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Efuziv s lokalitcta u Cukur potoku ispod kotc Lonfaski vis, do sada je 
bio determiniran kao riolit ·CS t u r, 1862), bazalt (Go r j an o vi t, 
1897) i kvarcni bazalt (Ki Ip a t it, 1916). Na temclju na§ih labora­
torijskih ispitivanja koja iznosimo 11 ovom radu, stijena jc determinirana 
kao kvarcni trahiandezit. 

Opazene su brojne pojave koje pokazuju da mineralna parageneza te 
stijene nijc nastala samo kristalizacijskom difercncijacijom iz ishodne 
bazaltske magmc, kako jc to do sada tumaecno (K i § pat it, 1916; 
Taj de r, 1947), vet jc rczultat asimilacije i kontaminacijc stranih 
stijena u nekoj ishodnoj magmi bazaltskog, andezitobazaltskog iii trahi­
bazaltskog sastava. 

UVOD 

Prvi istraZivacr geoloske grade Kmdije, koji su tamo utvrdili pojave 
eruptivnih stijena bili su F. W o di c z k a (1855), D. Stu r (1'8<62) 
i D. Go r j an o vi c -Kramb erg e r (1897). 

Prije nego prijedemo na izlaganja na.Sih podataka dajemo kratak 
pregled rezultata istraZivanja i eruptivne stijene sa Lonearskog visa, 
jer su pojedini istraZivaci razliCito klasificirali ovu stijenu. 

Najranijc D. Stu r (1862, str. 293}, opisujuCi stijenu kao riolit, kale: ,.-Grund­
massc dunkclgrau schwiirzlich-grau ist, in wclchcr schr sparsam Quarzkorner, noch 
sparsamer Sanidinkristalle vcrteilt erschcincn. Der Quarz ist so selten, dass man auf 
manchcn Handstiicken gar keinen Quarz bemerken kann. Noch ein zweiter Feldspath, 
warscheinlich Oligoklas ist zum grossten Tcil ganz verwittcrt und vcrschwunden, so 
dass bloss die Hohlriiume der kleinen Kristalle zuriickgcbHcben sind. Das dunkelgraue 
Gcstcin crscheint von dicsen verwitterten Feldspath gclb gcflcckt. Ausser diesen Ein­
schliisscn sind keine weiteren vorhanden«. 

Poslijc Stu r a dajc oplirniji prikaz o ovoj stijcni !)). Go r j an o vi c - Kram­
b erg er ovim rijcl!ima (1897, str. 28): - »Spomenuti b a z a It Lonearskoga Visa 
te Bedem grada oznal!en je tim imenom vcc godine 1855. po nckom montanisti 
Wodiczki, koji jc kratku geolozku !kicu vlastelinstva objclodanio u godifojaku c. kr. 
geolozkog_ zavoda rcl!cnc godine na str. 868. Nu kasnijc naziva Stur istu kam rhyolitom, 
dok nije nedavno to pitanjc glede naziva upitne kami rijc§io prof. dr. Ki!patic, pod­
vrgav ju mikroskopskoj analizi. Rezultat njegovc analize glasi: ,.Kamen jc ol!ite por­
firne strukturc. Osnova mu sastoji od sitnih plagioklasa, augita, biotita i magnetita. 
'Proizvodi prvc gcncracijc nisu osobito obilni, a med njimi nalazimo plagiokla'Se, 
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augite, olivine i biotite. Medj porfirnimi ovimi sastavinami je augit najredi. Olivin 
skuplja se obifoo na kupove, dok je biotit malo ne uviek raztrosen.<«< 

Prema terminima koje upotrebljava D. Go r j an o vi c, Ki s p at i c je stijenu 
klasificirao kao bazalt, sto Ki spat i c i sam kasnije potvrduje kad pise (1916, str. 
71) : - »Das Gestein (-in einer Arbeit von Gorjanovic-) wurde als Bazalt mit por­
phyrisch ausgeschiedenen Plagioklas, Augit, Olivin und 'Biotit bestimmt, vorbei ich 
das Vorkommen von Quarz nicht erwiihnte .. . ~ 

D. Go r j an o vi C - Kr a m berger osim toga unosi u svoju geotektonsku kartu 
i te pojave bazalta na Lonfarskom visu, na Krndiji i Bedem gradu, koje izgleda sve 
Ide na istoj lomnoj liniji (Gorjanovic 1897, str. 2'7 i profili sl. 4, str. 26, sl. 7, str. 28). 

M. Ki spat i c (1916) istrafojuci eruptivne stijene Slavonskog gorja osvrce se 
ponovno na stijenu u Cukur potoku podno Lonfarskog visa. U tom radu opisujuiCi 
detaljno minerale navodi da u stijeni ima i kvarca, pored bitovnita, olivina, piroksena, 
hornblende, magnezita, pikotita i apatita. Navodi i jednu kemijsku analizu stijene i 
tada klasificira stijenu kao kvarcni bazalt. 

OCigledno je napokon da ni ovaj put Ki spat i c nije nafao fenokristale sanidina, 
ho je Stu r-a upravo navelo da stijenu nazove riolitom. 

Stijena je doista posebno zanimljiva zbog mineralnog sastava, kao rjedi primjer 
mineralne asocijacije takove vrste, ali koja je kao ova iz Cukur potoka pod Lonear­
skim visom veoma rijetka uopce medu efuzivnim stijenama. To se odnosi prvenstveno 
u toj stijeni na olivin i kvarc, koji normalno ne dolaze zajedno, zatim na sanidin i 
anklave koje stijenu cine jos znaeajnijom. 

Vrfoci petroloska ispitivanja Krndije, godine 1953. L. Mari c je na5ao u Cukur 
potoku odlomke bazalta s kristalima sanidina i o tome je napisao (1954, str. 293) : -
»U tome podrucju srecemo sigurno jedan magmin diferencijat sa utruskom sanidina; 
zbog toga to ne mora biti ric>lit kako pise Stur. Svakako srecemo ovdje i diferencijate 
tipa tr ah i an de z it a de> tr ah i b a z a It a, u kome je bilo vrlo malo kristali ­
zacijskih centara sanidina, poslije cijeg razvitka je do5lo do nagle efuzije i korozije 
i utruska sanidina i kremena, koga ima dosta pored sanidina«. 

lz ovog pregleda se vidi da su istra.Zivaci nalazili razliCite asocijacije 
bitnih minerala u uzorcima stijene s Lonearskog visa, iz Cukur potoka, 
i da su je stoga tako raznoliko i klasificirali, od bazalta sve do riolita. 

Zbog toga se mozemo upitati, da li se na Lonfarskom visu nalazi 
efuziv, koji je izgraden od razlicitih diferencijata ili se pak tamo nalazi 
jedan tip stijene, koji saddi sve navedene minerale u jednoj parage­
netskoj asocijaciji? 

Smatrali smo zato potrebnim, da stijenu iz Cukur potoka ponovo pod­
vrgnemo detaljnijem laboratorijskom ispitivanju. lzvrsili smo i kompa­
rativna ispitivanja uzoraka stijene koju je Ki spat i c opisao. 
Rezultate nasih istrazivanja iznosimo u ovom radu s napomenom da 
su u toku istrazivanja eruptiva tog podrucja i s ostalih lokaliteta u 
Krndiji. 

FIZIOGRAFIJA STIJElNE 

Uzorke stijene koju srno ispitivali uzeli smo iz kamenoloma u Cukur 
potoku ispod kote Lonfarski vis (382 m). Stijena je tamnosiva, gotovo 
crna, nepravilnog kadikad slabo skoljkastog loma. Tekstura je homo­
gena, mjestimifoo se u stijeni zapa.Za i nepravilno lucenje. 
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U gustoj osnovi vide se fenokristali kvarca i feldspata, rjede nakupine 
resorbiranih olivina i hornblende. Fenokristali se mnogo lakse opazaju 
na uzorcima stijene, koja je izvrgnuta trosenju zbog promjene boje 
feldspata, koji su tada fockasti do ruiieasti. Pored fenokristala vide sc 
i male anklave i nakupine kvarcnih zrna. 

Stijena je izgradena od kvarca, plagioklasa, sanidina, olivina, pirok­
sena, amfibola, biotita, magnezita, kalcita, apatita, magnetita, ilmenita 
i mjestimifoo stakla. 

Struktura stijene je porfirska; fenokristali velicine oko I mm nalaze 
se u hijalopilitskoj do trahitskoj osnovi koju izgraduju mikroliti feld ­
spata i piroksena, magnetit, ilmenit, kalcit i staklo. Mikroliti f eldspata 
su u znatnoj mjeri prostomo orijentirani tako, da struktura stijene nali­
kuje strukturi trahita (tab. I, sl. 1 ). 

K var c se nalazi u stijeni kao pojedinal!na alotriomorfna zrna iii kao nakupine 
od dva, tri i vi§e zrna. Samo u nekoliko slu<ajeva opaieni su presjeci koji su nalik 
na bipiramidalne forme. Posve homogenih :zrna nema, ona su uvijek ispresijecana 
konhoidalnim prslinama; na rubovima su korodirana i okru!ena reakcionim obru born 
(»rimom«) monoklinskog piroksena, zatim k:lorita, kalcita i stakla (Tab. I, sL 2). 
Posebno isticemo da ni u jednom preparatu nismo naiSli na kvarc koji bi bio bez tog 
obruba. Sirina obruba u prosjeku iznosi oko 0,05 mm, ali znade biti i vefa. Kvarc je 
katkad u cijelosti resorbiran; mjesto njega nalazimo tada smede staklo okruleno 
rubom piroksena iii samo nakupine raznoliko orijentiranih piroksena. Kvarcna zrna 
imaju mjestimice undulozno potamnjenje. 

P I a g i o k I a s i - fenokristali prete!no su idiomorfni do hipidiomorfni i tada 
manje iii vi§e zaobljeni. Zma su cesto obrubljena »koronom« izmjenjenog plagioklasa 
(tab. I, sl. S). Staklasta materija nalazi se iii uz rub iii duboko u srednjim dijelovima 
zrna (tab. I, sl. 4). Oblik im je kratkostubieast do izometriean. Presjeci najvecih feno­
kristala su velicine do 4,S X 3,0 mm, a u prosjeku imaju velicinu oko 0,8 X 0,3 Inm. 
Velik broj plagioklasa je zonarno graden (tab. JI, sl. l); zone su veoma uske i brojne, 
pa je zbog toga teodolitsko mjerenje bilo znatno otefano. lako nismo mogli izvditi 
mjerenja za svaku zonu posebno, rezultati mjerenja su prilifoo jednoznafoi. 

Komentirajuci zonarnost plagioklasa M. Ki spat i c istice da su jako zonarni 
(na jednom kristalu nafao je 16 zona) i pile (1916, str. 77): - ,.Sic besitzen oft cine 
Unzahl von Zonen u n d a 11 e Zone n er sch e in en g I e i chm ii s s i g ab g e­
r u n d e t, und was am wichstigsten ist, die Zonen z e i g e n e i n e R e k u r e n z 
in der chemischen Zusammensetzung, wie das oft bei den Feld­
spathen der Andesite zu beobachten ist«. 

Iz podataka za kut potamnjenja, koje navodi Ki§ pat ~ c, a i iz na§ih mjerenja 
mole se zakljuciti da zonarno gradeni plagioklasi ne pokazuju velike razlike u bazi­
citetu. 

Mjerenja na teodolitskom mikroskopu pokazuju da su fenokristali plagioklasa an­
d e z in i sa srednjom vrijedno§fo 39'1/o an, (33-45°/o an, 2 V od - i6" do + 88"), 
a ne bitovniti kako je to prema kutu potamnjenja odredio Ki spat i c (1916, str. 72). 

Ocitavanja postotka an komponente na Fjodorovljevom dijagramu za nisko-tem­
peraturne plagioklase pokazivala su stalno i sistematsko odstupanje od tih linija prcma 
linijama za visoko-temperatume plagioklase na najnovijem dijagramu F. Fe di u k-a 
(1961, str. 144, Ohr. 72). Tofoost ocitavanja .na Fediukovom dijagramu bila je got:ovo 
idealna (sl. 1 i 2). 
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Plagioklasi u osnovi su mikroliti izdu!enih ili tablifastih presjeka, veliCina oko-
0,05 X O,Q06 mm i 0,03 X 0,03 mm. Mjerenja metodom u zoni simetrifoog potamnjenja 
daju rezultate - 26, 2'3, 32, 33 i 351/o an; plagioklasi su iz reda o l i go kl as a do 
andezina. 

S a n i d i n je veoma rijedak i dolazi kao zaseban krupan fenokristal velitinc i do-
7 mm u prerezu. Zma su mjestimice uz rub resorbirana, jako raspucana, a pukotine­
ispunjene mineralima karbonatne grupe, limonitom i mineralima glina {tab. II, sl. 2)-

Kalavost smjerom plohe (010) i (001) i locenjc smjerom plohe {100) su jasno izra­
!eni. Mjcrcnja na tcodolitskom mikroskopu dala su podatkc koji pokazuju sistematsk<> 
odstupanje od tofaka u dijagramu Fjodorova (d<> 4j; to je uzrokovano najvjcrojatnije 
sadriinom albitske komponentc u njcgovom kemijskom sastavu. 

lzvr5ena je i kemijska analiza kristala sanidina: 

Tabcla I Analitifar: B. C r n k o v ; c 
1) 2) 3) 4) 5) 

SiO, 61,02 00,92 or 00,60 66,Sl 

Ti(), 0,()() (),()() ab 30,4'1 33,28 

A~Oa 20,30 20,27 cs 0$8 0,41 

Fet()f> 0,84 0,84 Q 0,06 100,00 

Mg<() 0,69 0,69 c 2,55 

CaO 1,10 1,10 cc 2,00 

BaO 0,16 0,16 ms 1,4'3 

Na,'O 3,50 3,49 sd 1,28 

K,O 10,24 Hl,22 cl 1,29 
H,O+ 0,17 0,17 
Hp-- 0,()9 0,09 

OOt '2,14 2,14 Sanidin Or11,1 Ab11,3 Cs0 .c 

100,25 100,00 

Opaska: 1) kemijska analiza sanidina 
2) kcmijska analiza prorafonata na J(Jry>/o 
3) normativno - ms-magnczit, sd-siderit, cl-kaolinit 
4) normativni sastav 
5) normativni sastav prerafonat na 10()0/o sanidina 
6) FeO nije posebno odredivan, pa je saddan u Fe10 3 

lz kemijskc analize izlazi da .ie to natrijcm bogat sanidin sastava Oree.a Ahas.a Cs0 .,. 

Primjese u sanidinu iznosc 8,610/o. Zbog tih primjcsa nijc prorafonata tofoa formula 
sanidina, jer nismo mogli pouzdano utvrditi da Ii je sva kolicina CaO i Al,03 kom­
ponente u mineralima po pukotinicama sanidina ili dio kemijskog sastava sanidina. 

01 iv in je u stijeni neravnomje~o rasporeden, cesto grupiran u nakupine od 
po vile zrna. Djelom safovani fenokristali su veoma rijetki (tab. II, sl. 3); gotovo 
sasvim su resorbirani i izmjenjcni u nakupine karbonata, amfibola, klorita, piikotita. 
kalcedona i stakla. Nakupine tih minerala nalazc se ponajce§.te u konturama biv8eg­
idiomorfnog fenokristala olivina. Na reliktnim ostacima olivinskih zrna opa!ena je 
kalavost smjerom {QIO). Kut optickih osi 2 V = + 84", - 88", - 84", dakle oko ± go•. 
sto ukazuje na olivine s oko 2(11/o F a komponente. 
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Piro ks en a ima u znatnoj kolicini, narocito u osnovi stijene. Fenokristali su 
idiomorfni do hipidiomorfni, veoma cesto zaobljeni u presjeku; kratkostubieasti su do 
oktogonalni. U vecim kristalicima ima uklopljenog stakla. VeliCina fenokristala je 
oko 0,3-0 X 0,25 mm tako, da su manjih dimenzija od ostalih fenokristala i po svojoj 
velicini cine prelaz ka mikrolitima osnove. Opaleni su i sraslaci dvojci. Kut pota­
mnjenja fenokristala piroksena c: z je 41•, 40°, 42°, a· + 2 v je 60°, 68°, 60°. 

VeliCina individua piroksell.a u osnovi je u prosjeku oko 0,10 X 0,05 mm, 0,05 X 
X 0 ,01 mm. Srednja vrijednost kuta potamnjenja mikrolita dobivena mjerenjem na 
deset zrna je c: Z = 40°; prema ovim podacima su i pirokseni osnove i fenokristali 
iz grupe d i op s i d - a u g i t a. Monoklinski p'irokseni cine i glavni mineral reakcio­
nog obruba (»rim«), oko kvarca. 

U stijeni su veoma ceste konture nekih potpuno resorbiranih fenokristala. Bili su 
idiomorfno oblikovani, cetverostranih do §esterostranih presjeka u kojima se sada 
nalaze nakupine magnetita, sitni listici biotita i klorita, oksihornblenda i feldspati. 
Opacitizacija je toliko potpuna, da je te8ko reCi, koji je to bio mineral; najvjero­
jatnije je, s obzirom na konture i produkte alteracije, da je to bila horn blend a. 

Am fib o la ima malo. Pojavljuje se u malim izduzenim presjecima. Pleohroitiean 
je u fotkastosmedim do smedim bojama; kut potamnjenja na neorijentiranim presje­
cima c : 'Z je 6°, 7", 12°, 14°. Zbog malih dimenzija nisu se dali kvantitativno odrediti, 
ali je najvjerojatnije da su i2 reda h o r n b l e n d a - o k s i h o r n b l e n d a. 

U konturama olivina, a katkada i oko zrna kvarca, ali i kao zasebne nakupine, 
motrimo minerale karbonatne grupe. Na vise karbonatnih zrna mjeren je relativni 
karakter indeksa loma; uvijek je bio veCi od indeksa loma kanadskog balzama. Takova 
zrna nemaju sraslacke lamele, a sa hladnom razrijedenom solnom kiselinom nisu 
reagirale. To su zrna mag n e zit a. Karbonatska zrna koja, medutim, dolaze oko 
kvarca ili kao nakupine najvecim su djelom k al cit. 

Apa tit je veoma rijedak, prutieastih izduzenih presjeka, velicine mikrolita. 

Pi k o tit je u obliku sitnih kristaliea oktaedarskog presjeka u resorbiranim 
zmima olivina. 

M a g n e t i t i i l m e n it su u stijeni dispergirani u osnovi ili u sitnozmastim 
nakupinama u opacitiziranim fenokristalima hornblende. 

st a kl 0 je u osnovi stijene; cesto ga nalazimo kao krpolike nakupine uz feno­
kristale, narocito kvarca i tada jc smede bojeno. 

Radi uporedivanja volumnih odnosa fenokristala i osnove, tc volumnih odnosa 
'Samih fenokristala izvr§eno je integriranje stijene na desct uzoraka; rezultati su ovi: 

Tabela II Analitiear: L. M a r i L 

sanidin 0,0 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 . 1,0 
plagioklas l,l 0,5 3,1 3,5 4,1 1,3 0,7 3,3 2,8 0,7 2,1 
kvarc 4,3 2,3 2,1 2,2 0,3 2,5 0,7 1,5 0,8 1,6 1,8 
<>livin1) 0,0 1,3 0,3 0,0 3,4 1,8 2,2 5,4 2,6 1,2 1,9 
piroksen1) 15,4 21,3 19,0 16,3 24,5 16,1 19,7 16,5 17,9 26,6 19,3 
<>snova 79,2 64,2 75,5 78,0 67,7 7'8,3 76,7 73,3 75,9 69,9 73,9 

Opaska: 1) olivin, odnosno 
olivina 

nakupine sekundamih mincrala u konturama ranijeg 

2) piroksen, odnosno nakupine sekundarnih minerala u konturama opaciti-
zirane hornblende 
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Iz tabele se vidi da osnova l:ini 74 vol. 0/o, a fenokristali 26 vol. 0/o stijene. U 
ukupnoj kolilini na femske fenokristale otpada 21•/1, a na salske svega 5°/o. Prcra· 
fonamo Ii, medutim, fcnokristale na lOOo/o dobit cemo ove volumne odnose: 

sanidin 
plagioklas 
lcvarc 
olivin1) 

piroksen!) 

salski fenokristali 
femski fenokristali 

3,8 vol. O/o 
8,0 vol. 0/o 
6,8 vol. O/o 
7.jj vol. 0/o 

7·3,8 vol. 0/o 
100,00 vol. 0/o 

18,6 vol. •/o 
81 ,4 vol. O/o 

l 00,0 vol. 0/o 

Ovaj prorafon nc mozemo, nafalost, komparirati s normativnim sastavom, jer je 
u volumni postotak osnove uzcta zajedno njcna salska i fernska komponenta. Mozem<> 
ipak istaci da jc u osnovi gotovo 700/o feldspata. 

KE M_I Z AM ST I J E N E 

Od jednog uzorka, koji je sadrfavao sve minerale, kemijska analiza 
je dala ove rezultate: 

Analitiear: B. Cr n k o v i c 
Tabela III 

Normativni sastav Nigglijeve 
po CIPW: vrijednosti: 

Si02 57,90 Q 6,36 si 179 
Ti02 0,91 or 23,91 al 30 
A~Oa 16,36 ab 27,77 fm 33 
F~Oa 0,6.5 an 17,79 c 19 
FcO 3,81 hy 16,75 alk 18 
MnO 0,(}8 mt 0,93 k 0,5 
MgO 4,63 il 1,67 mg 0,7 
Cao 5,93 ap 1,24 ti 2,0 
Ni¥) 3,28 cc 3,00 p 0,4 
~o 4,04 -- w 0,1 
P20G 0,62 99,42 c/f m 0,6 
H20+ 0,18 voda 0,46 + qz 7 
H10- 0,28 -- Tip magrnc 
002 1,31 99,88 s i - monzonitski 

-- Normativni plagio-
99,98 klasi 39, 0/o an 

Magmatski parame-
tri II. 5. 3. 3. 

Normativni mineralni sastav uglavnom se podudara s modalnim. 
Normativno izrazen kalcit samo je dijelom u stijeni kao kalcit; dio 002 
vezan je i uz magnezij kao magnezit. Time se oslobada dio kalcija, koji 
s normativno izrazenim hiperstenom daje modalni diopsid-augit. 
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Prema ' tome magma iz koje je konsolidirala ova stijena ide u red 
tipa si-monzonitske magme. 

Na osnovi mineralnog sastava, strukture i kemizma, odnosno tipa 
magme stijenu smo odredili kao k var c n i tr ah i and e zit. 

ANKLAV.E 

U ovoj stijeni nalazimo anklave malih dimenzija, do 5 cm u presjeku 
i manje, po izgledu stijena sedinientne i skriljave teksture. Oblik an­
klava je nepravilan, zaobljen do pacetvorinast. Kvarc i feldspati su 
najc&e grupirani u nizove izmedu kojih se nalaze povori resorbiranih 
kristala grupe tinjaca (liskuna), zrna andaluzita, magnetita i stakla 
(tab. II, sl. 4). Boja im je tamnosiva do crna od op~kih minerala. Mikro­
struktura je homeoblasticna. Kontakt izmedu anklava i stijene nije 
uvijek ostar. u mineralnom sastavu imaju: kvarc, ortoklas, plagioklas, 
piroksen, andaluzit, klorit, skapolit (?), magnetit i staklo. 

K var c je alotriomorfan, ispresjecan konhoidalnim prslinama, obrubljen reakcio­
nim obrubom (i.rimotn«) piroksena, karbonata i stakla. Zrna su istih dimenzija kao 
.u efuzivu. Cesto undulozno potamnjuje. 

PI a g i o k I a s a ima vrlo malo. Sraslacke lamele su veoma uske. lndeksi Ioma su 
veci od indeksa Ioma kanadskog balzama. Zrna SU jako pomucena tako, da se nije 
moglo izvditi mjerenje. 

0 rt o k I as je alotriomorfan, kao nakupine kristalnih zrna (tab. III, sl. 1). Na 
rubovima je znatno resorbiran i pomucen. Ima dobro izra!enu kalavost smjerom ploha 
(010) i (001) . Oba indeksa loma su manja od indeksa loma kanadskog balzama, a kut 
()ptickih osi - 2 V varira od 65° do 68°. 

M on o k Ii n ski pi r o ks en i dolaze kao sitni, stubicasti mikroliti, koji cine 
reakcioni oblik oko kvarca. Ponegdje se nalaze i zasebne nakupine zrna piroksena. 

And a Iu z it je u obliku izdu!enih zrna koja su obrubljena ovojima resorbiranih 
tinjaca (Iiskuna) (tab. III, sl. 2). Najcdce je alotromorfan, dosta mutan, mjestimice 
resorbiran. Ima pozitivno izra!en reljef, mali dvolom i paralelno potamni. Zrna su 
toliko malih dimenzija, da je mjcrenje vrlo otefano. lpak na jednom malo vecem 
presjeku smo utvrdili da je opticki negativan i da ima kut optickih osi preko 70°. 

U anklavi se nalazi i mineral iz grupe k a r b o n a t a, vrlo sliean kalcitu, ali s 
ndto jace izrazenim reljefom pa nije iskljueeno da je dolomit. 

Kl or it se nalazi u nakupinama kao listici nepravilnih oblika. Nekoje nakupine 
su radijalno trakaste, Zivljih interferncijskih boja. Vjerojatno su to minerali iz grupe 
skapolita (?)(tab. III, sl. 1). 

Magnet it je najra§ireniji sastojak anklave. 

St a k Io je smede boje, puno konhoidalnih prslina. 
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lzvr5cna jc kcmijska analiza anklavc: 

Tabcla IV Analitifar: L. M a r i c 
Normativni sastav Nigglijcvc 

po CIPW: vrijcdnosti : 

SiOt 51,95 Q 9,24 si 152 
TiO, 0,52 c lS,67 al ff 
Al20, 24,75 or 28,35 fm &5 
Fei01 3,72 ab 22,01 c 4 
FcO 4,26 an 4,45 alk 17 
MnO 0,08 hy 13,22 k 0,2 
MgO 3,62 mt 5,33 ti 1,1 
Ca:O 1,34 il 0,91 mg 0,5 
NaiO 2,63 cc 0,80 w 0,4 
KtO 4,81 97,98 c/fm 0,1 
Pt06 0,00 voda 2,41 + qz 11 
~o+ 0,62 100,39 
~0- 1,79 Magmatski parame- Tip magme 
co. 0,36 tri II. 4. (5.) 2. 3. Priblifoo 

100,43 natronsijenitski 

Kemizam, mineralni sastav i reliktna tekstura anklave pokazuju da 
je to najvjerojatnije dio nekog tinjeastog ili tinjfasto-kloritskog skriljca, 
ali ne smijemo iskljuciti ni moguenost da je to bila i neka eruptivna 
iii metamorfna stijena granitoidnog tipa. 

Koli.Cinski odnosi elemenata i Nigglijeve vrijednosti ukazuju na 
slienost s kemizmom nekih anklava u andezitodacitskim stijenama Za­
grada na planini Rudniku u Srbiji, za koje autor smatra da potjecu od 
glinovito-pjeskovitih flifoih sedimenata ili filita (Rak o j e v i f., 1960, 
str. 349, Tab. I, stijena II, III i IV). 

Ponekad nalazimo u stijeni i oveee nakupine kvarcnih zma, koje iz­
gledaju kao male anklave (tab. III, sl . .3). Te5ko je utvrditi da Ii su to 
zasebne anklave nekog kvarc-pje8cenjaka ili je to dio skriljave anklave. 
Zrna kvarca su nepravilnog oblikat s konhoidalnim prslinama. Nakupine 
su prema efuzivu obrubljene reakcionim obrubom monoklinskih pirok­
sena; iCesto uz rub nailazimo i na smede obojene staklo i nakupine kar­
bonatnih minerala, dakle na iste pojave kao i u zasebnih zrna kvarca 
u efuzivu (tab. Ill, sl. 4). 

Megaskopski su opazeni dijelovi stijene izmjenjene boje, tako da dje­
luju kao neki uklopci. Pod mikroskopom se vidi da je to efuzivna stij ena 
istog mineralnog sastava, ali ndto izmj enjene strukture, a znatno obo­
gacena na karbonatnoj supstanci i opakim mineralima. Karbonatna 
supstanca je kalcit, koji je vrlo cesto sferulitiene iii »banded« grade. 
Ponekad zapafamo i zilice kalcita. 

I istrazivanja anklave cemo nastaviti uporedo sa daljim istraZivanji­
ma magmatita na cijel0m podrucju Kmdije. 
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PIF.TR'OGENEZA m'·IJENE 

U uvodnom dijelu smo iznijeli misljenja ranijih istraiivaea o mine­
ralnom sastavu i klasifikaciji ove stijene podno Lonfarskog visa. I nafa 
sadafoja terenska i laboratorijska istrazivanja se odnose na stijenu sa 
tog lokaliteta, ali nismo sigurni da li je takva stijena i na ostalim loka­
litetim.a koje spominje D. Go r j an o vi c, jer istraiivanja sa tih 
lokaliteta jos nisu zavr8ena. 

Dosadafoja istrazivanj a pokazuju da su fenokristali nekih minerala, 
npr. sanidina, olivina i h.ornblende cesto algomerirani i neravnomjemo 
rasporedeni, pa je i to mogao biti uzrok da nisu bili opazeni od poje­
dinih istrazivafa. 

Po nama utvrdeni mineralni sastav najbolje se slaze sa sastavom 
stijene kako je to odredio M. Ki spat i c (1916), s tom razlikom sto 
smo mi u stijeni na.Sli i sanidin, koji Ki ·spat i c ne spominje, i sto 
su plagioklasi iz reda andezina, za razliku od Ki spat i ca, koji ih 
je odredio kao bitovnite. 

Da se razvije stijena s ovako raznolikim mineralnim sastavom mo­
zemo pretpostaviti slijedeee petrogenetske procese: 

1. kristalizacijsku diferencijaciju iz neke ishodne taljevine bazaltskog, 
andezitobazaltskog•ili alkalnobazaltskog sastava, 

2. mijefanje dviju razlicitih magmi, kako je to pretpostavljao Ro­
s e n b u s c h, a osporavao K i s p a t i c, 

3. selektivno pretaljivanje (palingeno) nekog kompleksa starijih 
stijena, 

4. asimilacija stranih stijena u nekoj bazifooj iii kiseloj magmi. 

Problemu treba prici s mnogo sireg aspekta i terenskih i laborato­
ri jskih istraZivanja nego do sada, da bi mogli dati definitivan odgovor 
na to genetsko pitanje. Ova nafa detaljna istraiivanja ne mogu dati 
jos sada takav odgovor, ali kako raspolazemo s nekojim cinjenicama, 
koje nas upueuju na nove putove u rjefavanju petrogeneze efuziva toga 
cijelog podrucja Krndije, pristupit cemo vec sada djelomifoo rjdavanju 
toga zanimljivog genetskog problema. 

Ad 1. Od spomenutih istraiivaea jedini se M. Ki spat i c upustao 
u genetska razmatranja postanka glavnih minerala, te medu ostalim 
istice kako je kvarc posebno interesantan sastojak ove stijene. Kriticki 
se osvrce na misljenje H. Rosen bus ch a, tj. o dvije ekstremne 
magme bazaltnog i dacitnog sastava, koje se pri efuziji mijdaju, dajuCi 
(Ki spat i c, 1916, str. 76): - »Einsprenglinge beider Magmen nebe­
neinander in einem dacitischen Basalt und die Quarze befinden sich im 
Zustande normaler Fremdlinge, die einer Resorption im basischen 
Magma unterliegen«. M. Ki spat i c dolazi do zakljucka da to nije 
slufaj u bazaltu Lonfarskog visa, jer su resorpciji podjednako izvrgnuti 
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svi fenokristali o ~emu on pis~ ovako (1916, str. 76, 77): - »Qua r z, 
H o r n b I en d e, · F e 1 d s p at h u n d 0 1 i v i n s i n d z u g l e i­
c h e r Z e i t e i n e r R e s o r p t i o n u n t e r w o r f e n g e w e s e n, 
nur ist der Grad der Umwandlung - je nach der 
B e s t a n d u m f a h i g k e i t v e r s c h i e d e n, s i e k o n n e n a I s o 
n i c h t z w ~ i e n v e r s c h i e d e n e n M a g m e n a n g e h o r e n. 

lrgend welche Spuren, die an eine Bewegung zweier Magma schli­
essen wiirden, sind nicht zu finden«. 

Ki spat i c smatra dakle kvarc autigenim mineralom jedne ishodne 
taljevine, iako nije obja8njavao na koji nacin dolazi do razvitka kvarca 
u jednoj bazifuoj taljevini. Ki spa tic pise zaista poufoo (1916, 
str. 15): - » ... dass ist heute schwer zu sagen, ebenso wie es schwer 
ist zu erklaren, wie es im einen basischen Magma zur Bildung von 
authigenen Quarz kommen kann. Nur das scheint sicher zu sein, class 
sich Quarz auch aus dem basischen Magma auscheiden kann«. 

Kispaticevu misao pokufava M. Taj de r {1947) teoretski obrazlo­
ziti po poznatoj Bowen-ovoj teoriji kristalizacijske diferencijacije. Izlu­
civanje kvarca pored olivina u bazaltu Lonearskog visa tumaci prema 
dijagramu konstruiranom na osnovi laboratorijskih istra.Zivanja Bo­
we n a i Anderson a (Bowen 1928). Po dijagramu u sistemu 
Si02-Mg0, koji saddi inkongruentnu tocku taljenja, teoretski je mo­
goce izvesti pojavu kvarca pored olivina, u slueaju kada se iz bilo kojih 
razloga za vrijeme kristalizacije ne uspostavi kemijska ravnotefa izmedu 
taljevine i izlucenih kristala. SliC:no razmatranje vdi i pomoeu dijagra­
ma ternarnog sistema Mg2SiOrCaAl2 Si20 8-Si02 po A n d e r s o nu, 
istifoci da u slueaju bazalta kod Kutjeva imamo upravo sliean prirodni 
proces tim vise, sto Kispatic navo<li pojave (Tajder 1947, str. 
200) »koje nam nesumnjivo govore o zapocetoj, ali ipak sprijecenoj 
resorpciji olivina«. M. Tajder dajuci ovo obrazlo.Zenje pise (1947, 
str. 198): - »da je Kispatic imao potpuno pravo, kad je na osnovu 
cisto analitickih istrazivanja ustvrdio, da je kremen u kutjevackom ba­
zaltu autigen«, i zakljueuje »da je ovim razmatranjem Kispaticeva prd­
postavka egzaktno potvrdena i da je kremen u kutjevackom bazaltu 
zaista autigen« (Ibid., str. 200). 

M. Ki spa t i c uz odredenu uzddljivost, a M. Taj de r odlucno 
i za kvarc, stoje na stanovistu da su svi minerali u stijeni autigeni i 
da je stijena rezultat Ciste kristalizacijske diferencijacije ishodne ba­
ziene bazaltske magme. 

Ostali autori ne pifo nista o postanku ove stijene, jedino L. Mari c 
u svom kratkom prikazu pise {1954, str. 293) » •.• nalazak sanidina 
tra!i, da se nastavi proueavanje i efuzivnih stijena u Krndiji«. I doista, 
do sada re~ultati na8ih istraZivanja pokazuju, da sama. magmatska dife-
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rencijacija ne moze biti j edini petrogeni proces, kojim je doslo do na­
stanka ove stijene iz bazaltske magme. Kada bi i postojala neka ishodna 
magma uz postojeeu petrogenu asocijaciju u stijeni, ona bi morala biti 
ne . bazaltskog vec trahiandezitskog ili monconitskog sastava. 

Ad 2. Nema dokaza, koji bi govorili za mijdanje dviju razlicitih 
magmi, i u tom pogledu se na~e misljenje poklapa sa stavom Ki spa­
t i ca. 

Ad 3. Nemamo dovoljno dokaza, harem za sada, da genezu stijene 
tumaamo putem nekog selektivnog pretaljivanja kompleksa stijena 
(palingeno}, iako su u tom podrucju veoma ra5irene metamorfne stijene, 
nastale i iz orto i iz para stijena, koje su bile izvrgnute jakim alkalij­
skim metasomatskim upli vima. 

Ad 4. Mineralni sastav, kemizam i struktura stijene, kao i materijali 
anklave upufoju nas na procese asimilacije i kontaminacije stranih 
stijena. Pri tome mozemo poCi od dvije pretpostavke -

1. da je taljevina granitskog sastava u kojoj su bili iskristalizirani 
f enokristali kvarca, sanidina i neutralnih plagioklasa asimilirala sedi­
mente karbonatskog ili laporovitog sastava i time se obogatila f emskim 
komponentama potrebnim za razvoj femskih minerala. Ova pretpostavka, 
medutim, nije u skladu s opa.lenim Cinjenicama - naime, da su anklave 
i same b~le dovoljno acidne, a veCina feromagn~zijskih minerala u 
stijeni je potpuno resorbirana, pa je zbog toga nismo prihvatili, i · 

2. da je taljevina bazaltskog iii andezitobazaltskog sastava u ko.io.i 
su vee bili izluceni olivin, piroksen i homblenda ili moZda trahibazaltska 
taljevina u kojoj je kao fenokristal bio i sanidin, asimilirala stijene 
VeCeg aciditeta, koje SU sadrfavale kvarc, ortoklas i tinjce (liskune). 
Skloni smo da ovu pretpostavku uzmemo u obzir kao najvjerojatniju, a 
razlozi koji govore za taj zakljueak su ovi -

- Pretpostavimo da kvarc nastaje kristalizacijom iz bazifoe talje­
vine, tada ce on kristalizirati zadnji, tek kada se dostigne eutektik. Ali 
tako nastali kvarc nece Se izluciti U vidu fenokristala VeC Ce pretefoo 
biti sadrfan u osnovi stijene. Osim toga kvarc kao zadnji clan kristali­
zacijskog niza ne moze da reagira s taljevinom, pa prema tome ne moze 
biti ni magnatski korodiran i okruzen reakcionim obrubom (»rim«). 

Kvarc je u stijeni u oveCim zrnima, u razlicitim stadijima resorpcije, 
uvijek . obrubljen reakcionim obrubom piroksenskih minerala i pretalje­
nim staklom. Kvarcna zrna su puna konhoidalnih prslina, koje podsje­
eaju na perlitske strukture stakla, kadikad pokazuju undulozno pota­
mnjenje, sto je sve moglo biti uzrokovano termickim naprezanjima, 
kojima su takova zrna bila izvrgnuta u magmatskoj taljevini. Kvarcna 
zrna osim toga nalazimo ne samo kao osamljene (»samce«) kristale, 
nego i aglomerirane po dva, tri, desetak, dvadesetak i vise zrna zajedno, 
tako da cine prave male zrnaste anklave. Pa i takove anklave SU ob-
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rubljene reakcionim obrubom. lzgled kvarcnih zrna u efuzivu je ade­
kvatan onima u anklavama. 

To sve govori zato, da se kvarc ne moze shvatiti kao autigeni mineral, 
koji je nastao kao zadnji Clan kristalizacijskom diferencijacijom. K varc 
jc strani mineralni sastojak, koji jc tek na.kon parcijal'ne asimilacitje 
postao sadafoji clan ove petrogene asocijacije minerala. . 

- Sanidin je drugi &pomi mineral u stijeni. Neki autori su ga na5li, 
a druigi ne. Nasim istra.Zivanjem je konafoo utvrdeno, da se sani'din 
nalazi u stijeni· Interesantno je, da je ve:C Ki: spat i c utvrdio znatno 
prisustvo alkalija, posebno kalija (analitifar F. Tu can). On obraea 
painju na to, ali smatra, nie nalazeei san:idin, da je kalij vezan u osnovi 
i to pretefoo u sericitu, koji se nalazi kao produkt alteracije oko koro­
diranih zrna kvarca i hornblende. Na5a kemijska analiza pokazuje da 
je stijena jos bogatija kalijem nego po podatku u analizi F. Tu(; an a 
(Ki spat i c 1916, str. 7 5), i da je kalij pretefoo vezan upravo u 
sanidinu. 

Sanidin pokazuje takoder zna.kove resorpcije. Njegov konta.kt sa sti­
jenom je mjestimice ostar bez znakova kemijske reakcije s osnovom 
stijene, ali je mjestimice i korodiran. U anklavama nalazimo resorbiran 
ortoklas, resorbiran tinjac, au eruptivnoj stijeni resorbiran amfibol; sve 
SU to minerali koji sadde U vecim iii manjim kolicinama kalij potreban 
za kristalizaciju sanidina. 

Tako shvaceni sanidin bio bi novo nastali mineral u alkalijama obo­
gacenoj taljevini. S obzirom, medutim, na resorpciju sanidina, raspuca­
nost i opticke osobine (jednoosan) moglo bi &e pomrsljati da su pojedina 
zma ortkolasa iz anklave dospjela u stijenu i kod povisenih temperatura 
preSla u sanidin (!), iii da je i sanidin mineral ishodne magmatske ta­
ljevine. I pored takovih pretpostavki jos uvijek smatramo, da je premalo 
sigumih podataka da bi mogli zauzefi u tom pitanju jednoznaean •stav 
i povuci jednoznaean zakljueak. 

- Plagioklasi, koji normalno kristaliziraju kasnije od bazicnijih 
femskih minerala, imali su vee pri kristalizaciji neutralni karakter (an­
dezini) pa su bili u novonastalim uvjetima rezistentni i tde su reagirali 
s taljevinom. Do kemijskih reakcija je ipak dolazilo, za sto govore iz­
mjenjeni obrubi oko zma plagioklasa. lako zbog malih dimenzija obruba 
nismo mogli iivditi kvantitativna mjerenja, mogli smo ustanoviti da 
Beckeova linija ide uvijek iz obruba u srednji dio zrna, a to upueuje na 
zakljucivanje da je rubni dio kiselijeg sastava od dijela koji nije dofao 
u dodir s taljevinom. Za pojavu izvjesne resorpcije govori i pojava 
stakla oko, i unutar plagioklasa sto je vec i K i s p a t i c zapazio ( 1 916, 
str. 73). Da se u stijeni nalaze jako bazieni plagioklasi bili bi vise 
resorbirani i izmi.jenjeni. · 

- Fenokristali olivina i hornblende p<>tpuno su razgradeni; tu i tamo 
nade se po koje zmo kao reliktno. To su bili najnestabilniji mineralni 
sastojci, koji su nastali iz ishodne taljevine. · - ·. 
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Pirokseni su ostali gotovo netaknuti; to ukazuje da je pot~ncijalni 
sastav novonastale taljevine odgovarao uslovima njihove stabilnosti. 
Dokaz su zato i izluceni kristaliCi monoklins_kih piroksena oko kvarca i 
mikroliti piroksena u osnovi. 

- Kemizam stijene ne odgovara kemizmu olivinskog bazalta. Stijena 
ima znatan sadrfaj Si02 (do 60%) i alkalija u analiziranom uzorku 
(7,3%) . Prorafunom dobivamo normativne minerale, koji odgovaraju 
modalnim mineralima u sastavu stijene, izuzev sto je monoklinski pi­
roksen iskazan kao hipersten. Normativno ne dobivamo olivin sto nam 
uz normativno izrazen k varc ukazuje na magme koje imaju dovoljno 
silicijske komponente. Normativno prorafunati plagioklasi odgovaraju 
realnom sastavu plagioklasa u stijeni. 

Nismo u moguenosti da na5u analizu kompariramo s analizom koju 
navodi K i s pat i c s razloga, sto je analiza u njeP"ovom radu nepot­
puna, iako prorafun normativnog sastava i te nepotpune analize daje 
iste magmatske parametre do kojih smo de>Sli i preraeunjavanjem nase 
analize. 

- Magmatski parametri po CIPW sistemu pokazuju da bi to bila 
neutralna do ndto kiselija taljevina obogacena salskim, pretefoo feld­
spatskim komponentama. 

- Nigglijeve vrijednosti daju poveean parametar si. Po Nigglijevim 
parametrima izlazi da _je to kvarc-monconitski tip magme, tj. tip magme 
s ojednakim velicinama (izofalne) al i fm, iii slabo subfemske magme 
i sa· normalnim velicinama alk i c, dakle tip neutralne ndto kalijem 
obogacene magme. 

S dovoljnom sigurnoseu ipak ne bi mogli tvrditi da Ii je sadafoii 
kemizam nastao kao rezultat mijefanja cisto bazaltske lave s anklavi­
ranim materijalom, ili je vet i sama ishodna taljevina mogla biti neka 
taljevina prelaznog tipa ka trahitima. 

- U stijeni nalazimo doduse anklave i s kontaktnim mineralom, 
koje ukazuje na stupanj metamorfizma hornfels facije. Te anklave su 
dijelom resorbirane i u njima nalazimo slime pojave koje nalazimo i 
u efuzivnoj stijeni, sto dokazuje da je u vanjskom dijelu anklava uspo­
stavljena nova kemijska ravnotda slifoa onoj u efuzivu. Pretaljivanje 
se moralo vditi u relativno suhoj taljevini na sto nas upueuje i mine­
ralni sastav i veoma mala kolicina vode u stijeni. 

- Uporedimo Ii normativni sastav stijene i anklave vidimo izvjesnu 
podudarnost, jer su nam normativno izrazeni isti minerali, uz korund, 
koga u anklavi nadomjdta andaluzit. Taj normativni korund navodi 
nas na misao da je iii ishodna stijena morala biti bogata aluminijem ili 
je korund normativno iskazan zbog odvodenja alkalija, kojima je stijena 
nekada bila bogatija. 
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ZAKLJUCA'K 

s obzirom na sve dosad navedeno smatramo da se eruptivna stijena 
iz Cukur potoka podno Lonearskog visa nalazi u petrogenetskom smislu 
u sirem podrucju prelaznih varijeteta neutralnih stijena, u granicnom 
podrucju prema 5ofonitu i trahibazaltu. Bliska je i andezitima i bazal­
tandezitima, ali i trahitima kao i efuzivnim stijenama monconitskog tipa. 

Sve to upufoje nas na zakljueak da stijenu s obzirom na njen sa­
dafoji mineralni sastav, strukturu, teksturu i kemizam klasificiramo kao 
kvarcni trahiandezit. 

U genetskom smislu nafa zapafanja dovode nas do zakljucka, da je 
ishodna vise ili visoko temperirana i fluidna taljevina bazaltskog, ande­
zitobazaltskog iii trahibazaltskog sastava, u kojoj su kao fenokrit;tali 
bili andezin, olivin, piroksen, homblenda, i eventualno sanidin, asimi­
lirala izvjesne tinjfaste skriljce, iii gnajsoidne stijene sastavljene od 
kvarca, ortoklasa i biotita, a mozda i kvarcpje8cenjake (anklave od na­
kupina kvarcnih zma), zbog cega je uz promjenu i termodinamskih 
uvjeta doslo do potpune iii djelomifoe resorpcije i 'alteracije izlucenih 
kristala i u efuzivu i u kontaminatu i do nastaj~nja hibridne mineralne 
asocijacije. 

Daljnjim istraZivanjima cjelokupnog podrucja efuzivnih stijena Krn­
dije, koja su u toku nastojati cemo rasvjetliti ove petroloski zanimljive 
probleme. 

Primljeno 20. 12. 1967. Zavod za mineralogiju, petrologiju 
i ekonomsku geologiju, 

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 
SveuCiliste u Zagrebu, Pierottijeva 6 
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LJ. GOLUB und L. M ARIC 

DER QUARzrrRAOHYADESIT VON LONCASKI VllS (KRNDIJA) 

Das Effusivgestcin von Cukur potok Ulllterhalb dcr Kotc Lonearski vis (382 m) 
wurdc bisher als Riolit (D. Stu r, 1861), Basalt (M. Ki§ pat i c in D. Go r j a­
n o vi c -Kramb c r g c r, 1-897), und Quarzbasalt (M. Ki§ pat i c, 1916) bc­
stimmt. 

W cgcn dicser so vcrschicdcncn Bestimmung wurdc das Gestcin nochmals griindlich 
untersucht mit folgendcn Resultaten: 

Das Gcstein ist dunkelgrau, beinche schwarz und von muschelartigem Bruch. Die 
Tcxtur ist homogcn, stellenweise wurdc einc unregelmassige Absondcrung bcmcrkt. 

Mineralzusammcnstcllung: Quarz, Plagioklasc (Andesin), Sanidin, Olivin, Pyroxcn 
(Augit), Amphibol (Hornblende), Biotit, Apatit, Magnetit, Ilmcnit, Magnesit, Kalzit 
und glasahnliche Masse. 

Die Struktur des Gcstcins ist porphyrisch mit hyalopilitischer bis trachytischer 
Grundmasse, die aus Mikrolythen des Feldspats und Pyroxcns, Magnetit, Ilmenit, 
sekundarem Magnesit, Kalzit und glasahnlicher Masse zusammengesetzt ist (Taf. I, 
Fig. 1). 

Die Quarzkorner sind resorbiert und mit •Reaction rim« umsaumt (Taf. I, Fig. 2). 
Sic kommcn auch in enklavc-ahnlichen Anhaufungen vor (Taf. I, Fig. 4), (Taf. Ill, 
Fig. 3). 

Die 'Plagioklase sind aus dcr Reihe dcr Andesinc (390/o an), zonar gebaut (Taf. II, 
Fig. 1), korrodiert (Taf. I, Fig. 4) und mit einer Hiillc saurcrcr Zusammensetzung 
umsiumt (Taf. I, Fig. 3). Die Plagioklase sind Hochtcmperatur-Plagioklase (Abb. 1 
und 2 im Text). 

Sanidin hat folgende Zusammensetzung: Or88,3 Alss.s Cs0,4 (Taf. I) und ist teilweise 
resorbiert (Taf. II, Fig. 2). Olivio ist resorbiert, so dass die echten Relikte sclten 
vorkommen (Taf. II, Fig. 3). 

Das Volumenverhiltnis dcr Phenokristalle und der Grundmasse sowie das Volumen­
verhaltnis bci den Phenokristallen selbst ist auf Taf. II dargestellt; 26 vol. 0/o des 
Gcstcins besteht aus Phenolcristallen. 

Tafel III cnthilt chemische Analyse, Magmaparameter nach CIPW und Niggli­
-W crte. 

Im Gcstein fand man die Enklaven mit Schiefertex.tur (Taf. II, Fig. 4), zusammen­
gesetzt aus Quarz, Plagioklas, Orthoklas (Taf. III, Fig. 1), Andalusit (Taf. III, Fig. 2) , 
Pyroxen, Chlorit, Skapolit (?) (Taf. III, Fig. I), Magnetit und glansahnlicher Masse. 
Die chemische Analyse dcr Enklave ist auf Taf. IV angcfiihrt. 

Im genetischen Sinnc fiihren uns die Untersuchungen zum Schluss, dass die ur­
spriingliche der Zusammensctzung nach basaltihnliche fluide Schmelzmasse ein 
gneisihnliches •Gestein (zusammengesetzt aus Quarz, Orthoklas und Biotit) oder auch 
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cincn Quarzsandstcin (Enklavcn von Quarzkiirncranhaufungcn) assimilicrtc, wodurch 
cin Effusivgcstcin von hybridcn Mincralassozi ation cntstanden ist. 

In bczug auf Struktur, Tcxtur, Mineralzusammcnsetzung und Chemismus ist das 
Eruptivgestein als Qua r z tr a ch y an d c s i t klassifiziert. 

Durch weitere im Gange befindliche Untersuchungen des gesamten Gebictes dcr 
Kmdija-Effusivgesteinc wcrdcn wir diese petrologisch und genetisch schr interessanten 
Problcme der Magmakonsolidierung zur Erkliirung fiihrcn. 

Angenommen am 20. Dezember 1967. lnstitut fur Mineralogie, Petrologie 
und okonomische Geologie 

der 

Fakultiit fiir Bergbau, Geologie 
und Erdolwesen 

der 

Universitiit Zagreb, Pierottijeva 6 
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TABLA - TAFEL I 

I. Trahitska struktura, N +. 
Trachytische Struktur, N +. 

2. Kvarc s vijencem klinopiroksena, N +. 
Quartz mit •Reaction rim« um Pyroxen, N +. 

3. Korodirano zrno plagioklasa, N +. 
Korrodiertes Plagioklaskorn, N +. 

4. Korozija kvarca i plagioklasa, N +. 
Korrozion von Quartz und Plagioklas, N +. 
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TABLA - TAFEL II 

1. Visokotemperaturni zooarno gradeoi plagioklasi, N +. 
Zonargebaute Hochtemperatur Plagioklase, N +. 

2. Kristali saoidioa, N +. 
Sanidinkristalle, N +. 

3. Olivio s obrubom magoezita, N +. 
Olivio mit Magoesithiille, N +. 

4. Skriljava tekstura aoklave, I N. 
Eoklave mit Schiefertextur, l N. 
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TABLA - TAFEL III 

1. Ortoklas (a), kvarc (b), Skapolit (c) u anklavi, N +. 
Orthoklas (a), Quartz (b), Skapolith (c) in Enklave, N +. 

2. Kristali andaluzita u anklavi, 1 N. 
Andalusitkristalle im Enklave, 1 N. 

3. Anklava kvarcnih zrna, N +-. 
Quartzkorner als Enklave, N +. 

4. Nakupine kvarcnih zrna u efuzivu, N +. 
Quartzkorner im Effusivgestein, N + . 
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