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ZNACAJ PLANKTONSKIH FORAMINIFERA ZA PODJELU 
PALEOGENA JUGOSLAVIJE I POREDBA S DRUGIM 

ISTRA2ENIM PODRUCJIMA 

S 1 tabelom u prilogu 

Autori su na temelju proueavanja planktonskih foraminifera paleo­
genskih naslaga Jugoslavije izdvojili gotovo sve biozone stratigrafske 
skale istofoog Mediterana. Ta podjela u principu odgovara zonalnoj 
podjeli sinhroniCnih naslaga Mediterana, Krimsko-kavkaske oblasti i 
Karipskog bazena. 

UVOD 

Planktonske foraminifere imale su veliko rasprostranjenje u sedi­
mentima tropskih i suptropskih mora za vrijeme paleogena. Danas je 
uveliko poznat njihov izvanredan znaeaj .za podjelu i korelaciju sedi­
menata paleogenske starosti, sto se moze zahvaliti brzom tempu evolu­
cije planktonskih foraminifera i gotovo momentalnoj (u pogledu geo­
loskog vremena) migraciji u prostoru. U mnogim zemljama svijeta 
razradene su detaljne lokalne stratigrafske sheme paleogenskih naslaga, 
koje odgovaraju zahtjevima geologije a prije svega naftne geologije. 

U pojasu sjevemog ruba Tetisa detaljna zonalna podjcla paleocena i eocena izvr­
lena je na teritoriju Sovjetskog saveza ('Krimsko-kavkaska oblast). U njenoj razradi 
ucestvovali su mnogi sovjetski mikropaleontolozi - N. N. Sub bot in a (1936, 
1947, 1953 a, 1953 b), V. G. Moroz ova (1939, 1946, 1959), 0. K. Kap tare n­
k o - Ce r no us ova (1960), R. B. Samo j I ova {1946), E. K. Suck a j a (1950, 
1956), D. M. Ha Ii Io v (1948, 1962) i drugi. 

Godine 1955. na konferenciji u Bakuu prihvacena. je jedinstvena stratigrafska shema 
paleocenskih i eocenskih naslaga jufoog evropskog- dijela 'Sovjetskog saveza (tabela). 
U toj zonalnoj shemi paleocen je podijeljen na dvije zone - zona Globorotalia 
angulata i zona Acarinina sztbsphaerica, donji eocen obuhvaea zonu Globorotalia 
subbotinae, dok je srednji eocen podijeljen na dvije - zona Globorotalia arago­
nensis i zona Acarinina crassaformis, a gomji cocen na !est zona - zona Acarinina 
rottmdimarginata, zona H antkenina alabamensis, zona Globigerina apertura, zona 
krupnih glob igerina i Globigerinoides conglobatus, zona Bolivina antegressa i zona 
Almaena taurica. 

Oligocenske naslage Krimsko-kavkaske oblasti pretstavljaju monotone scrije kar­
bonatnih i nekarbonatnih glina (majkopska serija) sa siromafaom - cesto endemil!­
nom - mikrofaunom, a ponekad je uopte i ne sadrze. Zato u Krimsko-kavkaskoj 
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oblasti i ne postoji jedinstvena zonalna stratigrafska shema oligocena. U novije 
vrijeme je predlolena detaljna zonalna shema paleocena i donjeg eocena Krima, 
Kavkaza i Turkmenije (Suck a j a, 1962). 

Na podrucju Sredozemlja (shvaeajuCi ovaj termin u sirem smislu) zonalnu strati­
grafiju paleogenskih naslaga prvi je razradio Bo 11 i {1957 a, 1957 b) i to na otoku 
Trinidadu (tabela). Paleocen Trinidada je podijeljen na tri zone1 - zona Globoro­
talia pusilla, zona Globorotalia pseudomen.ardii, zona Globorotalia velascoensis. Donji 
eocen sastoji se iz cetiri zone - zona Globorotalia rex, zona Globorotalia formosa, 
zona Globorotalia aragonensis i zona Glohorotalia palmerae. Srednji eocen obuhval:a 
pet zona - zona Hantkenina aragonensis, zona Globigerapsis kugleri, zona Globoro­
talia lehneri, zona Porticulasphaera mexicana i zona 7 runcorotaloides rohri, dok gor­
njem eocenu pripadaju dvije zone - zona Globigerapsis semiinvoluta i zona Globoro­
talia cocoaensis. Pitanje oligocenskih naslaga Trinidada nije sasvim jasno. Ovdje u 
seriji oligocensko-miocenskih naslaga Bo 11 i {1957 c) izdvaja niz zona. Prema mi­
sljenju drugih autora (Eames, Banner, Blow & Clarke, 1962) naslage, o 
kojima je rijec, u cjelini pripadaju miocenu, dok oligocenski sedimenti ne ulaze u 
profil radi prekida sedimentacije. 

Ndto kasnije, analogno zonama paleogenskih naslaga rJ'rinidada, izvr8ena je zo­
nalna podjela paleocena i donjeg eocena Italije (Bo 11 i & Cit a, 196-0; 'L u t er­
b ache r & Premo Ii Silva, 1964) i Egipta {Said & Sa b r i, 1964). Ovdje 
treba napomenuti da zona Globorotalia rex, kako su je shvatili S· aid i S ab r'i, 
u stvari obuhvaea i vise horizonte donjeg eocena (u usporedbi sa istoimenom zonom 
Trinidada). 

Znatan interes pobuduje zonalna stratigrafija paleogena Tanganjike (Ea mes, 
Banner, Blow & Clarke, 1962), ali je ona razradena jedino za raspon gornji 
dio srednjeg eocena - donji nivoi oligocena. 

Asocijacije foraminifera, koje su po vrstama slifoe onima iz paleogenskih naslaga 
Karipskog bazena i Sredozemlja, konstatirane su u paleocenu i donjem eocenu Ma­
dagaskara (Ly s, 1960), srednjem eocenu Japana (As an o, 1962; Saito 1962), pa­
leocenu i eocenu Novog Zelanda (Horn i brook, 1958). Redoslijed kompleksa 
foraminifera ovdje je prakticki isti kao i na Trinidadu i u Sredozemlju. Medutim u 
Japanu, na Novom Zelandu i Madagaskaru jos ne postoji zonalna stratigrafija paleo­
genskih naslaga u pravom smislu rijeci. 

Nakon detaljnog proufavanja paleogenskih naslaga Sirije i Egipta (Kras e n i n­
n i k o v, 1964 a, 1964 b, 1965) bilo je m1>guce izvditi tafou korelaciju paleogenskih 
naslaga Sredozemlja i Krimsko-kavkaske provincije i postaviti zonalnu shemu (tabela), 
koja uzima u obzir znafajke lokalnih skala paleogena Sredozemlja i 'Krimsko-kavkaske 
zoogeografske provincije. Zonalna skala paleocena istofoog Sredozemlja obuhval:a 
dvije zone - zona Globorotalia angulata i zona Globorotalia velascoensis. Isti broj 
zona zapala se i u donjem eocenu - zona Globorotalia subbotinae te zona Globoro­
talia aragonensis i Acarinina pentacamerata. Srednji eocen se dijeli na cetiri zone: 
zona Acarinina bullbrooki, zona Acarinina rotundimarginata, zona Hantkenina alaba­
mensis i zona Truncorotaloides rohri. Gornjem eocenu odgovara zona Globigerina 
corpulenta. 

Oligocen se sastoji od tri zone - zona Almaena taurica, zona Cibicides pseudoun­
'gerianus i zona Cibicides sigmoidalis. Oligocenske naslage karakterizira relativno 
jednolifoa fauna planktonskih foraminifera, koje jo~ nisu dovoljno detaljno pro­
ucene. Radi toga je za sada praktifoije u oligocenu izdvajati zone pomofo bentoskih 
foraminifera. Zone na podrucju istoenog Sredozemlja dobile su naziv po vrstama 
foraminifera koje su zajednicke za 'Krimsko-kavkasku i Sredozemnu provinciju. Me-

. 1 u · stvari palcocen Trinidada obuhvaca pet zona. Medutim, dvije zone (zona 
Globorotalia uncinata i zona Globorotalia trinidadensis) odgovaraju vjerojatno dani­
jcnu, koji jc IB o 11 i stavio u paleocen a nc u gomju kredu. 
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dutim, provincijske znaeajke mikrofaune i dominacija razvoja jednih ili drugih faci­
jesa dovode do toga, da neke istodobne zone tih provincija imaju razlicite nazivc 
(npr. sinhrone zone Globorotalia velascoensis i Acarinina subsphaerica, zone Trunco­
rotaloides rohri i Globigerina apertura; usp. na tabeli). Potrebno jc napomenuti da 
su problemi shvafanja razgranicenja rodova i vrsta kao i njihovog pravilnog imeno­
vanja jol daleko od svojeg rje§enja. Stoga se jedna te ista vrsta foraminifcra u 
mikropaleontolo§koj literaturi Sredozemlja i Kdmsko-kavkaskc oblasti ponekad javlja 
pod razlicitim nazivom roda i vrste. Tako npr. znaeajne vrste za stratigrafiju Sredo­
zemlja kao Acarinina mckannai, Acarinina bullbrooki, Globigerapsis tropicalis po­
znate su u Krimsko-kavkaskoj oblasti pod imcnom Acarinina subsphaerica, Acarinina 
crassaformis i Globigerinoides conglobatus. Takova razila·!enja se odrafavaju i u 
nazivima zona. Npr. zona Acarinina bullbrooki Srcdozemlja i sinhrona zona Acarinina 
crassaformis Krimsko-kavkaske oblasti u suHini nosi naziv po jednoj te istoj vrsti 
foraminif ere. 

Ogromna prostorna rasprostranjenost zona (od sjevernog Kavkaza do 
Trinidada)', utvrdenih na temelju foraminifera, dozvoljava da se u 
njima sagledaju manje stratigrafske jedinice u Medunarodnoj strati­
grafskoj skali. Svaku zonu karakterizira zajednica (a ne jedna zonalna 
vrsta) foraminifera, koja je postojala ili dostigla svoj procvat u trajanju 
odredenog dijela geoloskog vremena. U granicama zona sastav forami­
niferske asocijacije se mijenja u ovoj iii onoj mjeri pri prijelazu iz 
jedne zoogeografske provincije u drugu, a pokazuje takoder i tijesnu 
vezu odnosno ovisnost o facijesu. U slueaju planktonskih foraminifera 
neophodno je podvuci da im je ovisn<>st o litofacijesu posredna. Pri­
rodno, da karakter primarnih sedimenata ne moze utjecati na sastav 
biocenoza foraminif era koje lebde u vodi. Medutim, svi ti raznovrsni 
fizicko-kemijski uvjeti, koji dovode do stvaranja bilo kojeg tipa sedi­
menata, utieu i na sastav planktonskih foraminifera. Radi toga odre­
denim vrstama stijena odgovaraju odredeni kompleksi planktonskih 
foraminif era. 

Zone odgovaraju evolutivnom razvoju foraminifera. Isti redoslijed 
foraminiferskih zajednica u profilima paleogena vrlo udaljenih po­
drucja dokazuje, da je promjena mikrofaune bila istovremena (sinhrona) 
na ogromnim povriinama. Opce promjene u razvoju naseg planeta uvjc­
tovale su i promjenc u razvoju foraminifcra. 

Zone ne cine najmanju jedinicu po<ljele u stratigrafskoj skali, bu­
duci da ih je moguce dalje dijeliti na podzone. Na primjer zone paleo­
cena i donjeg eocena Sirije podijeljene su na po dvije podzone. 
Naravno da su razlike izmedu foraminiferskih asocijacija susjednih pod­
zona manj e nego razlike izmedu asocij acija susjednih zona. Stoga je 
izdvajanje podzona u jednom profilu moguce samo onda, kada postoji 
obilje dobro ofovanih foraminifera. Za sada jos nema opee priznatog 
tumacenja termina »Zona« i »podzona«. U stratigrafskoj skali paleo­
genskih naslaga Trinidada i Krimsko-kavkaske oblasti manje jedinice 
podjele imenovane su zonama, dok pod.zona nema. Zato ova skala na 
oko izgleda »detaljnija« od zonalne sheme paleogena · Sirije. Medutim, 
posljednja je praktienija, buduCi da se njene zone lako ·izdvajaju i u 
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slufaju osiromasenih kompleksa foraniinifera osiguravajuci istodobno 
dovoljno detaljnu stratigrafsku podjelu (Krase n inn i k o v, 1965; 
Krase n inn i k o v, Pon i k a r o v & Raz val j e v, 1964). 

Zonalna stratigrafija postavljena na temelju faune foraminifera ima 
veliki uticaj na razna geoloska istrafrvanja. Tako su primjenom slifoe 
metode podijeljeni na zone sedimenti vrlo monotoni u litoloskom po­
gledu: gline i lapori paleocena i eocena: sjevernog Kavkaza; gline, lapori 
i neki vapnenci (vrlo slieni krednim) paleogena Sirije; · gline i lapori 
pale"ocena i donjeg eocena Egipta; glinoviti skriljci, lapori i vapnenci 
paleocena i eocena Lombardije i Centralnih Apenina u Italiji poznati 
pod lokalnim nazivom »Scaglia«; gline i lapori paleocena Predalpske 
potoline (Schlierenflysch). 

Korelacija paleogenskih naslaga Sredozemlja i Krimsko-kavkaske 
oblasti (Krase n inn i k o v, 1964a:., 1964h) otkrila je principijelne 
protivurjefoosti u pogledu shvaeanja granica u ufoj stratigrafskoj po­
djeli eocena izmedu geologa 'Sredozemlja i sjevemih podrucja Evrope. 
One su detaljno i jasno izrazene na prilozenoj tabeli na kojoj je desno 
prikazana podjela eocena Sredozemlja i Karipskog hazena a lijevo 
Krimsko-kavkaske ohlasti. Suprotnosti jufoe i sjeverne stratigrafske 
skale u znatnoj mjeri su vezane za provincijske znaeajke faune numu­
lita jufoih (sredozemnih) i sjevernih rajona (Krimsko-kavkaska oblast, 
Zapadna i Centralna Evropa) kao i za slahu proucenost vertikalnog 
rasprostranjenja nekih vrsta numulita. Uohieajeno je misljenje d a se 
srednji eocen odlikuje »krupnim« num.ulitima a donji i gornji »sitnim«. 
AnalizirajuCi raspored numulita po zonama - utvrdenim pomoeu m alih 
foraminifera - moglo se je zakljuciti, da cijeli niz krupnih i sitnih 
numulita ima vrlo siroko stratigrafsko rasprostranjenje. Njihova pojava 
ili nestanak U konkretnim profilima cesto SU vezani za lokalne - po­
voljne ili ne - facijelne uvjete i ne <>hjafojavaju njihovo stvarno po­
javljivanje iii iscezavanje u geoloskoj proSlosti. Mnoge vrste krupnih i 
sitnih numulita postojale su u jedno te isto vrijeme, ali su bile vezane 
za razne facijese. Zato je izmjena krupnih i sitnih numulita daleko od 
toga da s•e uvijek p-0dudara sa granicama don~eg- i srednjeg te sr:ednieg 
i gornjeg eocena. Kako u Sredozemlju tako i u Krimsko-kavkasko.i obla­
sti eocen se smatra vremenom dominacije krupnih numulita. Medutim, 
korelacija ·eocenskih naslaga, izvr8ena na temelju planktonskih forami­
nifera, pokazala je da se granice srednjeg dijela eocena ne podudaraju 
u ovim provincijama. 

Fauna numulita pokazuje da je stra tigrafska skala Krimsko-kavkaske 
oblasti blifa shemi stratigrafije eocena u stratotipienim profilima Anglo­
-pariskog hazena nego skali Sredozemlja (Krase n inn i k o v, 1964a). 
Na primjer, u zoni Acarinina rotundimarginata Krimsko-kavkaske obla­
sti cesto se susrece Nummulites chavanesi de la Harpe i Nummulites 
striatus B rug u i e re, koji su uobifaieni za gomji eocen zapadne 
Evrope. Zato se zona Acarinina rotundimarginata Krimsko-kavkaske 
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oblasti nalazi u bazi gomjeg eocena. Stratigrafska skala Sredozemlja 
u usporedbi s Krimsko-kavkaskom posjeduje jednu vrlo dragocjenu ose­
binu. Naime, ona odra!ava etape razvoja sitnih i krupnih foraminifera 
(numulita, diskociklina, lepidociklina) i prema tome je prirodnija. Radi 
toga je sredozemna skala najpovoljnija da u buduenosti posluzi kao­
temelj pri izradi jedinstvene medunarodne skale podjele paleogenskih 
naslaga. Potreba stvaranja takove skale je ofita, buduCi da postojanje 
dviju stratigrafskih shema dovodi do krupnih pogrjdaka u teoretskim 
postavkama i time negativno utjece na praksu geoloskih radova. Jedan 
od preduvjeta za stvaranje jedinstvene medunarodne stratigrafske sheme 
paleogena je nastojanje, da se u raznim zemljama prvenstveno razrade 
lokalne skale na temelju malih foraminif era - osobito planktonskih - i 
utvrdi specificki sastav numulita svojstvenih. svakoj zoni. 

U svijetlu spomenutog problema veliki interes pobuduju paleogenske 
naslage zapadnog dijela Jugoslavije. U zapadnoj Sloveniji, Istri i Dal­
matinskom primorju siroki razvoj imaju vapnenci s obiljem numulita. 
Oni alterniraju ili se u prostoru zamjenjuju s mekim glinovitim vapnen­
cima, glinama i laporima, koji sadrze brojne planktonske i bentoske 
foraminifere. Podaci o specifickom i generickom sastavu foraminif era i 
njihove rasprostranjenosti nalaze se u cijelom nizu radova: (Sch u­
h e r t, 1904 , 1905; L i e b u s, 1911 ; K e i j z e r, 1938; D z o d o­
-Tomi c, 1952, 1955; Radoicic, 1960; Muldini-MamuziC, 
1960, 1961-1967; Petrovic & Zivko vie, 1960; Aubouin 8c 
Neumann, 1961; Papp & Amsel, 1961 ; Prey, 1962; Pa­
v Io v e c, 1963, 1964), ali je tek u manjem broju radova prikazana_ 
zonalna podjela paleogenskih naslaga. 

Autor V. A. Kr a§ en inn i k o v se i ovom prilikom zahvaljuje rukovodiocima 
i onim Clanovima geolo§kih zavoda i instituta u 'Beogradu, Zagrebu, Ljubljani I 
Sarajevu, koji su mu pru!ili pomoc prilikom izvodenja terenskih i kabinetskih_ 
rad ova. 

RASPROSTRANJENJE PLANKTONSKIH FORAMINIFERA U PROFILIMA 
PALEXJGENSKIH NASLAGA .fUGOSLAVIJE 

Pri izlaganju materijala po pojedinim podrucjima pridrfavali smo se 
slijedeceg reda: Zapadna Slovenija, Istra, Dalmatinsko primorje, Her­
cegovina i Crna Gora. 

Slovenija 

U zapadnoj Sloveniji su paleogenske naslage proueavane u dolinama­
rijeka Vipave i Reke. 

Na lijevoj obali Vipave, kod .Zeleznih Vrata, najnizim slojevima pa-· 
leogena pripadaju cvrsti tamni vapnenci s mnogobrojnim miliolidama, 
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.a preko ovih (u profilu) pojavljuju se operkuline i male alveoline. Ti 
vapnenci ulaze u sastav libumijske serije i prema R. Pav Io v cu 
(1963) pripadaju paleocenu. U podini miliolidnih vapnenaca prostiru se 
nejasno uslojeni rudistni vapnenci gomje krede. Karakter kontakta pa­
leocenskih i krednih vapnenaca nije sasvim jasan. Moguce da je tek­
tonski. 

Nakon libumijskih naslaga slijede evrsti sivi vapnenci s obilj em al­
veolina i manje cestim numulitima. Posljednji SU slabo oeuvani,. sto je 
-0tefalo i njihovu determinaciju - Nummulites aff. globulus Ley me­
r i e, Nummulites aff. partschi de la Harpe. Starost ovih vapnenaca 
je najvjerojatnije donjoeocenska. 

Alveolinsko-numulitni vapnenci su prekriveni flisem. Prijelaz izmedu 
ova dva Clana je uglavnom postepen. Vapnenci u krovini postaju gli­
noviti, a unutar njih se nalaze tanki proslojci lapora. Promatrajuci kon­
takt du.Z pruzanja susreeu se lece breea, ali su one, kako izgleda, singe­
netskog porijekla. FliS pocinje izmjenom tankih slojeva crnih vapne.: 
naca, lapora, sivozutih argilita i sitnozmih pjescenjaka. Foraminiferska 
.zajednica saddi mnogobrojne Acarinina pentacamerata (Sub b o tin a) 
i Globorotalia caucasica G 1 a es s n er. U manjem broju primjeraka 
nalazi se Acarinina interposita S u b b o t i n a, A. pseudotopilensis 
Sub bot in a, A. broedermanni (Cushman 8c B er mu de z), 
·Globigerina pseudoeocaena Sub bot in a, a vrlo rijetko Globorotalia 
-aragonensis Nutt a 11. U nekim uzorcima prevladavaju akarinine, 
-dok u drugim akarinine i globorotalije nastupaju u podjednakom broju 
primjeraka. Prema asocijaciji planktonskih foraminifera odredena je 
starost naslaga kao gomji dio donjeg eocena (zona Globorotalia arago­
_nensis i Acarinina pentacamerata ) . 

Na podrucju istofuog Sredozernlja zona Globoratalia aragonensis i 
Acarinina pentacamerata dijeli se na dvije podzone. Razlika izmedu njih 
je drugostepenog znaeaja. U ni~oj podzoni Globorotalia aragonensis 
vrlo su rasprostranjene Globorotalia aragonensis i Acarinina interposita, 
-dok njima genericki bliske Globorotalia caucasica i Acarinina pentaca­
merata zauzimaju podreden P.Olofaj. U vi8oj podzoni Acarinina penta­
-eamerata nalazimo obratan odnos tih dviju grupa vrsta. Prema opisanoj 
foraminiferskoj zajednici moguce je zakljuciti da dio naslaga u bazi 
fliske serije u Sloveniji pripada podzoni Acarinina pentacamerata od­
nosno samo najvisem dijelu donjeg eocena. 

Glinovito-laporoviti paket s planktonskim foraminiferama karakteri­
zira mala debljina (5 do 10 m). U krovini slijedi serija ritmicke izmjene 
·vapnenih argilita, alevrolita i sitnozrnih pjdcenjaka. Proslojci alevrolita 
i pjdcenjaka su vrlo tanki (1 do 5 cm), dok je debljina argilita ne8to 
·znatnija (3 do '20 cm). Proslojci vapnenca su vrlo rijetki. U argilitima 
se kadkada susreeu biljni ostaci. Flis je dohro otkriven duz doline od 
'Zeleznih vrata pa do sela Dornberk Debljina tih sedimenata vjerojatno 
nije manja od nekoliko stotina metara. Na cijelom tom podrucju anali-
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zirano je nekoliko desetaka uzoraka, no nijedan nije sadrfavao mikro­
faunu. Uzimajuci u obzir starost bazalnog dijela flifa (podzona Acari­
nina pentacamerata) i znatnu debljinu naslaga, moze se smatrati uzevsi 
u cjelini, da flis Dornberka zahva.Ca uglavnom samo gomji dio donjeg 
eocena i vjerojatno donji dio srednjeg eocena. 

U nekoliko uzoraka srednjeg dijela fliske serije nalaze se globotrun­
kane, bez sumnje pretalozene iz gornjokrednih naslaga, pri cemu su ipak 
njihove ljusturice ostale dobro oeuvane. N alaz globotrunkana u sedi­
mentima fliSke serije bilo je u pocetku vrlo tdko objasniti. U stvari, 
gornja kreda kod .Zeleznih vrata je izgradena od rudistnih vapnenaca 
u kojima, kao pravilo, manjkaju planktonske foraminifere. No ukoliko 
bi rudistni vapnenac i sadrfavao globotrunkane, nemoguce je pretpo­
staviti da bi prilikom prirodnog procesa razaranja (trosenja) stijena 
ljusturice foraminifera iz njih izdvojene bile vrlo dobro oeuvane. Od­
govor na to daje jedan od izdanaka na podrucju Nove Gorice. 

Na podrucju Nove Gorice (brdo Kekec) serija flifa pocinje paketom 
svjetlozelenih mekih lapora. Njihov kontakt s vapnencima gomje krede 
je ocito tektonski. Na kontaktu SU razvijene brece i zeljezoviti lapori 
crvene boje. Zelene lapore ,h.rakterizira obilje planktona - Globotrun­
cana area (C u sh man),: · G. rosetta CC a rs e y), G. mayeroensis 
Bo 11 i, Gumbelina globul9sa (Ehrenberg), G. striata (Ehr e o­
b erg). OpCi sastav zajednice ukazuje na gornjosenonsku starost sedi­
menata i gotovo najvjerojatnije na gomji kampan-donji mastriht. Ocito 
je da su lju8turice globotrunkana nadene u flifo Dornberka bile pre­
talozene za vrijeme razaranja (u eocenu} lapora bogatih planktonom na 
podrucju Nove Gorice i1i oblifojih teritorija. 

Na desnoj obali rijeke Vipave paleogenske naslage su proucene na 
podru~ju sela Podnanos, gdje su na flis polegli masivni vapnenci 
mezozoika. Flis ovdje pretstavlja cestu izmjenu vapnenih argilita 
i alevrolita s pojedinim slOjevima vapnenaca koji sadde male nu­
mulite i operkuline. U argilitima je utvrdena bogata zajednica plank­
tonskih foraminif era u kojoj do laze mnogobrojno Globorotalia 
velascoensis (C u s h m a n), uobicajene Acarinina primitiva (F i n 1 a y), 
A. mckannai (White), Globigerina nana Ch a 1i1 o v, G. compres­
saformis Ch a Ii 1 o v, G. bacuana Ch a Ii Io v, G. quadritriloculino­
ides Ch a 1 i 1 o v, dok se Globigerina velascoensis Cushman javlja 
rijetko a Globorotalia pseudomenardii Bo 11 i poiedinafoo. Mikrofauna 
pokazuje da te naslage pripadaju zoni Globorotalia velascoensis (gornji 
paleocen). Zajedno s prije s.pomenutom foraminiferskom asocijacijom 
susreee se Globorotalia aequa Cushman & Renz i pojedinafoo 
Globorotalia subbotinae Moroz ova, koje imaju siroko rasprostra­
njenje u donjem eocenu (zona {Jloborotalia subbotinae). lz toga slijedi 
da flis u spomenutom podrucju pripada samom vrhu paleocena. U dva 
uzorka fli.Sa, neposredno ispod alo\ltona, broj primjeraka vrste Globoro­
talia velascoensis znatno se smanjuje, dok broj primjeraka vrste Globo-
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rotalia aequa raste. Prakticki, to je granieni sloj izmedu paleocena i 
donjeg eocena. 

Za gotovo sve uzorke flifa sakupljene u dolini rijeke Reka karakte­
ristieno je otsustvo mikrofaune. Foraminifere su nadene tek u dva uzor­
ka. Po broju primjeraka dominira Acarinina pentacamerata (Sub b o­
t in a), dok su manje brojne Globorotalia caucasica GI a es s n er, 
Globigerina pseudoeocaena 'Sub bot in a, a rijetko se nalaze pri­
mjerci vrsta Globorotalia aragonensis Nutt a 11, Acarinina interposita 
S u b b o t i n a, A. pseudotopilensis S u b b o t i n a i Globigerina eo­
caena G ii m be I. Naslage pripadaju zoni Globorotalia aragonensis i 
Acarinina pentacamerata (donji eocen). 

Provedeno istrazivanje planktonskih foraminifera (bez obzira na nji­
hovu ogranicenost na pojedine pakete slojeva) ukazuje na ostre f acijelne 
promjene krednih i paleogenskih naslaga zapadne Slovenije (podrucje 
rijeke Vipave). Kod Dornberka flis pripada gornjem dijelu donjeg 
eocena i vjerojatno donjem dijelu srednjeg eocena. Nize prostiru se 
vapnenci donjeg eocena, paleocena i gornje krede. U podrucju sela Pod­
nanos (priblifoo 16 km JI od Dornberka) u podini flifa leZi lapor s 
mastrihtskim planktonom. Prema tome masivni vapnenci gornje krede, 
paleocena i eocena kod Dornberka su na kratkom razmaku zamijenjeni 
fliskim ili laporovitim sedimentima. Sve to dokazuje slozene paleogeo­
grafske uvjete i poseban rdim tektonskog razvoja zapadne Slovenije za 
vrijeme gornje krede i paleogena. Geoloski razvoj zapadne Slovenije 
tretiran je u radu R. Pav Io v c a (1963). Prema miSljenju ovog auto­
ra, za vrijeme paleocena i donjeg eocena formirale su se naslage libur­
nijske serije i naslage alveolinsko-numulitnog vapnenca. Na samom 
kraju donjeg eocena je pocela sedimentacija flifa, koja se produZila u 
srednjem eocenu, nakon cega je uslijedila regresija mora. Na sjevernom 
dijelu vipavske doline nedostaju naslage liburnijske serije i alveolin­
sko-numulitnog vapnenca, a flis leZi na senonskim laporima. Prema 
Pav 1 o v cu ti stratigrafski odnosi odgovaraju velikom hijatu su iz­
medu naslaga gornje krede i donjeg eocena. Sa zakljuccima P av 1 o v­
c a o starosti flifa zapadne Slo-venije mozemo se sloziti ukoliko to 
proizlazi iz profila kod Dornberka. Svakako da su u monotonom razvoju 
fliskih i laporovitih sedimenata posve moguci lokalni prekidi talozenja, 
a time i izostajanje pojedinih stratigrafskih clanova. Medutim, vrlo ih 
je tdko uociti bez detal.ine zonalne stratigrafije. 

Prema tome se zakljucci Pavlovca o starosti flifa zapadne Sloveni.ie 
u izvjesnom smislu mijenjaju. Smatramo da je formiranje fliske serije 
u stvari pocelo u paleocenu i da je geoloski razvoj toga podrucja bio 
slozeniji. 

Is tr a 

Izvanredno lijepi profili paleogenskih naslaga u Istri daJi su vrijedan 
paleontoloski materijal za razradu zonalne stratigrafije srednjeg 
eocena. 
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U profilu du.Z Pazinskog potoka (na periferiji Pazina) paleogen ldi 
transgresivno na masivnim krednim vapnencima. U bazi profila nalazi 
.se tanki paket detritifoog vapnenca s miliolidama, alveolinama i sitnim 
.numulitima, a pripada gornjem dijelu liburnijske serije. Iznad njih 
:slijede organogeni grubo uslojeni vapnenci s alveolinama i numulitima. 
Debljina tih naslaga iznosi oko 25 m. Vapnenci se nalaze u izmjeni s 
.Cvrstim ploeastim laporima sive boje s mnogobrojnim primjercima vrste 
Acarinina bullbrooki (B o 11 i), Acarinina triplex Sub b o tin a, Glo­
higerapsis kugleri B o 11 i, L o e b 1 i c h & Tap p a n, Globigerina 
howeri B o 11 i, G. pseudotriloculinoides C h a 1 i 1 o v. U sastavu fora­
minif erske asocijacije susrecemo i druge planktonske vrste, ali im slaba 
-0euvanost otezava determinaciju. Prema foraminiferskoj zajednici na­
:slage lapora pripadaju najnifoj zoni srednjeg eocena - zoni Acarinina 
bullbrooki. Medutim, kako se u zajednici nalazi mnogo primjeraka vrste 
Globigerapsis kugleri, oeito je da lapori pripadaju gornjem dijelu spo­
menute zone. Potrebno je napomenuti da su sedimenti Trinidada sinhro­
nifoi zoni Acarinina bullbrooki istocnog Sredozemlja. Ovu zonu je 
Bo 11 i podijelio na dvije zone: zona Hantkenina aragonensis i zona 
Globigerapsis kugleri. Medutim cini nam se pravilnijim smatrati ih 
podzonama, buduci da razlika izmedu tih dviju zajednica nije velika. 
Kako prije spomenuti lapori pripadaju podzoni Globigerapsis kugleri, 
to alveolinsko-numulitni vapnenci odgovaraju podzoni Hantkenina ara­
gonensis odnosno najnizem dijelu srednjeg eocena. Ova se cinjenica 
poklapa i s rezultatima ranijih istra.zivanja (S. Mu 1 din i - Mam u­
z i c, 1963a, b; 1964a, b) prema kojima je sedimentacija alveolinskog 
vapnenca pocela u gornjem dijelu donjeg eocena i zavriila se u bazi 
srednjeg eocena nakon cega je uslijedila kontinuirana sedimentacija 
numulitnog vapnenca. 

Cvrsti lapori zone Acarinina bullbrooki postepeno prelaze u meke, 
tanko uslojene lapore zone Acarinina rotunttimarginata. Ti' sivozelen­
kasti lapori su cesto glinoviti, a izmedu njih se nalaze tanki proslojci 
mrkih alevrolita. Foraminifersku zajednicu karakterizira prisustvo mno­
gobrojnih primjeraka vrste Acarinina rotundimarginata S u b b o t i n a 
uz koju se od vafoijih vrsta nalaze T urborotalia pseudomayeri B o 11 i, 
Globigerina frontosa Sub bot in a, G. boweri Bo 11 i, G. pseudo­
eocaena Sub bot in a, Globigerapsis index (Fin I a y), G. kugleri 
B o I I i, L o e b 1 i c h . & Ta p p a n, Globorotalia spinulosa C u s h­
m an, H antkenina liebusi S h o k h i n a i ndto rjede Globigerina eo­
caena G ii m b e I i T runcorotaloides topilensis (C us h m an). U za­
jednici se jos uvijek susreee i Acarinina bullbrooki Bo I Ii aii broj 
njenih primj eraka nije veiik i brzo se smanjuje iduci prema vrfoom 
dijelu profila. 

Izdanci lapora zone Acarinina bullbrooki i zone Acarinina rotundi­
marginata protefo se duz Pazinskog potoka sve do Pazina. Debljina 
naslaga se procjenjuje na 150 do 200 m. Na podrucju grada lapori su 
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prekriveni grubo uslojenim konglomeratima i brefama koji sadde os­
tatke bilja, koralja, numulita i dr. Uklopci stijena. u ovim naslagama 
pripadaju sedimentima gornje krede i starijim horizontima paleogena. 
Konglomerati i brece izmjenjuju se s numulitnim vapnencima u kojima 
se nalaze brojni primjerci krupnih Nummulites gizehensis F o rs k a I 
i N. perforatus (Montfort). Debljina ovih naslaga iznosi oko 20-
-30 m. 

Na izdanku kod Seminara u Pazinu na krednim vapnencima Ide nasla­
ge svjetiosivog sredn.ioeocenskog vapnenca s Assilina spira de Rois s y, 
Alveolinamunieri Hottinger i A. tenuis Hottinger (S. Mu I­
din i - Mam u z i c, 1963), a u neposrednoj blizini i naslage srednjo­
eocenskog numulitnog vapnenca s Nummulites gizehensis F o rs k a I 
i N . helveticus Kaufmann (A. Papp, 1962). Starije naslage pa­
leogena na ovom .lokalitetu nisu zapazene. lznad numulitnog vapnenca 
konkordantno lde sivi i fockasti dosta kompaktni lapori, ali se oni 
nalaze i u podini spomenutog vapnenca. Foraminiferska zajednica lapora 
sastoji se od vrsta Acarinina rotundimarginata Sub bot in a, Hant­
kenina liebusi S h o k h i n a, Globigerina frontosa S u b b o t i n a, G. 
pseudoeocaena S u b b o t i n a, Globorotalia spinulosa C u s h m a n, 
Globigerinella voluta (White) i pojedinafoo Acarinina bullbrooki 
(Bo 11 i). Ovi lapori (s vidljivom debljinom od 1,5 m) takoder pripa­
daju zoni Acarinina rotundimarginata. Samim tim je odreden i strati­
grafski polofaj spomenutog numuiitnog vapnenca (s Nummulites gize­
hensis) ispod i iznad kojeg Ide opisani lapori ove zone. Za prekid sedi­
mentacije lapora unutar zone Acarinina rotundimarginata nije vezan 
nedostatak bilo kojeg krupnog stratigrafskog Clana. 

Na profil paleogenskih naslaga kod Pazina nadovezuje se niz na­
slaga duz puta Pazin - Velanov brijeg. Tu je otkrivena flifolika serija 
izmjene sivih i sivozelenih mekih glinovitih lapora, crnih argilita i mrkih 
alevrolita. Ponekad se susrefo intraserijske lece breea i proslojci glino­
vitih vapnenaca s numulitima. Ove naslage pripadaju zoni Hantkenina 
alabamensis srednjeg eocena, Ciju foraminifersku zajednicu karakteri­
ziraju krupne T urborotalia centralis (Cushman & Berm u de z), 
T runcorotaloides topilensis (Cushman), Globigerina pseudoeocaena 
compacta Sub bot in a. Rijetko se javlja Hantkenina alabamensis 
Cushman i H. dumblei Weinzierl & Applin. Od ostaiih 
pretstavnika ove zajednice potrebno je jos spomenuti prisustvo vrsta 
Globigerina frontosa S u b b o t i n a, Globigerapsis kugleri B o I I i, 
L o e b I i c h & T a p p a n, G loborotalia spinulosa C u s h m a n. U 
nekim uzorcima mikrofauna je siroma8na, · a u nekima i potpuno ne­
dostaje. 

Bogatu i dobro oeuvanu asocijaciju pianktonskih foraminifera nalazimo 
i u naslagama profila kod Buzeta (S. Mu Id in i - Mam u z i c, l '96.3a), 
gdje je u bazi - nakon autohtonih naslaga foraminiferskog vapnenca 
i prelaznih naslaga s rakovicama - kontinuirano istalozena debela 

126 



Krdeninnikov, Muldini-Mamu!ic &: Dfod.20-Tomic: Paleogen 

serija lapora ( debljine oko 60 m). Pocetno Sil to sivi dosta evrsti lapori 
s obiljem planktonskih foraminiiera. Zahvaljujuci tome na profilu s11 
izdvojene tri zone - zona Acarinina bullbrooki, zona Acarinina rotun­
dimarginata i zona Hantkenina alabamensis, cije asocijacije odgova­
raju vec opisanim na profilima kod Pazina i Pazin - Velanov brijeg. 

Promatrani slijed paleogenskih naslaga P azinskog bazena zavr8ava 
profilom kod GraCisca. Ovdje iznad tamnih lapora slijedi naslaga orga­
nogenog vapnenca s koraljima, litotamnijim.a, diskociklinama i mno­
gobrojnim numulitima. Medu posljednjima prevladavaju krupni Num­
mulites millecaput Bou bee, Nummulites perforatus (Montfort) 
i Nummulites gizehensis Fors k a 1. U vapnencima ima tragova pod­
vodnih odrona, leea singenetskih brefa i lape>ra. Posljednji sadde pre­
krasno ofovanu asocijaciju planktonskih foraminifera kao krupne Glo­
bigerina pseudoeocaena S u b b o t in a, 7 urborotalia centralis (C u s h­
m a n & B e r m u d e z) i Globigerinatheca barri B r o n n i m a n n, 
7 runcorotaloides topilensis (Cushman); T. rohri (Bronn i m an n 
& B e r m u d e z), Globorotaloides suteri B o 11 i, Globigerapsis index 
(Fin I a y}, G. kugleri Bo 11 i, Loeb 1 i ch. & Tapp an, Globoro­
talia spinuloinflata (B and y), G. spinulosa Cu s h man. Lapori i 
numulitni vapnenci kod GraCisca prema tom.e takoder pripadaju zoni 
Hantkenina alabamensis kao i naslage otkrivene du.Z puta Pazin - Ve­
lanov brijeg. Prema misljenju D. S i k i ca lapori i vapnenci Gracisfa 
stratigrafski pripadaju najvisem horizontu paleogenskih naslaga na 
podrucju Istre uopee. 

Na istoenom rubu Pazinskog bazena paleogenske naslage su prouea­
vane u profilima duz puta izmedu sela Vela Ucka i Vranje. Prvi profil 
pocinje bijelim, svjetlosivim i mrkim vapnencima s Orbitolites compla­
natus Lam arc k, asilinama i mnogobrojnim primjercima Nummu­
lites perforatus (Montfort). Oni su prekriveni slojevima vapne­
naca, koji sadde male numulite slabe oeuvanosti. lznad slijedi dosta 
debela naslaga (100 do 130 m) tamnih, sivih i .ZUckastih glinovitih vap­
nenaca i lapora, koji su tanko uslojeni, a raspadaju se u sitne listiee. 
Te naslage se mogu podijeliti na dva dijela. 
. Nizi deblji dio pripada zoni Acarinina bullbrooki srednjeg eocena. 
U njenoj zajednici se javljaju Acarinina bullbrooki (Bo 11 i}, Acari­
nina triplex Sub bot in a, Globigerina boweri Bo 11 i, G. senni 
B e ck man n, G. pseudotriloculinoides Ch a 1 i 1 o v, G. pseudoeoca­
ena S u b b o t i n a, Globigerapsis kugleri B o 11 i, Lo e b I i c h & 
Tapp an, dok se pojedinaeno susreee Glohigerina eocaena G ii m­
b e 1 i Globorotalia aragonensis Nutt a 11. Foraminifere se odlikuju 
slabom ofovanoscu. Prema stratigrafskom polofaju lapori pripadaju 
gornjem dijelu zone Acarinina bullbrooki. Donjem dijelu iste zone mora 
da pripadaju vapnenci s Nummulites perforatus (Montfort}, bu­
duei da se veliki broj primjeraka te vrste susrece tek u bazi srednjeg 
eocena. D. Si k i c smatra da je izmedu vapnenaca s Nummulites perfo-
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ratus i vapnenaca s malim numulitima moguc prekid sedimentacije. 
-Ocito je, da ako je i postojao takav prekid - a postojao je unutar same 
zone Acarinina bullbrooki - da on nije bio dugotrajan i da nije utje­
.cao na izostajanje krupnijih stratigrafskih Clanova. 

Sam gornji dio naslaga lapora i glinovitih vapnenaca pripada zoni 
Acarinina rotundimarginata (srednji eocen) u cijoj zajednici u vecem 
bro ju nastupa Acarinina rotundimarginata S u b b o t i n a, zatim T run­
·Corotaloides topilensis (Cushman}, Globigerapsis index (F i n 1 a y), 
G. kugleri B o 11 i, L o e b 1 i ch & T a p p a n i Globigerina boweri 
:Bo 11 i. BuduCi da se tu radio donjim horizontima zone u zajednici je 
cesta i Acarinina bullbrooki (Bo 11 i). 

Dalje u profilu padina je prekrivena raslinjem, a iznad izdanaka su 
masivni mezozojski vapnenci navuceni na paleogenske naslage. 

Drugi od istraZenih profila nalazi se nekoliko kilometara blize V ra­
n ju. Pocinje cvrstim ploeastim laporima koji se izmjenjuju s tamnim 
glinovitim i tanko uslojenim laporima. U krovini nalaze se meki lapori 
sive i svjetlosive boje. Planktonske foraminifere su mnogobrojne i vrlo 
<lobro oeuvane, a osobito one iz svijetlih lapora gornjeg dijela profila. 
Od vaZnijih vrsta foraminiferska zajednica saddi Acarinina rotundi­
marginata Sub bot in a, Acarinina kiewensis Moroz ova, Hant­
kenina liebusi S h o k h i n a, H antkenina lehneri C u s h m a n & J a r­
v i s, T runcorotaloides topilensis (Cushman}, Globigerapsis index 
(Fin 1 a y), ,Globigerapsis kuglen Bo 11 i, Loeb 1 i ch & Tapp an, 
Globigerina frontosa Sub bot in a, G. boweri Bo 11 i, G. senni 
C us h man, G. pseudoeocaena S u b bot in a, G. eocaena G ii m­
b e 1 i Globorotalia spinulosa Cushman. U manjem broju zastu­
pane su Globorotalia caucasica G I a e s s n e r i Globigerinoides.(?) hig­
ginsi B o 11 i. Ove naslage prema tome pripadaju zoni Acarinina ro­
tundimarginata i bez sumnje za11zimaju ndto visi stratigrafski polo.faj 
nego lapori prije opisanog profila na putu Vela Ucka - Vranje. lznad 
1apora konkordantno Ide organogeni vapnenci s brojnim primjercima 
vrste Nummulites gizehensis Fors k a 1 i Nummulites perforatus 
(Montfort). Ti numulitni vapnenci vjerojatno takoder ulaze u sa,­
stav zone Acarinina rotundimarginata. Time se ovdje zavrfava profil 
paleogenskih naslaga iznad kojih su navucene starije mezozojske stijene. 

Blize centru Pazinskog bazena (selo Paz i Draguc) otkrivene paleo­
genske naslage imaju visi stratigrafski polofaj u odnosu na naslage iz 
profila duz puta Vela Ucka - Vranje. Kod sela Paz paleogenske na­
-slage karakterizira izmjena sivih, tanko uslojenih lapora, crnih argilita 
i mrkih alevrolita. Lapori i argiliti obrazuju paket debljine 0,5 do 3 m, 
dok slojevi alevrolita obieno ne prelaze debljinu od 2 do 10 cm. Na po­
vr5ini slojevitosti stijena dobro se opafaju hijeroglifi i tragovi kretanja 
crva. Mikrofauna tih naslaga je vrlo siromafoa. Po broju primjeraka 
prevladavaju aglutinirane foraminifere, dok je planktonski tip vrlo 
rijedak kao vrste Acarinina rotundimarginata Sub bot in a, Globo-
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rotalia bolivariana (Petters) i Globigerina pseudoeocaena Sub­
b o t i n a. S velikom rezervom flifolike naslage kod sela Paz mozemo 
pripisati zoni Acarinina rotundimarginata. Litoloski slime naslage su 
otkrivene kod sela Draguc. Njih takoder karakterizira siromastvo mi­
krofaune, koja u nekim uzorcima i potpuno nedostaje. Medutim, za ovu 
flifoliku seriju lapora i alevrolita mozemo pouzdano reei da pripada 
zoni Hantkenina alabamensis, buduCi da u vecem broju sadrzi vrstu 
7 urborotalia centralis (Cushman & Bermudez). Od pratilaca 
u zajednici dolaze Globigerina frontosa Sub bot in a, Globigerapsis 
index (F i n I av), G. kugleri B o 11 i, L o e bl i ch & Tapp an a 
po j edinafoo H antkenina alabamensis C u s h m an. 

Zona Hantkenina alabamensis konstatirana je u naslagama nekoliko 
profila na zapadnom rubu Pazinskog bazena (Krasice, Buje, Rovinj). 
Dobro oeuvanu faunu sadde sivi i tamnosivi gli:Qoviti lapori s tankim 
proslojcima mrkih alevrolita kod sela Krasice (70. km na cesti Pula -
Trst). Foraminiferska asocijacija saddi vrste 7 urborotalia centralis 
(Cushman & Bermudez), Hantkenina alabamensis Cush­
m an, H. dumblei Wein z i er l & App l in, Globigerina pseudo­
eocaena compacta S u b b o tin a, G. frontosa Sub bot in a, 7 run­
corotaloides rohri B r on n i m an n, Globigerapsis index (F in I a y), 
G. kugleri B o 11 i, Lo e b l i ch & Tap pan i rijetko Acarinina 
rotundimarginata Sub bot in a. Kod sela ·Buje naslage ove zone po­
staju slifoije fH8u. Tu se ritmi.Cki izmjenjuju sivi i tamnosivi lapori, 
argiliti i alevroliti te sitnozrni pjdcenjaci. Foraminiferska zajednica 
postaje siromasnija vrstama i malobrojna je. Nedostaju hantkenine, 
trunkorotaloidesi i neke globigerine. Medutim, na podrucju Rovinja 
otkrivene naslage lapora sadde zajednicu zone H antkenina alabamen­
sis (S. Mu 1 din i - Mam u z i c, 1963a). Osobitost ove faune je izra­
zena masovnim nastupom vrsta H antkenina alabamensis C u s h m a n 
i H. dumblei Wein z i er 1 & App 1 in. Od ostalih foraminifera 
dolaze Globigerina frontosa Sub b o tin a., G. pseudoeocaena com­
pacta Sub b o tin a, Globigerapsis kugleri Bo 11 i, Loeb 1 i c h & 
Tapp an a rijetko Globorotalia lehneri Cushman & Jarvis 
i Acarinina rotundimarginata S u b b o t i n a. 

Posebno bogatu i odlifuo oeuvanu foraminifersku zajednicu zone Aca­
rinina rotundimarginata i zone H antkenina alabamensis sadde lapori 
profila kod Vizinade (S. Mu 1 din i - Mam u z i c, 1964). Bogatstvo 
zajednica je ne samo izrazeno u obilju planktonskih foraminifer£\., ma­
sovnom nastupu vrste Acarinina rotundimarginata S u b b o t i n a i 
H antkenina alabamensis C u s h m a n, nego i u velikom broju bentosa, 
sto se posebno odnosi na grupu lagenida. Zajednicu zone Hantkenina 
alabamensis osim toga karakterizira i vece prisustvo aglutiniranih fora­
minif era na koje otpada cetvrtina svih prisutnih vrsta zajednice. 

Prema opisanom sastavu faune planktonskih foraminifera u laporo­
vitim i flifo slicnim naslagama Istre, jasno se mogu uoeiti tri zone srcd-
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njeg eocena: zona Acarinina bullbrooki, zona Acarinina rotundimar­
ginata i zona Hantkenina alabamensis. ParalelizirajuCi sa zapadnom 
Slovenijom postanak odnosno formiranje spomenutih naslaga u Istri 
pocinje znatno kasnije (gomji dio srednjoeocenske zone Acarinina bull­
brooki). Naslage najgornje zone srednjeg eocena - zone T runcorotalo­
ides rohri - na podrucju Istre zasada nisu konstatirane, mada profili 
kod Graci.Sea i Buja, prema misljenju D. Si k i I:. a, zauzimaju najvisi 
stratigrafski polofaj u opcem stratigrafskom profilu paleogena Istre. 
Vjerojatno kraj srednjeg eocena karakterizira regresija mora s kojom je 
vezano odsustvo gornjoeocenskih i oligocenskih naslaga u Istri. Prema 
tome more se je povuklo sa podrucja Istre ne8to kasnije (krajem sred­
njeg eocena), nego sto je to slueaj u zapadnoj Sloveniji. 

Dalmatinsko primorje 

U Dalmatinskom primorju su nas uglavnom zanimale naslage gor­
njeg eocena. One su istra.Zivane na dva izolirana podrucja - u okolini 
Benkovca (Ravni Kotari) na sjeveru i na podrucju Dubrovnika na jugu. 

U okolini Benkovca kod vrela Sopot pocinje serija flifolike izmjene 
ploeastih alevrolita i argilita sive i smede boje. S ostrom diskordan­
cijom ovu seriju pokrivaju numulitni vapnenci s brojnim primjercima 
vrste Nummulites perforatus (M on fort). U bazi vapnen:::a nalazi se 
sljunak i grude raznih stijena. Vapnenci bez sumnje pripadaju srednjem 
eocenu. Paleontoloski podaci, prema kojima bi se mogla odrediti sta­
rost podinskih argilita i alevrolita, nedostajali su nam. 

Neophodno je spomenuti da su kod sela Podruta razvijeni lapori s 
H antkenina alabamensis C u s h m a n, T urborotalia central is ( C u s h­
m an & Bermudez), Globigerina frontosa Sub bot in a, G. pse­
udoeocaena compacta S u b b o t i n a, Globorotalia spinulosa C u s h­
m an. Rjedi su primjerci vrste Acarinina rotundimarginata Sub b o­
t in a, a pojedinacno se javlja i Acarinina bullbrooki (Bo 11 i) . La­
pori pripadaju donjim horizontima zone Hantkenina alabamensis, ali 
im paralelizacija s .naslagama kod vrela Sopot nije dovoljno jasna. 

Vapnenci s numulitima srednjeg eocena protefo se od vrela Sopot 
do samog Benkovca. Tu se izmjenjuju s dobro uslojenim plocastim 
cvrstim vapnencima sive i svjetlosive boje. Gore u njima se pojavljuju 
proslojci diskociklinskih vapnenaca i svjetlofotih ploeastih lapora. Ovi 
lapori sadde planktonske vrste Globigerina corpulenta S u b b o t i n a, 
Globigerina eocaenica T e r q u e m, Globigerapsis tropicalis B I o w 
& Banner i T urborotalia centralis (Cushman & B er m u de z) 
i pripadaju zoni Globigerina corpulenta (gornji eocen). Mikrofauna je 
slabo oeuvana u vezi s procesom alkalizacije. Dalje slijedi debela serija 
monotonih bijelih i sivih plocastih vapnenaca unutar kojih dolaz-e sloje­
vi konglomerata, kao i grubih i sitnozrnih pjdcenjaka. U gornj em di­
jelu vapnenca nalazi se proslojak s rijetkim numulitima. Proucavanje 
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je pokazalo da se radi o vrsti Nummulites fabianii Pre v er. Primjer­
ci imaju sve tipifoe znaeajke ove vrste, ali · im je velicina mala (2 do 
3 mm), sto je posljedica vjerojatno nepovoljnih Zivotnih uvjeta. BuduCi 
da se Nummulites fabianii ne susreee u oligocenskim naslagama, to SU 

ovi vapnenci s proslojcima gruboklastienih stijena gornjoeocenske sta­
rosti. 

Promatrana serija ploeastih i diskociklinskih vapnenaca s proslojci­
ma lapora u nizem dijelu, a pjdcenjaka i konglomerata u visem dijelu, 
poznata je pod imenom prominska serija. Prema tome je na osnovi 
planktonskih foraminifex:a i numulita taeno odredena gornjeocenska sta­
rost prominske serije u podrucju Benkovca. 

Iznad vapnenaca s Nummulites fabianii ldi debela serija konglome­
rata s pojedinaenim paketima alevrolita i vapnenaca. Do sada se je 
smatralo da bi te naslage po svojem stratigrafskom poloZaju vec mogle 
pripadati oligocenu. Medutim, rezultati novijih istraZivanja mikrofaune 
prominskih naslaga na sirem podrutju njihovog rasprostranjenja (S. 
Mu 1 din i - Mam u z i c, 1964c, 1966, 1967) pokazali su da se radi o 
gornjoeocenskim sedimentima. 

Prekrasna fauna planktonskih foraminifera karakterizira gomjoeo­
censke naslage - zona Globigerina corpulenta - otoka Hvara (mate­
rijal S. M u 1 d in i - Mam u z i c). Svjetlosivi lapori sa lokaliteta iz 
uvale Zarace sadde mnogobrojne primjerke vrsta Globigerina cor­
pulenta Su b bot in a, G. rohri Bo 11 i1, G. eocaenica Te r q u em, 
G. ex gr. venezuelana Hedberg, Globoratalia cocoensis Cush­
m an i Hantkenina suprasuturalis Bronn i man n. 

Na jufoom Dalmatinskom primorju gornjoeocenske naslage su do­
bro otkrivene izmedu Dubrovnika i Hercegnovog. U podrucju Cavtata 
(selo Obod) profil poCinje masivnim, debelo uslojenim vapnencima s 
mnogobrojnim primjercima vrste Nummulites perforatus (Mont -
fort). Vapnenci pripadaju srednjem eocenu. Iznad slijedi naslaga si­
vih lapora i evrstih, tanko uslojenih glinovitih vapnenaca s brojnim pri­
mjercima Globorotalia crassata (Cu s h man), G. cocoensis Cush -
man, G. hirsuta (d' 0 r big n y), Globigerina corpulenta Sub b o -
tin a, G. rohri Bo 11 i, G. ex gr. venezuelana He db erg, dok se 
rjede javljaju Hantkenina suprasuturalis Bronn i man n, Cribro­
hantkenina danvillensis (Howe & W a 11 a c e) i pojedinafoo Glo­
bigerapsis tropicalis B I ow & Banner. 'Starost ovih naslaga je gor­
njoeocenska i pripadaju zoni Globigerina corpulenta. Gornji dio pro­
fila predstavljaju naslage sasvim drugog tipa - flifolika izmjena sivih 
i tamnosivih tanko uslojenih lapora, crnih ploeastih vapnovitih argilita 
i smedih alevrolita. Foraminiferska asocijacija sastoji se od malih vrsta: 
Globigerina aff. unicava (Bo 11 i, Lo e b 1 i ch & Tapp an), G. 

1 Banner 8c BI ow (1962) smatraju pravilnijim vrstu iGlobigerina rohri Bo I Ii 
nazvati G. tri partita K o ch, dok vrstu Globorotalia cocoensis Cu s h m a n dde 
sinonimom za vrstu Globorotalia ceroazulensis (C o 1 c). 
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eocaenica Te r q u em, G. praebulloides B 1 ow & Banner, Glo­
bigerinella micra (Co 1 e), Gumbelina sp. te krupnih primjeraka vrste 
Globigerina ex gr. venezuelana Hedberg. Ove naslage pripadaju 
gornjoeocenskoj zoni Globigerina corpulenta. U flifolikoj izmjeni lapo­
ra, argilita i alevrolita cesto nalazimo i aglutinirane foraminif ere medu 
kojima dolazi i vrsta s vapnenackom ljusturicom Queraltina epistomi­
noides Marie, karakteristiena za gornji eocen i oligocen. To isto vri­
jedi i za haplofragmoidese. 

Najgornji dio flisolikog kompleksa kod sela Oboda odlikuje se vrlo 
siromafoom faunom. Uz ostale male foraminifere nalaze se vrlo sitne 
vrste ·Chilogiimbelina cubensis (P a 1 mer) i Globigerinella aff. micra 
(Co 1 e)'. Prema podacima Saito & Be (1964) slifoa asocijacija 
foraminif era obieno se susrece u oligocenu centralne Amerike. Is tog je 
miSljenja i T. Lipp a r in i za talijanske fliseve. Ovu indikaciju za 
oligocen potvrduje i niz kasnije analiziranih uzoraka. Na ovom po­
drucju paleogen prekrivaju mezozojski vapnenci. Dw linije navlacenja 
razvijene su grube tektonske brece. 

Litoloski slifoe naslage protefo se duz puta Dubrovnik-Hercegnovi, 
no ritmicka izmjena argilita, alevrolita i lapora ovdje vec poprima iz­
gled pravog flifa. Uzorci naslaga uzeti izmedu sela Grude i Tusiea 
sadrze siromafou mikrofaunu gornjeg eocena: Globigerina aff. unicava 
(Bo 11 i, Loeb 1 i ch & Tapp an), G. praebulloides Banner & 
B 1 ow, G. eocaenica Te r q u em, G. ex gr. venezuelana He d her g, 
Globigerinella micra (Co I e), Queraltina epistominoides Marie te 
H aplophragmoides div. sp. 

Proufavanje i determinacija aglutiniranih i bentoskih foraminifera, 
koja je u toku, upotpunit ce sadasn.ia istraZivanja u ovom dijelu terena. 

Sastav mikrofaune je isti kao u gornjem i najgornjem dijelu profila 
Oboda. Potrebno je napomenuti <la su uzorci s eocenskim foraminif e­
rama uzeti nedaleko puta i da pripadaju nizim dijelovima profila. Radi 
toga V. A. Krase n inn i k o v pretpostavlja da nije iskljuceno da 
visi horizonti flifa u podrucju Hercegnovog pripadaju oligocenu. lsto 
je mi1Sljenje voc ranije zastupala i R. Dz o dz o - Tomi c na temelju 
svojih proueavanja planktonskih i bentoskih foraminifera toga podru­
cja, no to ce biti predmet obrade u posebnom radu. 

Crna Gora 

S podru~ja Cme Gore osobito je interesantan profil kod Niksica (ma­
terijal R. Dz 0 dz 0 - T 0 m i c), gdje SU otkrivene flisolike naslage u 
izlomljenim i uskim pojasevima. Sadde donjoeocensku foraminifersku 
asocijaciju zone Globorotalia subhotinae u kojoj se od va2nijih vrsta 
nalaze: Globorotalia subbotinae Moroz ova, G. marginodentata 
S u b b o t i n a, Acarinina pseudotopilensis 18 u b b o t i n a, Globigeri­
na compressaformis Ch a Ii 1 o v te G. ex gr. pseudoeocaena Sub -

132 



KraJeninnikov, Muldini-Mamu!it Be Dfodlo-Tomit: Paleogen 

bot in a. ZakljueujuCi prema znatnom broju primjeraka vrste Globo­
rotalia marginodentata proueavane naslage pripadaju gornjem dijelu 
imenovane zone (podzona Globorotalia marginodentata). 

Nadalje u fli5u okoline Niksiea (pojas Duge) u sivim laporima su 
nadene Globigerina div. sp. i Globorotalia div. sp., dok se posebno isti­
fu vrsta Globorotalia velascoensis C u s h m an i Globigerina cf. an­
gulata, sto nam dokazuje prismitvo paleocena. Spomenuti sivi lapori- lde 
diskordantno ispod masivnih krednih vapnenaca. 

Potrebno je napomenuti da jedan od uzoraka naslaga o kojima je 
rijee saddi mijefanu faunu eocenskih globigerina i gornjokrednih glo­
botrunkana. Najvjerojatnije je da taj uzorak potjeee iz tektonske brece 
u koju su dospjeli i odlomci stijena gornje krede. Ta pojava je u ovom 
podrucju cesta, buduei da se, tu paleogenski flis postepeno razvija iz 
mastrihtskog flifa. 

Paleocenski i eocenski flis mozemo pratiti du! jufoog obalnog dijela 
Jadranskog mora u isprekidanom pojasu od Grblja, Petrovca pa do 
Ukinja, a pojas flifa poznat je i u Boki Kotorskoj. Na podrucju Crnog 
Dola u par slueajeva uocen je razvoj danijenskog sivog ploeastog va­
pnenca s Globigerina pseudobulloides d' 0 r big n y, G. varianta 
·s u b b o t i n a i G. triloculinoides P 1 u m m e r. 

Proufavanje gornjoeocenskih naslaga Dalmatinskog primorja poka­
zalo je da se odlikuju velikom facijelnom promjenljivoseu pri ccmu zna­
fajno mjesto pripada naslagama flifa. U nizu profila ispod flifa i flisu 
slicnih sedimenata gornjeg cocena leze mase vapnenaca srednjeg eocena. 
Medutim u Dalmaciji i Crnoj Gori postoji i razvoj flifa koji je stariji 

.od srednjoeocenskih vapnenaca (podrucje Benkovca, Niksic). 

Hercegovin a 

Na podrucju Hercegovine proueavali smo profile paleogenskih na­
slaga razvijenih jugozapadnije (Ljubuski) i jugoistoenije od Mostara 
(Lukovacko polje, Gorn.ii Studenci). 

U podrucju Ljubuski-Humac profil paleogena poCinje sivim i 
svjetlosivint masivnim vapnencima s mnogobrojnim miliolidama (libur­
nijska serija) nakon kojih dolaze alveolinski i numulitni vapnenci. lznad 
tih naslaga razvijena je ali slabo otkrivena serija fli5u slienih naslaga, 
koje se odlikuju izmjenom sivofotih lapora, vapnenaca i tamnijih argi­
lita. Uzorci (uzeti kod kuce Sabliea) sadde zajednicu malih foramini­
fera koja se sastoji od brojnih vrsta Acarinina rotundimarginata Sub­
b o tin a, Clobigerapsis index (Fin I a y), G. kugleri Bo 11 i, Loe~ 
b 1 i c h & T a p p a n, Globorotalia spinulosa C u s h m a n, T urboro­
talia pseudomayeri (B o 11 i), Globigerina frontosa S u b b o t i n a i 
G. pseudoeocaena Sub bot in a. Prema tome baza fli5olikog kom­
pleksa naslaga s podrucja Ljubuski-Humac pripada srednjeocenskoj zo­
ni Acarinina rotundimarginata. 
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Kod Gornjih Studenaca nakon alveolinsko-numulitnog vapnenca sli­
jedi paket svjetlosivih, sivih i fockastih lapora, glinovitih lapora i cvr­
stih vapnen~ca u cestoj medusobnoj izmjeni. U laporima je na~ena 
foraminif erska zajednica u kojoj se nalaze vrste Acarinina rotundimar­
ginata S u b b o t i n a, Globorotalia spinulosa C u s h m an, T urboro­
talia pseudomayeri (Bo 11 i), Globigerinella micra (Co I e), Globige­
rina· senni B e c k m a n n, Globigerapsis kugleri B o 11 i, L o e h I i c h 
& Tapp an a rijetko Acarinina bullbrooki (Bo 11 i). Profil se za­
vrfava sivim i svjetlosivim laporirna, dok se proslojci vapnenca gube. 
Lapori sadde biljne ostatke, velike foraminifere (operkuline) i asocija­
ciju malih foraminifera, koja je istovjetna asocijaciji zone Acarinina 
rotundimarginata (srednji eocen) podinskih naslaga. U najvisim slo­
jevima lapora ovog profila foraminiferska iajednica se poCinje mije­
njati. Uz vrste Acarinina rotu;idimarginata Sub b o tin a, T runcoro­
taloides topilensis (Cu s h man), Globorotalia spinulosa C u sh man, 
Globigerina pseudoeocaena Sub b o ti n a, Globigerapsis kugleri B o I­
I i , Lo e b 1 i ch & Tapp an u manjem broju primjeraka nalazimo 
vrstu T urborotalia centralis (Cu s h man & Bermudez) i pojedi­
na.Cno vrstu H antkenina alabamensis C u s h m a n. 

Jugoistofoo od sela Gorn.ii Studenci (kod vrela Studenac) masivne 
numulitne vapnence smjenjuju paketi naizmjenifoo uslojenih futih i 
sivih vapnenaca i lapora s brojnim organskim ostacima: orbitolitesima, 
Nummulites perforatus (Montfort) te drugim numulitima, peleci­
podima, gastropodima, koraljima i jezincima. Ovaj plitkovodni razvoj 
odlikuje se malobrojnom pojavom planktonskih foraminifera kao Aca­
rinina rotundimarginata S u b b o t i n a, Globigerapsis kugleri B o 1 -
Ii, Loeb 1 i ch & Tapp an i' Globigerina frontosa S u b b o t i n a, 
prema kojima, po svoj prilici, naslage pripadaju zoni Acarinina rotun­
dimarginata. 

Prema svemu izndenom baza laporovitog kompleksa naslaga kod sva 
tri istraZivana profila (Ljubuski, Gornji Studenci, vrelo Studenac) od­
govara zoni Acarinina rotundimarginata (srednji eocen). Radi domi­
nantnog razvoja plitkovodnog facijesa doSlo je do osiromasenja zajed­
nica planktonskih foraminifera ali i do sirokog rasprostranjenja bento­
skih foraminif erskih vrsta. 

Visi horizonti eocena otkriveni su u podrucju Lukavackog polja. U 
profilu su razvijeni sivi i sivofockasti cvrsti vapnenci u izmjeni s tam­
nosivim, tanko uslojenim laporirna, koji ponekad prelaze u tarnne, jako 
glinovite lapore. Naslage sadde obilnu rnakrofaunu (skoljke, jdince, 
koralje), velike foraminifere: operkuline i sitne nurnulite: Nummulites 
incrassatus de la Harpe, N. striatus (B rug u i ere). U naj visem 
dijelu naslaga nalazi se proslojak tamnih glinovitih lapora s brojnim 
Globigerinita aff. unicava (B o 11 i), Globigerina eocaenica Te r q u -
e rn, G. ex gr. venezuelana Hedberg, Gumbelina sp. uz cestu po­
javu aglutiniranih foraminifera. Prerna planktonskirn vrstama sedirnen-
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ti pripadaju gornjem eocenu (zona Globigerina corpulenta). Debljina 
istrazivanih naslaga je preko 100 m. 

Pitanje starosti donjeg, debl-jeg-dijda--pFef.i.l.a-eerensk-ih-n-aslaga- l,u­
kava.Ckog polja ne moze se za sada smatrati konafoo rije8enim. Postoji 
vjerojatnost da su one takoder gornjoeocenske starosti, ali ne treba 
iskljuciti mogufoost da one mozda ne obuhval:aju i gornje slojeve sred­
njeg eocena. Da bi se ovo pitanje rijdilo neophodno je potrebno de­
taljno proucavanje bentoskih foraminifera kao i ostalih fosilnih osta­
taka. 

Koq. sela Leskov Dub (Nevesinjsko polje) otkriveni su grubi, kadkad 
gromadasti konglomerati s pojedinaienim proslojcima pjeskovitih ili gli­
novitih lapora prljavo sive ili fockaste boje (prominska serija). Mikro­
fauna u laporima nedostaje, a 0 njihovoj starosti moci ce se donijeti 
zakljufak tek na:kon utvrdivanja odnosa izmedu spomenutih grubokla­
stifoih stijena i gornjoeocenksih naslaga Lukavackog polja. 

DISKUSl.JA I ZAKLJUCAIK 

Na temelju proueavanja planktonskih foraminifera paleocenskih i 
eocenskih naslaga bilo je moguce izdvojiti gotovo sve zone stratigrafske 
skale istofoog Sredozemlja. Ustanovljen je razvoj gornjopaleocenske 
zone Globorotalia velascoensis (zapadna Slovenija, Niksic). U donjem 
eocenu izdvojene su zona Globorotalia subbotinae (Crna Go~ i zona 
Globorotalia aragonensis i Acarinina pentacamerata (zapadna Slove­
nija). U srednjem eocenu zona Acarinina bullbrooki (Istra, srednja Dal­
macija), zona Acarinina rotundimarginata (Istra, srednja Dalmacija, 
Hercegovina) i zona Hantkenina alabamensis (Istra, srednja Dalmacija). 
U gornjoeocenskim sedimentima konstatirana je zona Globigerina cor­
pulenta {srednja i jufoa Dalmacija, o. Hvar, Hercegovina). Neke od 
tih zona podijeljene su i na podzone. . 

Srednjoeocenska zona T runcorotaloides rohri dosadafojim istraziva­
njem nije sa sigurnoscu utvrdena. 

Postojanje donjopaleocenske zone Globorotalia angulata moze se 
pretpostaviti u zapadnoj Sloveniji (podrucje Nove Gorice), u koliko je 
sedimentacij a na granici krede i paleogena bila neprekidna, kao i u 
primorskim oblastima Crne Gore (M. Cano vi c, 195'8). 

Osnovni zakljufak nakon proufavanja stratigrafije paleogena Jugo­
slavije sasto ji se u slijedecem: zonalna shema paleocena i eocena, po­
stavljena na temelju proueavanja faune planktonskih foraminifera, 
principijelno odgovara zonalnim shemama podjele sinhronifoih nasla­
ga Sredozemlja, Krimsko-kavkaske oblasti i Karipskog bazena. U vezi 
s tim moze se sigumo korelirati paleogenske naslage Jugoslavije s isti­
ma na Trinidadu, u 'Siriji, na jugu evropskog dijela SSSR-a (tabela), 
Italiji, Egiptu ·i Madagaskaru. 
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Na.Zalost, u toku terenskih radova nismo naiSli na profile u koj ima bi 
prelazni slojevi od srednjeg k gornjem eocenu bili zastupani laporima 
i glinama. U podrucju Cavtata u podini naslaga lapora i glinovitih vap­
nenaca s planktonskom faunom gomjeg eocena ldi numulitni vapne­
nac srednjoeocenske starosti. Poslj ednji oCito odgovara stratigrafskoj 
zoni Truncorotaloides rohri (gomji nivo srednjeg eocena). Naslage nu­
mulitnog vapnenca cesto se ne mogu pratiti u pru:Zanju, buduCi da se 
lateralno izmjenjuju s glinama i laporima. Moze se pretpostaviti da ce 
se buduCim istrazivanjima u Dalmatinskom primorju naici na dubo­
kovodne sedimente s planktonskim foraminiferama zone T runcorotaloi­
des rohri, koji facijelno zamjenjuju srednjoeocenske vapnence podru­
cja Cavtata. 

Dosada8njim istra.Zivanjem nije konstatiran razvoj sigurnih marin­
skih oligocenskih sedimenata na cijelom podrucju od Istre do Cavtata. 

Sjeverozapadno od rijeke Bojane oligocenske naslage dokazane su na 
temelju mikropaleontoloskih istrazivanja u dubljim dijelovima bufoti­
ne Us-6 (796-886 m) u okolini Ulcinja (M. Cano vi/:; i R. Dz o­
d z o - Tomi c, 1958). Gornji dij elovi sedimentne serije ove bufotine 
najvjerojatnije pripadaju donjem miocenu. Medutim, A. Papp & 
V. Ams e I (1961) gomje dijelove profila bufotine Us-6 (67 ,55 -
5-01,50 m) pripajaju gornjem eocenu, sto ne odgovara vec utvrdenim 
Cinjenicama. 

FliSki i flifoliki sedimenti paleogena zapadnog dijela Jugoslavije za­
cijelo su se obrazovali u uvjetima nepovoljnim za razvoj nekih rodova 
i vrsta planktonskih foraminifera. Time se moze objasniti osiroma8enje 
planktonske foraminif erske zajednice u paleogenskim naslagama Jugo­
slavije. Na primjer u srednjoeocenskim naslagama Istre, Dalmacije i 
Hercegovine nema pretstavnika roda Porticulasphaera i Clavigerinella. 
a rijetko se susrece i vrsta Globorotalia suteri Bo 11 i kao i jo8 neke 
druge. Medutim, navedene foraminifere cesto nalazimo u srednjem eo­
cenu Sirije i Trinidada. Osobitost sastava foraminifera u paleogenskim 
naslagama Jugoslavije te postojanje cijelog niza vrsta zajednickih za 
susjedne zone iziskuje od mikropaleontologa veliku brizljivost i detalji­
ziranje u radu. 

Fliske, flifolike i laporovite naslage (bez jasne ritmienosti) paleogena 
Jugoslavije zamjenjuju jedna drugu u prufanju. U saglasnosti s tim 
sastav planktonskih foraminif era .u granicama zone podvrgnut je bitnim 
promjenama odrafavajuCi uticaj facijesa. Kao primjer mogu se navesti 
sedimenti gomjoeocenske zone Globigerina corpulenta. Svijetle lapore 
gomjeg eocena na otoku Hvaru karakterizira obilje krupnih globigerina~ 
hantkenina te Globorotalia cocoaensis. Vapnenci podrucja Benkovca 
sadde iste krupne globigerine, dok ostale foraminifere nedostaju, te 
izgleda, da ih je u zajednici zamijenila vrsta Globigerapsis tropicalis. 
U tamnim laporima i glinovitim vapnencima profila Oboda foramini­
ferska zajednica je po svojem sastavu vrsta gotovo ista kao i ona iz 
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lapora otoka Hvara, ali se u njoj pojavljuju kribrohantkenine. Medutim, 
u najgornjim dijelovima flifa Oboda foraminiferska zajednica se nagl<> 
smanjuje i mijeQja. Napokon u fli5u i flisolikim naslagama istog profila 
i u oblasti Grude medu foraminiferama izrazito dominiraju predstavnici 
rodova Globigerina i Globigerinita sitnih ljusturica, dok vrste rodova 
Globorotalia, Globigerapsis, Hantkenina i Cribrohantkenina potpuno 
nedostaju. Posljednja paleocenoza planktonskih foraminifera posjeduje 
svoje posebno obiljdje i indicira na mladi flis. 

Nagle promjene paleocenoze foraminifera zapa!aju se i u ~ranicama 
zone Hantkenina alabamensis. Katkad u foraminiferskoj asoc1jaciji do­
minantan polofaj zauzima vrsta T urborotalia centralis, dok su hantke­
nine rijetke ili potpuno nedostaju (profil Draguc u Istri). U drugom 
slueaju (podrucje Rovinja u Istri) u masi primjeraka prisutne su Hant­
kenina alabamensis i H antkenina dumb lei, dok vrste T urborotalia cen­
tralis gotovo i nema. Sve ove promjene u zajednicama foraminifera 
vezane su uz promjenu facijesa, Sto je neophodno potrebno uzimati u 
obzir pri determinaciji i interpretaciji zajednica. 

Osnovni cilj nasih istrazivanja je_postavljanje principijelne mogufoo­
sti podjele paleogenskih naslaga Jugoslavije porno.Cu planktonskih fora­
minifera (zonalna stratigrafija). Ogranicenost materijala ne dozvoljava 
zala.Zenje u Cisto geoloske probleme, ali je vel:. sada jasan veliki znaeaj 
zonalne stratigrafije za regionalnu geologiju. 

Proueavanje planktonskih foraminifera fliskih i laporovitih serija za-· 
padne Slovenije, Istre, Dalmacije, Hercegovine i Cme Gore otkriva. 
razliicitu starost ovih litoloski slifoih naslaga i jasno fiksira promjene 
stratigrafskog obima fliskih sedimenata u prmanju (npr. u zapadnoj 
Sloveniji). 

U profilima paleogenskih naslaga Jugoslavije zapafaju se prekidi 
sedimentacije s nedostatkom ovog ili onog stratigrafskog clana. Pri od­
redivanju starosti ovih prekida - ranije otdanom bilo radi razmimoila­
zenja u shvacanju pojedinih katova ili bilo iz kojeg drugog razloga -
veliku pomoc nam je pruzila zonalna stratigrafija. Ona dozvoljava tafoo­
fiksiranje starosti prekida sedimentacije i njegovo trajanje u geoloskom 
vremenu. Tako je npr. bilo moguce utvrditi da u profilu kroz eocenske 
naslage kod Pazina prekid odvaja donji dio zone Acarinina rotundi­
marginata od njenog gornjeg dijela, a u profilu Vela Ucka - Vranje 
prekid prolazi unutar zone Acarinina bullhrooki. Ova dva prekida su 
razlicite starosti a njihovo trajanje je beznafajno (dio zone). Ocito je 
da prekidi sedimentacije imaju lokalni znacaj i da se ne podudaraju 
s granicama principijelne promjene mikrofaune (granice zona i pojedi­
nih Clanova paleogena). Kao sto je vol:. ranije spomenuto, ove su pro­
mjene bile sinhrone za ogromna prostranstva Sredozemlja, Krimsko­
-kavkaske oblasti i Karipskog bazena. 

lzlozeni materijal dosta jasno pokazuje znaeaj zonalne stratigrafije 
za geolosko kartiranje, proueavanje tektonske grade i povijesti geo-
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loskog razvoja, a ujedno nam nameee i izvjesne zadatke. U prvom redu 
potrebno je izdvojiti sve zone stratigrafske sheme i izvr5iti paralelizaciju 
svih profila paleogena Jugoslavije iz razlicitih strukturno-facijelnih zona 
sa stratotipifuim za Jugoslaviju. Nadalje je potrebno ozbiljnu pafoju 
.posvetiti izueavanju sitnih i krupnih bentoskih foraminifera. U stvari 
jos ne postoji jedinstvena zonalna stratigrafija koja se osniva na ben­
.toskim foraminiferama, ali je njena razrada stvar najskorije buducnosti. 

Proueavanje rasprostranjenja planktonskih i bentoskih foraminifera 
u paleogenskim naslagama Jugoslavije imat ·Ce nesumnjivo ogroman 
zna.Caj pri rjefavanju onih proturjeenosti koje postoje u medunarodnoj 
skali u pogledu opsega pojedinih stratigrafskih jedinica eocena. U ovom 
radu mi smo se pridrfavali mediteranske stratigrafske skale, posto istra­
zivano podrucje pripada Sredozemlju. U vezi s tim smatramo da lapo­
rovite i flifo slifoe naslage Istre pripadaju srednjem eocenu (pri cemu 
najvisi dio srednjeg eocena - zona T runcorotaloides rohri - nedosta­
je), iako je u radu Picco Ii & Proto - De ci ma (1962) flis u 
podrucju Kopra (15 km dalje od profila kod Buja, kojeg smo prouea­
vali) stavljen u gornji eocen. Takav zakljueak italijanskih geologa obja­
fojava se ne pogreskama u odredivanju faune, vec njihovom orijenta­
cijom na stratotipifoe profile zapadne Evrope. Slifoo bi bilo kada bi 
primijenili stratigrafsku skalu Krimsko-kavkaske oblasti, koja je bliska 
zapadnoevropskoj. U tom bi slueaju dio flifa Istre (zona Acarinina 
rotundimarginata i zona Hantkenina alabamensis) bio gornjoeocenske 
starosti. 

Primljeno 27. 11. 1967. Geologiceskij institut Akademije nauk, 
Moskva, Pyzevskij per. 7 
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X a JI n JI o s ,ll;. M. (1962) : MHKPoct>aYHa H CTpaTHrpact>n.11 11aneoreHOBbIX OTJIO­
:!KeHmi A3ep6afl'A1KaHa. J13A-BO AH ,l1;3. CCP, BaKy. 

my~ Ka .11 E. K. (1950) : 0 110JI01KeHHH 30HbI Globorotalia subbotinae B HH1K­
HeM naneoreHe I.J;eHTpaJibHOro IIpe'AK8BKa3ba:. ,lJ;oKJI. AH CCCP, 75/2. 

m y Q K a JI E. K. (1956) : CTpaTnrpact>Hff HmKKero 11aneoreHa D;eHTPaJibHOro 
IIpeAKaBKa3bSI 110 ct>opaMHHnct>epaM. TpyAbI J1TH AH CCCP, 164, reon, 
cep. (71). 

m y Q k a ff E . K . (1962) : <Z>opaMHHHcPePbI A8TCKOro JIPYCa H llaJieo~eHa ct>aQmi 
OTKPbrroro MOpJI KpbIMa, IIpeAKasKa3bJI H 3axac11n.11. B10JIJI, MocK. o6-Ba 
HCllbrraT. llPKPOAbI, OTA. reon. 37/6. 

v. K. KRASENINNrKOV, s . MULDI'NI-MAMU2I<'.: et R. D20Dl20-TOMIC 

SIGNIFICATION DES FORAMINIF€R~ PLA'.NCilCJNIQUES POUR LA 
DIVISION DU PAL~~ DE LA YOUGOSLAVIE 'ET COMPAIR.AISON 

A VEG LES AUI'RES R!GION'S EXAMIN~ES 

A la base des recherches des Foraminiferes planctonique& des couches paleogenes 
en y ougoslavie, a ete possible de separer presque toutes les zones de l' echelle stra­
tigraphique de la Mediterranee orientate. Le schema zonal ainsi pose correspond en 
principe aux schemas zonaux de la division des couches synchroniques de la Medi­
terranee, de la region de la Crimee et du Caucase et du bassin des Caraibes. C'est 
avec la siirete que l'on peut faire des correlations entre les couches paleogenes de la 
Y ougoslavie avec les couches synchroniques sur le Trinidad, en Syrie, avec celles 
V. A. Kra!eninnikov, S. Muldini-Mamu.Zic et R. D!od!o-Tomic 
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dans le Sud de l'U.R.S.S. europeen (voir le tableau), en Halie, dans l'Egypte et sur 
le Madagascar. 

Les couches paleogenes de la Yougoslavie traitees dans ce travail ont ete etudiees 
en Slovenie occidentale, en lstrie, en Dalmatie, en Herzegovine et dans le Montenegro. 

Slovenie occidentale. Nous avons etudie le F1ysch paleogene dans les vallees de 
Vipava et de Reka. 

Pres de Zelezna vrata {rive gauche de Vjpava), le Flysch commence avec a1ter­
nance de calcaires noirs, de marnes et de gres. L'association de Foraminiferes renfer­
me abondamment les especes Acarinina (Jentacamerata (Sub bot in a) et Globoro­
talia caucasica GI a e s n e r, moins abondamment les especes Acarinina interposita 
Sub bot i n a, A. (Jseudotopilensis Su b b o tin a, A. broedermanni CC u sh man 
& Bermudez) et tres rarement l'espece 1Globorotalia aragonensis ' Nuttall. 
D'apres cette composition de la faune, les couches examinees appartiennent a la zone 
a Globorotalia aragonensis et Acarinina pentacamerata (partie superieure de l'Eo­
cene inferieur). A la m~me zone appartiennent aussi les couches de Flysch dans la val­
lee de Reka. 

Pres de Podnanos (rive droite de la riviere de Vipava), les couches de Flysch 
renferment !'association de Foraminiferes que caracterise la zone a Globorotalia ve­
lascoensis QPaleocene superieur). Y sont abondantes les especes Globorotalia velasco­
ensis CC us h man), Acarinina (Jrimitiva (Fin I a y), A. mckannai (White), 
Globigerina nana Ch a I i I o v, G. com/nessaformis Ch a I i I o v, G. bacuana C h a­
l i Io v, G. quadritriloculinoides Ch a 1 i Io v, tandis que l'espece Globigerina ve­
lascoensis (Cushman) s'apen;oit rarement et l'espece Globorotalia pseudomenar­
dii B o l l i ne se rencontre qu'isolement. En raison de la presence des especes Glo­
borotalia aequa Cu s h m a n & R en z et Globorotalia subbotinae M o r o z o v a, 
qui montre une grande repartition <lans l'Eocene inferieur (zone a Globorotalia sub­
botinae ), les couches en question representent a vrai dire la couche de limite entre 
le Paleogene et l'Eocene. 

/strie. En lstrie, le devel,oppement du Flysch commence dans la partie inferieure 
de l'Eocene moyen. Le Flysch surmonte les calcaires a Nummulites de l'Eocene moyen. 
Uans la partie ouest du bassin de Pazin (dans le ruisseau de Pazin), on peut obser­
ver le developpement de la plus inferieure zone de l'Eocene moyen - la zone a 
Acarinina bullbrooki, dont I' association renftrme de nombreux exempaires d' Acari­
nina bullbrooki (lB o l l i), A. triplex IS u b b o t i n a, Globigerina boweri B o l l i, 
G. (Jseudotriloculinoides Ch a I i I o v et Globigerapsis kugleri B o l l i, L o e b I i c h 
& Tapp an. Vu la pr.esence de la derniere espece, il est evident que les couches 
appartiennent a la partie superieure de la zone mentionnee. Les marnes de cette 
zone passent en continuite dans les marnes tendres finement stratifiees de la zone 
a Acarinina rotundimarginata. A cOte de nombreux exemplaires de l'espece Acarinina 
rotundimarginata Sub bot in a, pour l'association de cette zone sont importants 
les representants des especes T urborotalia pseudomayeri B o l l i, Globigerina frontosa 
Sub b o t i n a, G. boweri B o l l i, G. fJseudoeocaena Sub b o t i n a, Globigera(Jsis 
index (Fin I a y), G. kugleri Boll i, Loeb Ii ch & 'Tapp an, Globorotalia 
spinulosa Cushman, Hantkenina liebusi Sh o k hi n a; un peu plus rarement 
se rencontrent les especes Globigerina eocaena G ii m b e I et T runcorotaloides 
topilensis (Cushman). Les couches de toutes les deux zone mentionnees s' etendent 
le long du ruisseau de Pazin jusqu'a la ville de Pazin. 

Dans la ville de Pazin, en dedans des marnes de la zone a Acarinina rotundimar­
ginata, se trouvent les calcaires a Nummulites gizehenzis Fors k a I et N. helveti­
cus K au f m a n n, ce qui determine la position stratigraphique de ce calcai re. L'in­
terruption de la sedimentation en dedans de cette zone n'est pas Hee a !'absence de 
nul membre stratigraphique plus important. 

Les couches de la coupe de Pazin se poursuivent par des couches affleurant le long 
du chemin Pazin-Velanov brijeg, caracterisees par l'alternance de marnes et de gres 

142 



Kra§eninnikov, Muldini-Mamu!ic & Dfodfo-Tomic: Paleogen 

renfermant Jes lentilles de breches et Jes intercalations de calcaires a Nummulites. 
D'apres !'association de Foraminiferes, ces couches appartiennent a la zone a Hant­
kenina alabamensis, caracterisee par la presence de la grosse espece T urborotalia 
centralis (C u s h m a n & B e rm u d e z) et des Globigerina pseudoeocaena compacta 
S u b b o t i n a. Moins abondantes sont les especes H antkenina alabamensis Cu s h­
m a n et H. dumblei W e i n z i e r 1 & A p p I i n. La zone a H antkenina alabamen­
sis est developpee aussi pres de Graeme, IKrasica, Buje et Vizinada ainsi que dans 
la region de la ville de Rovinj. 

La zone a Acarinina bullbrooki et celle a Acarinina rotundimarginata peuvent Hre 
poursuivies aussi dans la partie est du bassin de Pazin, entre !es villages Vela Ucka 
ct Vranja, ensuite plus pres du centre du bassin, dans Jes environs de Buzet ou se 
trouve developpee aussi la zone a Hantkenina alabamensis, tandis que Jes couches 
pres du village de Paz appartiennent le plus probablement a la zone a Acarinina 
rotundimarginata et les mames pres du village de Uraguc peuvent ~tre attribuees 
certainement a la zone a Hantkenina alabamensis. 

En comparant les couches decrites avec celles de la Slovenie occidentale, on peut 
conclure que le developpement du Flysch et des couches flyschoides en Istrie a com­
mence beaucoup plus tard (partie superieure de la zone a Acarinina bullbrooki de 
!'Eocene moyen). La plus haute zone de !'Eocene moyen - zone a T rnncorotaloides 
rohri - n'est pas constatee jusqu'a maintenant. II est vraisemblable que la fin de 
!'Eocene moyen est caracterisee par une regression cle la mer a laquelle est due !'ab­
sence des couches de !'Eocene superieur et de !'Oligocene en Istrie. D 'apres cela, en 
comparaison avec la Slovenie occidentale, la mer s'est retiree de la region de l'Istrie 
un peu plus tard (a la fin de !'Eocene moyen). 

Dalmatie. Nous avons Ctudie Jes couches paleogenes dans deux regions isolees 
dans Jes environs de Benkovac (Ravni Kotari) et dans !es environs de Dubrovnik. Le 
point central de nos recherches ont etc !es sediments de !'Eocene superieur. 

Dans les environs de Benkovac sont developpees !es marnes de la zone a Hant­
kenina alabamensis (Eocene moyen). De la source de Sopot jusqu'a Benkovac, s'eten­
dent !es calcaires a Nummulites en alternance avec des calcaires en plaquettes. Dans 
!es parties elevees de ces couches, s' aper~oivent I es intercalations de calcaires a 
Discocylines et de mames tabulaires. Les mames renferment Jes Foraminiferes planc­
toniques: Globigerina corpulenta Sub bot in a, G. eocaenica Te r q u em, Grobi­
gerapsis tropicalis B I o w & B a n n e r et appartiennent a la zone a ,Globigerina 
corpulenta de !'Eocene superieur. Ensuite viennent une serie epaisse de calcaires 
blancs et gris en plaquettes, en dedans desquels se rencontrent les couches de conglo­
merats et de gres grossiers OU finement granulaires (Couches de Promina) . Dans la 
partie superieure de la serie, Jes calcaires renferment l'espece Nummulites fabianii 
Pre v er, cc qui confirme !'age Eocene superieur des couches mentionnees. 

Une association de la zone a ·Globigerina corpulenta, particulierement riche, bien 
developpee et bien conservee, renferment Jes marnes pres de Zarace sur l'ile de Hvar. 
A cOte de l'espece caracteristique Globigerina corpulenta Sub bot in a, y appa­
raissent abondamment quelques especes importantes comme Globigerina rohri B o 11 i, 
G. eocaenina T e r q u e m, G. ex. gr. venezuellana H e db e r g, Globorotalia coco­
ensis C u s h m a n et H antkenina sufJrasuturalis B r o n n i m a n n. 

Dans le district de Cavtat (village Obod) ainsi que vers la ville de Herceg Novi, 
Jes calcaires a Nummulites de !'Eocene moyen sont surmontes par des series a fades 
Flysch et par des series f!yschoides, composees de mames grises et de calcaires argi­
leux plus dun renfermant abondamment les Globorotalia cocoensis Cu s h m a n, G 
crassata (Cushman), G. hirsuta (d' 0 r big n y), les Globigerina corpulenta Sub­
b o t i n a, G. rohri iB o 11 i, G. eocaenica Te r q u e m, G. ex. gr. venezuelana 
Hedberg et plus rarement Jes Hantkenina 5uprasuturalis Bronn i man n, 
Cribrohantkenina danvillensis (H o we & W a 11 a c e) et Jes Globigerapsis tropi­
calis B I o w Be !B an n e r. 
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Les Foraminifi:rcs mentionnes indiquent l'IEocene superieur, c'est-a-dire la biozonc 
a Globigerina corpulenta. 

La partie superieure des coupes est caracterisee par une association de Foramini­
feres peu frequents, plus petits ct agglutines: Globigerina aff. unicava (B o 11 i, 
Loeb 1 i ch & Ta!;> pan), G. eocaenica· Te r q u em, G. praebulloides B 1 ow 
& B a n n e r, G. micra (Co l e), G. ex. gr. venezuellana He db e r g, Giimbe­
lina sp. 

Certaines especes indiquent !'Oligocene. 
Suivant les donnees de Sa i t o & B e, dans l'Oligocenc de I' Amerique centrale 

on rencontre une semblable association de Foraminifercs. Ccrtaines especes sont iden­
tifiques a celles de l'Oligocenc italien. Dans unc altemance flyschoides de marnes, 
d'argilites et d'alevrolites, parmi les Foraminiferes agglutines se rencontrent les 
Queraltina epististominoides Mari c, ? Haplophragmoides div. sp., Cyclammina, 
Clavulinoides ct lcs autrcs Foraminiferes benthoniques, qui seront traites dans un 
travail a part. 
Herzegovine. Les couches paleogenes ont ete etudiees dans la region de Ljub~ki, 
Gomji Studcnci, Lukava~ko polje et 'Nevesinjsko poljc. 

Pres de Ljubu§ki, les calcaires a Nummulites sont rccouverts par des couches fly­
schoidcs, dont les mames contiennent l' association de la zone a Acarinina rotundi­
marginata (Eocene moycn) . A la meme zone appartienncnt aussi lcs couches de marnes 
(en alternance avec calcaires) de la region de Gornji Studenci. A la dcmiere localite, 
la coupe finit avec des marnes, des intercalations calcaires disparaissent et, dans les 
plus hautes parties des marnes, l'association de Foraminiferes commence a se changer. 
A cOte des representants de la zone a Acarinina rot1mdimarginata, y apparait, dans 
un nombre plus petit, I' espece T urborotalia central is (C u s h m a n & ~ e r m u d c z) 
et isolement se rencontre l'cspecc Hantkenina alabamensis Cushman. Au SE de 
cette coupe, pres de la source nommee IStudenac, nous avons pu constater un deve­
loppement neritique des couches, se distinguant par la presence peu nombreuse de 
Foraminifi:res planctoniques de la zone a Acarinina rotundimarginata et par de nom­
breux restes d'Orbitolites, Nummulites perforatus (Monfort) et d'autres Num­
mulites, puis de Gastropodes, Coralliaires, Echinides et Lamellibranches. En raison 
de la predominance des fades d'eaux peu profondes, les Foraminiferes planctoniqucs 
se montrent appauvris tandis que les especes des Foraminiferes benthoniques sont 
largement reparties. 

Les horizons plus Cleves de l'Eocene ont etc decouverts dans la region de Luka­
va~ko polje (alternance de calcaires ct de marnes). On y trouve une tres riche macro­
faune (Lamellibranches, Echinides, Coralliaires), ensuite les Operculines et de minces 
formes du genre Nummulites (N. incrassatus de I a Harpe, N. striatus Brug u i­
e re). Dans la partie plus des couches, une intercalation marneuse contient I 'associa­
tion de la zone a Globigerina corpulenta de !'Eocene superieur, a cOte de l'apparition 
frequente des Foraminiferes agglutines. Cependant, la question de l'age des couches 
de la partie inferieure plus epaisse de la coupe reste pour maintenant ouverte. II est 
probable qu'elles appartiennent aussi a l'Eocene superieur, mais pouvant comprendre 
meme les parties superieures de !'Eocene moyen. En raison de cela il est indispen­
sablement necessaire d'etudier les Foraminiferes benthoniques ct lcs autrcs restcs de 
fossil es. 

Pres du village Leskov dub (Nevesinjsko poljc), ont etc decouvert les conglomerab 
grossiers avcc particuliercs intercalations de marncs sablcuscs ou argilcuscs (Couche~ 
de iPromina) . Les marnes montrcnt l'abscncc de microfaunc. Lem Age nc pcut Hrc 
etabli qu'apres la determination de la relation cntrc lcs roches mentionnees grossiere­
ment clastiques et les couches de l'Eocene supericur de LukavaEko polje. 
Montenegro. Le Flysch paleogene est developpe en plusieurs localites du Montenegro. 
ParticuJiercment intercssant est le Flysch dans lcs environs de Nik!ic oil nous avons 
pu constater la presence du Paleocene et de !'Eocene. Le Flysch apparait dans les 
zones ~troites ct tectoniqucmcnt decoupecs, plus rarcment dans lcs zones plus larges. 
La zone examinee de Duga renferme une association de Foraminiferes comprenant 
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les formes du Cretace superieur a l'Eocene. Le Paleocene est prouve par la deter­
mination des Globorotalia velascoensis (Cushman) et G. cf. angulata (W h l t e) 
(biozones) . Ensuite, dans l'Eocene, nous avons pu distinguer une zone a Globorotalia 
subbotinae Mo r oz ova, c'est-a-dire l'IEocene inferieur. Lithologiquement, ce Flysch 
paleogene est repr.Csente par des argilites, marnes et calcaires. 

Le Flysch paleogene est aussi developpe le long de la cote de I' Adriatique meri­
dional : dans les Bouches de Kotor, dans la region de Grbalj, et plus loin vers le 
Sud dans !es environs d'Ulcinj ou il apparait sous forme de zones interrompues. 

Reru le 27. Fevrier 1967 
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Usporcdba stratigrafskih shcma palcogcna Jugoslavijc, Sirijc, Trinidada i SSSR 
(Krimsko-kavkaska oblast) - La comparaison cntrc schemes zonalcs stratigraphi­
qucs du paleogene de la Yugoslavie, de la Siric, du Trinidade ct de I'URSS (de 
Ia region du cote de ·Crime et de Caucas) . 

Lcgcnda - Lcgendc: G. s. - Globorotalia subbotinae; G. m. - Globorotalia margi-· 
nodentata; G. ar. - Globorotalia aragonensis; A. p. - Acarinina pentacamerata; 

H. ar. - Hantkenina aragonensis; G. k. - Globigerapsis kugleri. 

146 



sjcvcmo SSSR 
Srcdo-podru~jc (Krimsko-kavkasb oblast) Siri'a 

Tctisa Baku, 1955 (Kralcninnitov, 1964) zcmljc 

d Cibicides sigmoidalis u 
u 

.~ Cibicides d 
u s Pseudoungerianus u 

~ Boli- I Almaena Trinidad 
Jugoslavija Almaena taurica (Bolli, 195 7) 

vina taurica 
antegressa Globorotalia cocoaensis 

Krupne globigcrine i Globigerina corpulenta Globigerina Gor-
corpulenta Globorotalia semiinvo- nji Globigerinoides 

luta 
d Gor-

conglobatus 
- - -

nji Globigerina apertura 'I "I runcorotaloides rohri Truncorotaloides rohri 

u 
II antkenina alabamensis H antkenina alabamensis H antkenina alamabensis Porticulasphaera 

mexicana d 

u Sred- u Acarinina rotundimargi- Acarinina rotundimargi- Acarinina Globorotalia lehneri nji nata nata rotundimarginata u 

0 --- 0 

Acarinina G.k. Globigerapsis kugleri 
tr:l Acarinina crassaformis Acarinina bullbrooki ---

bullbrooki H.ar. H antkenina aragonensis tr:l Sred- - - - -nji Globorotalia aragonensis Globigerina aragonensis A.p. Globorotalia palmeras 
Globorotalia aragonensis i Acarinina pentacame- i Acarinina 

Globorotalia aragonensis rata pentacamerata G.ar. Do-- - -
nji 

Globorotalia G.m. Globorotalia formosa Do- Globorotalia subbotinae Globorotalia subbotinae - --nji subbotinae G.s. Globorotalia rex 
-· 1 - - -

I Globorotalia velasconen-
Globorotalia velascoensis 

d Gor- Acarinina subsphaerica Globorolalia --- d u nji sis velasconensis Globorotalia pseudmne- u u u 0 
nardii 0 ... u <; 

Donji Globorotalia angulata Globorotalia angulata Globorotalia pusilla ~ Q., 

Gornja kreda I I Gomja kreda 


