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BIOSTRATIGRAPHY OF THE JURASSIC 
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With 1 textfigure and 15 plates 

Jurassic beds of Vclebit Mountain arc analysed concerning the sedimento
logy and content of microfossils. Taking into account the stratigraphic 
range of the calcareous algae and Foruninifers it was possible to define 
associations applicable for establishing of several cocnozoncs and 
subzones. 

Jurassic beds of V elebit Mountain consist mainly of carbonate rocks 
with scarce remains of macrofossils, e. g. of Brachiopods, Gastropods 
and Pelecypods in different horizons of the Middle Lias, and of Hydro
zoon Cladocoropsis mirabilis F e 1 i x in the Lower Malm. 

Owing to the lack of sufficient index fossils the Jurassic of V elebit 
remained little known and its stratigraphics units unsufficiently defined. 

The first division of the Jurassic of Velel>it was made by R. Sch u-
. be rt (1910, 1910 a). He distinguished the Lower Lias ranging from 
Upper Triassic dolomites to the first remains of the family Lithiotidae, 
the Middle Lias containing Lithiotis-limestones and "spotted" limestones 
("Fleckenkalk"), and finally the Cladocoropsis-limestones attributed to 
the Dogger and Malm. 

F. Koch (1929) applies the same division. Afterwards, until the 
recent time, the new data on the Jurassic are only fragmental. M. 
Her a k (1960) distinguishes the Lower and Middle Lias including the 
horizon with Lithiotidae, Upper Lias containing the "spotted" lime
stones, and a continuous sequence of the limestones and dolomites 
representing the Dogger and the Lower Malm. The presence of the 
Upper Malm registered M. Herak ancl V. Kochansky-De
v id e (1959) by means-of the dasyclad alga Clypeina jurassica Favre. 

More detailed documentation of Jurassic beds was made by L. N i k
l er, B. S o k a c and A. Iv an o vi c (l '964). L. Nik 1 er and B. 
Sok a c (1967) register three Malmian coenozones on the basis of the 
dasyclad algae. Afterwards they describe new Liassic and Malmian 
species of the dasyclad algae and discuss the sedimentologic properties 
of the different horizons (L. Nik 1 er and B. Sok a c 1965, 1966). 
More detailed sedimentologic analyses have been published by P. Raf
f a e 11 i, B. Sc av n i car and A. Sim uni c (1965). 
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In the near surroundings of V elebit, Jurassic beds are analogous, and 
only partially defined. The data are restricted to the description of 
some fossils (V. Kochan sky - Devi de 1958), or only to their 
registration (A. Po 1 s a k 1959}. In the Licka Plje5evica A. P o 1 s a k 
and A. Mi 1 an (1962) mention the Lower, Middle and Upper Lias 
and the Lower and Upper Malm. The same have done A. Mi 1 an 

.... 

"r 

0 

';Q 

~ 

%. 

"' 'a blatii_c -=._ 
~ 

0 

-s. 
0 

~JURASSIC 
~ . JURA 

-~ '::. -=-
~ < -, 

·4-,yGo 
-:::. ~ 

'P 

Fig. l. Geographical position of the Jurassic sediments in the central and southeast 
part of the Velebit Mountain 

SI. l. Geografski polo!aj jurskih sedimenata u centralnom i jugoistofoom dijelu 
Velebita 
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{1965) for Senjsko Bilo compru-ing the b~ds with _those of Licka Plje~ 
sevica. . . ,, ! 

In the larg~r area of the outer Dinaric Mountains (Dinarids) gov'~rn 
similar relations, with intensified local dif ferenciations. From numerous 
papers concerning that area, published mostly by R. R a d o i c i c, we':: 
point out the most recent and most important one summarizing the main 
data and concepts of the mentioned lady author (R. R ado i c i c 
1966). She describes Jurassic beds from 11 localities with complete lists 
of single forms and assemblages. The table reflects their general strati
graphic range. . 

The present paper is based on the data collected in the field by help 
of the colleagues A. .I v a n o v i c, I. Ve 1 i c, S. G a 1 o v i c, A' 
S u s n j a r a and A. P a v i c i c, and on the sedimentologic and micro:. 
paleontologic studies. For the sedimentologic analyses we are indebted 
to our collegue A. S u s n j a r a. 

The zonal distribution of Jurassic limestones and dolomites striking 
up to some tenth of kilometers from the North-West to the 'South-East 
made possible a planned collecting <>f samples within the in
strummentally measured section_s. The microfossils have been determin
ed in more then one thousand thin sections deriving from Lower Liassic, 
Middle Liassic, Upper Doggerian and Malmian beds. Respecting the 
experience of several years and taking into account the percentage of 
fossil remains the associations of microfossils are established applicable 
for biostratigraphic analysis of Jurassic beds and their division into the 
coenozones and subzones. As to the Upper Lias and Lower Dogger the 
age has been determined according to tl:a.e superposition and partially 
by means of single fossils. The Upper Lias is also lithilogically different 
consisting of thin-bedded, clayey and dolomitic limestones of "spotted" 
appearance, representing an index horizon in the lithostratigraphic se
quence. However the boundary to the D<>gger is hypothetical, only. 

BIOSTRA TIGIR.APHIC ANALYSIS 

The whole sequence of Jurassic beds is devided into the series, 
coenozones and subzones on the basis of the microfossil associations. 

The Lias 

Lower and Middle Liassic coenozone: Palaeodasycladus mediterraneus 
(P i a) 

Lower Liassic subzone: Petrascula heraki S o k a c & N i k 1 er 

On the boundary between the Triassic and Jurassic occurs a change 
in sedimentation. Instead of the dolomites, in the Jurassic dominate the 
limestones. The Lower part of the Lias is characterized by exchange of 
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limestones and dolomites. The limestones consist of lithocalcarenites~ 
pseudo-oolithic cakarenites and calcilutites. The dolomites are more or 
less calcareous. 

In this beds the calcareous algae are dominant forming the sub-zone 
which contains the following index species: 

Petrascula heraki Sokal: 8c Nik I c r 
Petrascula illyrica Sok a c 8c Nik I c r 
Uragiella liasica Lebo u ch .C &: Lemoine 
Cylindroporella ellenbergeri L c b ouch c &: L cm o inc 
Palaeodasycladus barrabei Le b o u ch c &: L c m o i n c 

"Besides, there have been registered several forms of greater strati
graphic range as Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), 
Palaeodasycladus mediterraneus (Pi a), Favreina prusensis (Pare
j as), lnvolutina liassica (Jones)~ Solenopora sp., Acicularia sp. etc. 
These forms complete the associatie>ns but they are not of greater im
portance. The fact that the mentioned calcareous algae are found even 
in the limestones following immediatialy the dolomites of the Upper 
Triassic type allows the conclusion that the transition between the 
described calcareous-dolomitic beds represents the true chronostrati
graphic limit between the Triassic and the Jurassic. 

Middle Liassic subzone: Orbitopsella praecursor (G ii m be 1) 

The Middle Lias is represented mainly by well bedded limestones 
consisting of biocalcarenites and biocalcirudites. The last mentioned are 
composed of the remains of the Brachiopods and Pelecypods among 
which Lithiotis problematic a G ii xn b e 1 is the most frequent and 
registered in seven horizons within tne Middle Lias. Weathering .effects 
on the fossils are rare. In comparison with the other parts of the Jurassic, 
calcilutites in the Middle Lias are infrequent. . 

Beside the mentioned macrofossils there is established a rich associa
tion of microfossils which qualifies th.e Middle Lias the most fossiliferous 
Jurassic member. The foraminifers are most abundant concerning the 
.species and number of the individuals. The calcareous algae stay behind. 

The boundary to the foot wall is determined by rare remains of Lituo
septa recoarensis C a t i and by the first appearance of the remains of 
Lithiotidae. This subzone is characterized by the following species found 
at several levels: 
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Orbitopsella praecursor (G ii m b e I) 
Orbitopsella acutimargo M a y n c 
Lituosepta recoarensis C at i 
Haurania deserta Henson 
Haurania amiji Henson 
Teutloporella elongatula (Prat u r Ion) Sokal: &: Nik I er 
Solenopora liasica L e M a i t r e 
Boueina hochstetteri var. liasica Le Mai tr e 
T etrataxis cf. conica Eh r c n b e r g 
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The forms are accompained by Palaeodasycladus mediterraneus 
(Pi a) which reached the climax of the development, Thaumatoporella 
parvovesiculifera (Rainer i), Solenopora sp., Pseudocyclammina li
tuus (Yoko yam a), Glomospira sp., lnvolutina liasica (]ones) 
etc. Most of them pass into lower beds of the: Dogger. The upper limit 
of this subzone is marked by the disappearance of Lituolidae, Foramini
fers and of Lithiotidae. 

Upper Liassic lithostratigraphic unit 

This unit is characterized first of all by lithologic components, i. e 
by thin-bedded limestones (predominantly calcilutites and less pseudo
-oolithic calcarenites). These deposits are changed by dolomitisation 
and by admixtures of clayey-limonitic components owing to which they 
are "spotted"_ Rare fossil remains belong to Codiaceae, Ostracods, 
Foraminifers and Gastropods not applicable for the determination of 
the age. Therefore only superposition and well defined lithologic 
features including the general appearance are the basis of correlation. 
It is probable this lithologic unit starts sporadically already at the end 
of the Middle Lias. 

The Dogger 

Lower Doggerian lithostratigraphic unit 

This unit is characterized by predominantly thick-bedded limestones 
composed of calcilutites, biocalcarenites, lithocalcarenites and calcirudi
tes with sporadical intercalations or lenses of diagenetic dolomites (with 
high percentage of Mg C03 ) and of dolomitic limestones. 

This unit includes rare fossil remains. In the lower part is sporadically 
present lnvolutina liassica (]ones). The upper part contains the 
forms ranging over its upper limit: Labyrinthina mirabilis We y n
s c h e n k, F avreina salevensis (P a r e j a s), and T rocholina sp .• 
Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i) is also regularly 
present in both parts~ For the first time in this horizon are found Hi
korocodium fertilis Endo and Pycnoporidium lobatum Ya be & 
Toy am a. The level is lower then that one of Torinosu-limestones 
which belong to the Malm. 

Upper Doggerian coenozone: Pf enderina salernitana S a r t o n i & 
Crescenti 

The carbonate rocks are the same as in the previous unit, with the 
exception that in the uppermost part are very frequent intraformational 
breccias. 
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The index species of this coenozone are: 

Meyendorf/ina bathonica Au r o u z e & Biz on 
Pf enderina salernitana S art o n i & C re s c e n t i 
Pf enderina trochoidea S rn o u t & S u g d e n 
Orbitammina elliplica (d' Arch i a c) 
Selliporella donzellii S· a rt o n i & Cr e s c e n t i 
T eutloporella gallaeformis R a d o i ~ i t 

As to Pf enderina salernitana it is most abundant in this zone, but 
also present in the next one. However we maintain the name of the 
zone made by Sarto n i and Crescenti (1962) in the Apennines 
to avoid producing synonyms by introducing of new names. 

The index fossils are associated with the forms of greater stratigraphic 
range, i. e. Protopeneroplis striata W e y n s c h e n k, Labyrinthina mi
rabilis Wey n sch en k, Favreina salevensis (Pa r.e j as), Cladoco
ropsis mirabilis F e l i x, Pycnoporidium lobatum Y ab e & T o y a
m a, Trocholina sp., Corallia etc. 

The Malm 

The domination of the calcareous sediments continues, but the bedding 
is thinner then that one of Do ggerian rocks. The limestones consist 
mainly of calcarenites and biocalcarenites which are very rich in fossils. 
The calcilutites are also present but not so frequent and with scarce 
fossil remains. The intercalation of the dolomites and the presence of 
the calcareous breccias are more frequent in the upper then in the lower 
part of the Malm. 

The first impression is that the Malm should be easiest divided into 
two units, the upper one begging with the first remains of the dasyclad 
alga Clypeina. But after a detailed study of the stratigraphic range of 
different forms of calcareous algae and Foraminifers it seems possible 
and useful to distinguish three superimposed assotiations, i. e. three 
coenozones (L. Nik le r & B. Sok a(: 1967) as foll~s: coenozone 
Macroporella selii Crescent i, Cylindroporella anici Nik I er & 
Sok a c and Clypeina jurassica F av re. 

Coenozone: Macroporella sellii Crescenti 

This zone correspond mostly to the Lower Malm as it was most often 
defined in the already published. papers. The index species are the 
following: 

166 
\ .. 

Macroporella sellii Cr e s c e n ti 
Griphoporella minima N i k I e r & S o k a ~ 
Kumubia wellingsi (He n. s o n) 
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They are accompanied with numerous formes of a greater strati
graphic range, i. e. Kurnubia palastiniensis H e n s o n, Protopeneroplis 
striata W e y n s c h e n k, Labyrinthina mirabilis W e y n s c h e n k, 
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Conicospirillina basiliensis 
Moh 1 er, T rocholina elongata (Leu p o 1 d), Thaumatoporella par
vovesiculifera (Rainer i), Cladocoropsis mirabilis Fe 1 ix, Haplo
phragmium cf. suprajurassicum S c h w a g e r. 

By means of this assotiation the coenozone is easy to be distinguished 
from the Upper Dogg·er and from the following coenozone. Cladoco
ropsis mirabilis F e l i x, though spora.dically present in the Upper 
Dogger and ranging up to the Senonian (A. Po 1 s a k & A. M i 1 an 
1965), is abundantly present only in th.e Lower Malm. Consequently 
the its presence in high percentage may indicate this unit, only. 

Coenozone: Cylindroporella anici Ni kl er & Sok a c 
This is the zone of the Malm. The characteristic associations in Ve-

lebit consist of the following calcareous algae: 

Cylindroporella anici Nik l c r &: Sok a~ 
Macroporella (Pianella) grudii (Rado i ~ i c) 
Macroporella pygmaea (G ii m be!) Pi a 

Besides, among them are more or less frequent Antinoporella podolica 
A l t h, Acicularia elongata C a r o z z i, Kurnubia palastiniensis H en
s on, Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), and Cladoco
ropsis mirabilis Felix. Supposing that the sedimentation occured 
uniformly, the position of this zone in the geologic column suggests that 
it corresponds to the greater part of the Kimmeridgian. 

Coenozone: Clypeina jurassica Favre 

This uppermost coenozone of the Malm coincides with the range of 
Clypeina jurassica Favre, accompanied also by other representatives 
of the genus. Their remains are sporadically so freque11-t that they seem 
to ·be of great significance as a lithogenic factor. The index species are: 

Clypeina jurassica Fa v r c 
Clypeina catinula Caro z z i 
Clypeina parvula Caro z z i 
Clypeina cf. ha:nabatensis Ya be & Toy am a 

Besides, especially in the upper part, are present Salpingoporella 
annulata C a r oz z i (which passes over into the Cretaceous) and the 
already often mentioned Thaumatoporella parvocesiculifera (Raine
r i). The algae are the most frequent fossils. But, there have also been 
found single remains of Kurnubia palastirz.iensis H e n s o n and Dictyo
conus sp. 
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As visible from the foregoing ted: the coenozones and subzones of 
the Jurassic of Velebit are defined according to the associations of some 
index fossils taking into account also th.cir percentage and visible changes 
in the fossil contents. Neither coenozones nor subzones coincide with 
the stages. Most of ten they are of greater range. Anyhow they are more 
suitable for correlation then the stag-es which are very difficult if not 
impossible to be precisely defined. 

If these zones are also suitable for the Jurassic outside of V elebit 
area, remains a subject of future detailed investigations with possible 
more precise determination of the range of the single fossils as well 
as of their assemblages. 

We ought to coment why we are using the name Salpingoporella 
though Prat u r 1 on and Rado i c i c (1967) proposed its rejection 
and substitution by the name Pianella. The main reason why we main
tain the older name is our conviction that the procedure of emendation 
was not in accordance with the international nomenclatorial rules. P i a 
did not suspect the validity of the name Salpingoporella, but the 
necessity of creating a new genus. Accepting the genoholotype species 
S. muhlbergi as validly published, and expressing the conviction that 
the corresponding genus should be maintained, P r a t u r l o n and 
R ad o i c i c were obliged to maintain the first published name, i. e. 
Salpingoporella. If they are convinced. that Salpingoporella and Pianella 
are synonyms they had to reject Piarulla and all corresponding species 
attributed to Salpingoporella. A more extensive analyse of this problem 
we intend to include in one of our next papers. 

Received 15th November 1967 
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L. NIKLER B. SOKAC 

IHOSTRATIGRAFIJA ]URE VELEBITA 

Jurske naslage Velebita, predstavljene relativno jednolifoim razvojem karbonatnih:: 
stijena, u cjelini su siroma5ne makrofosilima. Redovito o5teeeni i cvrsto vezani za . 
stijenu makrofosi}i SU zastupani brahiopodima, gastropodima i skoljka5ima U vi§e 
horizonata srednjeg lijasa, te hidrozoom Cladocorop.sis mirabilis Fe Ii x u donje!ll' 
malmu. S ovakvim karakteristikama, premda vise iii manje istrazivane u proteklom 
periodu, jurske naslage Velebita ostale su nedovoljno poznate i stratigrafski ne
potpuno podijeljene. 

Prvu podjelu jurskog sistema u ovom podrucju izvr§io je R. Schubert (1910, 
1910 a) na geolo§koj karti Medak - Sv. Rok i njenom tumaeu, gdje razlikuje donji" 
lijas, obuhvativsi time naslage izmedu dolomita gornjeg trijasa i prvih pojava litiotida, 
zatim srednji lijas, kojem pribraja litiotis vapnence i mrljaste vapnence, i najzacf 
kladokoropsis vapnence u koje uvrstava doger i inalm. 'U dijelu ovog terena F. 
Koch (1909, 19'29) na geoloskim kartama Medak - Sv. Rok i Karlobag - Jablanac, 
te u njihovim tumacima primjenjuje istu ovu podjela, koju je bazirao, kao i Sch u
h e rt, na nalazima §koljkafa, osobito litiotida, brah.iopoda i pu~eva u lijasu i kla
dokoropsisa u malmu. Od toga doba, pa sve do novijeg vremena podaci o jurskim-
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naslagama su vrlo oskudni ili ih gotovo i nema. Ponovno ne5to detaljniji prikaz jure 
,dao je M. Her a k (1960) za okolicu Gralaca. Zbog nedostatka fosila u naslagama 
ispod prvih pojava litiotisa M. Her a k sjedinjuje donji i srednji lijas istieuCi 
stanovite litolo§ke razlike na osnovu kojih odvaja mrljaste vapnence gornjeg lijasa 
.od vapnenaca s litiotisima u njihovoj podini. Pomanjkanje fosila u krovinskim na
slagama, sve do prvih pojava kladokoropsisa, uvjetuje prikaz litolo§ki jednolifoog 
kompleksa kao cjeline uz sigurnu konstataciju dogera i donj eg malma. Prisustvo 
.gornjeg malma konstatirali su M. He r a k i V. Kochan sky - Devi d e (1959) 
nalazom vrste Clypeina jurassica Fa v re. Ne§to detaljniju podjelu jure na osnovu 
prisutnih mikrofosila prikazali su L. N i k I e r, B. So k a c i A. I v a n o v i c 
(1964), a zatim su na osnovu fosilnih dasikladaceja L. Nik I er i B. Sok a c (1967) 
izvr8ili i podjelu malma na tri cenozone. Kod opisa nove malmske vrste vapnenacke 
.alge i novih donjelijaskih vrsta isti au·tori (1965, 1966) osvrfo se na sedimentoloske 
znafajke pojedinih nivoa kao i na nji•hovu stratigrafsku pripadnost. Sedimentoloske 
karakteristike jurskih naslaga obradili su P. Raff a e 11 i, B. Sc av n i c a r i A. 
:Sim uni c (1005). 

Iz susjednih podrucja Like podaci o naslagama jure takoder su prilieno oskudni 
i svode se na paleontolo§ku obradu poj edinih forma (V. Kochan sky - D e vi de, 
1958) iii njihovu konstataciju (A. Po 1§ a k, 1959). A. Po I h k & A. Mi I an 
~1962) u podrucju Licke Pljdevice razlikuju donji, srednji i gornji lijas od kojih 
je srednji dokumentiran nalazima litiotisa i orbitopsele. Prisustvom veceg broja 
makrofosila i nekih vrsta vapnenackih alga ovi autori podijelili su maim na donji i 
_gomji. Korelacijom malma Licke Pljdevice, Senjskog bila i jugozapadnih padina 
Velike Kapele A. Mi I an (1965) konstatira u razvoju malma u ovom podrucju 
gotovo indentifou situaciju kao u Lickoj P1je5ivici, te navodi ne§to vi§e fosila za 
·donji i gornji maim. 

U §irem prostoru vanjskih Dinarida naslage jure razvijene su s istim iii pribliZno 
"istim sedimentoloskim i paleontoloskim karakteristikama uz mjestimifoo izrazitiju 
diferencijaciju. Iz ovog podrucja postoji citav niz radova razlicitih autora koji tretiraju 
pojedine forme iii pojedine lokalitete. Najveci broj radova potjece od R. R ado i
c i c, od kojih cemo se obzirom na identifoost problematike, pa i samoga cilja, ogra
niCiti na navod jednog od najopfonijih (R. Rado i c i c, 1966). U ovom radu R. 
Rado i c i c je prikazala cjelokupni mikrofosilni saddaj jurskih sedimenata, koji 
je utvrden pojedinim formama iii zajednicama na ukupno 11 medusobno udaljenih 
podrucja. Taj tabelami prikaz prufa opeu sliku zajednica po pojedinim jurskim se
rijama uz vertikalno rasprostranjenje navedenih vrsta i rodova. 

Jurske naslage u zonarnom rasporedu prote!u se Ve!ebitom na desetke kilometara 
•izgradujuCi njegove najvi§c dijelove. U jednoliCnom karbonatnom razvoju prevla
davaju vapnenci uz razlicito ucdce dijagenetskih dolomita kroz pojedine nivoe. 
Kontinuirana sed.imentaci.ia mjestimifoo gotovo neporemecenih naslaga u dobro ot

'krivenom tcrenu omogucila je detaljnije izocavanjc jurskih sedimenata. Obzirom da 
jc makrofosilni saddaj vrlo oskudan i vczan na odredene horizontc, u kojima jc 
vec i prijc utvrdcn srednji lijas i maim, pristupilo sc prikupljanju uzoraka s mikro
fosilima. Prvi pozitivni rezultati mikropaleontoloskih analiza uvjctovali su daljnje 
·sistematsko prikupljanje uzoraka po odredenim nivoima i u instrumentalno snimanim 
lcontinuiranim profilima. Ovo nam je omogucilo odredivanje toenog mjcsta nalaza 
pojcdinih forma, a kasnijc i zajcdnica, u supcrpozicijj, tc njihovo povezivanje na 
pojedine stratigrafski dobro provodne fosilc. U preko tisueu izradenih preparata 
utvrdeni SU dobro oCUVani mikrofos.ili. 'Bogate rnikrofosilnim sadrfajem pokaza)c SU 

-sc naslage donjeg lijasa u kojima do sada nismo imali sigurnih provodnih ob!ika, pa 
srcdnji lijas koji uz litiotide saddi karakteristifou mikrofosilnu zajednicu, zatim 
naslagc gomjeg dogcra i malma opeenito. SjedinjujuCi rezultate vi§egodifojeg rada 
u ovom podrucju, uzimajuci u obzir i procentualnu zastupanost pojedinih oblika, 
uocene su mikrofosilne zajednice, pogodne za biosfrati-grafsku analizu jurskih .sedi
·menata i njihovu podjelu na cenozone i podzone. Izmedu ovakvih, fosilnim zajcdni-
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carna utvrdenih nivoa, ostaju pojcdini kornpleksi, kao §to je to gomji lijas i ni!i 
dio dogcra, gdje su rnikrofosilni ostaci veorna rijetki i svcdeni na pojedinaene nalazc. 
Unatoc ovoga njihovu stratigrafsku pripadnost mozerno ipak smatrati prilifoo do
kazanom polozajern u superpoziciji izmedu paleontolo§ki dokumentiranih nivoa. 

U cijelom podrucju Velebita s dobro proucenim redoslijedorn pojedinih nivoa, 
bitno farnjenjene litolo§ke odlike u gornjem lijan1, manifestirane razvojem plofastih, 
glinovitih i dolomitiziranih vapnenaca mrljaste>g izgleda, dozvoljavaju i njcgovo 
izdvajanje u samostalan Clan s vrijedno§eu repernog horizonta. Ovime bi e>stalo 
otvorcno pitanje stratigrafskog fiksiranja granicc lijas - doger, Ho je prcma sa
dafojem shva.Canju samo litolo§ki izra2cno. 

BiosrR.ATIGRAFSKA ANALIZA 

Prema mikrofosilnirn zajednicama cjelokupni kompleks jurskih naslaga podijcljen 
je u serije, unutar kojih se razlikuju cenozone i podzone. 

L ij as 

Donji i srednji lijas - cenozona: Palaeodasycladus mediterraneus 

Donji Iijas - podzona: Petrascula heraki 

Karbonatna sedimentacija stabilizirana vec u gornjem trijasu kontinuirano se na
stavlja u juru. Na prelazu ova dva sistema dolazi do izrazitijih Iitolo§kih promjena 
pojavom vapnenaca, koji dominiraju tokom jure. Najnizi dio predstavljcn je alter
nacijom vapnenaca i dolomita. Vapnenci su zastupani litokalkarenitirna, pseudoooli
tienim kalkarenitirna i kalcilutitima, dok doic>miti koji sc s njima izmjenjuju 
predstavljaju vi§e iii manje dolomitizirane vapnenacke stijene. 

Za ove naslage karakteristiena je dominacija vapncnackih alga, kojc mjcstimieno 
potiskuju ostale organizme i fonniraju podzonu, za koju su iskljucivo vezane vrste: 
Petrascula heraki S o k a c &: Nik I c r, Petrascula illyrica 'Sok a c &: Nik I c r, 
Uragiella liasica Le b 0 u ch e &: Lem 0 inc, Cylindroporella ellenbergeri LC
b ouch e &: 'L em o in e, Palaeodasycladus barrabei L c b ouch e &: Lem o inc 
i Thyrsoporella n. sp. 

Uz njih konstatirane SU forme veceg vertikalne>g rasprostranjcnja: Thaumatoporella 
paroovesiculifera (Rainer i), Paleodasycladus mediterraneus (Pi a) (kojem jc 
vrhunac razvoja u slijedeeoj podzoni), Favreina fJrusensis (Pare j as), lnvolutina 
liassica (]on c s), Solenopora sp. Acicularia sp., i drugc. Ovc forme upotpunjuju 
fosilnu zajcdnicu, ali nisu od bitnijeg znacenja. Nalazi vapncnackih alga u vapncn
cirna neposredno iznad dolomita trijaskih karakteristika potvrduju pretpostavku, da 
litolo§ku granicu izmedu dolomita i vapneno-dvlomitnih naslaga rnozemo u ovom 
podrucju prihvatiti i kao kronostratigrafsku trijas - jura. 

Srcdnji lijas - podzona: Orbitopsella praecursor 

Pretc!no vapnenacki karakter src;dnj.eg lijasa Iitolo§ki ga diferencira od vile iii 
manjc dolomiticnog donjeg i gomjeg lijasa. Pripadaju mu dobro uslojcni vapncnci 
modu kojirna dominiraju biokalkarcniti i biokalciruditi. Biokalcirudite izgraduju ostaci 
brahiopoda i §koljkafa medu kojima ·s~ najcc§Ci Lithiotidae nadeni u sedam nivoa 
srcdnjeg lijasa. Na ostacima §koljkafa ncma znafajnijih tragova transporta iii za
obljavanja. Od ostalih dijclova jurc• srcdnji lijas sc razlikujc slabom zastupano§fo 
kalcilutita. · '· · 
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Uz vec spomenute inakrofosile, utvrdena. asocijacija pokazuje da je srednji Iijas 
najfosiliferniji dio jurskih sedimenata. Brojem vrsta i individua narol!ito su zastu
pane foraminifere, a u manjoj mjeri i vapnenacke alge. Granica prema podini odre
dena je rijetkim nalazima vrste Lituosepta recoarensis Cati i prvom pojavom 
litiotida. Za ovu podzonu karakteristiene su vrste nadene u vise njezinih nivoa: 
Orbitopsella praecursor (G ii m be I), Orbi~opsella acutimargo May n c, Lituosepta 
recoarensis Cati, Haurania amiji Henson, Haurania deserta Henson, T eutlo
porella elongatula (IP rat u r Ion) Sok a c & Nik I er, Solenopora liasica Le 
Mai tr e i Boueina hochstetteri var. liasica Le Mai tr e. 

Od ostalih forma ceste SU: Palaeodasycladus mediterraneus (Pi a) , Thaumatoporella 
parvovesiculifera (Ra i n er i), Solenopora sp., T etrataxis cf., conica Eh re m berg, 
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Glomospira sp., lnvolutina liassica (Jo
nes), koja, kao i veci broj drugih iz podinske zone, prelazi u nize dijelove dogera. 
Gornja granica ove podzone oznacena je nestankom lituolidnih foraminifera i §kolj
kafa Lithiotis problematica G ii m b e I. 

Gornji Jijas 

Za ovaj dio lijasa znaeajan je razvoj plocastih vapnenaca prete!no kalcilutita, a 
rjede pseudooolitickih kalkarenita. Proces <iolomitizacije, kojim su ove naslage za
hvacene, kao i glinovitolimonitne primjese uvjetuju njihov karakteristi.fan mrljast 
izgled. Malobrojni fosili svode se na slabo provodne forme skupina Codiacea i Ostra
coda, mikroforaminifera i neodredivih gastropoda. Odredivanje njihove stratigrafske 
pripadnosti ostaje otvoreno pitanje, a uvdtavanje u gornji lijas osnovano je na 
superpozicijskom polofaju i litolo§kim odlikama vapnenaca koje vec s ovim karakte
i;:istikama nalazimo u najvi§im dijelovima srednjeg lijasa. 

Do ger 

Donji doger 

Gornji doger - cenozona: Pfenderina salernitana 

Donji doger 

Od gornjeg lijasa je donji doger litolo§ki odvojen razvojem prete!no debelo uslo
jenih vapnenaca medu kojima su konstatirani kalcilutiti, bio- i litokalkareniti, te 
kalciruditi. Unutar vapnenaca kao proslojci ili lece nalaze se sporadiene pojave 
visoko-procentnih dijagenetskih dolomita i <iolomitiziranih vapnenaca. 

Nepovoljni uvjeti za Uvot organizama koj i su nastupili u gomjem lijasu odrzavaju 
se i u donjem dogeru, koji je takoder karakteriziran oskudnirn fosilnim sadrzajem. 
Jedini fosil redovit u ovom dijelu dogera je alga Thaumatoporella parvovesiculifera 
(Rainer i). U ni!im dijelovima ndto je rjeda lnvolutina liasica (Jon cs), a u 
vi§im dijelovima zapazene su forme koje prelaze raspon donjeg dogera: Labyrinthina 
mirabilis Wey n sch en k, Favreina salevensis (Pa re j as) i Trocholina sp. Po 
prvi puta su konstatirani Hikorocodium f e7tilis E n d o i Pycnoporidium lobatum 
Yabe & Toy~ma. 

Gornji doger - cenozona: Pfenderina salerriitana 

Sedimentoloski u odnosu na donji doger nema promjena, a kao cesta pojava razvi
jene su intraformacijske brece u zavrfoom dijelu. 

Za ovu cenozonu znaeajna je zajednica s vrstama karakteristifoim samo za nju: 
Meyendorffina bathonica A u r o z e & B i z o n, Pf enderina salernitana S a r t o n i 
& C r e s c e n t i, Pf enderina trochoidea S m o u t 8c S u g de n, Orbitammina 
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elliptica (d' Ar chi a c), Selliporella donzellii Sarto n i 8c Cr cs cc n ti i T eutlo
porella gallaef ormis R a d o i c i c. 

Pfenderina salernitana postiu maksimalan raz-voj u ovoj cenozoni, ali se pojcdi
naeno nalazi i u vifoj cenozoni. Unatoe ovoga prihvatili smo ovaj naziv cenozone 
postavljcne u Apeninima (S. Sarto n i 8c U. Cr cs cent i, 1962) da bi se iz
bjcgli suvifoi novi pojmovi. 

U ovoj ccnozoni nalazimo joJ i fosile veeeg vcrtikalnog rasprostranjcnja koji su 
nadcni ispod iii iznad ovih naslaga: Protopeneroplis striata W e y n s c h c n k, La
byrinthina mirabilis Wey n sch en k, Favrein.a salevensis (Pareja s), Clado
coropsis mirabilis F e I i x, Pycnoporidium lobatum Y ab e &: Toy a m a, T rocho
lina sp., Corallia, kao i neki drugi oblici. 

Malm 

Dominacija vapnenaca karakteristiena za ostali dio jure nastavlja se i u maim s 
genetski istovrsnim stijenama koje sc tanjom slc>jcvito§Cu razlikuju od dogera. Od 
vapnenaca i ovdje su najcdci kalkareniti i biokalkareniti koji su glavni nosioci mi
krofosilnog saddaja, dok su kalcilutiti rjedi i siromafoiji na fosilnim ostacima. Donji 
maim mjestimicno se razlikuje od gomjcg slabiji.m razvojem dolomita, kojih je veci 
broj proslojaka prisutan u gornjem malmu. Interkalacije vapnenackih brefa znaeajnijc 
su za gomji maim. 

Podjela na donji i gornji maim u praksi je najceUa i lako primjenljiva, pogotovo 
ako se za donju granicu gomjeg malma prihvatc prvi nalazi klipeina. Medutim, 
detaljnija istra2ivanja na ovom podrucju pokazala su na temelju pracenja raspona 
pojedinih vrsta vapnenackih alga i mikroforamia.ifera moguenost da se · razlikuju tri 
asocijacije prema superponirajucim horizontima, a time izvdi i podjela na tri ccno
zone (L. Nikler B. Sokac, 1967): 

Ccnozona Macroporella sellii 
Cenozona Cylindroporella anici 
Cenozona Clypeina jurassica 

Cenozona Macroporella sellii 

Ova cenozona najveeim bi dijelom odgovarala naslagama do sada tretiranim kao 
donji maim. Karakterizira je zajednica u kojoj su zastupane: Macroporella sellii 
C re s c e n t i, Griphoporella minima N i k I e r & S o k a c i Kurnubia wellingsi 
(Henson). • 

Pored ovih najtipienijih nal~zimo i slijedece, veceg vertikalnog rasprostranjenja: 
Kurnubia palastiniensis H e n s on, Protopenero plis striata We y n s ch e n k, La
byrinthina mirabilis W c y n s ch e n k, Pseudocyclammina lituus (Y o k o y a m a), 
H aplophragmium cf. suprajurassicum S c h w a g c r Conicospirilina basiliensis 
M o h I e r, T rocholina elongata (Leu p o l d), Thaumatoporella parvovesiculifera 
(R a i n e r i), Cladocoropsis mirabilis F e I i x. Ovim sastavom jasno se diferencira 
od gornjeg dogera, kao i od vi§e cenozone. 

Prcmda velikog vertikalnog rasprostranjenja, Cladocoropsis mirabilis Fe Ii x po
jcdinaeno prisutan u gornjem dogeru, pa sve do senona (A. Po I§ a k A. Mi I an, 
1965) posti!e maksimalan razvoj u donjcm malmu, pa jc velikim brojcm individua 
jo§ uvijek siguran indikator za ove naslage. 

Cenozona Cylindroporella anici 

Ova cenozona zauzima u malmu sredi§nji pc>lofaj. Prcma dolje ogranicena je 
mikrofosilnom zajednicom prethodne cenozone, dok joj krovinu obiljefavaju prvc 
pojavc vrsta roda Clypeina. Mikrofosilna zajeda.ica koja omogueava odvajanje ove 
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cenozone predstavljena je u Velebitu vapnena~kim algama Cylindroporella anici 
N i k I er 8c S o k a ~. Macroporella (Pi an e 11 a) grudii (R a do i ~ i c) i Macro
porella pygmaea (G ii m be l) Pi.a. Nadalje u njezin sastav ulaze i forme slabijc 
provodne vrijednosti, od kojih su nekc zastupanc pojcdinafoim nalazima, dok su 
druge relativno ~cstc : Actinoporella podolica A I th, Acicularia elongata C a r o z z i, 
Kurnubia palastiniensis. Henson, Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), 
Cladocoropsis mirabilis F c Ii x. Promatra.ni polofaji pojcdinih fosila, dcbljina va
pnenalkih naslaga, ako sedimcntaciju shvatimo s jcdnolienim prirastom sedimcnta, 
pa i samo mjesto u malmskom stupu, ukaz:ivali bi da ova ccnozona odgovara veccm 
dijelu kimeridfa. 

Cenozona Clypeina jurassica 

Najvifa u razvoju malma, definirana jc vertikalnim i· horizontalnim rasprostranje
njem vrstc Clypeina jurassica Favre, k<>ja mjestimifoo vclikim brojcm individua 
postaje i litogenetski znafajna. Opccnito su znafajne vrstc roda Clypeina od kojih su 
utvrdene Clypeina jurassica F av r c, C. catinula Caro z z i, C. parvula Ca
r o z z i i C. cf. hanabatensis Y ab e 8c To 'Y a m a. 

Uz njih osobito u gornjim dijclovima cenozonc nalazi sc Salpingoporella annulata 
Caro z z i1 (koja prelazi u kredu) i perzistentna forma cijclc jurc 7haumatoporella 
parvovesiculifera (TR a inc r i). Osim alga, kojc ~ine prcte!ni dio fosilnog saddaja, 
nadenc su u malom broju: Kurnubia palastiniensis Henson i Dictyoconus sp. 

Granicc izmedu cenozona i podzona, ka.o Ito je vidljivo iz prethodnog prikaza, 
postavljene su na osnovu grupc fosila, tc procentualnc zastupanosti provodnih i 
permancntnih oblika, odnosno nastupom novih izmjenjcnih asocijacija. 

Potrebno jc napomenuti da se izdvojene cenozone i podzone ne podudaraju s kro
nostratigrafskim jedinicama - katovima, nego se vccim dijclom prehvaeaju. No i 
takav stratigrafski raspon dozvoljava horizontiranjc unutar lijasa, dogera i malma. 
Koliko je ova podjela, za sada ograni~ena na podru~je Vclebita, prihvatljiva i u 
§ircm podru~ju Vanjskih Dinarida, ostajc predmet daljnjeg detalinijeg istra~ivanja 
§to bi u buduenosti omogucilo utvrdivanje pravog raspona pojedinih oblika i u ovom 
§ircm podru~ju. 

Primljeno 15. 11. 1967. lnstitut za geoloska istrazivanja, 
Zagreb, Kupska 2 

1 Suo~cni s problcmom naziva »Salpingoporella,, odnosno »Pianella,, (po na§cm 
mi§ljenju najvjcrojatnijc euspondilnih makroporcla) namece nam Sc potreba da sc 
osvrnemo na rad A. Prat u rl on a 8c R. Rado it i c (1967). 

Medutim, potrebno je odmah napomcnuti da nam ovom prilikom nijc cilj analiza 
sistematskog polofaja i filogenetskih odnosa dva sporna roda, vec obrazlozenje upo
trcbe imena roda Salpingoporella u ovom radu. Spomcnuti autori analizirajuci ka
rakteristikc poznatih vnta roda Salpingopcnella do§li su do zaklju~ka da su one u 
stvari Pianella. IP'rilikom ovoga u rod Pianella uvrstili su i species koji jc gcnoholotip 
za rod Salpingoporella, Cimc ie u stvari rod Salpingoporella ukinut. J. Pi a (1927) 
kada je izrazio sumnju u rod Salpingoporella nijc to uCinio radi imena roda, neg~ 
zbog sumnje u potrebu uspostavljanja nov<>g roda odnosno da Ii njegovc vrstc nc 
pripadaju jednom tada vcc postojecem rodu. Ako su navcdcni autori vec zauzeli 
stanovistc da je postojanje roda opravdano, onda su svojom cliskusijom na relaciji 
Pianella - Salpingoporella oborili rod Pia~ella, jcr nomcnklatumim pravilom priori
teta validnim ostajc imc Salpingoporella. 
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PLATE - TAIBLA I 

Subzone (podzona} Petrascula heraki 

1. Petrascula illyrica S o k a c &: N i k 1 er 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) : Dwice 

:2. Petrascula illyrica S o k a c &: N i k 1 e r 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

S. Palaeodasycladus mediterraneus (Pi a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) V. Kozjak 

""'· Palaeodasycladus barrabei Le b o u ch e &: L e m o i n e 
Transversal section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

.5. FaVTeina prusensis (Pareja s). 
Locality (lokalitet) Buiimsko bilo 

'6. Thaumatoporella parvovesiculifera (R a in er i). 
Locality (lokalitet) west of (zapadno od) Li§fani bunari 

1. Cylindroporella ellenhergeri Lebo u ch e &: Lemoine 
Transversal-section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) Jelova Ruja 
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PLATE - T ABILA II 

Subzone (podzona) Petrascula heraki 

I. Petrascula heraki Sok a c 8c Nik 1 er 
Longitudinal section (uzduini presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

2. Petrascula heraki S o k a c 8c N i k l e r 
Tangential section (tangencijalni presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

3. Cylindroporella ellenbergeri Lebow ch e 8c Lemoine 
Tangential section (tangencijalni presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

4. Uragiella liasica Lebo u c he 8c Lemoine 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Du§ice 

5. Thyrsoporella n. sp. 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) North of 
(sjeverno od) Jadovno 
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Foto: V. Matz 
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PLATE - TABLA Ill 

Subzone (subzona) Orbitopsella praecursor 

I. Palaeodasycladus mediterraneus (P i a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Satorina 

2. Palaeodasycladus mediterraneus (P i a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Pezelj Vrh 

3. Palaeodasycladus mediterraneus (P i a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Sarifa duplje 

4. T eutloporella elongatula (P r a tu r 1 o n) S o k a c & N i k 1 e r 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Sarifa duplje 
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Foto: V. Matz 
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TABL'A - PILATE IV 

Subzone (podzona) Orbitopsella praecursor 

I. Boueina hochstetteri T o u 1 a var. liasica L e M a i t r e 
Longitudinal, slightly oblique section 
(uzdufoi, ndto kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Sarita duplje 

2. Boueina hochstetteri To u 1 a var. liasica L e M a i tr e 
Longitudinal section (uzdufoi presjek). 
Locality (lokalitet) north of (sjeverno od) Donje Pazari!te 

3. Solenopora liasica Le M a i tr e 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Visocica 

4. Pseudocyclammina lituus (Y o k o y a rn a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) north of (sjcvcrno od) Stirovaea 

5. T etrataxis cf. conica Eh r e n b e r g 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) south-east of (jugoistoeno od) Satorina 
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x 21 
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x 40 

Foto: V. Matz 





PLATE - TABLA V 

Subzone (podzona) Orbito{Jsella praecursor 

1. T eutloporella elongatula (P r a t u rl o n) S o k a c & N i k 1 e r 
Longitudinal section (uzdufoi presjek). 
Locality (lokalitet) Saril:a duplje 

2. T eutloporella elongatula (Pr a tu r 1 o n) S o k a c & N i k l e r 
Oblique section (kosi presjek) . 
Locality (lokalitet) Sarifa duplje 

S. Sestrosphaera liassina P i a 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Janjfovica 

4., 5. Sestros{Jhaera liassina Pi a 
Fragments (fragmenti). 
Locality (lokalitet) Janjfovica 

6. Soleno{Jora liasica L e M a i tr e 
Transversal section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) north-west of (sjeverozapadno od) V. Vdine 

7. Thaumato{Jorella parvovesiculifera (Rainer i). 
Locality (lokalitet) west of (zapadno od) Cetinarica 

x 22 

x 25 

x 25 

x 19 

x 32 

x 19 

Foto: V . Matz 





PLATE - TABLA VI 

Subzone (podzona) Orbitopsella praecursor 

I. Orbitopsella praecursor (G ii rn b el) 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Ribnik x 18 

2. Lituosepta recoarensis C a t i 
Axial section (aksialni presjek) . 
Locality (lokalitet) south of (jufoo od) Satorina x ~9 

3. Lituosepta recoarensis C a t i 
Axial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Sedrnakova Ruja x 4 .~ 

4. Orbitopsella praecursor (G ii rn b e 1) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Mali Javornik x 18 

5. Nautiloculina oolithica Moh 1 er 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Sarita duplje x 41 

6. Haurania amiji Henson 
Axial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Kalinovaea x 35 

7. Haurania deserta Henson 
Axial section (aksialni prcsjek). 
Locality (lokalitet) south of (jufoo od) S atorina x 39 

8. Haurania amiji Henson 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Sedrnakova Ruja x 36 

Foto: V. Matz 
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PLATE - T AiBLA VII 

Coenozone (cenozona) Pfenderina salemitana 

1 - 3. T eutloporella gallae/ormis Rado i c i c 
Oblique sections (kosi presjeci). 
Locality (lokalitet) east of (istofoo od) Visibaba 

4. Meyendor/fina bathonica Au r o u z e &: B i z o n 
Axial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Smojverske dulibe 

5. Selliporella donzellii S a r t o n i &: Cr e s c e n t i 
Oblique section (kosi presjek) . 
Locality (lokalitet) M. Paklenica 

6. Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i) . 
Locality (lokalitet) north of (sjeveme> od) Panasa 

x 9 

x 20 

x 15 

x 19 

Foto: V. Matz 





PLATE - TABLA VIII 

Coenozone (cenozona) Pfenderina salernitana 

I. Orbitammina elliptica (d' Arch i a c) 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) south-east of (jugoistofoo od) Mlini§ta 

2. Hikorocodium f ertilis E n d o 
Fragment of thallus (fragment talusa). 
Locality (Iokalitet) north of (sjevemo od) Panas 

3. Pf enderina salernitana S a r t o n i & C r e s c e n t i 
Axial oblique section (aksialno kosi presjek) . 
Locality (lokalitet) Ostrovica 

4. Pf enderina salernitana 'S a r t o n i & C re s c e n t i 
Transversal section (poprel:ni presjek). 
Locality (Iokalitet) north of (sjevemo od) Crni Dabar 

5. Meyendorffina bathonica A u r o u z e & B i z o n 
Ax.ial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Rafanacko plandi§te 

6. Pfenderina trochoidea Sm o u t & S u g d e n 
Ax.ial section (aksialni presjek). 
Locality (Iokalitet) 1Smojverske dulibe 

x 26 

x 19 

x 20 

x 35 

x 18 

x 40 

Foto: V. Matz 





PLATE - TABLA IX 

Coenozone (cenozona) Pfenderina salernitana 

1. Protopeneroplis striata W e y n s c h e n k 
Equatorial section (ekvatorijalni presjek). 
Locality (lokalitet) J asenak 

Coenozone (cenozona) Macroporella sellii 

2. Labyrinthina mirabilis We 'Y n sch en k 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) 2egarci 

3. Pseudocyclammina lituus (Y o k o y a m a) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) north-east of (sjeveroistofoo od) Gradina 

4. Pf enderina salernitana S a r t o n i & Cr e s c e n t i 
Axial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Jelovac 

5. T rocholina elongata (L e u p o 1 d) 
Axial section (aksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Tominovac 

6. Conicospirillina basiliensis M o h 1 e r 
Vertical section (vertikalni presjek). 
!Locality (lokalitet) north of (sjeverno o d) Panas 

7. H aplophragmium cf. suprajurassicum .S ch w a g e r 
Equatorial section (ekvatorijalni presjek). 
Locality (lokalitet) Golie 

x 35 

x 39 

x 24 

x 19 

x 20 

x 19 

x 37 

Foto: V. Matz 





PLATE - 'TABLA X 

Coenozone (cenozona) Macroporella sellii 

1. Cladocoropsis mirabilis F e l i x 
Transversal section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) Podostrana 

2. Kurnubia palastiniensis H e n s o n 
Transversal section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) Konjsko 

3. Kurnubia wellingsi (H e n s o n) 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Beljcevica 

4. Kurnubia wellingsi (He n s o n) 
Transversal-oblique section 
(popreeno-kosi presjek). 
Locality {lokalitet) Anic Kuk 

5. Kurnubia wellingsi ( H e n s o n) 
Tangential section (tangencijalni presjek). 
Locality (lokalitet) Baranove ploce 

6. Kurnubia palastiniensis H e n s o n 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Bandijera 

7. Kurnubia palastiniensis H e n s o n 
Subaxial section (subaksialni presjek). 
Locality (lokalitet) Sufanj 

x 18 

x 37 

x 36 

x 38 

x 37 

X SS 

x 39 

Foto: V. Matz 
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PLATE - 'I' ARLA XI 

Coenozone (cenozona) Macroparella sellii 

I. Bacinella irregularis R a d o i c i c. 
Locality (lokalitet) Ostrovica 

2. Thaumataporella paroovesicztlifera (Ra in er i). 
Locality (lokalitet) Ljubicko brdo 

3. Griphaporella minima N i k I e r & S o k a c 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Pas.ii klanac 

4. Macroporella sellii C r e s c e n t i 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Podostrana 

5. Verneuilinidae 
Longitudinal section (uzdufoi presjek). 
Locality (lokalitet) Ravni Dabar 

6. Aeolisaccus dunningtoni E 11 i o t 
Different section (razliCiti presjeci). 
Locality (lokalitet) Debeli Kuk 

7. Characeae. 
Locality (lokalitet) Trkulji 

x 37 

x 19 

X6'0 

x 42 

x 18 

x 19 

x 18 

Foto: V. Matz 
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PLATE - TABLA XII 

Coenozone {cenozona) Cylindroporella anici 

1. Macroporella ( Pianella) grudii (R a d o i c i c) 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (Iokalitet) Pra§ine 

2. Cylindroporella anici N i k 1 er & Sok ac 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Pra§ine 

3. Cylindrof!Qrella anici N i k 1 e r & IS o k a c 
Longitudinal section (uzdufoi presjek). 
Locality (lokalitet) Jelovac 

4. Acicularia elongata C a r o z z i 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Jelovac 

5. Actinoporella podolica A I th. 
Tangential section through a whorl 
(tangencijalni presjek kroz pdljen). 
Locality (Iokalitet) Stap 

6. Macroporella pygmaea (G ii m b e I) P i a 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Krug 

Coenozone (cenozona) Clypeina jurassica 

7. Clypeina parvula Caro z z i 
Transversal section (popreeni presjek). 
Locality (Iokalitet) north of (sjevemo od) Tulove grede 

x 114 

x 97 

x 73 

x 74 

x 49 

x 84 

x 100 

Foto: V. Matz 





PLATE - TABLA XIII 

Coenozone (cenozona) Clypeina jurassica 

1,4 Salpingoporella annulata Caro z z i 
Oblique section (kosi presjek). 
4. transversal section (popreeni presjek). 
Locality (lokalitet) Culum 

2. Clypeina catinula Caro z z i 
Longitudinal slightly oblique section (uzdufoi ndto kosi presjek) . 
Locality (lokalitet) north of (sjeverno od) Tulove grede 

3. Clypeina jurassica Favre 
Transversal section (poprecni presjek). 
Locality (lokalitet) Culum 

5. Clypeina cf. hanabatensis Ya be & To y am a 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Mandifovi stanovi 

6. Lituonella sp. 
Oblique section (kosi presjek). 
Locality (lokalitet) Turovac 

x 119 

x 24 

x 46 

x 23 

x 35 
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PLATE - TABLA XIV 

SYSTEM - S I S TEM 

SERIES-SERI JA 

STA GE - KAT 
CO£NOZON£-C£NOZONA 

SUBZON£-PODZONA 
P•trtUCN/4 illyrica Sokal k Nikler 

Pttrasc.U. hcrlllci Soka~ ~ Niklcr 

Tlxu.matoportlla paroowsiculif<ra (Rai.) 

Palarodascyladus barrabti Leh. &; Lem. , 

Uragulla liasica Leb. &; Lem. · 

Cylindroporella ellenberg<ri Lcb. & Lem. 

Thyrsoportlla sp. 

Palarodasycladus ~dit<rranr'" (Pia) 

Solenopora li.asic~ Le Maitre .. 

Ttulloportlla tlongatula (Prat.) Sok. &;.Nik. 

Sestrospharea liasina Pia. 

Boueina hochsttttm var. /Uisica Le Maitrc 

Solenopora sp. 

Eawtina prustnsis (Parejas) 

Orbitopsella pratcursor (Gumbel) 

Orbitopse/La acutimargo? Mayne 

H auninia dtstrta Henson .. 

Nautiloculina oolithka Mohler 

lituosepta rtc04rmsu Cati 

T•trataxis cf. conic11 Ehrcnbcl'll 

Pstudocyclammina litu•u (Yokoyama) 

.Glomospira sp .. 

lnwlutina liasska (Jones) 

Selliportlla donztllii Sar. &; Cres. 

Ttutloportlla gallarformis Radoi~ic 
-

Pftndmna saltmitana Sar. II< Cres." 
--

P~ndnina trochoidea Smout &; Sugden 
- -

Orbitammina e/liptica (d'Archioc) --
Mryendorffina bathonica .Aurouzc &; Bizon 

-
Protopeneroplis striat4 Wcynschcnk 

T rochamminidae 

Cladocoropsis mfrabilis Felix · 

f..,,..ina salewnsis (Parejas) 

Kurn,.J,ia palastinimsis Henson 

Kumubia -llingsi (Henson) 

ConicospirjJ/ina basil~nsis Mohler. 

HaplophragmiHm cf. suprajHrassicHm Schw. 

Trocholina ~longata (Leupold) 

/.Abyrinthina mirabilis Wqnschcnk 

Macro pore/14 . stllii Crcsccq.ti 

Griphoportlla minima Nik-. &; Sok. 

Macroportlla (Pianella) grudii (Rad.). 

Macroportlla pygrriAea (Gumbcli Pia. 

Actinoportlla . podolica Alth •. 

Salpingoporella annulata Carozzi 

Clypeina jura!sica Favre .. 

Clyp.ina catinula Carozzi 

Clypeina pan114/a ~rozzi. 

, . .A.dcML:iria' elongata Carozzl 

Coscinoconus alpin#s Leupold . 

.A.eoliSACCMS sp-

PycnaporidiHm lobat~m Y abe & Toyama 

Hiltorocodium f<rtilis Endo 

Dic~yoconus sp. 

AcicHlaria sp. 

.Caytuxi4 sp. 

' Trocholina sp. 
.Coralla 

Characcae 

Clypti1i..-cf. ""1wbatrnsis Yabc &; Toy. 
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PLATE - TABLA XV 

S .YSTEM - S/STEM 

SERIES-SERI JA 
STA GE- KAT 

COENOZONE-CENOZONA 

SUBZONE- PODZONA 
Pttr..,c..L. ill1ric11 Sokal Ile Nildcr 

P<trascula btralti Soka~ Ile Nikler 

~ :=..-; =. :-.:.= :=..-:-_-:=.= .::.:-.: . .= .=.::L-:.= .=.-:.= .::.:---. =.:-_-. .= .::. ;-_-:.= . .::. ~- ·- -=-. ...=:- ·- ·- ·- . _ ·- . ..::. . _ _ :::::;j Thaumatoportlla pal'<XXl<siculiftra (Rai.) 

Pa/Modascyladus barrabti Lcb. & Lcnl. 
Uragitlla lwic11 Leh. Ile Lcni. 
Cylindroportl/4 tlltnbtrgtri Lcb. & Lem. 

Ihyrsoport/14 sp. 

~--------- -- - -----~ PaiModasycldus mtdittrrantus (Pia} 

Soltnopora liasic• Le Maitre 

T tutloportlla tlon~a tula (Prat.) Sok. & Nik. 

Ststrospharta lwina Pia 

Boutin4 hochstttttri var. liasica Le Maitrc . 

,... ,.. 1---~·=···=···=··=····=·=···=···=···=··=···=···=···=··=· · =···= .. =···=··=··=···=···=·· ·=··=- l ·=··=···=···=···=···=··=··=···=··=···=···=···=···_···_···_··_···_··-_··_· .. _···_ ... _ ... _ ... _ ... _ ... _ .. _···_···_··+ ·-··_···_···_·· ·_···_··_···_····_··_··-_··_·-_···_···_···_··_···_···_ ··_·· _· ··_···_-·_·-_··_· ·_··-_ .. _··--l~S=o_lm--,o~po_,_•_sp-'-.-:--::::---.:--::------------i' 
~ :: - - - - •• F11Vrtina prustnsis (Parejas) 

~ "' Orbitopstlla pratcursor (Giimbel) I b :z: . . .• 
~ ~ __ .......... ______ Orbitopst/14 acutimargo~ Mayne 
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H..ura,U,, dtttrt• Henson 

N..uti!oculina oolilhic11 Mohler 

Uu1ostpta rtctMrtnsis Cati 

Tttral4Jcis cf. coniu Ehrenberg 

-·-················--···-.. ··- ·- Pseudocyc/,unmimi lituus (Yokoyama) 

Glomo1pira sp. · 

Jnwb.tina li4ssic• (Jones) 

Stlliport/14 Jonullii Sar. & Cea. 

- ·- ·- ·- ·- ·- ·- Ttutloportlla ga/IM/ormis Radoi_ac 

- - -- ---7=.-:t.-:-· Pfmdtrina ,,,Jnni,,,,,,. Sar. Ile Crcs. 

·-· Pftndtrina trochoitk11 Smout Ile Sugden 

~ tlliptic11 (d'Archiac) 

Meytndorf/i"" bathonic• Aurouze & Biz.on 

...•... ::::~ :::::-. :::: .. :::::.:::.f:.:::::.::::.:::::-.::::::.::::_ ..................................... _ ...... - ..... ~ Protoptntroplis strillttl Wcynschcnk I 
Trochamminidac 

-----1=::::::.::-_-.-.=-.=-=.---------

- -- ·- ·- -- ·- ·-·- ·- ·- ·- ·- --

- -"":"'.=:-...=:-:..:-.":..-::.-:-.:.. . - · - -- · ._ __________ _ 

-.. --·········· .. ·······--········· .. -----··········-··· ------------ ·- ·- ·- ·- ·----·-- .. -···---·-
- ·- ·- ·-·-·-· ·-···--- .. ·--·--··-·-

-···-····-·····-·-···-····--·-= ······-··--····--·-·-·········· 

C/4Jocoropsis mirabilis Felix 

F.W.ina saltwnsis (Par~jas) 

g,.,.,,,u,;,. palastinitnsis Henson 

K!'"""'1Ui wtllingsi (Henson) 

Conicospirillina basili~niis Mohler 

Haplophfagmium cf. suprajurassicum Schw. 

Trocholina tlonc11u · (Leupold) • 

Labyrinthina mir..bilis Wcynschcnk 

MtKTopo,./14 sellii Cmccntl 

Griphoport/111 minim. Nik. & Sok. 
Macroport/14 (Piantlla) gru_J_;,_· .:..<R_a_d_.);._ ______ __, 

Macroportlla p;ygma•a (Gumbel) Pia 

Actinoportlla podolica Alth. 

Salpingoportlla 11nn"'4tt1 Carozzi 

ClyptinA jurassica Favre 

Clyptina catinula Carozzi 

Clyptina parou/4 Carozzi 

Acic111..rUi tlongat4 Carozzi 

CoscinoconNs alpinMs Leupold 

AtoliS11mu sp. 

Pycnoporidium lob11tum Y abe & Toyama 

HilrorocoJium f•rtilis Endo 

Dictyo~onus sP . 
.AcicuL.rill sp. 

Cayruxia sp. 

--I T rocholina sp . 

. Coralla 

Charac:eU 

- -·-, ·····--··········-··-·· .. - Clyptina cf. ~msis YabC & Toy. 


