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Uvod 

S 8 slaa i 2 tabele u tekstu te 22 table i 1 luzrtom u prilogu 

Pored optc gcolo§kc atrukturc dctaljnijc je izneaen litolo§ki i palc:on­
tolo§ki sastav malmskih naalaga primorskog dijela sjevcrnog Vclcbita i 
Velikc Kapelc. 

Na tcmelju mikrofosilnih i makrofosilnih zajednica prikazani su pa­
leografski odnosi za vrijcme malma. Prcma polo!aju slojcva s hidrozoj­
skom faunom u ovom podrulju, izra!cno je miUjcnje o postojanju d"Vaju 
tipova hidrozojskc faune u Tethysu. J cdan bi odgovarao gornjcm oksf ordu 
- donjcm kimcridlu i za nj bi bili znafajni uglavnom milcporclidni, rnilc­
poridijidni, parastromatoporoidni i spongiomorfidni hidrozoi. Drugi tip, 
koji sadrzi aktinostromarijidne, sfcraktinijidne i sporadoporidijidne hi­
drozoc, odgovarao bi rasponu gornji kimcridz-titon. 

Opisano jc 29 hidrozojskih vrsta mcdu kojima pct novih (Ellipsac~inia 
macrospora, E. velebitica, Sphaeractinia dinarica, Adriatella polja:ki i 
Cladocoropsis velebitica) i novi rod Adriatella. Na osnovi opisa odrcd cnih 
vrsta, izncscna su zapa!anja o ckolo§kim uvjctima malmskc hidrozojakc 
faunc i P.rctpostavkc o filogcniji rodova familija Sphacractiniidac, Spora­
doporidiidac i nckih rodova familije Actinostromariidac. 

SADR2AJ 

Dio I: 

Facijalni odnosi malma primorskog dijcla sjcvcrnog Vclcbita i Vclikc Kapclc 
Prcglcd dosada§njih istrazivanja . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . 
Malmskc naslage u gcoloskoj strukturi primorskog dijcla sjcvcrnog Vclcbita 
i V clikc Kapclc . . 

137 
188 
138 

140 

140 

140 
140 
140 
140 
141 
141 
141 
142 

A. Stratigrafija 

1. Naslagc starijc od malma 
Trijaa (T) .. ..• 
Srcdnji trijas (Tt) . . 
Amfibolski porfirit (a) ... 
Karnilki klastiti (T:) . . . 
Gomjotrijaski dolomit (T:-") 
Jura (J) ... 
Donji lijas (J : ) 

135 



Geolo§ki vjesnik 22 (za 1968} 1969 

Srcdnji lijas (J:) . . • . . 
G .. 1 .. a'> orn11 11as 

1 
• • • • • 

Korclacija lijaskih naslaga 
Dogcr (J1) 

2. Malm 

Donji maim u:-') 
Gomji maim u:-') 

3. Naslage mladc od malma 
Donja kreda (K1) • • • • 

Gornja kreda (K:·') • . . 
Tercijarne vapnenacke brcce (Tc) 

B. T cktonika 

Dio II: 

142 

142 
142 
143 

144 

145 

146 

150 
1.50 
150 
150 

1.51 

Malmska hidrozojska fauna primorskog dijcla sjevernog Velebita i Velikc Kapclc 1.52 
Preglcd istraiivanja mczozoj skih hidrozoa 152 
Grada akclcta . • 1.53 
Klasifikacija . • 151) 
Opis hidrozoa . • 157 
Ordo: Sphaeractinoidca • . . . . 157 
Superfamilia: Actinostromariicac . .. 157 

Familia: Sphaeractiniidac • • . 
Ellipsactinia ex aff. portisi 
Ellipsactinia polypora 
Ellipsactinia micropora 
Ellipsactinia ellips oidea 
Ellipsactinia macropora 
Ellipsactinia caprense 
Ellipsactinia velebitica 
Ellipsactinia tyrrhenica 
Sphaeractinia diceratina 
Sphaeractinia steinmanni 
Sphaeractinia dichotoma 
Sphaeractina cylindrica 
Sphaeractinia dinaTica . 

Familia: Actinostromariidac • • . 

136 

Actinostromina oppidana 
Actinostromina grossa 
Astrostylopsis tubulata . 
Astrostylopsis slovenica 
Astrostylopsis grabenensis 
Astrostylopsis circoporea 

1.57 
161 
162 
163 
163 
164 
165 
166 
167 
16S 
169 
170 
171 
172 

173 
173 
174 
175 
176 
176 
177 



Milan: Facijelni odnosi i hidrozoa malma 

Actinostromaria sp. . . . . . . 
Actinostromarianina dehornae 
Actinostromarianina lecomptei 

Familia: Sporadoporidiidae 

Genus: Adriatella . . . . . 
Adriatella poljaki . 
Coenostella thomasi 
T ubuliella f luegeli 
T ubuliella illyrica 
T ubuliella rotunda 

178 
179 
179 

180 

180 
181 
182 
18~ 

184 
184 

Superfamilia: Milleporellicae . . . . • 185 

Familia: Milleporellidae . . . . . • . 185 
Milleporella fasciculata . • 185 

Familia: Milleporidiidae . . . • 185 
Cladocoropsis velebitica . • • 185 

2ivotni uvjcti malmskih hidrozoa • • . 186 
Nekc pretpostavke o razvoju aferaktinijida aktinostromarijida i sporadopori-

dijida . . . • 188 
Zakljufak . . . . • . 194 
Literaitura . . . . • 197 
Zusammenfassung • 201 
Table . . . . . . • 218 

UVOD 

Od stratigrafskih jedinica koje izgraduju primorski dio sjevernog Ve­
lebita i Velike Kapele najveeu rasprostranjenost imaju malmske naslage. 
One su osim toga dosta bogate fosilima i zato zahvalne za ispitivanje. 
Posto sam niz godina proveo na geoloskom snimanju podrucja izmedu 
Novog Vinodola i Jablanca pokufao sam detaljnije upoznati njihov fa­
cijelni sastav i polofaj u tektonskoj gradi Velebita i Velike Kapele. Da 
bi se vidio odnos malma prema ostalirn stratigrafskim jedinicama, radu 
sam prilozio i kartu koja ce biti i tekstualno obradena. Sastav i struktura 
malmskih slojeva bit ce stoga dani unutar stratigrafskog i tektonskog 
pregleda. 

Geolo§ku kartu sam snimio kao tlan ekipa lnstituta za geolo§ka istrdivanja u Za·· 
grebu. Na snimanju su radili i geolozi lnstituta: P. Mamufit, N. Maga§, I. Bo­
r o vi t, S. Bo z i t e vi c i asistcnt Prirodoslovno-matcmatitkog fakulteta J. Z up a­
n it. Petrolo§ke analize eruptiva i sedimcnata koje se odnose na list Rab 108 izradio 
jc dr P. Raff a e 11 i, a sedimellltoloske analize na listu Crikvenica 104 A. B c den k o­
S i mun i c, oboje petrografi lnstituta za gcolo§ka istrdivanja. Mikropale1J1ntol0Jke 
analize oko 1000 izbrusaka iz svih stratigrafskih jcdinica izradio sam djelomice sa 
S. M u I d i n i - M a m u z i c i M. G r i m a n i, paleontolozima Instituta za gcoloska 
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istra!ivanja. Koristio sam takoder mikropaleontoloske analize Z. Ve 1 i mi r o vi c, 
paleontologa Industroprojekta, s profila sjevcrno od Scnjskc dragc. Svima njima kao 
i Institutu za geoloska istrazivanja koji mi jc omoguCio da sudjclujcm u radu ckipa, 
najiskrcnijc zahvaljujcm. 

Najvcci dio literature dobio sam u bibliotcci Palcontoloskog instituta u Bcbi, zahva­
ljujuci susrctljivosti svcut prof. dr 0. K iih n a, tadafojeg predstojnika Palcontoloskog 
instituta i rcktora Bcckog svcucilista, kojcg sc i ovom prilikom sa zahvalno!Cu sjcfam. 

Poscbnu zahvalnost dugujcm dr D. Turns ck, nauenom suradniku SAZU u Lju­
bljani koja mi jc dala mnogc korisnc savjcte, dio li.terature i omogucila usporedbu 
hidrozojske faunc s njezinom zbirkom hidrozoa iz Slovenijc kao i sa zbirkom koju jc 
sakupio i obradio pokojni C. G e rm o v s e k. 

Svcuc. prof. dr M. Her a k u, na ciji sam prijcdlog prihvatio ovu temu, dugujcm 
<>sobitu zahvalnost. Srdaeno zahvaljujem sveuc. prof. dr V. Kochan sky - Devi de 
koja me jc upozorila na ncke nedostatke u radnji i pomogla mi savjctom i poticajem. 
Dufou zahvalnost izrafavam visem predavafo D. N e d e I a - D e vi d e, izvanrednom 
prof. dr A. P o I s a k u i doccntu dr S. B a h u nu. Kolegama A. I v an o v i cu, atari­
j em geologu lnstituta za gcoloska istra!ivanja i K. Sak a cu, vilem kustosu Geolosko­
palcontoloskog muzeja, ljubezno zahvaljujcm na korisnim sugcstijama. Na isti nacin 
izra!avam iskrcnu zahvalnost za tehnicku obradu uzoraka, snimanjc i izradu fotografija 
prcparata, viscm laborantu Geolo~ko-paleontoloskog zavoda PMF-a Roz i Pav 1 c Ii c, 
a za tchnicku opremu radnje, tehnickom suradniku Geolosko-palcontoloskog zavoda 
P1'4F-a B. Kira sic. 

DIO I: 

FACIJELNI ODNOS I MALMA PRIMORSKOG DIJELA 

SJEVERNOG VELEBITA I VELIKE KAPELE 

PREGLED OOSADASNJIH ISTRA2IVANJA 

Primorski dio Velebita i Velikc Kapele vile od jcdnog stoljcfa privlaci pafoju do­
aiaCih i stranih geologa. Tako je St o Ii c z k a vec 1862. u vapncncima ncdalcko 
Krivog Puta sakupio faunu koralja na osnovi kojc je zakljucio da su vapncnacko­
dolomitni slojevi okolicc Krivoga Puta donjokredne starosti. 

Hauer (1867-1871), kao i kasnijc Sh ch c (1889), osim krednih i paleogcnskih 
maslaga Vinodolskog primorja i uskog pojasa krcdnih sedimcnata uz obalu svc ostale 
vapncnacko-dolomitnc naslagc uvrstava u trijas. 

Vapncncc u neposrednoj okolici Scnja Tic t z c (1873) je oznacio takodcr kao trijas 
7;bog njihove analogije s naslagama vapnenaca nedaleko Otocca koje jc Focterlc sma­
trao trijaskim. 

Mo j sis o vi c z (1880) jc bio miHjenja, da dio dolomitno-vapncnackih naslaga 
Velike Kapcle i Velcbita, koje su dotad opisivane kao trijaske i krednc, vjcrojatno 
odgovara juri. 

Vapncncc s ulokima dolomita izmedu Jurjeva i Scnja i u Senjskoj dragi Sch u-
1> er t (1912, 1914) usporeduje s jurskim vapncncima koji na Velcbiitu i u srcdnjoj 
Dalmaciji dolaze izmedu Lithiotis - slojeva i titona. Klastifoc sedimcntc u Scnjskoj 
dragi poistovjceuje s rabeljskim, a vapncnacke brecc jufoo od Jurjeva smatra donjo­
k .rcdnim. Isto je misljenje o starosti vapnenackih brefa imao i Vo g I (191S). 
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Nakon brojnih izvjdtaja o radu na Velebitu i u Lici F. Koch je dao sintezu svojih 
zapa!anja u tumacima geoloskih.karata Karlobag-Jablanac {1929) i Senj-Otol'ac (1932, 
1933). Bilo sjevernog Velebita prema Koch u izgradeno je od lijaskih vapncnaca 
iznad kojih se na primorskoj strani nalaze vapnenci »jure uopce« iii Cladocoropsis­
vapnenci na kojima jufoo od Jurjeva Ide donjokredne vapnenacke brece, a na njima 
vapnenci gornje krede. Na donjokrednim brecama i rudistnim vapnencima zaostali su 
erozioni ostaci prominskih naslaga. Vapnence izmedu eruptiva i klastifoih naslaga u 
Senjskoj dragi, koje je Schubert {1912) smatrao norickim, Koch {1924, 1932. i 
1933) na temelju nalaza alge Diplopora annulata, pribraja ladinickim diplopornim 
vapnencima. Orogenetski pokreti, prema K o c h u, formirali su glavnu "gorsku "boru« 
te paralelno s njom i sekundarne bore koje su istovremeno rasjedane. Glavni tektonski 
pokreti su se prema Kochu odigrali u mladem tercijaru, na §to upueuju visinske razlike 
erozionih ostataka prominskih naslaga na padinama V elebita. 

Prema Kochovoj koncepciji nepropusne naslage karnickih klastita pod Senjskim 
bilom u strukturi sjevernog Velebita sprel'avaju tok podzemnih voda prema za.padu. 
Zato je autor pretpostavio da podzemne vodc Gacke duf rasjeda na istoenoj strani 
Senjskog bila otjeeu prema jugu do dislokacije koja prolazi Krasanskom duliboai. Na 
ovoj dislokaciji one bi se spajale s podzmnim vodama Like i otjecale prema moru 
gdje bi izbijale u vruljama u podrucju .Zrnovnice jufoo od Jurjeva. 

Rezultate dugogodifojih terenskih ispitivanja na Velikoj Kapeli i Velebitu Po l j a k 
je objavio u nizu izvje&taja i radova. Jedan od znal'ajnijih je geoloska karta i "tumaC: 
lista Ledenica-Brinje-O§tarije (1936a, 1936b). Ovom kartom je zahvaceno podrucje 
sjeverno od Senjske drage koje je prema njemu izgradeno od jurskih vapnenaca i do­
lomita. Juru je izdvojio na 1. donji lijas, 2. srednji i gornji lijas, 3. doger, 4. Clado­
coropsis-vapnence i 5. titon. Odstupanje prufanja slojeva od dinarskog pravca u jugo­
zapadnom podrucju Velike Kapele je prema Poljaku uvjetovano otporom eruJ?tivne 
masc u Senjskoj dragi i paleozojskih naslaga i eruptiva kod Fufina. U svojim paleon­
tolo§kim radovima Po I j a k {1936c, 1936d, 1940, 1944) je obradio gornjoma.lmsku 
faunu na temelju koje je pokufao horizontirati titon Velike Kapele. U radovima koji 
se odnose na geomorfolosku problematiku P o I j a k je pokufao objasniti postanak 
draga, koje ovom dijelu primorja daju poseban izgled razvedenosti. On smatra da su 
dragc nastale djelovanjem vanjskih faktora na mjestima popreenih rasjeda (1926). 
Postanak kdkih oblika u zoni »donjokrednih krfoika« pripisuje vapnenackom karakteru 
brefa, njihovom gromadastom razvoju, pomanjkanju vegetacije i postojanju pu1cotina 
nastalih tektonskim utjecajem, posredstvom kojih su brece pretvorene u nizove blokova 
cimc jc olakfan rad denudacije (1929) 

Nasuprot mi§ljenja o zaledenosti Velebita za vrijeme plcistocena prcma k.ojemu 
su ponikve nastale djelovanjem ledenjaka, a oblutci, konglomerati, brece i ostali nanos 
da je morenskog postanka, Po I j a k {1947) je smatrao da je razvoj ponikava rczultat 
trosenja tektonski predisponiranih podrucja, da razvoj ponikava i uvala na visokim 
zaravnima pokazuje da je reljef Velebita do pleistocena bio vec razvijen u svim svojim 
osnovnim oblicima, a u toku pleistocena i kasnije, da je taj razvoj napredov-ao do 
danafojeg kdkog reljcfa, tc da su oblutci, konglomerati, brecc i ostali nanos mas.tali 
,,.fluvijativnim djelovanjem«. 

0 geologiji Velebita iznio jc Po I j a k misljenje u nizu izvjdtaja i radova {1912, 
1920). Ono odgovara Koch o v om shvaeanju geoloskc strukturc Velcbita. 

Eruptiv u Senjskoj dragi Koch {1933) navodi kao dijabazni porfirit. Mar i c je 
1936. dao petrolosku analizu eruptiva na osnovi koje je odrcdio sastav plagioklasa. Iz 
podataka kemijske analize zakljucio jc o andezitskom tipu eruptiva. Prcma v.remen­
skom pojavljivanju autor je oznacio crupitiv kao amfibolski porfirit. 

lz jurskih vapnenaca kod Senja H c r a k & Kochan sky {1959) su odredi]i algu 
Clypeina jurassica koja cc biti znal'ajna u rj davanju inace vrlo kompliciranih struk·· 
turnih odnosa ovog podrucja. 
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MALMSKE NASLAGE U GEOLOSKOJ STRUKTURI PRIMORSKOG DIJELA 

SJEVERNOG VELEBITA I VELIKE KAPELE 

A. S tr at i g r a f i j a 

Podrucje primorskih padina sjevernog Velebita i jugozapadnih obro­
naka Velike Kapele izgraduju uglavnom mezozojske naslage koje su u 
jufoom dijelu geoloskom kartom obuhvacenog podrucja prekrivene ter­
cijarnim vapnenackim brecama. Medu mezozojskim naslagama najveeu 
rasprostranjenost imaju jurske, posebno malmske vapnenacko-dolomi­
tifoe naslage. 

l. Naalage starije od malma 

Trijas (T) 

Trijaa je zastupan vapnencima srednjeg trijaaa, amfibolskim porfiritom, karnickim 
klastima i gomjotrijaskim dolomitom. 

Srcdnji trijas (T1) 

Izgradujc podrucje Sv. Mihovil u istofoom dijclu Scnjskc dragc. S istofoc stranc je 
u rasjcdnom kontaktu s kamikom, a sa zapadnc s amsibolskim porfiritom. 

Koch \'1933) i Po I j a k (1914) iz ovih vapncnaca navodc algu Diplopora annulata 
Sh a f hi u t I, mcdutim paleontoloskim analizama uzoraka ovih vapncnaca odrcdcni 
su oblici slifoi anizickom rodu Physoporella, zato jc stratigrafska pripadnost vapnenaca 
unutar srcdnjcg trijasa zasad neutvrdena. Pored problcmatifoib ostataka dasikladaceja 
u njima sc nalazc ddala krinoida i fragmcnti kolonija prckristaliziranih koralja. 

Vapnenci au masivni, slabo uslojcni i prekriatalizirani a mjcstimifoo na kontaktu 
s cruptivom mramorizirani. Jedan od glavnih sastojaka vapnenaca jc organski detritus 
rckristaliziranih fosilnih ostataka. 

Am fib o Is k i po rf i r it (a) 
Otkrivcn jc u ccntralnom dijelu istoenog podrucja Scnjskc dragc. S ju!nc stranc na 

amfibolskom porfiritu transgresivno lefi kamik, dok jc s ostalim naslagama u raajcd­
nom kontaktu. 

S obzirom na transgresivan polofaj karnickih klastita prcma eruptivu kao i na cinjc­
nicu da se mcdu valuticama konglomerata mjcstimieno nalazc i valuticc cruptiva, mozc 
se sa sigurnosfo zakljuciti, da je do crupcije doS!o prijc talozcnja karnickih naslaga. 
Najvjcrojatnije jc uslijedila u srednjcm trijasu odnosno, odredenijc, u ladiniku, daklc 
istovremeno s erupcijama u brojnim ostalim podrucjima Dinarida. 

Eruptiv je na svjefem prelomu tamnozelene do sive boje. Kako je zahvaccn trole­
njcm povrsina mu jc crvenkastosmedc, futozelcnc iii crne bojc. Pokazuje pseudouslo­
jenost i sferoidalno lucenjc. Prema mikroskopskim ispitivanjima koje je izvdio dr P. 
Raff a e 11 i ova stijena pripada efuzivu andezitskog tipa, porfirnc strukture s poli­
taksitskom osnovom. Primarni fcnokristali plagioklasa, amfiboli i rijctki pirokseni au 
znatno izmijcnjeni. Dok su plagioklasi najce§Ce zahvaceni samo djclomifoo sekundar­
nim procesima, obojani sastojci SU mnogo CCSCC izmijenjeni, pa IC 0 prirodi g}avnog 
obojanog mincrala mo!c zakljuciti samo po habitusu dotifoog mincrala. Osnovna masa 
svje!ih uzoraka jc pilotaksitska. Mikrolitski plagioklasi §tapieastog habita opccnito su 
boljc saeuvani od fenokristala plagioklasa. Osim plagioklasa u osnovnoj masi nalazc 
se cesto i sckundarni mincrali: epidot, klorit, kvarc i Iimonitizirani pirit. 
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Karn i H i k las tit i (T:) 

Kamiac naslagc okru!uju cruptiv i srcdnjotrijaskc vapncncc u Scnjskoi dragi. Osim 
na jugozapadu gdjc jc njihov odnos prcma cruptivu transgrcsivan i 1rdjc kontinuirano 
prclazc u gornjotrijaski dolomit, svi ostali kontakti sa starijim i mladim stijcnarna su 
rasjcdni 

Osim lkoljkc Myophoria kefersteini M ii n st er, l!iji sc ostaci mogu naCi u vapnenal!­
kim ulokima, u pjdccnjacima su nadcni i listovi papratnjafa koji jako podsj cfaju 
na tip lista Pccopteris. 

Karnik pocinje konglomcratima koji su sastavljcni od valutica vapncnaca src«lnjcg 
trijasa, crvenkastih pjdccnjaka i trofoog cruptiva. Valuticc su medusobno povczanc tu­
fitienim iii vapncnackim vczivom. Debljina pojcdinih slojcva konglomcrata varira od 
SO cm do 4 m. Oni sc izmijcnjuju s rufifastim, plofastim iii tanko uslojcnim pjc§~cnja­
cima u kojima su osim konglomerata ulo!cnc i lccc detriticnih vapncnaca. Pjdcenjaci 
su sastavljcni uglavnom od kvarcnih zrnaca i vapncnackog limonitnim pigmcntorr.a obo­
jenog cementa. Osim toga u pjdccnjaku ima jo§ i zrna fcldspata, kao i zrna osnovc 
amfibolskog porfirita. Vclicina pojedinih zrna iznosi najcdcc 0,15 mm. Debljina kar­
nickih naslaga iznosi 100-150 m. 

Gorn j o tr i j ask i do Io mi t (T:·') 
Gornjotrijaski dolomit okru!ujc starijc trijaskc naslagc u Scnjskoj dragi i nas tavlja 

sc prcko Vratnika prcma istoku. Odnos prcma kamiku i prcma lijasu jc kontin:uiran. 
lzgradujc istoenc padinc Ritickog bila i Zapatka kao i podrucjc istofoo od Kolovr atskih 
stijcna. S istofoc stranc jc u ncnormalnom kontaktu s dogerskim i lijaskim vapncncima, 
a na zapadu kontinuirano prclazi u lijas, osim na istofoim padinama Zapatka gdjc jc 
kontakt s lijasom rasjcdan. 

Pripadnost dolornita gomjcm trijasu odredena jc njcgovim polo!ajcm i nalazima 
algc Sphaerocodium bornemanni R o·t hp I ct :z (H c r a k 1952, Gu§ i c, Jc I ask a 
Be N c n ado vi(; 1965). Ova jc vnta na RiciCkom bilu vczana za razlicitc horizonte 
gornjcg trijasa. Dok bi dolomiti sa sfcrokodijima u Scnjskoj dragi odgovarali karniku, 
buduci sc nalazc u ncposrcdnoj blizini karnickih klastita, njihov polo!ai na Vr atniku 
bi bio znatno viii, a odgovarao bi noriku iii fak rctu .. 

Dolomiti su karaktcrizirani tankom uslojcno§fo i poligonalnim tro§cnjcm. lzmjcnjuju 
sc s dolomitiziranim vanpcncima, au mladem dijelu is vapncncima. Debljina poj cdinih 
slojeva dolomita, dolomitiziranih vapncnaca i vapnenaca iznosi 5-SO cm. Ukup:ma dc­
bljina gomjo-trijaskih dolomita nc prclazi 400 m. 

JURA(]) 

Prcmda jc razvoj jurc izuzcvii malma gotovo iskljucivo vapncnacki mikropalconto­
lo§kc su analizc dale oskudnc podatkc za veCinu izdvojcnih clanova. lako na temclju 
ncpotpunih palcontolo§kih podataka, nc mole sc ipak rcci da razvoj jurc u sjevcmom 
primorju Hrvatskc odstupa od ostalih razvoja u Dinaridima. Ovomc jc ocito jecian od 
razlo~a ncdovoljan broj analiza, jcr su vcc u ju!nom Vclcbitu Nik le r Be S o k a I! 
(1967) uspjeli na osnovi mikrofosilnih zajcdnica izdvojiti u juri nekoliko biostratigraf­
skih jedinica. Razumljivo je da jc mogufoost podjelc jurskih naslaga na biostratigrafskc 
jedinice, kako se to mo!c vidjeti i iz novih ispitivanja (Rado i c i (; 1966, Gu§ i (; 
1967) nisu svugdjc jednakc. Zanimljivo jc npr. da jc horizont s litiotidima na Sc:mjskom 
bilu jako reduciran, tako da jc na mjestima dcbeo svcga nckoliko cm, a mjcst:imieno 
mo!c fak sasvim ncdostajati, sto navodi na zakljufak, da uvjcti u ovom podrucju nisu 
bili sasvim povoljni za razvoj tih organizama. 

Sto sc ticc sedimcntolo§kih karakteristika jurskih naslaga one odgovaraju ostalim 
razvojima jurc u Dinaridima s razlikom, sto je ovdjc dolomitna komponcnta posvc pod­
rcdcna. 
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Primijcnjcni kritcrij u izdvajanju pojcdinih stratigrafskih jcdinica temclji se u mal­
mu i srcdnjem lijasu na fosilnim zajednicama, dok u donjcm i gornjcm lijasu i u do­
gcru, u prvom redu na litolo§kim obiljdjima naslaga. Kako jc litoloski sastav naslaga 
jednolifan, svc granicc unutar jurc definiranc su kao postcpcn prclaz iii su aproksima­
tivne i prcma tome mogu varirati. 

D onj i lij as (J:) 
Razvijcn jc na istofoom obrC>nku Ricickog bila, istoeno i jugoistoeno od Kolovratskih 

stijcna, zatim u podrucju Ronlcvic dolca ju!no od Scnjskc dragc, u podrucju O§trog 
i na sjcvcrnom dijclu hrpta Senjskog bila. 
· Zastupan jc sivim i tamnosivim vapnenackim scdimcntima litokalkarcnitima, pscudo­
oolitifoim, organogcnim dctritienim i sitnozrnim vapnencima koji sc izmijcnjuju s dolo­
mitima. Dolomiti po svojim litolo§kim osobinama odgovaraju trijaskim. Vapncnacki 
scdimenti prcma srcdnjcm lijasu postcpcno prcvladavaju. 

Srcdnji lijas c.Q 
Srcdnji lijas jc rasprostranj en u sjcvcroistoenom dijclu podrucja, na istofoim padi­

nama Zapatka i Kolovratskih sti.jena, zatim izmcdu Micinc dulibc i Kamcnjaka tc izmc­
du Nedruga i zone gornjotrijaskih dolomita istoeno od Ricickog bila i Zapatka. Nada­
lje sc zona srcdnjcg lijasa pru.Za od Vla§ke dragc do Scnjskc dulibc ju!no od Scnjskc 
dragc. Srcdnji lijas izgraduje i dio podrucja istofoo od Alana. 

Zastupan jc uglavnom vapncncima u kojima sc mjcstimifoo nalazc ulo§ci krupno­
zrnatog, smcdastog dolomita. V apncnci su sivi, tamnosivi i cmi organogcno-dctritieni, 
pseudooolitifoj i organogcni ukoliko SC sastoje od ljustura skoljka§a, pu!cva i brahio­
poda. Ju!no od Kolovratskih sti icna, zatim na lokalitctu zvanom Ru!ice i kod Ronccvic 
dolca. uz ostale manje va!ne oblike foraminifera i vapnenackih alga, nadcna je Orbi­
topsella praecursor G ii m be 1. Vapnenci srednjeg lijasa. cesto su izgradcni od rekri­
staliziranih ljustura litiotida, a mjestimieno od ljustura Protodiceras fmmilum (G ii m­
b cl). Dok u podrucju RiHCkog- bila i Kolovratskih stiiena litiotidi izgraduiu po neko­
liko slojeva u rasponu srcdnjcg lijasa, na Scnjskom bilu su rcducirani na sloj dcbljinc 
svcga nekoliko cm iii fak potpuno ncdostaju. 

G o rn j i I i j as (J:) 
Gornji lijas jc razvijen u podrucju Ricickog bila i Zapatka, na istoenim i zapadnim 

padinama Kolovratskih stijcna. Otkriven jc osim toga sjcvcrno od Cubrin-vrha i u pod­
rucju Kamcnc glavc, zatim ju!no od Scnjskc dragc tc istoeno i jugoistoeno od Alana. 

Gomjem lijasu pripadaju tarnnosivi i cmi tanko uslojcni i mjestimieno zaglinjeni 
mrljasti vapncnacki scdimcnti. Prevladavaju sitnozrni vapnenci koji su u podrucju Ala­
na i sjcvcrozapadno kod Cubrin vrha dolomitizirani. Postotak CaMg (Co8) 2 u sitnozmim 
dolomitiziranim vanpencima iznosi 1~()11/o. Gorn.ii liias mole biti zastupan i, inacc 
podredenim, pseudooolitima u kojima se kolicina CaCO, krccc od 96-1000/o. Kako je 
ustanovljeno sedimcntoloskim analizama izmcdu sitnozmih vapnenaca i granoblastienih 
dolomita postojc prclazi od pojedinaenc pojavc pravilnih romboedara dolomita u krip­
tokristalastoj masi do potpune dolomitizadjc sitnozmih vapnenaca s posvc izmijcnjc­
nom prvobitnom strukturom. Vapncnackc cesticc povezanc su kao i kod pseudooolita 
kriptokristalastim kalcitom. Debljina gornjcg lijasa iznosi 100-150 m. 

Korelacija lijaskih naslaga 

Na temclju slojeva srcdnjeg liiasa s ostacima litiotida i protodiccratida, foraminifc­
rom Orbitopsella praecursor i ostalim stratigrafskim indifcrcntnim oblicima ko.ii su 
ovdjc mnogo cdci ncgo u ostalirn lijaskim slojcvima, vapnenci i dolomiti u bazi ovih 
naslaga izdvojeni su kao don.ii lijas, a tanko uslojcni mjcstimieno dolomitizirani i za­
glinjcni tzv. mrljasti vapncnci, kao gomji lijas. 
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Najstarije naslage lijasa ne sadrze stratigrafski vrijednije oblike, ali se po lofajem 
i litoloskim sastavom lako mogu usporediti sa. slifoim donjolijaskim naslagama konti­
nentalne strane Vclebita u kojima su Nik I er & Sok a c (1967) izdvojili podzonu 
Petrascula heraki kao i naslagama u podru~ju Korane koje Her a k (1953) naziva 
prelaznom zonom. 

Pretefoo vapnenacke naslage srednjeg lijasa s litiotidima, megalodontidima i fora­
finiferom Orbitopsella praecursor odgovaraju podzoni Orbitopsella praecursor n.a konti­
nentalnoj strani Velebita (Nik I er & Sok a c 1967) i na profilima centraln~g pod­
rucja Hrvatske koje je obradio Gus i l:. C1967). u sjevernom primorju Hrvatske na oba 
navedena lokaliteta Orbitopsella praecursor nalazi sc u vapnencima koji le!e u bazi 
va~nenaca s litiotidima. 

Pribrajanje tanko uslojcnih, mrljastih vapncnaca gornjcm lijasu kao i u ostalim 
podrucjima Dinarida, temelji se na supcrpoziciji. 

Doge r (11) 

Dogerskc naslage otkrivene su izmedu Lipovog vrha, Ncdruga i Pi§tetka u sjevero­
istoenom podrucju, zatim zapadno od Ricickog- bila i Zapatka. Siroka zona doge.-a prufa 
sc uz trijasko-lijaskc naslage u podrucju Alijc, Mcdvjedaka, Cubrin vrha, Ja.senovog 
bila te Velikog i Malog Vucjaka. Ova zona se kod Podomara suzuje i nastavlj a prema 
JJI do Panil:.a, sjeverno od Marije Snijefoe. Dogcr je nadaljc utvrden sjever oistofoo 
od Crnog vrha, sjeverno od Brezovog dolca, sjeverno i zapadno od Vulic vrha Ljubc­
!ina na Ljubdkoj kosi i Stra!bcnici, u zoni koja se od u§Ca Vla§ke drage pruza prema 
sjeveroistoku odaklc prelazi u Senjsku dragu. Na sjevcrnoj strani Senjske drag-e nalazi 
se unutar rasjcda. U jugoistoenom podrucju doger jc razvijen od Pljdevice na.. sjevcru 
do Pivcevca na jugu i u zoni koja sc prufa u smjeru S-J od Crikvine do Boro"'Vace. 

Kao primjer razvoja i za usporedbu dogerskih naslaga, navest l:.u litolo§ki sas tav pro­
fila preko Alana u jufoom dijelu karte. 

Na Lipniku se dogerskc naslage satoje od vapnenaca, vapnenaca s ulokima dolomita 
te breeolikih vapnenaca i vapnenackih breea. Ukupna debljina ovih naslaga iz:nosi oko 
400 m. Glavninu cine pseudooolitieni do sitnozrni dobro uslojeni vapnenci (350 m). 
Gornjih 150 m ovih vapnenaca ima ulo§ke dolomita. Uloki SU cdci i deblji u donjcm 
dijclu. Najvel:.a debljina ulofaka dolomita je 4 m. Doger zavrfava nejasno u:slojcnim 
brcfolikim vapnencima i vapncnackim brceama cija dcbljina ne prclazi 50 m. 

Na profilu Alan dogcru pripadaju oko 650 m debelc naslage tamnih vapnenaca s 
ulokima dolomita i vapnenackih brcea. Donji dio dog-era ovdje izgraduju, ta..mnosivi, 
gusti vapnenci (dcbljina pojcdinih slojcva od 4~0 cm) s ulokima krupnokrist<alinienog 
dolomita, a negdje i vapnenackih brcea. Dcbljina dolomitnih ulofaka varira o<l 2-10 m. 
Saddaj CaMg (C03) 2 komponente u dolomitnim ulokima iznosi 70-800/o. U gornjim 
horizontima prcvladavaju crni i tamnosivi debelo uslojeni (0,5-1,5 m) iii neiasno uslo­
jeni brefoliki vapnenci iii vapnenacke brecc. Prema sedimentolo§kim odredbama vap­
nenci donjeg dijcla profila su kalkareniti (najcdce litokalkareniti) s manjim postotkom 
kalcilutita i kalcirudita, a sadrfajcm CaCOa od 96-980/o. Krupno klastifoi vapncnci koji 
izgraduju glavninu gornjcg dijela stupa postepenim su prelazima vezani s kalkareni­
tima, a ovi s kalcilutitima, pa prcma tome sedimentoloski cine identifoe stijenc. 

Poznato je da stariji dio dogcra opccnito u Dinaridima nc saddi znaeajnije oblike 
koji bi omogucili njegovo izdvajanje u posebnu biostratigrafsku jedinicu. 

U najgornjim slojcvima na nekoliko lokaliteta nadena je Pfenderina salernitana 
Sarto n i & Crescent i. Ovdje su takoder daleko brojnije nego u nizim s lojevima 
Textulariidae, Verneuilinidae i fragmcnti dasikladaceja. Dok jc gornji doger u jufoom 
Velebitu (Nik I er & Sok a c 1967), u ccntralnom podrucju Hrvatske (Gu§ i c 1967), 
u podrucju Biokova, dubrovackog primorja i Zetske ravnice (Rado i c i c 1966) karak­
teriziran dosta bogatom zajcdnicom foraminifera i dasikladaccja, Pfenderina salcrni­
tana je jedini znacajniji oblik kojim .ie u podrucju izmcdu Vinodolskog i Jablanca 
identificirana istoimena cenozona tN i kl c r & Sok a c 1967). Nalazi pfcndeTina nisu 
tako brojni, da bi se ovi slojevi mogli poscbno izdvojiti, a osim toga oni se ni litolo§ki 
znatno nc razlikuju od nizeg dogera. 
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2. Malm 

Na istrazivanom podrucju malmske naslage imaju najvefo rasprostra­
njenost. Otkrivene su izmedu Novog Vinodolskog i Alana. 

Citav malm je izgraden od razlicitih vrsta vapnenaca. Na osnovi ne­
koliko fosilnih zajednica odvojen je donj i od gornjeg malma. Nadalje i 
u donjem i u gornjem malmu mogu se razlikovati dva facijesa. Za jedan 
facijes su karakteristieni pseudoolitifoi vapnenci, a za drugi organogeni 
vapnenci. Fosilne vrste znafajne za jedan facijes mogu se pojaviti i u 
drugom facijesu, ali samo sporadieno. 

Ovakva podjela na gornji i donji maim razlikuje se od podjele malma 
srednjeg i jufoog Velebita koju su izvr5ili Nik 1 er & Sok a c (1967). 
Oni su izdvojili u donjem malmu cenozonu Macroporella sellii, au gor­
njem malmu cenozonu Cylindroporella anici i mladu cenozonu Clypeina 
jurassica. 

Srednji dio malma, ukoliko je razvijen u algalno-foraminiferskom fa­
cijesu, u ovom podrucju ne samo litoloski, nego ni mikropaleontoloski ne 
moze se izdvojiti u posebnu biostratigrafsku jedinicu. Polofajem medu­
tim donjomalmske grebenske zajednice na samom profilu ~ogle bi se 
smatrati posebnom biostratigrafskom jedinicom, jer Ide u bazi vapne­
naca s algom Clypeina jurassica, a iznad vapnenaca s donjomalmskom 
algalno-foraminiferskom zajednicom, ali one lateralno prelaze u neritski 
facijes sa zajednicom koja oznafava slojeve ranije poznate pod imenom 
Cladocoropsis-vapnenci. 

Premda jurske stijene sedimentoloski predstavljaju alohtone sedimente 
(Ra ff a e 11 i, Sc av n i ca r & S im un i c 1965) nastale u jednom 
sedimentacijskom bazenu, fosilne zajednice hidrozoa, hetetida i koralja 
koje nalazimo u krupnozrnatim, detritienim i organogenim vapnencima, 
sedimentoloski determiniranim kao kalciruditi, pokazuju da je ishodifoi 
materijal, pogotovo ako se radi o citavim cenostejima hidrozoa iii buse­
nima koralja bio sasvim blizu. Najvjerojatnije da vel:.i dio vapnenackih 
skeleta organizama, koji su dali glavni materijal za tvorbu sedimenata 
grebenskog tipa, nije uopce bio transportiran, vec je razoren i talozen na 
.grebenu. Zato nema razloga da se ovaj facijes ne smatra grebenskim. 

S druge strane postoji moguenost da medu vapnenackim sedimentima 
:ima i autohtonih grebenskih vapnenaca. Tako npr. kod Sibinja izmedu 
Senja i Novog Vinodolskog zajednice koralja, pahiodontnih skoljkafa i 
Jiidrozoa nalaze se uvijek odvojeno, a kolonije koralja su u veCini sluca­
jeva okomite na slojne plohe. Ljusture diceratida na.zalost ne mogu po­
:slU.Ziti odredivanju autohtonosti ovih naslaga, jer su jako ostecene. Ovo 
IDisljenje ostaje ipak samo pretpostavka, jer su koralji i hidrozoi mogli 
biti otrgnuti od primarnog stanista i iz ranije iznijetih razloga, pri tome 
«Jstati u istoj zajednici. Hidrozoi sami za sebe ne mogu posluliti kao do-
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kaz autohtonosti sedimenta, jer imaju kuglast, gomoljast ili jajolik oblik, 
a koralji su mogli i sekundamo dospjeti u uspravan polofaj, naime oni 
nemaju elemenata kao npr. rudisti po koj ima bi se mogao odrediti smjer 
strujanja vode, pa iskljucivo na osnovi njihovog polofaja ne moze se do·· 
nijeti siguran zakljueak. 

Don j i ma l m (o ks ford - d. k i mer id!) 0!'2) 

Slojevi donjeg malma izgraduju podruge Omara, Svibera i Zala. Od 
Podlipika do Kamenite glave, istoeno od Ostrog vrha, prufaju se prema 
JJI, a odatle prema istoku do Krivog puta. Od Krivog puta se nastav­
ljaju u smjeru JI do Brezovog dolca i Francikovca. Druga se zona donjeg 
malma prufa od Podomara do Cmog vrha u smjeru SZ-JI. Naslage do­
njeg malma izgraduju obalu od Vlaske drage na sjeveru do Grabove na 
jugu odakle se nastavljaju prema jugoistoku do Hrmotina. Od usca Bu­
kove drage ista se zona dalje prufa u smjeru JI, a na istofoom rubu karte 
nastavlja se u pravcu S-J do Oltara, gdje se siri prema zapadu. Zapadno 
od Pljesivice, Snijefoika i jufoo od Pivcevca ona je suzena na par sto­
tina metara i prekinuta transgresivnim tercijamim breeama. 

Donjem malmu odgovaraju oolitieni, pseudoolitieni i detritieni vap­
nenci, zatim organogeni vapnenacki sedimenti i sitnozrni vapnen ci s 
uklopcima organskog detritusa. Vapnenci su razlicitih nijansa sivih boja 
i dobro uslojeni. Sedimentoloske analize pokazuju da su to biokalkare­
niti, biokalciruditi, oolitifoi kalkareniti i kalciruditi. Oni se u podrucju 
od Lipika do Kamene glave, zatim istoeno od Jurjeva i u podrucju 01 tara 
i Razbojista, bofoo izmijenjuju sa svjetlosivim krupnozrnatim dolo­
mitima. 

Ukoliko se radi o dolomitiziranim kalkarenitima, kako su pokazale 
sedimentoloske analize, proces dolomitizacije napredovao je postepeno, 
zahvaeujuci najprije cement ili ako se radi o oolitienim kalkarenitima, 
jezgru oolita. 

Na profilu Alan donji malm je zastupan iskljucivo vapnenackim sedi­
mentima razlicite velicine zrna, koji su medusobno povezani postepenim 
prelazima. Za razliku od slienih sedimenata u najgomjem dogeru, oni 
su redovito slabo morfoloski izraZeni. Detritus im se sastoji od fragme­
nata ljustura pahiodontnih skoljkalla, kucica foraminifera i skeleta algi 

Debljina donjeg malma iznosi 450-500 m. 
Ovdje se razlikuju litoloski i paleontoloski dva tipa naslaga. Prvom 

odgovaraju detritieni organogeni vapnenci sitnijeg zma sa zajednicom: 
Macroporella sellii Crescenti, Thaumatoporella parvovesiculifera 
(Raine ri), Kurnubia palastiniensis Hens on, Kurnubia wellingsi 
(Henson), Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Pseudocyclam­
mina virguliana Koe ch 1 in, Vidalina sp., Miliolidae, Verneuilinidae i 
Cladocoropsis mirabilis F e l i x. 
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Istofoo od Jurjeva, u podrucju Krivog puta i Oltara, gornji dio stupa 
donjeg malma cine dolomitizirani organogeni grebenski vapnenci i orga­
nogeni detritifoi vapnenci s faunom koralja, ddala krinoida, hetetida: 
Bauneia multitabulata (Deni n g er) i Chaetetes angustitubulosus Po-
1 j a k, relativno velikih cenosteja hidrozoa odredenog kao Cladocoropsis 
velebitica n. sp., spongioimorfida i malih diceratida. 

Uzimajuci u obzir iskljucivo mikrofosilnu zajednicu ocito je, da se radi 
o donjem malmu, odnosno o slojevima koje Nik le r & Sok ac (1967) 
oznaeavaju kao cenozonu Macroporella sellii. Oni su takoder identifoi 
donjomalmskim slojevima centralne Hrvatske (Gus i c 1967). 

Grebenski facijes s hetetidima, hidrozoima, spongiomorfidima i kora­
ljima moze se usporediti s gornjim dijelom donjeg malma, odnosno slic­
nim grebenskim tvorevinama »jufoog« i »srednjeg faunistickog pod­
rucja« za koje Turns e k (1966) smatra da pripadaju gornjem oksfordu 
i donjem kimeridfo kao i donjomalmskim slojevima s koraljima i hidro­
zoima nekih lokaliteta u Cmoj Gori. (R. Rado i c i c 1966). 

Gorn j i ma Im (g. k i mer id z - tit on) (J:'9 ) 

Gomji malm_je razvijen sjeverno od Omara, prekriva podrucje Kite, 
Velikog vrha, Velikog i Malog grebena i OStrog vrha, razvijen je sje­
verno od Senjske drage, zatim izmedu Senja i Planinkovca, u podrucju 

. Jurjeva odakle se nastavlja prema sjeveroistoku. 
Litoloski sastav gomj eg malma, kao i ostalih izdvojenih jurskih jedi­

nica jc jednoliean. Sastoji se od sitnozrnih vapnenaca, detritienih orga­
nogenih i oolitifoih vapnenackih sedimenata i grebenskih organogenih 
vapnenaca. Sitnozrni oolitieni detritifoi organogeni vapnenci su dobro 
uslojeni i sadde uloske dolomita debljine do 4 m. Dolomiti su nastali 
kako to pokazuju sedimentoloske analize, dolomitizacijom sitnozrnih vap ­
nenaca. Oni naime ne sadde relikte primarne strukture kao dolomitizi­
rani detritifoi vapnenci (biokalkareniti). Dolomiti su granoblastiene struk­
ture i sastoje se od mozaika dolomitnih romboedara. Organogeni, skele­
talni vapnenci koji se redovito debelo uslojeni, u podrucju Sibinja izmedu 
Novog Vinodolskog i Senja sastoje se od fragmenata ili eak citavih ceno­
steja sferaktinijidnih i aktinostromarijidnih hidrozoa. Osim hidrozoa u 
ovim vapnencima nalaze se kolonije koralja i krupne ljusture diceratida. 
Posebna je pdnja posvecena hidrozoima. Oni su zastupani vrstama: · 
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Ellipsactinia ex. aff. flortisi C an av a r i 
Ellipsactinia (Joly(Jora C a n av a r i 
Ellipsactinia micro(Jora C a n a v a r i 
Ellipsactinia ellipsoidea S t c i nm a n n 
Ellipsactinia macropora n. sp. 
Ellipsactinia caprense C a n av a r i 
Ellipsactinia velebitica n. sp. 
Ellipsactinia tyrrhenica Can av a r i 
Sphaeractinia diceratina S t c i nm an n 
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Sphaeractinia steinmanni C an av a r i 
Sphaeractinia dichotoma C a n a v a r i 
Sphaeractinia cylindrica G r u b i c 
Sphaeractinia dinarica n. sp. 
Actinostromina oppidana G c rm o v I c k 
Actinostromina grossa (G c rm o v I ck) 
Astrostylopsis tubulata (G c rm o v I ck) 
Astrostylopsis slovenica G c rm o v I ck 
Astrostyloflsis grabenensis G c rm o v § ck 
Astropstylopsis circoporea (G c rm o v I ck) 
Actinostomaria sp. 
Actionstromarianina dehoTnae L cc o m p t c 
Actinostromarianina lecomptei Hu d s o n 
Adriatella fJoljaki n. gen. n. sp. 
Coenostella thomasi Tur n § ck 
T ubuliella f luel{eli Tu r n § c k 
T ubuliella illyrica T u r n I c k 
T ubuliella rotunda T u r n I c k 
Milleporella fasciculata Y a b c &: S u g i y am a 

U podrucju Sibinja i Kokerze grebenski facijes s aktinostromarijidnim 
i sferaktinijidnim hidrozojima zatim koraljima i diceratidima prelazi la­
teralno u facijes detritienih organogenih vapnenackih sedimenata i sitno­
zmih vapnenaca s fosilima: Clypeina jurassica Favre, Salpingoporella 
annulata C a r o z z i, Actinoporella podolica C a r o z z i, Campbelliella 
milesi Rado i ci c, Faveloides liliiformis Rado i c i c, Favreina .sale­
vensis (Pare j as), Miliolidae i Verneuilinidae. 

Neritski facijes sitnozrnih i detritienih vapnenackih naslaga s mikrofosi­
lima odgovara sedimentima sa slienom zajednicom gornjeg malma u cen­
tralnom dijelu Hrvatske (Gus i {; 1967), zatim cenozonama Cylirzdro­
porella anici i Clypeina jurassica u juznijem Velebitu (Nik le r & So­
k a c 1967), algalnim vapnencima na Mosoru (J el ask a, Ve l i mi­
r o vi{; & Nena do vi{; 1966), gornjem dijelu malmskih vapnenaca 
u zapadnoj Istri (Pols a k 1965), vapnencima s algom Clypeina jurassi­
ca u jmnoj Hercegovini i Zetskoj ravnici (Rado i c i {; 1966) kao i slic­
nim slojevima najgomjeg malma u Sloveniji (Buser 1965). Ovi slojevi 
prema autorima pripadaju gornjem kimeridfo i titonu, odnosno titonu 
ili gornjem titotnu vec prema tome, da li je don ii dio stupa gornjeg :mal­
ma razvijen u grebenskom ili u facijesu algalnih vapnenaca. 

Hidrozojska aktinostromarijidna i sferaktinijidna fauna Sibinja ka.o sto 
Se vidi iz tabele vrlo je sliena grebenskoj fauni »Sjevernog faunisti ckog 
podrucja« Slovenije koiu Turns e k (1966) smatra istovremenom s hi­
drozoiskom faunom »jufoog« i »srednjeg faunistickog podrucia« Slove­
nije. Ona dozvoljava da sloievi u kojirna se nalaze iskliucivo sferaktinidi 
na Trnovskom gozdu pripadaju kimeridfo. Takav ie zakliueak oprav­
dan, jer ie Buser (1965) za iste sloj eve utvrdio da Ide konkorda.ntno 
na donjooksfordskim vapnencima S roznjacima tako da SU U bazi va.pne­
naca s algom Clypeina jurassica, cija je debljina s obzirom na debliinu 
vapnenaca s klipeinama drugih slovenskih faunistickih podrucja, reduci-
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rana. Turns e k je zbog toga slojeve s aktinostromarijidnom i sferakti­
nijidnom faunom ne samo na Trnovskom gozdu, vec i u Dolenjskoj, gdje 
prema njezinom misljenju gornji horizont (sa sferaktinijidima) nije talo­
zen ili je reduciran za vrijeme kontinentalne faze u najgornjoj juri iii u 
donjoj kredi, postavila u raspon gomji oksford-kimeridz. 

Slojeve sa aktinostromarijidima i sferaktinijidima kod Novog Mesta 
Germ o vs e k (1954) smatra titonskim. Istu starost slifoim slojevima 
kod Stramberga (CSR) i Ernstbrunna (Austrija) pripisuju Bach mayer 
& F 1iige1 (1961). Plassen- i Tressenstein-vapnence u sjevemim vapne­
nackim Alpama s bogatom hidrozojskom faunom (62 oblika), medu ko­
jom se ne nalaze sferaktinijidi, a od slovenskih aktinostromari.iidnih hi­
drozoa nalaze se samo tri vrste, Fenninger & Hotz 1 (1965) uvr5ta­
vaju u kimeridZ (Tressenstein- i dio Plassen-vapnenaca) i donji portland 
(gomji Plassen-vapnenci). 

Grebenski vapnenci u primorju izmedu Senja i Novog Vinodolskog 
prema polofaju odgovaraju citavom rasponu algalnih vapnenaca gornjeg 
malma iii gornjem kimeridfo i titonu. 

Iz literaturnih podataka i na temelju ispitivanja polofaja slojeva s hi­
drozojskom faunom u sjevernom primorju Hrvatske izgleda, da su za 
vrijeme malma u Tathysu postojala dva tipa hidrozojske faune. Jedan, 
u koiem predvladavaju mileporidijidni (medu kojima se istifo vrste roda 
Cladocoropsis), mileporelidni, parastromatoporidni i spongiomorfidni hi­
drozoji, bio bi stariji i odgovarao bi gornjem oksfordu i donjem iii eak 
citavom kimeridfo, kao npr. »jUZnO« i »Srednje faunisticko podrucje« 11 

Sloveniji (Turns e k 1966), Tressenstein- i djelomifoo Plassen-vapnenci 
(Fenninger & Hotz I 1965), hidrozojska fauna Krima (Javor­
s k i j 1957), Libana i SW Arabije (Hudson 1954a, 1955a) i hidrozoji 
Torinosu-vapnenaca u Japanu (Ya be & Sugiyama 1935). Drugi 
tip hidrozojske faune u koj oj su dominantni aktinostromarijidi i sferak­
tinijidi odgovarao bi gornj em kimerid.ZU i titonu, a mjestimifoo, ovisno 
0 uvjetima, zalazi eak i u donju kredu (Grub i c 1961). Uvjeti SU se 
mogli izmijeniti vec koncem kimeridfa i tada SU ih zamijenili npr. u Di­
naridima algalni vapnenci, u toku titona iii eak u toku don.ie krede. 
Ovakvom tipu hidrozojske faune pripadali bi: »sjeverno faunisticko pod­
rucje« u Sloveniji (Turn s e k 1966), Stramberg, Emstbrun (Bach­
m ayer & FI ii g e 1 1961), veCi dio Plassen-vapnenaca (Fenn in­
g er & Hotz I 1965), nalazista u razlicitim mediteranskim podrucjima 
koje navodi Can av a r i (1893) i dr. 

Kako je to podrucje tzv. Vanjskih Dinarida u mezozoiku, prema 
Au b o u in u (1961) bilo podmorski prag, grebeni su se ovdje stvarali 
daleko od obale. Polazeci od nacina pojavljivanja hidrozoa u sedimen­
tima ne moze se sa sigurnosfo govoriti 0 kakvom se tipu grebena radi. 
Sudeci po zonarnoi rasprostranjenosti lemdkih i njima slifoih slojeva u 
Dinaridima, koji obifoo prate grebenski razvoj, po svoj prilici su to bili 
uzdU.Zni grebeni. Izmedu grebena protezale su se lagune u kojima su 
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najcesce nastali tanko uslojeni i plofasti vapnenci pelitskog zma s cer­
tom i amonitskom faunom. Ziegler ( 1963) misli, da se na Lemdu radi 
o cirkalitoralnoj amonitskoj fauni s karakteristikama srednjoevropske 
faune, jer je prava amonitska mediteranska fauna zivjela u dub«lkom 
moru. Tamo gdje je postojao samo jedan greben, kao sto je to slu eaj u 
sjevemom primorju Hrvatske nisu mogli nastati slieni slojevi, dok -u ne­
kim drugim podrucjima npr. na Velikoj Kapeli (sjeverno od Jhraclt>nog 
podrucja) i na Lickoj Pljdevici (Po 1 s a k & Mi 1 an 1962), ovaj se 
facijes nalazi unutar grebenskog. S vanjske strane grebena, prema otvo­
renom moru, talozili su se detritieni algalni vapnenci. 

TABELA I Usporedba istra!ene hidrozojske faune (sjevemog Primorja) Hrvatske 
s hidrozojskom faunama najbliZih lokaliteta 
Vergleich der untersuchten Hydrozoenfauna (des nordlichen Kiistenlandes) 
Kroatiens mit der Hydrozoen/aunen der niichsten Lokalitiiten 

Lokaliteti 
Slove-

Vr st e 
nija 

(Tmov- Plasscn Tressen- Ernst- Stram-
ski gozd, stein brunn berr 
Dolenj-

sko) 

Ellipsactinia ex aff. portisi 
Ellipsactinia polypora + 
Ellipsactinia micropora 
Ellipsactinia ellipsoidea + - - + + 
Ellipsactinia caprense + - - + 
Ellipsactinia tyrrhenica 
Sphaeractinia diceratina + - - + 
Sphaeractinia steinmanni + 
Sphaeractinia dichotoma + 
Sphaeractinia cylindrica 
Actinostromina oppidana + + + 
Actinostromina grossa + 
Astrostylopsis circoporea + - ?+ 
Astrostylopsis grabenensis + 
Astrostylopsis slovenica + - - + 
Astrostylopsis tubulata + + + 
Actinostromarianina dehornae - + + 
Actinostromarianina lecomptei 
Coenostella thomasi + 
T ubuliella f luegeli + 
T ubuliella illyrica + 
T ubuliella rotunda + 
Milleporella I asciculata - - + 
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S. N a s I a g c m la d c o d m a I m a 

D o n j a k r c d a (K1) 

Donja krcda jc otkrivcna ju!no od Zmovnicc. Razvijcna jc u facijcsu tanko uslojc­
nih sitnozmih i algalno foraminifcrskih dctritienih vapnenaca. Oni sadrlc foraminiferc 
Orbitolina discoidea Grass i Nummolreculina heimi B on ct, koji su karakteristieni 
opcenito za donju krcdu. Detaljnije odredivanje njihove starosti nije moguce ni na 
osnovi superpozicijskih odnosa, jer su okruzeni transgresivnim tercijarnim vapncnat­
kim breeama. 

G <1 r n j a k r e d a (K:") 
Obalni dio od Zrnovnicc do Stinice sjeverno od Jablanca izgradu_je uska zona gor­

njokrcdnih vapnenaca na kojirna prcma istoku transgrediraju tercijarne vapncnatke 
brete. To su sivosmedasti dobro uslojeni vapnenci i bijcli do fockastosmedi kristali­
nieni slabo uslojeni vapnenci koji su nastali prekristalizacijom vapnenatkih grcbena. 
Sadr!e mjcstimieno »o§trizista« §koljke Chondrodonta joannae (Cho ff at), sitnc prc­
kristalizirane gastropode i fragmcntc rudista Caprina sp. i Radiolites sp. Analognc su 
naslagama na otoku Rabu u kojima jc Mam u z i (; (1966) odrcdio bogatu faunu lamc­
libranhijata i gastropoda ccnoman-turonskc starosti. 

Tc r ci j a r n c v a p n c n a~ kc b r c ~ c (Tc) 

Najvcci dio primorskih padina sjcvcmog Vclebita jufoo od Jurjcva prckrivaju krup­
no-klastieni vapnenatki sedimcnti s uloscima mikrobrceastih vapncnaca. Oni tine su­
vislu zonu koja sc prufa od Jurjcva prcma jugu. Ova ista zona izmcdu Pivtcvca i Crik­
vinc prclazi hrbat Vclcbita i nastavlja sc prcma istoku na sjevcroistoenc padinc Vclc­
bita. Na istoenom dijclu kartc transgrcdiraju na maim, a prema zapadu na donju, od­
nosno gornju kredu. 

Ulomci brcea potjceu od jurskih, krcdnih i coccnskih vapncnatkih stijcna. Angularni 
su do subangularni i nesortirani. U ulomcima krcdnih vapnenaca nadenc su pitonclc, 
sfcrc, globigcrinc, ostrakodi i fragmcnti rudista, a u fragmcntima eocenskih vapncnaca 
alvcolinc, numuliti, orbitoliti, miliolide i tckstularijc. 

Cement brctc jc kalcitni, najtelce srcdnjc vclitinc zma. Mjcstimieno jc crvcnkasto 
pigmcntiran iii oneti§cen glinovitom supstancijom. Omjcr cementa i fragmcnata varira, 
pa brctc mogu prcl:i u vapnencc s vceom iii manjom kolitinom klastienih sastojaka. 
Dok prcma istoku prcvladavaju brc~c sastavljcnc od fragmenata jurskih, prema zapadu 
su sastavljcnc pretdno od fragmenata krednih vapnenaca. 

Ulo§ci mikrobrceastih vapncnaca se nepravilno izmijenjuju s opisanim brc~ama. 
Sastav i porijcklo fragmcnata, a isto tako i cementa im jc zajcdnitko tc jc razlika samo 
u vclitini fragmcnata i makroskopskom izglcdu. 

S obzirom na palcorcljcf i razlomljenost ovih naslaga nijc mogucc toenijc utvrditi 
njihovu dcbljinu. Sudcci po polofaju slojcva starijih vapncnaca koji ih okrufoju naj­
vcca dcbljina bi iznosila oko 250 m. 

Ncki autori idcntienc naslagc u sjevcmom primorju Hrvatskc i u Lici poistovjcl:uju 
(Poljak 19S8, Pollak 1957, Crnolatac 8c Milan 1959, MamuZic 
1962), na tcmclju fragmcnata alveolinsko-numulitnih vapnenaca u njima, a prominskim 
slojcvima u Dalmaciji. Bahun (1963) misli, da nema razloga vapnenatkc brcte u Lici 
i primorju tretirati kao prominske, jcr nc postoji ni litolo§ka ni faunistitka slienost 
medu njima tc zato za njih orcdla!e naziv Jclar-naslagc, dok im sc nc utvrdi taeniji 
stratigrafski polofaj. Sto sc titc starosti Bahun prctpostavlja, da odgovaraju mladcm 
palcogenu. 
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U vapnenackim breeama primorskog dijela Velebita nisu nadeni nikakvi novi dokazi 
na osnovi kojih bi se rnoglo odredenije govoriti o njihovoj stratigrafskoj pripadnosti. 
Zona vapnenackih breea nastavlja se prerna jugu i u podrucju Zrrnanje kod Obrovca 
je u kontaktu s tipskirn prominskirn naslagarna. Detaljnije proueavanje odnosa izn1edu 
jednih i drugih u podrucju Zrrnanje, rnozda bi dalo tofoiji odgovor na pitanje o stra­
tigrafskoj pripadnosti vapnenackih breea u sjevemorn primorju Hrvatske i Lici. 

B. T ck to n i k a 

Primorske padine sjevernog Velcbita i jugozapadnog di.iela Velikc Kapelc u siruk­
turnorn pogledu cine jcdnu cjelinu. Generalni smjer nagiba slojeva prerna zapadu iii 
jugozapadu u Citavorn ovom podrucju navodi na zakljueak, da ono predstavlja hC)mo­
klinalne dijelove prostranijih struktura zahvacenih sarno djelornifoo ovorn kartom. 
Jedna od opcih karakteristika tektonske grade prirnorskog dijcla sjevcmog Vcl ebita 
i Velike Kapelc jc vrlo jaka rasjcdnutost. Rasjcdi sc prufaju uglavnorn u snnjcru 
SSZ--JJI, S-J i SZ-JI. Okomito na ovc pravce prufaju SC jaki popreeni rasjcdi koji SU 

mjestirnieno uvjetovali odstupanje prufanja slojcva od glavnih pravaca. 
Jufoo podrucje zahvaea dio zapadnog krila velcbitske antiklinalne strukture, kojc 

uglavnorn prekriveno paleogenskirn vapnenackim klastitirna. Starijc jurskc naslagc na 
istoku izgraduju dvijc rnanje antiklinale: jufou kod Alana i sjevernu u podrucju. Sni­
jefoika. Prva sc prufa smjerorn ZSZ-IJI, a druga SZ-JI. Sinklinalni prostor inncdu 
njih prekrivaju paleogenski klastiti. 

U istoenom dijelu Senjske dragc koja gcografski cini granicu izmcdu Velebita i 
Velike Kapcle, uzduz sisterna jakih poprcfoih rasjeda srnjera 1-Z izbijaju trijaskc na-­
slage. Na sjevernoj i zapadnoj strani trijas jc izdignut tako, da stoji u kontaktu s 
dogerskirn i rnalrnskirn naslagarna, dok je prema jugu kontinuitet ostao neporeinecen. 
Od trijaskih naslaga u Senjskoj dragi prcko prirnorskih padina Senjskog bila lcpezasto 
se prufaju rasjedi, ciji intenzitet prema jugu postepeno slabi. 

Prirnorski dio Velike Kapele predstavlja dio prostrani.ie strukturc izvan tcrcna, 
nagnute prerna zapadu, u kojoj su najstarije naslage gomjotrijaski dolornit Ricickog 
bila, Zapatka i Kolovratskih stiiena. Po§to su utvrdeni rasjedi u ovom podrucju. vrlo 
brojni osvrnut fo se sarno na najznaeajnijc. 

Uzdufoi vertikalni rasjcd istofoo od RiciHog bila, Zaptka i Kolovratskih stijcna 
koji se prufa u smjeru SSZ-JJI, a od Micine dulibe u smjcru S-J na samom sjcver-­
nom rubu uvjetuje kontakt gornjotrijaskog dolomita na zapadu i dogerskih vapn cnaca 
na istoku. lntenzitet rasjcda iduci od sjevera prema jugu postepeno slabi, tako cla na 
jugu dovodi u kontakt donji dio gornjeg lijasa s dogerom. 

S istofoe strane opisanog rasjeda, izmedu dogera i srednjeg odnosno gornjeg lijasa, 
utvrdena su dva znaeajnija vertikalna rasjeda. Jedan sc prufa u smjeru JZ-SI, a drugi 
u smjeru SZ-JI. 

Od ostalih potrebno je spomenuti kao znaeajniji, rasjcd jugozapadno od Zelenog 
i Jasenovog bila, koji na jugoistoku uvjctuje kontakt gomjeg lijasa, odnosno dogera 
s malmom. 

U jugoistoenom dijelu obradenog podrucja Velike Kapelc, sjcvcmo od Scnjskc 
drage, dogerski vapnenci izgraduju niz manjih antiklinala koje sc prufaju uglavnom 
smjerom SZ-JI. Sinklinale izmedu njih izgraduju vapnenacko--dolomitnc naslagc 
malma. 

Od dinarskih struktura na zapadu (Vinodolska draga, Krk, Rab) primorski dio sjc­
vernog Velebita i Vclike Kapele odjeljcn jc uzdufoim rasjedom smjcra JZ, koji ic 
uvjetovao strmu i duboku obalu u ovom dijelu primorja. Uzduz spomenutog rasjcda 
koji dijeli dvije divergentne strukture, s istoenc stranc jc do§lo do jakog izdizanja 
i rasjedanja uslijed otpora starijc, stabilnije masc, a sa zapada do nastajanja ti-pifoih 
dinarskih struktura. Uslijed snafoih potisaka sa sjcveroistoka rasjcd, s obzirom da sc 
radi o rubnom podrucju, mogucc ima iako ne na citavoj duzini, reversan polofaj. 
Po§to se nalazi uglavnom pod morem (mozc se pratiti od Kozica prerna sjeveru g-dje jc 
vertikalan) nijc moguce ovo rni§ljenje potkrijepiti bilo kakvirn dokazom. 
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DIO II: 

MALMSKA HIDROZOJSKA FAUNA 

PRIMORSKOG DI.TELA SJEVERNOG VELEBITA 

I VELIKE KAPELE 

Pregled istrafivanja mezozojskih hidrozoa 

Istrazivanje mezozojskih hidrozoa, izuzevsi familiju Sphaeractiniidae, bilo jc do 
pred 15 godina zapostavljeno, tako da u starijoj literaturi o hidrozoima nalazimo rela­
tivno malo podataka. 

Prve predstavnike sfcraktini_j ida odredio je 1878. g. Steinmann iz titonskih na­
slaga Stramberga u Moravskoj. Ndto kasnije Can av a ri (1893) je objavio opseinu 
raspravu na osnovi proufavan ja sferaktinijida s razlicitih lokaliteta mediteranskog 
podrucja. Zahvaljujuci upravo ovim radovima familija Sphaeractiniidae se smatra do 
danas najbolje obradcnom skupinom mezozojskih hidrozoa. 

D eh or n e (1920) je objavila najpotpuniju studiju o mezozojskim hidrozoima Fran­
cuske, Svicarske i Portugala, koia uredstavlja sintezu svih dosadasn_jih radova o mezo­
zojskim hidrozoima. Usporedujuci mczozojske i paleozojske vrste, ona .ic zakljurna, 
da je razvoj hidrozoa sporo tekao, zbog toga §to su oni bili vczani za vrlo ogranicene 
uvjete, premda iz istih razloga ne iskljueuje i mogucnost konverl'encije. Paleozojski su 
hidrozoi prema De horn e imali daleko vece znacenje u tvorbi grebena nego mczo­
zojski. Znatne razlike u grebenskoj zajednici organizama mnogi autori pripisuju razli­
citim uvjetima, D eh or n e naprotiv smatra da ova cinjenica nije rezultirala kao 
pos}jedica promjcna fivotnih UVjcta, VCC pretpostavJja da SU uvjeti U paleozoiku j me­
zozoiku bili manje-vise jednaki, da .ie najveea temperatura mora iznosila 200, a najveea 
dubina 40 m. I konafoo D e h o r n c jc utvrdila razlike u mikrostrukturi skeletnih ele­
menata, ali ih je smatrala posljedicom procesa fosilizacijc. 

Znafajan napredak u ispitivanju mezozojskih hidrozoa pridonijeli su radovi K ii h n a 
(1927, 1928 i 1939) koji posebnu pa!nju pridajc mikrostrukturi skeleta i postavlja 
o!triju granicu izmedu paleozojskih stromatopora i njima slienih mezozojskih vrsta. 

Stein c r (1932) je obradila .zbirku mczozojskih hidrozoa muzeja u Lausanneu koja 
je sahrana u neokomskim vapnencima St-Croixa l'Jura) i u valendijskim laporima 
Arziera (Jura vaudois). Ona posebnu painju posveeuje strukturi skeletnih elemenata. 
Razlikuje dva osnovna tipa mikrostrukture. Prva jc svojstvena vrstama roda Actino­
stromaria, a druga ostalim mezozojskim hidrozoima (izuzevli sferaktinijide}. Njczini 
kasniji radovi odnose se uglavnom na opise vrsta krednih hidrozoa familije Actino­
stromariidac (1960a, 1960b), Milleporidiidae (1960c), jurskih i krednih vrsta familije 
Parastromatoporidae (1960d), senonskih hidrozoa srodnih vrsti Stromatoporella haugi 
D eh or n e (1958), i na gradu skeleta vrste Burgundia trinorchii Munier - Ch a I­
m as (1956) . 

Ya be &: Sugiyama (1935), napisali su monografijsku studiju o hidrozoima 
Torinosu-vapnenaca · u kojoj na osnovi ispitivanja japanskih hidrozoa iznose ceno­
stealnu gradu i klasifikaciju s opisom 27 novih hidrozojskih vrsta. 

Uz ostale fosile (alge i tabulata) iz malmskih slojeva Krima Javor ski j (1967) 
je opisao i brojne hidrozoe. 

RevidirajuCi zbirke mezozojskih hidrozoa De horn e i A. Steiner, L cc om pt e 
(1952) je zakljucio da u mezozoik ne prelazc palcozojski rodovi i da se razvoj mezo­
zojskih hidrozoa ocitovao u diferencijaciji skeletnog tkiva i vertikalnom razvoju astro­
sistema. 

Hudson (1953a, 195!1b, 19.54a, 1954b, 1955a, 1955b, 1956, 1957, 1958, 1959a, 
1959b, 1960) osvreuci se na starije radove i ispitujuCi · malmske hidrozoc Saudijske 
Arabije, Libana, Izraela i Jordana utvrdio je jos vece razlike izmedu paleozojskih i 
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rnezozojskih hidrozoa, tafoo definirao pojedine dijclove skclcta i tako obogatio tcrmi­
nologiju anatomije hidrozoa. Za paleozojske i mezozojske hidrozoe zadrfao je jos je­
dino zajednicki red Stromatoporoidea, smatrajuCi pri tome zajcdnickim svojstvo:m jcd­
nih i drugih posjedovanje astrosistcma kojcm je pridavao i filogcnetsko znacenje. 

Pored radova o paleozojskim hidrozoima, Fl ii g e I je objavio bibliografiju o fosil­
nim hidrozoima (1956), proueavao je takspnomiju hidrozoa uopce (1957, 1959, 1961), 
tako da je prcdlofio i svoj sistcm. Sam iii u koautorstvu objavio jc rezultate istrdi­
vanja o titonskim hidrozoima Stramberga u Moravskoj i Emstbrunna u Austriji 
(Bach mayer &: FI ii g cl 1961), e-omjojurskim hidrozoima Aragonijc (istoena 
Spanjolska) (Fl ii g e I & Hotz l 1966) i donje krede Bugarske (1960). 

Bogatu faunu hidrozoa iz malmskih naslaga tzv. Plasscn- i Trcsscnstein-vap nenaca 
obradili su Fenninger &: Hotz l (1965). 

Fosilnim hidrozoima koji su kod nas narocito u malmu dosta ccati, domaci autori nisu 

fridavali vcfo vdnost. Do ncdavno su bili poznati samo sfcraktinijidi. Tako jc Po­
j a k (1936d, 1936c, 1944) opisao neke vrste iz gornje jure Vclike Kapele i Prolcletija, 

a Mi ha j Io vi c (1956, 1959) sferaktinijide iz tzv. titon-valendijskih slojeva Durmi­
tora i Sinjajcvine, istoenc (Majdanpck, Rgotinski Kamen, Vdka Cuka, Kueaj) i zapadne 
Srbije {okolica Beograda, Kurfomlija) . 0 stratigrafskoi vrijednosti sferaktinijida pisali 
su Cubr i Io vi c (1938, 1937), U rl i c (1959), K. P et k o vi c (1950) i G rub iC 
(1957a, 1957b, 1961). Grub i c (1959) je opisao jcdnu novu vrstu (Sphaeractinia cy­
lindrica) iz titon-valcndisa izvomog podrucja Zlotskc Rcke u istofooj Srbiji. 

Germ o vs ck je 1954. obradio faunu malmskih hidrozoa okolice Novog Mesta. 
Njegova zbirka sadr!i 16 vrsta (od toga 13 novih) , kojc pripadaju familijama Actino­
stromariidae, Sphaeractiniidae, Stromatoporinidae, Sporadoporidiidae i Millcporidiidac. 

Bogatiju faunu hidrozoa s razlicitih lokaliteta jufoe Slovenije istrafila je Turns e k 
(1966). Ovaj rad prcdstavlja najpotpuniji preglcd malmske hidrozojske faune k()d nas. 
Njczina se fauna sastoji od 36 vrsta (od kojih j e 15 novih). One pripadaju familiiama: 
Actinostromariidae, Sphaeractiniidae, Sporadoporidiidae, Parastromatoporidae, Millc­
poridiidae i Stromatoporinidae. Tu r n s e k j c utvrdila povezanost izmedu rodova 
Astrostylopsis, Actinostromina i Sphaeractinia. Ona razlikujc vi§e tipova tzv. lc.linogo­
nalne mikrostrukture. S obzirom na malmskc hidrozojske zajcdnice Turns e k j c podi­
jelila jufou Sloveniju u tri faunisticka podrucj a: jufoo, srcdnje i sjevemo faunisticko 
podrucje. Jufoo faunisticko podrucje karakterio:irano je vrstama roda Cladoc~ropsis, 
u srednjem dominiraju vrste familije Parastr ;:imatoporidac, a u sjevemom f' amilije 
Actinostromariidac i Sphaeractiniidae. 

Grada skelcta 

Kolonija mezozojskih hidrozojskih polipa imala jc zajednicki skelet zvan c en o­
s t e j (Mose Icy, ex. FI ii g e I 1961). Ovisno o fivotnoj sredini velicina i oblik 
cenosteja mogu biti vrlo razliciti. Povr!ina cenostcja nckih hidrozoa providcna je rav­
nomjerno razasutim bradavicama tzv. ma m el on am a (Ga 11 ow a y &: Jc an 
1957, ex Fliigel 1957). 

Osnovni oblici skeleta su v c r t i k a I n i i h o r i z o n t a I n i s k e I c t n i c I c­
m en t i. Horizontalni elemcnti imaju jol naziv h o r i z o n t a l n c I a m e I e iii 
I a m i n e, a vertikalni: s t u p i c i, r a d i j a I n i s k c I e t n i e I e m e n t i il i v c r­
t i k a In e lame I e. Pojam horizontalne i vcrtikalne lamcle uvco je za mcz:ozojske 
hidrozoe Hudson (1958) da bi naglasio razliku izmedu paleozojskih i mezozojskih 
hidrozoa. Smatra se naime, da su analogni skeletni dijclovi paleozojskih hidroz:oa, na­
zvani !amine i stupici, razlicitog postanka, dok su kod mezozojskih oni slien:i i vrlo 
usko gcnetski povezani. Prostori izmedu radijalnih i horizontalnih skeletnih elemenata 
nazivaju se c en o p r o s to r i lH u d s o n l 959a) iii i n t e r I a m e l a r n i p r o­
s tori (Fenn i nger &: Hotzl 1965). 
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U cenosteju se nalaze osim toga c en o st ca In e c i j e v i iii c en o c i j e vi 
(Hu d s 0 n 1959b). One SU vidljive narofoo u poprcfoom prcrczu, kada SC ocituju kao 
poligonalni ili okrugli otvori nastali stapanjem vcrtikalnih skcletnih clemenata. Po­
sebna vrsta cijevi su po j c d in acne c i j e vi (Hudson 1959) u ccnosteju vrsta 
familije Milleporidiidac, koje su u popreenom prerezu redovito krupnije od cenostcal­
nih cijevi. Cenocijevi, a osobito pojedinaene cijevi su katkada pregradene tab u I a­
m a koje su uvijek tanje od lamcla. Tabulama kojc sijeku vise vertikalnih lamela 
Hudson {1959b) je dao naziv I am inc {ovdjc nisu sinonim horizontalnim lame­
lama). 

lzmcdu vertikalnih i horizontalnih lamela kod nekih vrsta cesto se nalaze maleni 
okruglasti prostori djclomifoo ili sasvim ispunjcni iglieastim tkivom skclctnih clcmc­
nata. Ovakvu strukturu koja jc karakteristifoa za nekc vrstc familijc Actinostromarii­
dac, Hudson {1959a) naziva c e I u I a r n i s k I c r c n him. Za istc vrste znaeajna 
jc struktura fen cs tr a In i h v er ti k a In i h lam c I a (Hudson 1959a) koju 
cine vcrtikalni stupifi vczani kratkim horizontalnim nastavcima. 

U radijalnom i horizontalnom orerczu vertikalnc i horizontalnc lamclc tvorc razli­
cito oblikovanu mrc!u iii r ct i k u I. Ako jc prerez radijalan sk~lctna mrcfa se na­
ziva r a d i j a I n i iii v c r t i k a I n i r c ti k u l, ako jc popreean tr an v c r z a In i 
ili p o p r e c n i r e t i k u I. U uzdufoom i poprcenom prerczu ncki oblici pokazuju 
dvovrstan izgled lamcla odnosno interlamclarnih prostora od kojih jc jcdan vczan za 
sredisnji, a drugi za periferni dio ccnosteja, odatle s r c di 5 n j i iii a ks i j a In i i 
J,> er i f e r n i r e t i k u I. Oblici interlamclarnih prostora mogu biti r c t i k u I a r n i 
(mrefasti), r ck t an I{ u I a r n i {pravokutni), I ab i ri n t i c n i, c r v o Ii k i iii 
c j c vast i (tubulami}. U posljcdnjcm slueaju radi se o mrcli koju djelomifoo iii 
sasvim izgraduju cijcvi. Prcma tome se razlikuj c r et i k u l a r n i, r ck t a n g u I a r­
n i, l a b i r i n t i c n i, c r v o I i k i i c j c v a s t i r c t i k u I. Osim navcdenih vrsta 
retikula postoji i mi I c po r o id n a st r u kt u r a iii mile po r o id n i r c ti k u l 
tN i ch o ls on 1876, ex FI ii !{ c I 1959) vertikalnog prereza u kojcm su vertikalne 
i horizontalne lamelc tako ispreplctene da sc jedne od drugih nc mogu razlikovati. 

Dok je koncentriean izglcd cenostcja nekih hidrozoa uvjetovan konccntrienim po­
lofajcm horizontalnih lamcla, kod nekih jc uvjctovan razlicitom debl.iinom odnosno 
bojom skclctnih elemenata u razlicitim periodifoim intervalima iii tafoije rcceno istom 
debljinom i istom bojom u jcdnom periodifoom intcrvalu rasta. Ovc vrstc u jednom 
periodu rasta daklc, stvaraju skclct koji sc sastoji od vrlo finih, tankih i svjetlije obo­
janih vertikalnih lamcla i diskontinuiranih horizontalnih lamela, dok u slijedcccm 
pcriodu stvaraju deblje ve.rtikalnc i uglavnom kontinuirane horizontalnc lamele koje 
su tamnijc obojenc. Ove se dvije vrste ccnostcja pcriodicki izm_jenjuju tako, da ceno­
stej ima slojevitu, konccntrienu gradu. Svaki sloj predstavlja jednu I at i I am el u 
{Hudson 1956), a cenostej u tom slueaju ima I at i I am e I a r nu gr a du. U to­
ku razvoja kolonije moze doci do privremcnog prekida rasta. Prekidi su tada oznaceni 
slojevima koje FI ii g e I {1961) naziva p s e u d ola ti I am e I e. 

Poscbno znacenje u strukturi cenosteja ima as tr o sis t em. Pod ovim pojmom 
Hudson {1959) podrazumijeva strukturu koja je narocito vidljiva u popreenom pre­
rezu, a sastoji se od jedne iii vise s red is n j i h ili a ks i .i a In i h vertikalnih ci­
jevi i oko njih z v j e z d as to pored an i h iii popreenih cijevi. {sl. 1.) U ovom 
slueaju vertikalno polozene cijcvi zovu se a ks i j a In e as tr o c i j e vi, a horizon­
talne cijevi astrosistema as tr or i z e (Carter 1870, ex Fenninger Be Hotz l 
1965) iii astrorizne cijcvi (Hudson 1954a). I jedne i druge nazivaju se 
zajednickim imenom as tr o c i j e vi (Hudson 1959a). Za razliku od cenocijevi 
one su vecc i cdce pregradene tankim tabulama, a s t r o t a b u l am a (Hu d s on 
1959a). Astrorize su kod nekih vrsta roda Actostroma simetrifoe, pa tu pojavu Hu d­
s on (1958) naziva as tr or i z n a s i met r i j a {sl. 2). Astrosistem sc tcle razabirc u 
uzdufoom prerezu cenosteja, zbog toga Sto su astrorize smjdtene u interlamelamim 
prostorima i tdko se mogu od njih razlikovati. Ako se astrorize sastoje od malih, ver­
tikalno polozenih cjcvcica, koje se cesto stapaju i koje osim vertikalnih lamela mogu 
imati i tabule (Parastromatoporidae), one SU jako uocljive u horizontalnom i radijal-
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• a. 
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SI. 1. Astrorizc X 5 
A) s jcdnom abijalnom astrocijcvi 

( Astrostylopsis slovenica) 
B) s vile aksijalnih astrocijcvi 

( Astrostylopsis tubulata) 

Fig. 1. Astrorhizcn X 5 
A) mit cincr Axialastrotubc 

( Astrostylopsis slovenica) 
B) mit mchrcrcn Axialastrotubcn 

( Astrostylopsis tubulata) 

SI. !. Astrorizna simetrija X7 
(Actostroma istriana) 

Fig. !. A$trorhizal-Symmctric 
( Actostroma istriana) 

nom prcrczu. U ovom slufaju sistcm ncma ni aksijalnih ni horizontalnih cijcvi. Ovak­
va formacija cjcvcica poznata jc pod nazivom as tr o k or id or i (Hudson 1960). 
Svc pojavc astroriznih i njima slifoih struktura obuhvaccnc su zajcdnickim irncnom 
astrorizni siatcm. 

Danas sc osobita pafoja posvcfojc ispitivanju mikrostrukturc akclctnih clc111cnata. 
Dva osnovna mikrostrukturna clcmnta mczozojskih hidrozoa su a ks i j a In a o s i 
fib r oz no t k iv o. Ova dva mikroclcmcnta izgraduju horizontalnc i vcrtikalnc skc­
lctnc clcmcntc. Aksijalnu os izgraduju kalcifikacijski ccntri, a fibrozno tkivo aitni 
iglieasti kristali kalcita koji izbijaju iz ccntra kalcifikacijc. Ovi su kod stupieastih 
oblika skclctnih clcmnata radijalno polofcni oko aksijalnc osi, a kod lamcloznih oblika 
bilatcralno. Kalcifikacijski ccntri SU gusti, tako da SC ocituju kao tamna pruga .. iii SU 

raatrcsiti tako da sc izmcdu njih vidc svjctliji dijclovi. Kut kojega zatvara fib rozno 
tkivo s aksijalnom osi jc razlifit. Fibrozni kristali mogu biti okomiti na sredi§nju os 
(kod stupiea radijalno, kod lamcla bilateralno}. Ovakav tip mikrostrukture Ste i n c r 
(1932} naziva rad i j al n a, a Hu d a on (1958) or tog on a In a mi k r o st r u k­
t u r a l'Actinostromariidac, Sphacractiniidae, Sporadoporidiidae, sl. 3a). Fibrozna vlak­
na mogu divergirati prcma povdini kao i u prvom slueaju radijalno iii bilatcralno 
(Stromatoporinidae i dr.). Ovakvu strukturu St cine r (1932) naziva •structure en 
jct d'eau«, Ya be Be Sugiyama {1935) ,.fasciculated fibrous structure«, a 1f u d-
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son (1958) k 1 in o go n a 1 n a mi k r o st r u kt u r a (sl. Sb). Ako su kalcifikacijski 
centri rastrkani pojedinaeno iii grupirani, a kristalici na njima kuglasto-radijalni, radi 
se o he t er o go n a 1 no j mi k r o st r u kt u r i (Hudson 1958). Za primjer ove 
mikrostrukture autor navodi vrste familije Stromatorhizidae. Poaeban tip mikrostruk­
ture prcma Hudson u (1958) imaju Burgundiidae. Kod vrsta ovc familije fibrozna 
vlakna se nalaze samo na jcdnoj strani tamnc pruge, zato ju autor naziva uni 1 ate­
r a 1 n a or tog on a 1 n a mi k r o st r u kt u r a. Turn§ e k (1966) klinogonalnu 
definira kao mikrostrukturu u kojoj nema sredi§nje tamne prugc i razlikujc snopieastu, 
ako su vlakna polozena kao klasje u snopu i svefojastu klinogonalnu mikrostrukturu, 
ako su »klasovi« zdruzeni u svdnjice, zatim klinogonalnu mikrostrukturu s kratkim 
vlaknima i klinogonalnu strukturu obrubljenu kompaktnim stijenkama (Reticulina rec­
tang11laris Turn§ ck 1966). 

b 
' ff' I I• _, .. ' ' " 

, 

a 

SI. 3. Najceici tipovi mikrostrukture 
a) radijalna b) klinogonalna 

Fig. 3. Die haufigsten Typen der Mikrostruktur 
a) Radialmikrostruktur b) Clinogonalmikrostruktur 

Da bi se mikrostruktura mogla vidjeti pod povecanjem 60-100 X potrcbno jc, da 
je ona u toku fosilizacije ostala ncostccena. To je medutim rijedak slueaj. Zato se, 
posebno klinogonalna mikrostruktura, rijctko kada moze jasno vidjcti. Odatle razila­
zenja U njihovom definiranju. lpak i U ovakvim s!ueajevima IDOZC SC Utvrditi, da Ii 
je ona radijalna iii klinogonalna. Ako su kalcifikacijski centri koncentrirani po srcdini 
lamela odnosno stupiea tvorcCi usku tamnu prugu koju obrubljujc svjctlija zona kal­
cita, moze se sa sigurno§eu govoriti o radijalnoj mikrostrukturi. U lamclama i atupi­
Cima vrsta cija je mikrostruktura klinogonalna postoje tamnijc obojani kalcifikacijski 
centri pojedinaeno iii grupno razasuti u sredi§njem dijelu lamcla odnosno stupiea iii 
po njihovoj citavoj sirini, i svjctlije partijc koje ih okrufoju i kojc odgovaraju fibro­
znom tkivu. 

Klasifikacija 

Prvc klasifikacije mezozojskih hidrozoa tcmelje se na sistcmu Ni ch o Ison a· 
(Ya be & Sugiyama 1935) za palcozojskc hidrozoe. Takvc klasifikacije su dali 
npr. De horn c (1920) i Steiner (1932). 

Mezozojske hidrozoe Ya b c & Sugiyama (19.35) dijclc u tri grupe kojima od­
govaraju familije Actinostrominae Ni ch o 1 son i nove familijc Milleporellidac i 
Milleporidiidae. U prvu svrstavaju rodove Actinostroma, Actinostromaria i Stroma­
topora s podrodovima Epistromatopora i Parastromatopora, u drugu T osastroma i 
Milleporella, a u trceu grupu odnosno familiju rod Milleporidium. Oni dakle zadr!a­
vaju palcozojsku farniliju Actinostrominae i paleozojske rodovc Actinostroma i Stro­
matopora. 
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Smatrajuci mikrostrukturne karakteristike osnovnim kritcrijem u klasifikaciji hidro­
zoa K ii h n (1927) mezozojskim vrstama paleozojskih rodova Stromatopora i S~roma­
toporella daje naziv Stromatoporina i Stromatoporellina koie je uvrstio l'l928) 'l.l novu 
familiju Stromatoporinidae. On takoder postavlja red Sphaeractinoidea s familijama 
Sphaeractinidae i Stoliczkaridae. 

Le com j> t e (1952) jol uvijek zaddava f amiliju Actinostrominae, ali sve vrste 
kojima su De horn e i Steiner dale ime palcozojskih rodova npr. Actiriostro­
ma, Stromatopora i Stromatoporella svrstava u odgovarajuce mezozojske rodovc Acti­
nostromaria, Actinostromarianina, Stromatoporina, Stromatoporellina itd. 

Fl ii g e I (1959) mczozojske hidrozoe, u svojem sistemu mezozojskih i pale<>zojskih 
hidrozoa, uvrhava u red Hydroidca, Sphacractinoidea i Spongiomorphoidea. U prvi 
svrstava familiju Millcporidiidac, u drugi Sphacractinidae, Burgundidac, Acti:nostro­
mariidae, Milleporellidae, a u trcfo familiju Spongiomorphidae. 

Hudson (1960) je predlo!io klasifikaciju samo na osnovi vrsta koje je on ispiti­
vao. Sve mezozojske hidrozoe svrstava u red Stromatoporoidea cime ih je povczao s 
paleozoskim Stromatoporama. On naime smatra da je postojanje astroriza, kojc posje­
duju i jedni i drugi, osnovno dijagnosticko svojstvo hidrozoa. Na tcmelju mikrostruk­
turc skeletnog tkiva podijelio je mezozojskc hidrozoe u dvijc superfamilije Acti:nostro­
mariicae i Milleporellicae. U prvu superfamiliju uvrstio je familije Actinostromarii­
dae, Stromatorhizidae i Siphostromidae, a u drugu Milleporellidae, Parastroinatopo­
ridae i Milleporidiidac. U ovaj sc sistcm mogu ukljuciti svi dosad poznati mcz.izojski 
sigurni hidrozoi. Osnovni kriterij Hudson o v o g sistcma su prema tome mikro­
struktura, medusoban odnos vertikalnih i horizontalnih lamela i astrosistem. 

lntercsantno je, da njcga istovremcno i neovisno prihvaeaju uz neznatnc korekcije 
i izvjcsne dopune Turns e k (1966), cija je radnja bila dovdcna dvije godine prije 
objavljivanja i Fenninger &: H Ci t zl (1965). Korckcija koju je Turn I e k uni­
jela u Hudsonov sistem sastoji sc u tome §to je ona, kao i Fenning-cr &: 
H Cit z l, Hudson o v naziv »Stromatoporoidea« zamijenila prema Fl ii g cl «> v om 
sistemu s nazivom Sphaeractinoidca. Fl ii gc l j c u ovom slufaju davao vcfo prednost 
mikrostrukturnim znaeajkama ncgo astrosistemu. On dapace astrorizama ne pridajc 
filogcnetsko znacenic kao Hudson. Na temclju ortogonalne mikrostrukture u su­
pcrfamiliju Actinostromariicae Turn§ e k (1966) uvdtava jo§ familiju Sphaeractini­
dae i Sporadoporidiidae. 

lz navedenih razloga upotrijcbio sam Hu d son o v sistcm upotpunjen rczultatima 
istra!ivanja D. T u r n § ck s razlikom, !to sam familiju Sphaeractinidae postavio na 
pocetak rcda Sphaeractinoidca. 

OPIS HIDROZOA 

Ordo: Sphaeractinoidea K ii h n 1927 

Superfamilia: Actinostromariicae Hudson 1959 

Familia: Sphaeractiniidae Waage n & Wentz e I 1887 

ZahvaljujuCi radovima S t e in manna (1878) i Can av a r i a 
(1893), familija Sphaeractiniidae se obifoo smatra najbolje obradenom 
skupinom fosilnih hidrozoa. lpak moZda nece biti suvifoo da se ukratko 
osvrnem na strukturu cenosteja sferaktinijida, ne samo zbog toga sto je 
ova familija najbolje zastupana u malmskim sedimentima sjevernog pri-
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morja Hrvatske, vec zato sto sam pristupio obradi sferaktinijida, obra­
eajuci pa.Znju na one elemente, kojima se danas pridaje osobito znacenje 
u ispitivanju ostalih skupina hidrozoa. 

Rast cenosteja sferaktinijida je radijalan, jednosmjeran i1i razlicit u 
razlicitim smjerovima, sto je najce8ce ovisilo o sredini u kojoj se orga­
nizam razvijao. Ovakav nacin rasta rezultirao je okruglastim, cilindric­
nim i1i nepravilno razgranjenim oblikom cenosteja. 

Cenostej sferaktinijida izgraden je od koncentrifoih skeletnih eleme­
nata, lamela odnosno lamina i radijalnih skeletnih elemenata tzv. stu­
piea. Povdina ovdje obradenih primjeraka nije dostupna promatranju, 
jer su kolonije uklopljene u sediment, pa su sva zapa.Zanja izvrsena na 
preparatima. Oblik lamina uvjetuje oblik cjelokupnog cenosteja koji je 
ovisan o polofaju primarne lamine u cenosteju. Ako se primarna lamina 
nalazi u sredistu cenosteja, slijedece lamine ce imati kuglast iii jajolik 
oblik. Ukoliko je primarna lamina decentrirana, lamine ce u smjeru 
najbdeg rasta biti jace razmaknute, dok ce u suprotnom smjeru i late­
ralnom biti guste ili ce se eak stapati. Cesto se primarni dio cenosteja 
razlikuje od perifemog, zato Bach mayer & F 1iige1 (1961) za 
primarni dio cenosteja primjenjuju naziv epicenostej, a za perifemi pe­
rinocenostej. Organizam moze u toku rasta naiCi na zapreku i tada ce 
prilagoditi polofaj lamina tako, da ce one biti paralelne s povdinom 
stranog tijela. Na taj na~in zapreka u pravilnom rastu organizma moze 
biti uzrok dihotomije cenosteja. Prostor kojega zatvaraju lamine naziva 
se interlaminami prostor. On je redovito siri izmedu primarnih, a uzi 
izmedu perifemih lamina. 

Radijalni skeletni elementi, stupici, nisu jednako razvijeni kod svih 
oblika. Oni su znaeajni za vrste roda Sphaeractinia, dok su kod Ellip­
sactinia rijetki, katkada trabekularni i vezani najce8ce za periferni dio 
cenosteja. Redovito se nalaze u jednom interlaminarnom prostoru, pove­
zujuCi dvije susjedne lamine, ali mogu sjeci dvije ili vise susjednih la­
mina, pogotovo kod sferaktinija koje se priblifavaju vrstama roda Acti­
nostromina. Najce8ce su okomiti na !amine, ali nekada, narocito kod 
elipsaktinija, mogu biti koso polozeni. Kod nekih oblika (Sphaeractinia 
diceratina) na spoju s mladim laminama cesto su odebljali iii se racvaju 
u obliku slova Y. Stupifi koji se oblikom priblifavaju stupicima vrsta 
roda Actinostromina u primarnom dijelu cenosteja s laminama stvaraju 
nepravilnu retikularnu strukturu. 

Lamine sferaktinijida su rijetko kada cjelovite (Ellipsactinia partisi). 
Kod veCine vrsta one su providene otvorima koji su kod jednih vise, a 
kod drugih oblika medusobno manje udaljeni, dok su kod nekih zbijeni 
jedan pored drugoga. U ovom posljednjem slueaju mogu se stapati da­
vajuci lamini nepravilno retikularan izgled. Postoje osim toga vrste kao 
E. polypora, kod kojih nalazimo kombinaciju jednog i drugog kanali­
femog sistema. Naime dok se jedan dio otvora nalazi pojedinafoo u la­
minama, drugi dio je grupiran stvarajuCi skupine otvora. Otvori su vid-
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ljivi osobito u radijalnom prerezu, a najbolje ako su postavljeni jedan 
iznad drugoga u jednom pravcu. Can av a r i (1893) je ove otvore na­
zvao kanalima jer spajaju dva iii vise interlaminamih prostora. Ako su 
kanali postavljeni jedan iznad drugoga u jednom pravcu, a pogotovo 
onda, ako su djelomieno ogradeni stupicima podsjeeaju na cijevi, koje 
su jako ceste kod sferaktinija i s kojima se lako mogu zamijeniti. 

Sve sto je receno o velicini, obliku i nacinu pojavljivanja kanala od­
nosi se i na cijevi. Razlika je u tome, sto cijevi u stvari predstavljaju 
dva ili vise sti_jenkama (stupicima) zatvorenih kanala. Can a var i 
strogo dijeli pojam kanala od pojma cijevi vjerojatno zato, sto smatra 
da su razlicitog postanka. UsporedujuCi kanale s cijevima ne m.oze se 
oteti utisku da su jedni s drugima povezani. 

Osim kanala i ci_jevi u laminama nekih vrsta primjeeuju se i sasvim 
sitni otvori (E. ellipsoidea, E. micropora) koje Can av a ri naziva 
»canalicoli«, a FI ii g e I (1961) pore. Pore nisu kclrakteristiene .za sve 
vrste. Neke ih nemaju (E. polypora) dok su kod drugih rijetke (E. micro­
pora) ili jako guste (E. ellipsoidea). 

Premca struktura skeletnog tkiva, zbog razlicitih procesa kojima su 
sferaktinije bile izlozene u toku fosilizacije, nije uvijek jasna, ipak se na 
vecini primjeraka moze vidjeti radijalna odnosno ortogonalna struktura 
fibroznih vlakanaca. Ovo se odnosi narocito na periferne lamine odno­
sno stupice. Ortogonalnu mikrostrukturu sferaktinijida utvrdila je 
Turns e k (1966) i to je bio razlog da je familiju Sphaeracti niidae 
uvrstila u superfamiliju Actinostromariicae. Kod ostalih skupina hidro­
zoa mikrostruktura ima osobitu taksonomsku vrijednost i zato sam po­
sebnu pafoju posvetio mikrostrukturi sferaktinijida. Mikrostruktura stu­
pifa i lamina se dakle sastoji od sredi8nje tamne pruge iii aksijalne osi 
i svjetlije izvanjske zone koju cine fibrozni kristalici kalcita okorniti na 
sredifo_ju os kod stupiea radijalno, a kod lamina bilateralno. Kod iednih 
je aksijalna os deblja, kod drugih tanja, a fibrozno tkivo krace ili duze. 
Kod jedne te iste vrste dimenzije mikrostrukturnih elemenata od centra 
prema periferiji mogu varirati i to tako, da primarne lamine imaju re­
dovito deblju aksijalnu os i du.le fibrozno tkivo. Duzina tkiva odnosno 
debljina osi se prema periferiji smanjuje. Fibrozno tkivo katkada dje­
lomieno ispunjene fibroznim tkivom gotovo u citavom Ct"nosteju. Kod 
susjednih lamina samo mjestimieno dodiruju, pri cemu su »slobodni« 
prostori medu laminama ispunjeni zrncima bijelog kalcita. Moj prim_je­
rak Ellipsactinia ex aff. portisi npr. ima interlaminame prostore dje­
lomieno ispunjene fibroznim tkivom gotovo u citavom cenosteju. Kod 
drugih vrsta ono ispunjava uglavnom primarne interlaminarne prostore, 
dok je fibrozno tikvo u perifernom cenosteju krace, a interlam.inarni 
prostori djelomieno ispunjeni kristalastim tikvom katkada na spoju tkiva 
susjednih lamina imaju fav, koji je izrazen tankom, tamnom linijom. 
lnterlaminarni prostori nisu dakle uvijek ».Slobodni« VCC SU CeStO ispu­
njeni dijelovima skeletnih elemenata. Steinmann (1878) je srnatra~ 
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da su stupici vdili funkciju podupiraea lamina i zbog toga da su oni kod 
vrste E. ellipsoidea postavljeni izmedu lamina, koje su medusobno vise 
udaljene. Can av a r i {1893) nije usvojio ovo misljenje. Po njemu su 
stupici opcenito sluZili ucvrSCivanju skeleta, jer dolaze kod vrsta roda 
Sphaeractinia vise ili manje pravilno rasporedeni u cenosteju, dok su 
kod elipsaktinija razvijeni uglavnom samo u njihovim perifemim dije­
lovima. Brojnost stupifa kod pojedinih vrsta, sferaktinijida je razlicita. 
Neke ih gotovo nemaju, dok su oni kod drugih rasprostranjeni po vecem 
dijelu ili po citavom cenosteju. lnterlaminarni prostori kod vrste E. ex 
aff. portisi su djelomieno ispunjeni fibroznim tkivom i redovito nemaju 
stupifa. lnterlaminarni prostori drugih elipsaktinija popunjavaju se stu­
piCima od periferije prema centru. U interlaminarnim prostorima gdje 
postoje stupiCi fibrozno tkivo je krace i ne dodiruje se s fibroznim tki­
vom susjedne !amine. Kod sferaktinija su samo jedan iii dva primama 
interlaminarna prostora ispunjena kristalastim iglicama, a ostali posje­
duju stupice i krace tkivo. lz ovog proizlazi zakljueak, da je fibrozno 
tkivo vdilo funkciju stupifa u interlaminarnim prostorima koji ih ne 
posjeduju. 

Koji se od navedenih vrijednosti uzimaju ili se mogu uzeti kao krite­
rij kod izdvajanja vrsta unutar familije Sphaeractiniidae? Osim obliku 
cenosteja Can av a r i {1893) pridaje taksonomsko znacenje brojnosti 
i medusobnom odnosu kanala odnosno cijevi, premda je propustio da za 
vrstu Ellipsactinia ramosa iznese unutrafoju strukturu cenosteja, sto 
znaci da je obliku i dihotomiji cenosteja pridavao daleko vefo va.Znost. 
Oblike elipsaktinija s vise ili manje brojnim kanalima ravnomjerno 
rasporedenim u citavoj lamini, uvrstio je u prvu podgrupu prve grupe 
{vrste koje imaju kuglast iii jajolik oblik). Oblike kod kojih su kanali 
grupirani i koji osim toga imaju pore ravnomjerno rasprostranjene po 
citavoj lamini, svrstava u drugu podgrupu prve grupe. Drugu grupu 
(vrste s cilindrienim oblikom cenosteja) dijeli takoder na dvije pod­
grupe. Prvoj podgrupi pripadaju oblici s kanalima pojedinaeno raspro­
stranjenim po citavoj lamini, a drugoj podgrupi oblici koji pored ova­
kvih imaju jos i grupirane kanale. Trefo grupu C a n a v a r i j a pred­
stavlj a samo vrsta E. ramosa, koja je karakterizirana smjerom rasta od 
jedne tocke i sukcesivnom dihotomijom cenosteja. Sferaktinije je ovaj 
autor podijelio u dvije grupe. U prvu je uvrstio oblike s kuglastim ce· 
nostejom, a u drugu vrste ciji je rast jednosmjeran, a cenostej cilin­
driean i dihotomski razgranjen. Prvu grupu sferaktinija takoder dijeli 
u dvije podgrupe: oblike ciji cenostej nema cijevi ili su one rijetke i 
oblike s brojnim cijevima. Druga grupa ima samo jednu podgrupu. Ova 
je karakterizirana brojnim radijalnim cijevima . 
. Grub i c {1959) izmedu dvije grupe Can av a r i j a postavlja jos 

jednu koja bi obuhvafala cilindriene, kupaste i jajolike oblike, ciji ceno­
steji nisu dihotomski razgranjeni. 0 svrsishodnosti izdvajanja ove grupe 
osvrnut fo se kasnije u opisu vrste Sphaeractinia cylindrica. 
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Prema iznesenom najvece znacenje u taksonomiji sferaktinijida imaju 
dakle oblik cenosteja i dihotomija, zatim brojnost i raspored kanala 
odnosno cijevi u cenosteju. 

Primjerci iz malmskih sedimenata sjevernog primorja Hrvatske samo 
donekle potvrduju taenost ovih kriterija. Cini se da bi najvefo vrijed­
nost kod izdvajanja vrsta trebalo pridavati unutrafojoj gradi cen<>steja: 
gustoci cijevi i kanala, njihovom nacinu pojavljivanja, zatim postoje li 
u laminama osim cijevi i kanala i drugi otvori odnosno pore, nj ihova 
gustofa i nacin pojavljivanja. Jednako znacenje imala bi i mikro:struk­
tura skeleta: debljina aksijalne osi, duzina fibroznog tkiva, odnos fibro­
znog tkiva i interlaminarnih prostora tj. da li fibrozno tkivo ispunjava 
prostore izmedu lamina ili su oni »slobodni«. Ovome treba dodati broj­
nost i raspored stupiea u cenosteju. Smjer rasta svakako moze biti vafan 
za odredivanje vrsta, ali ne mora rezultirati odredenim oblikom. Naj­
cesce kod odraslih, velikih primjeraka, koji u svojem rastu nailazeci na 
zapreke modificiraju cenostej prema prostoru u kojem Zive, nailazi se 
na razlicito razgranate oblike. Zato oblik cenosteja i dihotomija ne bi 
bili bitno svojstvo vrsta, oni mogu biti rezultat akomodiranja cenosteja 
zivotnom prostoru. 

Genus: Ellipsactinia Steinmann 1878 
Ellipsactinia ex aff. portisi C a n a v a r i 

Tab. I, sl. 1 

1893. Ellipsactinia flortisi n. f., Can av a r i str. 24. 

0 pis : Cenostej istraZenog primjerka ima kuglasti oblik s tendenci­
jom periferne lobacije. Pocetna lamina je smje5tena u sredistu cenosteja. 
Lamine su tanke, koncentriene i lagano valovite. Stupici su rijetki, trabe­
kularni i samo katkada povezuju dvije susjedne !amine. Kanali su slabo 
razvijeni u odnosu na ostale vrste ovog roda i nejasni. 

Mikrostruktura je ortogonalna, sastoji se od njefoe tamne aksijalne 
pruge i dugackog fibroznog tkiva koje najcdce ispunjava interlaminarne 
prostore. 

Dimenzije. Udaljenost izmedu aksijalnih pruga: 0,25-0,85 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,02--0,04 mm 
Dufina fibroznog tkiva: 0,16--0,31 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-5. 

Na la z is t e: Sivi debelo uslojeni vapnenci gomjeg malma s desne 
strane Vodene drage sjeverno od Senja. (Primjerak br. 804). 

Up ore db a : Can av a r i nije dao sliku vrste E. portisi. lz <>pisa 
kojeg je dao Portis proizlazi da ona nema kanala i da lamine nisu 
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sasvim koncentrime, tako da se cesto dodiruju. Od svih ovdje obradenih 
vrsta, ovaj primjerak ima najcjelovitije lamine, premda su kanali razvi­
jeni, ali jo§ uvijek nc toliko koliko kod njoj najblize vrste E. polypora. 
Drugi razlog zbog kojeg sam ovaj primjerak oznacio srodnim s vrstom 
E. portisi je trabekularan razvoj stupiea i konaeno dugacko fibrozno tki­
vo koje najcdce ispunjava interlaminarne prostore. 

Ellipsactinia polypora C an av a r i 

Tab. I, 11. 2, tab. II, al. 1, 2, Tab. IV, al. S 

1898. Ellipsactinia polypora n. f., Can av a r i, str. 49, tab. 4, sl. 1, tab. 5, 11. la. 
1986. Ellipsactinia polypora C an av a r i, Po 1 j a k, str. 246, tab. 5, sl. 1, 2, tab. 6, 

11. 1. 
1956. Ellipsactinia polypora C an av a ri, Mi ha j Io vi t, str. 179, tab. 4 i 5. 

0 pis : Oblik cenosteja je polukuglast, cilindriean ili gomoljast s 
decentriranom pocetnom laminom koja se nalazi u njegovom donjem di­
jelu. U perifernom dijelu cenosteja kod nekih je primjeraka primjecena 
dihotomija. Jednovrsni kanali su pojedinaeni iii grupirani. Ako nisu gru­
pirani njihova medusobna udaljenost varira. Stupici su rijetki i uglavnom 
vezani za pericenostej. Udaljenost izmedu susjednih lamina se smanjuje 
od centra prema periferiji, tako da se !amine na rubovima cesto dodiruju 
ili eak stapaju. 

Fibrozna vlakna su izmedu primarnih lamina dufa i najce§Ce ispunja­
vaju interlamine. Interlaminarni prostori ispunjeni bijelom kalcitnom 
masom najcdci su izmedu perifernih lamina. 

Dim c n z i j c. Udaljcnost izmcdu pojcdinabiih kanala: 0,81-0,78 mm 
Promjcr kanala: 0,11-0,28 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,08-0,17 mm 
Dulina fibroznog tkiva: 0,16-0,22 mm 
Prosjcfoa udaljcnost izmcdu aksijalnih pruga: 0,5 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-4 

Na la z i § t e: Sivi debelo uslojeni vapnenci gornjeg malma i svjetlo­
sivi nejasno uslojeni vapnenci gornjeg malma izmedu Kite i Lipnika te u 
Vodenoj dragi. (Primjerci: hr. 810, 805 i 806). 

U s p o r c d b a : E. polypora grupiranim i pojedinafoim kanalima 
najblifa je vrsti E. micropora. Ova posljednja medutim ima dvovrsne 
otvore (kanale i pore) i centriranu pocetnu laminu. Izvjesnu slienost obli­
ka cenosteja pokazuje i s vrstom E. caprense, ali se od nje razlikuje gru­
pirano§eu kanala i po veeoj medusobnoj udaljenosti pojedinafoih kanala. 
Osim toga E. caprense ima znatno veci broj stupiea. 
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Ellipsactinia micropora C a n a v a r i 
Tab. IV, al. 2 

1893. Ellipsactinia micropora n. f. Can a v a ri, atr. 45, tab. 3, 11. 1, la-c, tab. 4, 
al. 2, tab. 5, sl. I. 

0 pis. Oblik kolonije je kuglast s pocetnom laminom u sredistu ceno­
steja, odakle je rast tekao radijalno. Osnovna karakteristika kolonije su 
dvovrsni kanali od kojih veci dolaze pojedinaeno iii grupirano t ako, da 
se gotovo stapaju. Manji kanali (pore) su brojniji i nisu grupirani. StupiCi 
su rijetki i vezani uglavnom za pericenostej. Mogu biti trabekularni iii 
spajati dvije susjedne lamine. 

Sirina aksijalne pruge se smanjuje od centra prema periferiji, a uspo­
redno s njom smanjuje se i duZina fibroznog tkiva, koje u sredifojem 
dijelu cenosteja ispunjava uglavnom interlaminame prostore, dok nape­
riferiji ove prostore ispunjavaju zmca bijelog kalcita. 

Dim c n z i j c. Prom.icr kanala: 0,15-0,34 inm 

Promjcr pora: 0,08-0,12 mm 
Sirina aksi.ialnc prugc: 0,01-0,05 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,07-0,14 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-5 

N a 1 a z i s t e : Sivi masivni vapnenci podrucja Murve izmedu Senja 
i Novog Vinodolskog i sivi debelo uslojeni vapnenci s desne strame Vo­
dene drage. (Primjerci hr. 807, 828 i 829). 

U s p o r e d b a : E. micropora se priblifava po odnosu i gustoCi ka­
nala vrsti E. polypora. S druge strane oblikom cenosteja i dvovrsnim ka­
nalima priblifava se vrsti E. ellipsoidea. Razlika je u tome sto E- ellip­
soidea ima brojnije kanale i pore, a osim toga za nju nijc karaktcristieno 
grupiranje kanala. 

Ellipsactinia ellipsoidea S t c i nm an n 

Tab. III, 1, 3 

1878. Ellipsactinia ellipsoidea sp. n., St c in man n, str. 116, tab. 14, 11. 1-7. 
1893. Ellipsactinia ellipsoidea St c in man n, Can av a ri, str. !8, tab. 1, al. 2-3, 

tab. 2, al. 2-5. 
1893. Ellipsactinia ramosa n. f., (partim) Can av a r i, 1tr. 49, tab. II, 11. 6, 7. 
1936. Ellipsactinia ellipsoidea St c in man n., Po I j a It, str. 258, tab. 1, al. 1, tab. 2, 

al. 1-2. 
1944. Ellipsactinia ellipsoidea St c in man n, Po I j a k, str. SlO. 
1956. Ellif1sactinia ellipsoidea St c in man n, Mi ha j 1 o v H, str. 177, 11. 1-2, tab. 

2, sl. s. 
1959. Ellipsactinia ellipsoidea St c in man n, Mi ha j 1 o vi t, str. 59. 
1961. Ellipsactinia elliflsoidea St c in man n, Bach may c r Be F 1iigc1, atr. 127, 

tab. 15, sl. 5-6, tab. 18, sl. 4, str. 133, tab. 15, al. S. 
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0 pis : Gomoljast, kuglast ili jajoliki cenostej sastoji se od jedne ili 
vise pocetnih lamina koje se uvijek ne moraju nalaziti u njegovom sre­
distu. Radijalni elementi, inace rijetki, cdCi SU u perifernom dijelu, gdje 
su koso ili vertikalno polozeni u interlaminama spajajuci dvije susjedne 
lamine. Kanali su pojedinacni, au perifernom dijelu cenosteja cesto su 
polozeni u jednom pravcu. Prostori izmedu kanala su gusto perforirani. 
Fore su najce8ce nepravilna oblika. Udaljenost izmedu susjednih lamina 
se od pocetnih lamina prema rubu jedva primjetno postepeno smanjuje. 

Mikrostruktura se sastoji ad relativno siroke aksijalne pruge i dugackog 
f'ibroznog tkiva. Fibrozna vlakna izmedu pocetnih lamina uglavnom iv.pu­
njavaju interlamine, dok prostori izmedu lamina perifernog dijela ceno­
steja nisu sasvim ispunjeni tkivom. 

Dim c n z i j c. Promjcr kanala: 0,24-0,63 mm 
Promjcr pora: O,OS-0,07 mm 
Duzina fibroznog tkiva: 0,09-0,18 mm 
Sirina aksijalnc pruge: 0,1-0,15 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-7. 

Na 1 a z is t e: Masivni grebenski vapnenci gornjeg malma Vodene 
drage i Kozice. (Primjerci hr. 809, 810, 813, 814, 815). 

0 p a s k a : C a n a v a r i se u opisu vrste Ellipsactinia ramosa ne 
upusta u izna8anje detalja strukture skeleta, smatrajuci pojavu dviju di 
vise pocetnih lamina, tendenciju dijeljenja cenosteja, i njezin rast toliko 
svojstvenim znaeajkama, da je vrstu E. ramosa po ovim osebinama ozna­
cio izuzetnom i za nju postavio posebnu grupu. Medu obradenim sferakti­
nidima medutim ima oblika koji imaju razlicitu strukturu cenosteja, a 
imaju dvije ili vise pocetnih lamina. Neke od njih odl!'ovaraju gradom 
skeleta vrsti E. ellipsoidea. Cinjenica da dva po strukturi razlicita obl!ka 
mogu imati dvije iii vise matienih lamina ne opravdava dakle izdvajanje 
vrste E. ramosa. 

Ellipsactinia macropora n. sp. 

Tab. III, al. 2, tab. IV, al. 1, 5 

Im e: Vrsta je nazvana po krupnim kanalima. 
Ho Io tip: hr. 816, zbirka Geolosko-paleontoloskog muzeja, tab. III, 

sl. 2, tab. IV, sl. 1,5. 
St a r o st: Debelo uslojeni grebenski vapnenci gornjeg malma (g. ki­

meridz - ti ton). 
Na I a z is t e : Murva, iznad Sibinja, sjevemo od Senja. 

: Di j a g no z a : cenostej posjeduje vrlo krupne i dugacke kanale koji 
SU cesto ogradeni stupiCima. StupiCi SU u kanalifernim zonama dosta cesti. 
Kanalici su pojedinaeni ili grupirani. lzmedu kanala nalaze se brojne 
okruglaste pore. Mikrostrulctura je ortogonalna. 
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0 p i s : Fragment cenosteja samo j ednog primjerka kojeg se ne moze 
poistovjetiti ni s jednom dosad poznatom vrstom. Po cenostealnom po­
lofaju primarne lamine i prema toku lamina moze se pretpostaviti sub­
sferiean oblik kolonije. Osnovno je za cenostej da ima krupne kanale koji 
su razasuti po cenosteju ili grupirani, te da se izmedu ovih kanala nalaze 
guste okruglaste pore. U radijalnom prerezu za ovu vrstu su karakteris­
tieni dugacki nizovi kana}a koji SU polozeni U jednom pravcu i ces to ogra­
deni stupiCima. Ako stupiCi ne ograduju kanale, vezani su rede>vito za 
jedan interlaminaran prostor u kojem mogu biti i trabekularni. Intere­
santno je da je udaljenost izmedu lamina manje vise konstantna. u cita­
vom cenosteju. 

Na citavom saeuvanom dijelu cenosteja fibrozno tkivo koje je e>komito 
na tankoj, tamnoj aksijalnoj pruzi, najcdce ne ispunjava citav interla­
minaran prostor. 

Dim c n z i j c. Promjcr kanala: 0,48-0,95 mm 
Promjcr pora: 0,08-0,24 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,02-<l,04 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,04-0,08 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-3 

Us pore b a: VeCim brojem stupica, dugackim- i krupnim nizovima 
kanala kao i grupiranoseu kanala razlikuje se od vrste E. ellipsoidea s ko­
jom se kod povr8nog odredivanja lako moze zamijeniti. Grupiranoseu 
kanala podsjeea na vrste E. polypora i E. micropora. Medu ostalinn razli­
kama pojava pora iskljueuje njezinu slienost s vrstom E. polypora, a gu­
stoea pora s vrstom E. micropora. Po navedenim svojstvima skeletne gra­
de, nova vrsta se moze ukljuciti medu slozenije gradene oblike elipsak­
tinija. 

Ellipsactinia caprense C a n a v a r i 

Tab. IV, al. 4, tab. V, al. 1 

1893. Ellipsactinia caprense n. f., Can av a r i, atr. 46, tab. 1, al. 4, 4a, 5, 5a-c, tab. 
S, al. 5. 

1936. Ellipsactinia caprense Can av a r i, Po I j a It, atr. 262, tab. S, al. 1-2,. tab. 4, 
al. 1-2. 

1956. Ellipsactinia caprense Can av a ri, Mi ha j 1 o vi t, atr. 180, tab. 6, tab. 7, 
al. 1. 

1961. Ellipsactinia caprense Can av a r i, Ba chm a y c r 8c F 1 ii g cl, atr. 125, 
tab. 15, sl. 1-4, tab. 17, al. 1. 

0 pis: Oblik kolonije je cilindriean s matifoom laminom u bazi ceno­
steja. Lamine u smjeru bdeg rasta prave sirok luk, a lateralno naglo po­
vijaju i teku gotovo paralelno smjerom du!e osi.· Udaljenost aksijalnih 
pruga u smjeru duze osi, od matiene lamine prema periferiji se sma.njuje. 
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U lateralnom dijelu cenosteja udaljenost izmedu njih je tako mala, da se 
l':esto stapaju. Lamine su providene malim kanalima izmedu koiih se na­
laze guste pore. Ove su ndto rjede nego npr. kod vrste E. ellipsoidea. 
Stupici su mnogo ce8Ci na periferiji gdje povezuju susjedne lamine i rela­
tivno su brojni, ali katkada mogu sjeci dvije iii vise lamina, premda ovo 
svojstvo nije primijeceno kod svih primjeraka. Ako stupiCi sijeku vise 
lamina tada redovito ograduju kanale. 

Du!ina fibroznog tkiva, koje je okomito na tamnu aksijalnu prug-u, 
smanjuje se u smjeru du!e osi, ostavljajuci na periferiji cenosteja »Slo­
l>odne« interliminame prostore. 

D i m c n z i j c. Dufa os ccnostcja: 2,5 cm 
- Krafa os ccnostcja: 0,8 cm 

Promjcr pora: 0,06-0,11 mm 
Promjcr kanala: 0,16-0,26 mm 
S'irina aksijalne prugc: 0,04-0,11 mm 
Udaljcnost izmcdu aksijalnih pruga: 0,15-0,55 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,02-0,07 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2--6 

N a I a z is t e : Masivni vapnenci gomjeg malma podrucja Murve. 

(Primjerci hr. 808 i 811). 

Ellipsactinia velebitica n. sp. 

Tab. VI, 11. S, tab. VII, al. 2 

Im e: Naziv vrste prema planini Velebit. 
Ho Io tip: br. 827, tab. VI, sl. 3, zbirka Geolosko-paleontoloskog 

muzeja. 
P a r a t i p o v i : br. 824, 825, 826. 
St a r o st: gomji malm, svjetlosivi masivni vapnenci (g. kimeridz -

titon). 
N a 1 a z is t e : Murva, iznad Sibinja, sjevemo od Senja. 
Di jag no z a: Ellipsactinia s vrlo gustim kanalifernim sistemom i 

relativno brojnim radijalnim skeletnim elementima u perifemom dijelu 
cenosteja. Stupici cesto spajaju kanale susjednih lamina tvoreci na taj na­
on u radijalnom prerezu cijevima sliene oblike koji najce5ce spajaju dva 
susjedna interlaminarna prostora. 

0 pis: Oblik cenosteja je elipsoidan s primarnom laminom u donjem 
dijelu cenosteja. Sastoji se od koncentrienih elipsoidnih lamina koje su u 
smjeru duze osi iznad primame lamine rjede, a u pericenosteju mnogo 
gusce. Susjedne lamine perifernog cenosteja povezane su dosta brojnim 
stupicima koji su u veCini slueajeva okomiti na lamine, riietko su kada 
koso polozeni iii trabekularni. Broj stupica je veci nego kod ostalih vrsta 
ovog roda. Kanalifemost je vrlo izrdena osobito na perifemim lamina-
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ma. Kanali su maleni i cesto lde u jednom pravcu, mogu biti ispojeni 
stupicima, ali najcdce samo po dva susjedna, tako da u radijalne>m pre­
sjeku izgledaju kao kratke cijevi, koje sijeku samo jedan, rijetko vise 
interlaminamih prostora. Prostor izmedu kanala cine vrlo sitne okru­
glaste perforacije. 

Mikrostruktura je ortogonalna. Aksijalna pruga je vrlo nje.ZOa. Fibro­
zna vlakna ispunjavaju interlaminarne prostore, a katkada su od-vojena 
vrlo izrazenim tankim i tamnim savom. Samo na periferiji se mogu vi­
djeti »slobodni« ipterlaminami prostori ispunjeni kalcitnom masom. Po­
lazeCi od primame !amine njihova se duzina smanjuje prema rubovima 
cenosteja. 

Dim c n z i j c. Promjcr kanala: 0,09-0,2 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,02-0,04 mm 
Udaljcnost izmcdu aksijalnih pruga: 0,11-0,79 mm 
Dufina fibroznog tkiva: 0,08-0,Sl mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-7 

Us pore b a: lzduzenim oblikom cenosteja s jacim rastom u jednom 
smjeru i decentriranom pocetnom laminom priblifava se vrstama E. ca­
prense i E. polypora. Ovim karakteristikama i strukturom osnovne mase 
cenosteja pokazuje izrazitu slienost s vrstom E. africana. Od vrste E. ca­
prense razlikuje se po manjim kanalima, njefoijoj aksijalnoj pruzi i po 
elipsoidnom obliku (E. caprense ima !amine terminalno povijene u obliku 
Iuka). Nova vrsta nema pojave grupiranja kanala kao E. polypora kod 
koje osim toga !amine izmedu kanala nisu perforirane iii harem perfora­
cije nisu vidljive. E. africana koja je strukturom lamina najbliza ovoj 
vrsti odlikuje se osobitom gradom primarnih lamina. Ove se nalaze na 
samom donjem rubu cenosteja. Osim toga kod vrste E. africana nisu pri­
mijeceni stupici u radijalnom prerezu koji zatvaraju dva iii vise kanala, 
sto je karakteristieno za novu vrstu. 

Ellipsactinia tyrrhenica C a n a v a r i 

189S. Ellipsactinia tyrrhenica n. f., Can av a r i, str. 4S, tab. 1, al. 1, tab. 2. al. 1. 
1936. Ellipsactinia tyrrhenica Can av a r i, Po I j a k, atr. 261, tab. 1, al. 2. 
1956. Ellipsactinia tyrrhenica Can av a r i, Mi ha j Io vi(;, str. 182, tab. 7, sl. 2. 

0 pis : Od dva primjerka koja su odredena kao E. tyrrhenica jedan 
osim po unutra8njoj strukturi, odstupa od Canavarijeve vrste. SmatrajuCi 
unutra8nju gradu osnovnim svojstvom neke vrste, bez obzira na odstu­
panja u polofaju matiene !amine i vanjskom obliku cenosteja, odredio 
sam ovaj oblik kao E. tyrrhenica. Primjerak je nepotpun, ali se po frag­
mentu koji posjeduje pocetnu laminu moze rekonstruirati citav oblik On 
bi se sastojao od dva cilindriena ogranka, od kojih svaki ima svojm pri­
mamu laminu. Jedna je potpuna i pokazuje strukturu koja je karakt:eris-
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tifoa za Canavarijeve primjerke. Sastoji se dakle od poligonalnih do 
okruglih prostora odijeljenih aksijalnom prugom ortogonalnog tkiva koje 
ispunjava poligonalne i okruglaste prostore. Kako se moze vidjeti na dru­
gom primjerku, fibrozno tkivo ispunjava primarne interlaminarne pro­
store. Rijetko kada izmedu iglieastih vlakana dviju susjednih lamina po­
stoje uski prostori ispunjeni zrnatom kalcitnom masom. U perifernom di­
jelu »slobodni« prostori SU ce8Ci. Radijalni elementi SU rijetki i vezani 
uglavnom za periferni dio cenosteja, okomiti su na lamine i vezani su 
uglavnom za jedan interlaminarni prostor. 

D i m c n z i j c. Promjer kanala: 0,32-0,55 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,02-0,04 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,08-0,16 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-5 

Na I a z is t e : Masivni sivi grebenski vapnenci gornjeg malma pod­
rucja Murve. (Primjerci hr. 819, 820). 

0 pas k a. Vee je spomenuto da neki primjerci vrste E. ellipsoidea 
imaju dvije pocetne !amine. Ovo bi dakle bio drugi primjer koji bi potvr­
divao da se pojava dviju ili vise primarnih lamina ne moze smatrati bit­
nim svojstvom jedne vrste. Rast cenosteja jednog od primjeraka tekao je 
bde u jednom smjeru, tako da su primarne !amine smjestene u donjem 
dijelu kolonije, dok Canavarijevi primjerci imaju centralan polofaj 
primame !amine. Cinjenica da smjer rasta dvaju oblika moze biti razlicit, 
dok im je struktura jednaka, namece pitanje da Ii se uvijek smjer rasta, 
odnosno oblik kolonije moze smatrati bitnim kod izdvajanja neke vrste. 
Ako je organizam rastao u slobodnom prostoru, vjerojatno ce se on raz­
viti po planu svojstvenom njegovoj vrsti, ali ako su uvjeti njegova razvoja 
bili takvi da se oblik morao prilagoditi sredini, isto je tako vjerojatno, 
da ce odstupiti od plana grade koja je u normalnim uvjetima karakte­
ristiena za njegovu vrstu. Ovo je ujedno razlog da primjerak s dvije pri­
marne !amine i bdim rastom u jednom smjeru, ali s unutrafojom struk­
turom koja odgovara strukturi E. tyrrhenica, nisam posebno izdvojio. 

Genus Sphaeractinia Steinmann 
Sphaeractirzia diceratina Steinmann 

Tab. VII, sl. 1 

1878. Sphaeractinia diceratina sp. n., Steinmann, str. 115, tab. 13, sl. 3, 7. 
1893. Sphaeractinia diceratina Steinmann, Can av a r i, str. 50 . 

. 1961. Sphaeractinia diceratina Steinmann, Bach mayer &: Fl ii g cl, atr. 134, 
tab. 18, sl. 3. 

0 pis : Kolonija je subsferiena oblika. Neki primjerci imaju nastavke 
pa se doimaju kao dvije kolonije medusobno spojene uskom spojnicom 
lamina i stupil:.a. Rast cenosteja je radijalan. Sastoji se od ko~centrienih 

168 



Milan: Facijelni odnosi i hidrozoa malma 

lamina koje SU (ali ne tako cesto) isprekidane kanalima i cijevima. Ove 
nisu uvijek radijalne vec razlicito sijeku lamine, mogu se nalaziti i izme­
du njih dakle horizontalno. Kanali i cijevi su razli6to koncentrirani u 
cenosteju i nisu toliko brojni kao kod ostalih sferaktinija. Tamo gdje su 
kanali odnosno cijevi gusci cenostej ima izgled nepravilne retikulame 
strukture, a gdje su rjedi vidi se karalcteristiena ciglasta grada cenosteja. 
lnterlaminarni prostori su pregradeni gustim stupil:.ima koji rijetko kada 
sijeku vise lamina. Za njih je karakteristieno da se na spoju s mladom la­
minom CeStO racvaju U obliku s}ova Y iii SU odebljali. 

Mikrostrukturu karakterizira za ovaj rod ndto sira aksijalna pruga i 
kratka fibrozna vlakna koja medu laminama ostavljaju »Slobodne« pro­
store. 

Dimenzijc. Promjcr kanala i cijevi: 0,15-0,31 mm 
Sirina aksijalne prugc: 0,02--0,04 mm 
Dufina fibroznog tkiva: 0,04-0,08 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-7 

Na la z is t e : Masivni gornjomalmski vapnenci Crnog vrha, istoeno 
od Omara. (Primjerci br. 830, 831). 

Us pored b a. Kratkim i razlicito polozenim kanalima, slabije razvi­
jenim kanalifernim sistemom i anastromirajul:.im stupil:.ima, koji su obic­
no vezani za jedan interlaminarni prostor, razlikuje se od vrste S. stein­
manni C a n a v a r i. Priblifava se takoder vrsti S. cylindrica G r u b i c, 
za koju je medutim karakteristieno grupiranje cijevi i jednosmjeran rast 
cenosteja. 

Sphaeractinia steinma-nni C a n a v a r i 

Tab. XII, sl I, 2 

1893. Sphaeractinia steinmanni n. f., Can a var i, str. 52, tab, 5, al. • · 
1938. Sphaeractinia steinmanni Can av a r i, Po I j a k, str. 57, sl. 1-3, tab. 3. 

0 pis: Can av a r i nije dao sliku citave kolonije, vec dijela ceno­
steja koji i nije tako karakteristiean, ali je opis prilieno iscrpan tako da 
se mogu uociti razlike izmedu prethodne vrste i S. steinmanni. Cenostej 
vrste S. steinmanni je kuglasta oblika s radijalnim smjerom rasta. Odli­
kuje se razvojem brojnih radijalnih cijevi koje su okomite na lamine ili 
se nalaze izmedu njih. Na mjestima gdje je sistem kanala i cijevi manje 
brojan !amine su vise kontinuirane, a stupil:.i vezani uglavnom za inter­
laminarne prostore. U primarnim interlaminama oni SU rijetki i cesto 
trabekularni. · 

Mikrostruktura se sastoji od dosta siroke aksijalne pruge i dugackog 
fibroznog tkiva koje u primarnom i srednjem dijelu cenosteja ispunjava 
interlaminarne prostore i duze je, dok je u perifemom dijelu kra.ce i 
ostavlja uske »slobodne« prostore u interlaminama i cijevima. 
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Dime n z i j c. Promjcr cijcvi i kanala: 0,24--0,S2 mm 
Sirina aksijalnc prugc: O,OS--0,08 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,02-0,09 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-4 

Na I a z is t e. Svjetlosivi masivni vapnenci gomjcg malma podrucja 
Omara. (Primjerak hr. 8S4). 

Us p ore d ha. U dijelu cenosteja u kojem su cijevi brojnije podsje­
ea na Germovsekove vrste roda Actinostromina, jer SU radijalne lamele 
gotovo jednako zastupane kao i horizontalne. u ovom slueaju moze se 
mjestimieno vidjeti fenestralna struktura toliko karakteristiena za vrste 
roda Actinostromina. Na mjestima gdje je sistem kanala i cijevi manje 
brojan, dolazi do izrabja sferaktinijska struktura. 

Sphaeractinia dichotoma C an a v a r i 
Tab. VIII, sl. 2 

189S. Sphaeractinia dichotoma n. f., Can av a r i, str. SS, tab. 5, 11. S, 5a. 
19S6. Sphaeractinia dichotoma Can av a r i, Po 1 j a k, str. 263, tab. 6, al. 2, tab. 7, 

al. 1, 2. 

0 pis. Primjerak odreden kao S. dichotoma ima jednosmjeran rast 
cenosteja cilindrienog oblika. Odlikuje se vrlo njdnom strukturom ske­
leta. Larnine se sastoje od gustih ocica nepravilnog oblika, odijeljenih 
finim, aksijalnim prugama, zato kosi prerezi lamina, kako je to primijetio 
C an a v a r i, imaju izgled nepravilnog retikula. Lamine su medusobno 
povezane dosta gustim stupicima. Narocito u perifemom dijelu one su 
okomito ispresijecane kanalima i cijevima koje nisu tako ceste i dugacke 
kao kod vrste S. steinmanni. Cenostej na rubovima pokazuje tendenciju 
grananja. Stariji autori su pridavali ovoj pojavi veliko znacenje, ali ona 
je po svoj prilici uvjetovana vanjskim faktorima. Kao obja8njenje ovog 
misljenja moze posluziti Canavarijev primjerak vrste S. dichotoma (1893, 
tab. 5, sl. Sa). Na mjestu gdje se cenostej pocinje granati nalazi se frag­
ment nekog scdimenta koji je gotovo potpuno uklopljen u cenostej, tako 
da se rast kolonije prilagodio obliku fragrnenta. 

Aksijalna pruga je vrlo tanka, a fibrozna vlakna krafa nego Ii kod 
ostalih vrsta sferaktinija. Ona su dufa kod pocetnih a krafa kod perifer­
nih lamina. 

Dimenzije. Promjcr kanala i cijevi: 0,19-0,21 mm 
Promjcr pora: 0,06-0,09 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,01-0,02 mm 
Du!ina fibroznih tkiva: 0,04-0,12 mm 
Broj lamina na 2 mm: 2-4 

Na la z is t e. Svjetlosivi masivoi vapnenci gomjeg malma podrucja 
Omara. (Primjerci hr. 8S4, 8S4a). 
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Sphaeractinia cylitulrica G r u b i c 
Tab. X, sl. 1 

1958. S(Jhaeractinia dichotoma Can av a r i, Mi ha j lo vi t, str. 185, tab. 9, al. 1. 
1959. S(Jhaeractinia cylindrica n. sp., Gr u b i t, str. 42, tab. str. 56. 

0 p i s. Dijagnozi koju je dao Gr u b i c za ovu vrstu trebalo bi do­
dati ono sto je autor naveo u opisu vrstc, naime da se radijalne cijevi 
javljaju na dva nacina: pojedinaeno i u snopovima, sto je uz jednosrnje­
ran rast cenosteja bitno kod ove vrste. Ovim bi se obiljdjem razlikovala 
od vrste S. dichotoma kojoj jc oblikom cenosteja, odnosno smjerom rasta 
vrlo sliena. Inace strukturom cenosteja blifa jc vrsti S. diceratina od koje 
se razlikuje grupiranjem dugackih cijevi i astrosistemom koji je sliean 
astrosistemu vrste Actinostromina germovseki Tu r n s e k, od koj e se 
razlikuje po duzim cijevima koje nisu tabulirane. A. germovseki osim 
toga ima priblifoo podjednako razvijene horizontalne i vertikalne lamele, 
dok vrsta S. cylindrica posjeduje stupicc koji su vezani uglavnom za je­
dan interlaminami prostor. Ova vrsta ima osim toga perforacije izmedu 
cijevi u laminama. 

Ortogonalnu mikrostrukturu izgraduje siroka aksijalna pruga (s obzi­
rom na debljinu aksijalne pruge vrste S. dichotoma) i fibrozno tkivo koje 
je u starijem dijelu cenosteja du!e i uglavnom ispunjava medulaminar­
ne prostore, dok je u perifemim interlaminamim prostorima, a najccsce 
i u cijevima i kanalima, krace. 

Dim c n z i j c. Promjcr kanala i cijcvi: 0,26-0,41 mm 
Promjcr pora: 0,04-0,16 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,02-0,()6 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,06-0,11 mm 
Broj lamina na 2 mm: 5-7 

Na I a z is t c. Svjetlosivi masivni vapnenci podrucja Omara, gornji 
maim. (Primjerak hr. 838). 

0 pas k a. lzmedu dvije Canavarijeve grupe sferaktinija Grub i c 
postavlja jo§ jednu, koja bi obuhvafala cilindriene, kupaste, i jajolike 
oblike (bez dihotomije). Posto je grananje cenosteja najvjerojatnije se­
kundamo svojstvo, izdvajanje jos jednc grupe samo na temelju diho­
tomije, mozda ne bi bilo potrebno. Ukoliko bi se Canavarijevo grupiranje 
vrsta roda Sphaeractinia pokazalo kao 2naeajno taksonomsko obilje.2je, 
onda bi mozda bilo bolje vrstu S. cylindrica uvrstiti u drugu Canavari­
jevu grupu, dakle medu oblike ciji rast cenosteja ide u jednom smj eru 
i za nju postaviti novu podgrupu kao §to je to Can av a r i uradio kod 
elipsaktinija, koja bi se razlikovala od prve podgrupe (II grupe) po 
grupiranju cijevi. 
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Sphaeractinia dinarica n. sp. 

Tab. IX, sl. I, 2 

Im e: Naziv vrste po Dinaridima. 
Ho Io tip : br. 837, tab. IX, sl. l, 2, zbirka Geolosko-paleontoloskog 

muzeja · 
St a r o st: gornji maim (g. kimeridz-titon), svjetlosivi debelo uslo· 

jeni vapnenci 
Na I a z is t e : Murva, iznad Sibinja, sjeverno od Senja 
Di j a g n 0 z a: Sphaeractinia ciji SU stupiCi u primarnom dijelu ce­

nosteja vezani za jedan interlaminami prostor. U pericenosteju kojega 
karakteriziraju brojne cenostealne cijevi i astrocijevi, stupici sijeku vise 
lamina. lzmedu okruglastih otvora cijevi nalaze se brojne pore. 

0 pis. Cenostej se sastoji od vise ogranaka s nekoliko cenostealnih 
centara. Primame !amine su uglavnom kontinuirane i medusobno pove­
zane brojnim stupiCima koji su katkada trabekulami, nekada koso polo­
zeni, nekada okomiti na !amine. Prema periferiji !amine su ispresijecane 
brojnim cijevima, a stupici sijeku vise lamina. Astrosistem se sastoji od 
vise aksijalnih astrocijevi koje su u radijalnom prerezu prema gore la­
gano povijene. Udaljenosti izmedu lamina se od centra prema periferiji 
postepeno smanjuju tako da su u pericenosteju !amine vrlo guste i sa 
stupiCima tvore fenestralnu strukturu. Mjestimifoo su u perifernom di­
jelu cenosteja !amine jako ispresijecane cijevima, a vertikalne lamele su 
brojne gotovo kao i horizontalne. Tabule u astrocijevima nisu primi­
jecene. 

Ortogonalna mikrostruktura se sastoji od deblje aksijalne pruge i re­
lativno kratkog tkiva, koje u sredifojem dijelu cenosteja ostavlja i.slo­
bodne« interlaminarne prostore. Meduprostori f enestralne strukture pe­
rifemog cenosteja uvijek su ispunjeni fibroznim tkivom. 

Dime n z i j e. Promjer cenostealnih cijevi: 0,22-0,34 mm 
Promjer aksijalnih astrocijevi : 0,26-0,32 mm 
Promjer pora: 0,6-0,11 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,06-0,08 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,04-0,11 mm 
Broj lamina na 2 mm: 3-8 

U s p o r e d b a. Sphaeractinia dinarica bi s obzirom na razvoj radi­
jalnih skeletnih elemenata i tubularnog sistema bila povezana s vrstom 
S. cylindrica Grub i c. Ova posljednja ima cenostej u kojem su stupiCi, 
ako nisu vezani uz cijevi, ograniceni uglavnom na jedan interlaminarni 
prostor. Cijevi kod ove vrste nisu osim toga tako brojne, a aksijalne astro­
cijevi su znatno duze, ona bi bila prema tome jednostavnije gradeni 
oblik. Razlika izmedu nove vrste i Actinostromina germovseki T u r n-
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s e k je u jacem razvoju radijalnih skeletnih elemenata. Dok kod nove 
vrste stupici u epicenosteju povezuju uglavnom samo dvije susjedne !a­
mine, u perifernom cenosteju su podjednako razvijene !amine i stupici. 
Kod vrste Actinostromina germovseki, ovakav je razvoj karakteristiean 
za gotovo citav cenostej. 

Familia: Actinostromariidae Hudson 1955 

Premda mezozojski hidrozoi imaju mikrostrukturu razlicitu od mikro­
strukture paleozojskih hidrozoa ipak su neki rodovi bili dugo uvr8tavani 
u paleozojske familije. Tako su npr. A ctinostromaria i Actinostromari­
anina uvdtavani u paleozojsku familiju Actinostromidae, dok godine 
1955. Hudson nije postavio novu familiju Actinostromariidae. Ona 
ujedinjuje jursko-kredne oblike s pravokutnom skeletnom mrefom i orto­
gonalnom mikrostrukturom. Hudson {1958) ovoj familiji prikljul:uje 
i familiju Stromatorhizidae, koja bi se razlikovala od prethodne familije 
po heterogonalnoj mikrostrukturi. Smatrajuci heterogonalnu strukturu 
ishodifoom za ortogonalnu mikrostrukturu on ne vidi razloga za izd va­
jan j e ovih familija, ali 1960. u sistematici mezozojskih »stromatopo­
roida« ipak izdvaja, premda pod upitnikom familiju Stromatorhizidae. 
Actinostromariidae bi dakle obuhvaeala rodove: Actinostromaria, Acti­
nostromina, Astrostylopsis i Actinostromarianina. 

Genus: Actinostromina Germ o vs e k 1954 

Actinostromina oppidana G e r m o v s e k 

Tab. VI, sl. 2, Tab. VIII, al. 1 

1954. Actinostromina oppidana n. ap., G c rm o v §ck, atr. S5l, tab. 2, al. !, tab. 5, 
sl. 1. 

1959. Actinostromi~a oppidana G c rm o v §ck, Hudson, str. S5, tab. 4, al. S, 1ab. 
6, al. 8. 

1965. Actinostromina oppidana G c rm o v § e k, Fenn in g c r &: H ii t z I, atr. 14, 
tab. 1, sl. 4. 

0 pis. Cenostej se u radijalnom prerezu sastoji od primarnog, nep.ra­
vilno mrefastog i perifernog dijela. Periferni cenostej izgraduju h<>ri­
zontalne lamele. Radijalne lamele su kratke, sijeku dvije iii najvise tri 
uzastopne lamine iii su vezane samo za. jedan interlaminaran prostor. 
Skeletni elementi su medusobno okomiti, tako da u radijalnom prerezu 
tvore pravokutnu skeletnu mrefo. Tangencijalni retikul izgraduju okru­
glaste male cenostealne cijevi i ndto vece aksijalne astrocijevi, te crvo­
liki i meandrieni prostori izmedu skeletnih elemenata. 
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Fibrozno tkivo ispunjava najcesce cenostealne meduprostore u citavom 
cenosteju. 

Dime n z i j e. Promjer cijevi: 0,85--0,4 mm 
Promjer aksijalne astrocijevi: 0,4-0,6 mm 
Sirina aksijalne pru~e: 0,08-0,04 mm 
Du!ina fibroznog tk1va: 0,0S--0,04 mm 
Broj horizontalnih i vertikalnih lamda na 2 mm: 4-5 

Na 1 a z is t e. Svjetlosivi debelo uslojeni vapnenci gomjeg malma 
podrucja Sibinja. (Primjerci hr. 839, 840). 

Us pored b a. A. oppidana se razlikuje od vrste Actinostromina 
gross a po dvovrsnom cenosteju, osim toga perif emi retikul kod vrste 
A. oppidana je izrazitije pravokutan. Vertikalne lamele nisu ni trabeku­
lame ni dugacke kao kod navedene vrste A. grossa. Razlike takoder po­
stoje i u tangencijalnom prerezu. Lamelami meduprostori A. oppidana 
su kraCi i meandrieni ili crvoliki, dok su kod vrste A. grossa labirintieni 
i dugi. Mikrostruktura se utoliko razlikuje, §to je aksijalna pruga u od­
nosu na fibrozno tkivo vrste A. oppidana sira. Actinostromina kuehni 
Bach mayer &: FI ii g e I se razlikuje od ove dvije vrste po finijoj 
strukturi, a Actinostromin.a germovseki Tu r n s e k po specifienoj gradi 
astrosistema koji je kod ove posljednje jako izdu!en u radijalnom pre­
rezu. 

Actinostromina grossa (G e rm o vs e k) 

Tab. X, 11. 2, tab. XI, 11. 8 

1954. Actinostroma grossum n. sp., Germ o v I e k, str. 846, tab. 1, 11. la, le. 
1954. Actinostroma grossum -robustissimum n. suhap., Germ o v I e k, atr. !148, tab 2, 

al. 1. 
1959. Actinostromina grossa (Germ o v I e k), Hu d 1 on, atr. 85, tab. 4, al. 4-7, 

tab. 6, al. 9-10. 

0 pis. Radijalan prercz latilameliranog cenosteja u sredifojem dijelu 
je karakteriziran jacim razvojem horizontalnih lamela. U pericenosteju 
horizontalni i vertikalni skeletni elementi su podjednako razvijeni. Stu­
pici mogu biti trabekulami, zatim vezani za jedan interlaminami prostor 
ili sijeku vise horizontalnih lamela. Stupici koji sijeku vise lamela ce5Ci 
su u perifernom dijelu ccnosteja. Oni su u vecini slueajeva okomiti na 
!amine, ali ih mogu i koso sjeCi, pa zbog toga katkada tvore nepravilnu 
retikulamu strukturu. U tangencijalnom prerezu skeletni elementi tvore 
retikul koji se sastoji od okruglastih ili poligonalnih prereza cijevi i od 
labirintienih cenostealnih prostora. Astrosistem nije jasno izrazen. Sa­
stoji se od aksijalne astrocijevi, koju okrufoju okruglaste ili poligonalne 
cijevi iii nastavci nepravilna oblika. 
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Fibrozna vlakna samo mjestimieno ispunjavaju prostor izmedu aksi­
jalnih osi. Ova pojava medutim nije vezana za odredeni dio cenosteja. 

' I I · 1 ·r ' . . ' 
Dim c n z i j c. Promjcr ccnostealnih cijcvi: 0,21-0,!H mm 

Promjer aksijalnih astrocijevi: 0,21--0,.U mm 
Sirina aksijalne prugc: 0,02--0,06 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,05--0,07 mm 
Broj lamina na 2 mm: 8-9 
Broj stupiea na 2 mm: S-5 

Na I a z i H c. Vapnenac gornjeg malma podrucja Murvc i Sibinja. 
(Primjcrci 841, 842). 

Genus: Astrostylopsis G c r rn o vs ck 1954 

Astrostylopsis tubulata (G e r rn o v s e k) 

Tab. XIII, sl. 2, !I 

1954. Actinostromaria tubulata n. sp., G c rm o v ! c It, str. !150, tab. 1, 11. 2. 
1959. Astrostylopsis tubulata (G c rm o v § e k), Hudson, str. !17, tab. 5, 11. 1--!, 

tab. 6, sl. 7. 
1965. Astrostylopsis tubulata (G c rm o v § c It), Fenn in g c r Be Hotz 1, str. 16, 

tab. l, sl. 6-7. 
1966. Astrostylopsis tubulata (G c rm o v ! c It), Tur l c It, str. H, tab. 1, al. 5-f. 

0 pis. Vertikalnu skeletnu mrefo cine u primarnom cenosteju pod­
jednako razvijeni vertikalni i horizontalni, a prema perifcriji dominira­
juci vertikalni elcmenti, koji ovom dijelu cenostcja daju tubularan izgled. 
Cenostealne cijcvi su medusobno odijeljene sekundarnim skeletorn. Ta­
bule su rijetke. Tangencijalni retikul se sastoji od labirintienih ceno­
prostora i brojnih cijcvi te dosta reduciranog sekundarnog skeleta. Astro­
sistem tvori vise aksijalnih astrocijevi u kojc se slijevaju radijalne hori­
zontalne cijevi, astrorize. 

Fibrozno tkivo rijetko kada ispunjava astrocijevi, ccnocijevi i ccno· 
prostore. 

Dim c n z i j c. Promjer cenostealnih ci.ievi: 0,16--0,!!2 mm 
Promjer astrocijevi: 0,25--0,!15 mm 
Sirina aksijalne prugc: O,O!l-0,07 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,04--0,06 mm 
Broj lamina na 2 mm: 6-8 
Broj stupifa na 2 mm: 4-6 

Na la z is t e. Grebenski vapnenci gornjeg rnalma podrucja Ko.:zice. 
(Primjerci 848, 844). 
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Astrostylopsis slovenica G e r m o v s e k 

Ta.b. XII, sl. 1, tab. XIII, sl. 1 

1954. Astrostylopsis slovenica n. sp., G c rm o v §ck, str. 380, tab. 6, sl. l, tab. 7, 
sl. la-c. 

1959. Astrostylopsis slovenica G c rm o vs ck, Hudson, str. 37, tab. 5, sl. 4-6, sl. 
1-3. 

1961. Astrostylopsis slovenica G c rm o vs e k, Bach mayer & FI ii g cl, str. 130, 
tab. 16, sl. 2. 

0 pis. Od svih napred opisanih vrsta ovog roda A. slovenica ima 
najizrazitiji tubularni cenostej . U radijalnom prerezu se vidi kako su 
horizontalne lamele jako podredene, dok su vertikalni skeletni elementi 
u svim dijelovima cenosteja jednako dominantni. Oni su k tome ne8to 
grublji nego kod ostalih vrsta. Cenostealne cijevi imaju rijetke tabule. U 
radijalnom, a osobito u tangencijalnom prerezu dolazi do izrafaja toliko 
karakteristiena struktura Germovsekovih vrsta. Tangencijalni retikul iz­
graduju okruglasti prerezi cenostealnih cijevi, te nepravilni i crvoliki 
cenoprostori, koji su najcesce odijeljeni celularnim sklerenhimom. lzmedu 
njih se istieu krupne aksijalne astrocijevi, oko kojih je mjestimifoo do­
slo do ne8to vece koncentracije celularnog sklerenhima. 

Fibrozno tkivo ispunjava po citavom cenosteju cenoprostore i manje 
cenocijevi. 

Dim cnz ij c. Promjcr ccnocijcvi: 0,26-0,31 mm 
Promjcr aksijalnih astrocijevi : 0,26-0,47 mm 
Debljina aksijalnc oai: 0,04-0,06 mm 
Du!ina · fibroznog tkiva: 0,08-0,09 mm 
Broj stupiea na 2 mm: 7-9 

Na 1 a z i st e. Grebenski vapnenci gornjeg malma podrucja Murve. 
(Primjerci 845, 846). 

Us pored b a. Primjerak se razlikuje od slovenskih primjeraka vrste 
A. slovenica po slabije izrazenim astrorizama i po vefoj koncentraciji 
celularnog sklerenhima oko aksijalnih cijevi. 

Astrostylo psis grabenensis G e r m o v s e k 

Ta.b. V, al. 2, 3, 4, tab. VI, al. 1 

1954. Astrostylopsis grabenensis n. sp., G c rm o v §ck, str. 363, tab. 7, sl. 2. 
1959. Astrostylopsis grabenensis G c rm o v § ck, Hudson, str. 36, tab. 5, sl. 7-8. 
1966. Astrostylopsis grabenensis Germ o v §ck, Turn§ ck, str. 14. 

0 pis. Cenostej u radijalnom prerezu izgraduju vertikalne lamele, 
koje su u primarnom dijelu cenosteja krace i podjednako razvijene kao 
i horizontalne, dok su u mladem cenosteju daleko brojnije nego horizon-
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talne lamele. Cijevi primamog cenosteja su krace i nisu tako brojne kao 
na periferiji. Dugacke cijevi perifemog dijela su odijeljene sekundamim 
skeletom iii nepravilnom mrefastom strukturom stupifa i horizon talnih 
lamela. U tangencijalnoj mrdi popreeni prerezi okruglastih cijevi su 
mnogo ce8Ci od crvolikih interlamelamih prostora. Astrosistem nije ja­
sno izra!en. 

Fibrozno tkivo ne ispunjava sasvim cijevi i medulamelame prostore, 
ono je vezano samo za njihove rubove, sitne okruglaste pore i fenestralnu 
strukturu. 

Dime n z i j e. Promjer cijevi: 0,14-0,28 mm 
Sirina aksijalne osi: 0,08-0,06 mm 
Duzina fibroznog tkiva: 0,08-(),09 mm 
Broj stupita na 2 mm: 7-9 

Na I a z is t e. Grebenski vapnenci gomjeg malma podrucja Sibinja. 
(Primjerci 847, 848, 849). 

Us pored b a. A. grabenensis se razlikuje od njoj najslifoije vrste · 
A. slovenica po grubljoj strukturi i po slabije izra!enom astrosistenm te 
znatno reduciranom celulamom sklerenhimu i fenestralnoj strukturi. 

nr~-::.::. ~ . 
Astrostylopsis circoporea (G e rm o v s e k) 

Tab. XI, sl. 1, 2 

1954. T rupetostromaria circoporea n. sp., G e rm o v § e k, str. 365, tab. 4, sl. ~. tab. 
5, sl. 2, tab. 8, sl. la. 

1959. Astrostylopsis circoporea (Germ o v I e k), Hudson, str. 37, tab. 4, sl. I, 2, 8. 
1966. Astrostylopsis circoporea (Germ o v I e k), Turn I e k, str. 27, tab. 1, sl. 1, 2. 

0 pis. Radijalni prerez cenosteja sastoji se od brojnih kracih i dilZih 
cijevi koje SU cesto povezane horizontalnim cijevima. Vertikalne cijevi 
su odijeljene fenestralnom strukturom, koja je kod ove vrste najrazvije­
nija. Sitne okruglaste i kvadratiene pore su tako brojne da se po njima 
A. circoporea lako razlikuje od svih ostalih vrsta ovog roda. Tangenci­
jalni retikul je karakteriziran okruglastim cenostealnim cijevima, astro­
cijevima i crvolikim cenoprostorima. Cijevi i cenoprostori su medusobno 
odijeljeni, kao i u radijalnom prerezu, sitnim porama. Samostalne aksi­
jalne astrocijevi su rijetke i redovito vece od cenocijevi. 

Dime n z i j e. Promjer cenostealnih cijevi: 0,24-0,32 mm 
Promjer astrocijevi: 0,4-0,5 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,08-0,06 mm 
Dufina fibroznog tkiva: 0,09-0,11 mm 

"l 
•• 4 ·- -· •• ....,i.,,I 

Na I a z is t e. Grebenski vapnenci gomjeg malma podrucja Kozice. 
(Primjerci 850, 851). 
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Us pored b a. Aksijalne astrocijevi ne izdvajaju se tako jasno kao 
kod primjerka ove vrste kojega je odredila Turn s e k (tab. 1, sl. 2) od 
cenocijevi, odatle su primjerci ovdje opisani bliZi holotipu A. circoporea. 
Dimenzijama kao i nedostatkom astroriza s vise aksijalnih astrocijevi 
razlikuju se od vrlo bliske vrste A. trnovica Turns e k. 

Genus: Actinostromaria De horn e 1920 

Actinostromaria sp. 

Tab. XVII, al. 2, S 

0 pis. Oblik cenosteja je polukuglast. Cijevi su pregradene vrlo ri­
jetkim tabulama i katkada se stapaju. Vertikalne lamele su du,.,.:icke, kon­
tinuirane iii isprekidane. One cesto posjeduju lateralne izdanke u obliku 
bodlja, koje katkada spajaju dvije susjedne vertikalne lamele. Horizon­
talne lamele su jako reducirane i tako razmjdtene da cenosteju daju 
pseudolatilamelaran izgled. Tangencijalni retikul cine okruglasti do po­
ligonalni poprefoi prerezi cijevi i astrocijevi te labirintifoi meduprostori 
ogradeni aksijalnim prugama koje zavrfavaju tockicama. lzmedu njih se 
vide malobrojni astrosistemi koji se tdko razlikuju od ostalih elemenata 
tangencijalne skeletne mrde, a koji se sastoje od vise aksijalnih astro­
cijevi te duzih i kracih nastavaka. 

Mikrostruktura se sastoji od vrlo finih tamnih aksijalnih pruga i krat­
kog fibroznog tkiva. Srediste cijevi i medulamelarni prostori u veCini 
slueajeva ispunjeno je sitnim zrncima kalcita, kojeg je vrlo tdko razli­
kovati od fibroznog tkiva. 

Dim e n z i j c. Promjer cenocijevi: 0,17-0,28 mm 
Sirina aksijalne osi: 0,01-0,0S mm 
Duzina fibroznog tkiva : O,OS-0,05 mm 

Na 1 a z i s t e. Grebenski vapnenci gornjeg malma podrucja Kozice. 
(Primjerci 852). 

Prim j e db a. Oblik nema fenestralne strukture sto je za sve vrste 
roda Astrostylopsis jedna od osnovnih karakteristika. Pored toga za tan­
gencijalni retikuJ SU karakteristifoi tockasti prerezi stupiea sto je inace 
znaeajka roda Actinostromaria. Jaci razvoj vertikalnih skeletnih eleme­
nata svojstven je i nekim vrstama ovog roda. Odlike tangencijalnog re­
tikula kao i nedostatak fenestralne strukture su razlog da sam ovaj pri­
m j erak oznacio imenom roda Actinostromaria. 
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Genus: Actinostromarianina Lecompte 1952 
Actinostromarianina dehornae L e c o mp t e 

Tab. XVII, sl. 1, 6, tab. XVIII, sl. 1 

1920. Stromatopora milleporoides var. romanica D ch or n c, D ch or n e, str. 87, 
tab. 5, sl. 8. 

1952. Actinostromarianina dehornae n. sp. L cc om pt c, atr. 10, tabl. 1, al. 1, la. 
1965. Actinostromarianina dehornae L cc om pt c, F c n n in g c r Be Hotz: l, str. 

14, tab. 1, al. 5. 

0 pis. Cenostej u radijalnom prerezu izgraduju aksiji°Ini fperifemi 
retikul. Aksijalni retikul zauzima dvije trecine donje polovice cenosteja. 
Sastoji se od okruglastih i poligonalnih prereza cijevi koje SU cest 0 sto­
pljene i imaju izgled rastrgane cjevaste mreze. Periferni retikul izgra­
duje gornju i vanjski dio donje polovice radijalnog retikula. Sastoji se 
od vertikalnih lamela koje su isprekidane, ali uvijek manje nego hori­
zontalne. Ove katkada izgledaju kao kratki lateralni nastavci stupifa 
koje mogu medusobno povezivati ili ih sjeci, ali rijetko kada vise od dva. 
Uz sam rub cenosteja, vertikalne i horizontalne lamele su gusce. 

Mikrostruktura je ortogonalna. Fibrozno tkivo ne ispunjava cijevi i 
medulamelame prostore. 

Dim cnzij c. Promjcr cijcvi: 0,20-0,28 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,06-0, 12 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,07-0,lS mm 
Broj vertikalnih lamela na 2 mm: 5-6 

Prim j e db a. Na jedinom primjerku nisam mogao dobiti tangenci­
.jalni prerez, ali je radijalan prerez toliko karakteristiean da je bilo lako 
odrediti njegovu pripadnost vrsti Actinostromarianina dehornae. L c­
c om pt e aksijalni dio retikula smatra jedinstvenim aksijalnim as-trori­
znim kanalom. Hudson naprotiv smatra sredifoji dio cenosteja aksi­
jalnim retikulom, a za astrorizni sistem napominje, da se tesko moze 
razlikovati od ostalih elemenata retikula ili da je slabo razvijen. Fen­
n in g er & Hotz l navode, da se jasan astrorizni sistem na njih<>vom 
primjerku ove vrste ne moze sigurno utvrditi. 

Actinostromarianina lecomptei H u d s o n 

Tab. XVII, sl. 4, 5 

1955. Actinostromarianina lecomptei n. sp. H u d son, atr. 2S4, tab. 22, al. 6, tab. 24, 
sl. 4-7, tab. 25, sl. 1, S, sl. u tckstu 2-5. 

0 pis. Aksijalni retikul zauzima manji dio cenosteja i sastoji se od 
mrefaste strukture koju cine popreeni prerezi najce5ce poligonalnih ci­
jevi. Lamele aksijalnog retikula su finije od lamela perifemog retikula. 
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Periferni dio radijalnog retikula zaprema veci dio cenosteja i sastoji se 
od horizontalnih i vertikalnih lamela, od kojih su horizontalne jace dis­
kontinuirane. Za ovaj dio cenosteja znafajna je latilamelacija koja je 
uvjetovana odebljavanjem vertikalnih i horizontalnih lamela od kojih su 
horizontalne jos k tome i kontinuirane. Za njdnije dijelove cenosteja 
znaeajne su tabule koje mogu sjeci vise vertikalnih lamela i tako tvoriti 
kontinuirane lamine. U tangencijalnom prerezu se aksijalni od perifer­
nog retikula raz}ikuje po tome StO SU }amele kod prvog tanje, dok SU kod 
perifemog retikula krupnije i posjeduju kontinuirane tabule. lnace i je­
dan i drugi retikul izgraduju pojedinafoe poligon.alne cijevi i rastrgann 
mrefo lamela. 

Ortogonalna mikrostruktura se sastoji od deblie aksijalne osi i krat­
kog fibroznog tkiva koja ne ispunjava medulamelarne prostore 

D i me n z i j c. Promjcr ccnostcalnih cijcvi: 0,12-0,28 mm 
Sirina aksijalne prugc: 0,01--0,04 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,04--0,08 
Broj vcrtikalnih lamcla na 2 mm: 9-10 

Na I a z is t e. Debelo uslojeni grebenski vapnenci podrucja Murve. 
(Primjerak 854). 

Us pored b a. A. lecomptei se razlikuje od vrsta A. dehornae po ma­
njem aksijalnom retikulu u odnosu na periferni, zatim po latilamelaciji 
perifernog retikula i po tome sto A. lecomptei posjeduje lamilarne tabule. 

Familia: Sporadoporidiidae Germ o vs e k 1954 
Germ o vs e k je postavio ovu familiju na temelju roda Sporadopo­

ridium za kojega je smatrao da je sliean rodu Milleporidium, medutim 
kako Sporadoporidium ima astrosistem, sto nije svojstveno familiji Mille­
poridiidae, autor je postavio novu familiju. Smatrajuci astrorize roda 
Sporadoporidium lateralnim cijevima, Hudson (1956) ne prihval:a fa­
miliju Sporadoporidiidae i rod uvrstava u Milleporidiidae. Turns e k 
(1966) naprotiv smatra, da je postojanje familije Sporadoporidiidae 
opravdano, jer je, ne samo kod vrste Sporadoporidium rakoveci G e r­
m o vs e k, vec i kod vrsta novih rodova koje je ona uvrstila u novu fami­
liju (Coenostella thomasi, T ubuliella fluegeli, T. illyrica, T. rotunda), 
utvrdila ortogonalnu mikrostrukturu. Ona je osim toga potvrdila posto­
janje astrosistema kod vrste Sporadoporidium rakoveci, koji se sastoji od 
vise aksijalnih astrocijevi i astroriza. 

Genus: Adriatella n. gen. 

I m e : Rod sam nazvao prema J adranskom moru. 
Di jag no z a. Rod familije Sporadoporidiidae s ortogonalnom mi­

krostrukturom. Radijalni retikul izgraduju lamine isprekidane krupnim 
cijevima i stupiCi koji su grupirani i vezani uglavnom za jedan inter-
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laminarni prostor. U popreenom prerezu retikul izgraduju okruglasti pre­
rezi astrocijevi i cenostealnih cijevi, koncentrieno rasporedeno osn<>vno 
tikvo i tackasti prerezi stupiea. 

T i p r o d a Adriatella poljaki n. sp. 
Us pored b a. Adriatella se posebnoseu grade skeleta lako razlikuje 

od svih dosad poznatih rodova familije Sporadoporidiidae, Sphaeracti­
niidae i Actinostromariidae. Najblifa je rodovima Sporadoporidiztm i 
Coenostella. Ove rodove medutim, pored ostalog, karakterizira dvovrsni 
cenostej koji cine aksijalne astrocijevi (Coenostella) ili grupa aksijalnih 
astrocijevi (Sporadoporidium) s vise astroriza. 

Adriatella poljaki n. gen., n. sp. 

Tab. XIV, sl. I, 2, tab. XV, sl. I, 2, tab. XVI, sl. 1, 2 

Im e: Vrsta je posvecena J. Po I j a k u, nasem prvom istrazi vaeu 
hidrozoa. 

Ho Io tip: Br. 855, tab. XIV, sl. 1, 2, tab. XV, sl. l, tab. XVI, sl. 2, 
zbirka Geolosko-paleontoloskog muzeja 

P a rat i po vi : Br. 856, 857 
S taros t : Grebenski svjetlosivi, debelo uslojeni vapnenci gornjeg 

malma (gornji kimeridz-titon) 
Na la z is t e: Draga Kozica, sjeverno od Senja 
Di jag no z a. Lagano valovite njdne lamine, medusobno spojene 

grupom stupiea na mjestima gdje su najmanje udaljene. Stupici IDogu 
biti trabekularni, ali katkada sijeku vise uzastopnih lamina, narocit<> ako 
tvore stijenke cijevi. Lamine su isprekidane krupnim cijevima. Tan..gen­
cijalni retikul izgraduju okruglasti prerezi cijevi, cije SU stijenke sazcane 
od tockastih prereza stupiea i osnovnog tkiva. Astrosistem se sastoji od 
jedne aksijalne astrocijevi bez nastavaka s jednom ili dvije postrane ho­
rizontalne cijevi. Ortogonalnu mikrostrukturu tvori uska aksijalna p ruga 
i kratko fibrozno tkivo. _ 

0 pis. Oblik cenosteja je elipsoidan. Primjerci predstavljaju radija­
lan prerez kolonije u kojoj vise dolaze do izrafaja cijevi. Lamine su nje­
Zne i zbog toga tde vidljive. Na prirodnom radijalnom prerezu pri:mje­
raka, cijevi izgledaju kao stupici koji sijeku vise uzastopnih lamina,. dok 
se pravi stupici golim okom ne mogu vidjeti. Sasvim drugaciju sliku daje 
izbrusak kolonije pod poveeanjem. Vertikalni elementi, koji u priroclnom 
radijalnom prerezu daju utisak stupiea, su vrlo krupne radijalne cijevi, 
koje sijeku do 12 uzastopnih interlaminarnih prostora. StupiCi, obieno 
nesto tanji od lamina, SU grupirani •j naj CeSCC vezani za jedan interlami­
narni prostor. Ne povezuju uvijek susjedne !amine vec su katkada trabe­
kularni. S laminama tvore strukturu slicnu iako ne analognu fenestralnoj 
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strukturi. Rijetko sijeku vise lamina. Cijevi su vrlo krupne i mjestimiC:no 
otvorene prema interlaminarnim prostorima. Tangencijalni prerez pred­
stavlja dosta pravilan retikul, kojeg tvori koncentrifoo rasporedeno 
osnovno tkivo lamina, sitni tackasti poprefoi prerezi stupiea i okruglasti 
iii elipsasti poprefoi prerezi astrocijevi. 

Tamna pruga stupiea je ne5to tanja od tamne pruge lamina. Razlike u 
duzini fibroznog tkiva od centra prema periferiji su gotovo neprimjetne. 

Astrosistem je uocljivij i u vertikalnom prerezu i sastoji se od jako si­
roke aksijalne astrocijevi u koju ulaze horizontalne, kratke cijevi vezane 
za interlaminarne prostore. U popreenom prerezu astrosistem se sastoji 
od jedne okruglaste aksijalne cijevi, koja najcesce nema astroriza iii, 
vrlo rijetko, od koje se odvajaju jedna iii dvije kratke horizontalne 
cijevi. 

Dimenzi j e. Sirina aksijalne astrocijevi: 0,71-1,l mm 
Sirina cenostelanih cijevi: 0,56-0,71 mm 
Sirina aksijalne pruge: 0,01-0,05 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,06-0,07 mm 
Broj lamina na 2 mm: 5-6 

Us pored b a. Vrsta Adriatella poljaki podsjeea gradom cenosteja 
na vrste Sporadoporidium rakoveci i Coenostella thomasi kao i na jedno­
stavnije gradeni oblik Sphaeractinia kuehni. Dok S. kuehni ima ravno­
mjemo rasporedene stupice u interlaminama, stupici vrste A. poljaki, 
iako su vezani uglavnom :za jedan interlaminaran prostor, su grupirani. 
Novi rod i vrsta na taj na~in moguce predstavlja primitivnijeg predstav­
nika familije Sporadoporidiidae. Ovakav tip radijalnih skeletnih eleme­
nata kao i izvanredno razvijene krupne cijevi predstavljale bi pocetak 
stvaranja retikularne grade svojstvene ostalim vrstama i rodovima ove 
familije. Stupici bi u daljem razvoju dobivali postrane nastavke a !amine 
bi se postepeno reducirale. Ova vrsta u tom slueaju ne bi predstavljala 
direktno ishodiste vrsta Sporadoporidium rakoveci iii Cenostella thomasi. 
Obzirom na najslienije vrste iz familije Sporadoporidiidae, Sporadopori­
dium rakoveci i Coenostella thomasi, za A. poljaki nije karakteristiean 
dvovrstan retikul, ali ona ima rast cenosteja u smjeru prema gore i late­
ralno, tako da bi ovaj tip strukture cenosteja predstavljao moZda ishodiste 
dvovrsnog retikula kod ostalih vrsta ove familije. 

Genus: Coenostella Turn s e k 1966 

Coenostella thomasi Tu r ns e k 

Tab. XIX, al. 1, 2 

1966. Coenostella thoma.si n. sp., Tu r n i e k, str. 22, tab. 6, al. 1-2; tab. 7, 11. 1-5; tab. 
8, 11. 1-4; tab. 11, sl. 8-4. 
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0 pis. Cenostej izgraduju aksijalni i periferni retikul. Aksijalni reti­
kul u poprefoom prerezu sastoji se od poligonalnih do sasvim okruglih iii 
izduzenih cijevcica koje se katakada stapaju. One su odijeljene osnovnom 
masom koja saddi sitne okruglaste pore. Periferni retikul sacinjavaju 
vertikalne i horizontalne lamele vise ili manje diskontinuirane. Verti­
kalne lamele zatvaraju cijevi, a medusobno su povezane horizontalnim 
nastavcima koji zatvaraju okruglaste ili cetvorinaste prostore ispunjene 
fibroznim tkivom. Na poprefoom prerezu aksijalnog retikula vide se 
okruglasti, izduzeni iii stopljeni poprecni prerezi cijevi medu kojiIDa se 
izdvaja astrosistem s jednom aksijalnom cijevi i astrorizama. 

Mikrostruktura se sastoji od tanke stedi8nje tamne pruge i dugackog 
fibroznog tkiva, koje ccsto ispunjava cijevi i lamelarne meduprostore. 

Dim c n z i j c. Promjcr cijcvi: 0,5--0,9 mm 
Promjcr pora: 0,08-0,11 mm 
Sirina akaijalnc prugc: 0,04-0,06 mm 
Dulina fibroznog tkiva: 0,14--0,22 mm 

Na l a z is t e. Grebenski vapnenci gornjeg malma podrucja Kozice. 

Us pored b a. Turns e k usporeduje ovu vrstu s vrstom Sporado­
poridium rakoveci, medutim ona pokazuje stanovitu slienost i s vrstom 
Astrostylopsis circoporea (Germ o vs e k), a donekle i vrstom Sphaerac­
tin~_steinman11!- Nijec!_n(l od_o_ye dvije vrste nema dv_~_yrsni _ ce~o~tej, al! 
struktura vrste A. circoporea se lako moze usporediti s perif ernim retiku­
lom (u uzdufoom i poprefoom prcrezu) vrste C. thomasi. S. steinrnanni 
posjeduje sekundarni skelet, iako slabo razvijen, koji mozda nema razloga 
razlikovati od »poroznih lamela« sporadoporidijida. 

Genus: T ubuliella T u r n s e k 1966 

T ubuliella fluegeli Tu r n s e k 

Tab. XX, al. 1, S, 4; tab. XXI, al. 1, 2 

1966. 1 ubuliella fluegeli n. ap., Turn le k, str. 2S, tab. 9, 11. 1-6; tab. 11, 11. .5. 

0 pas k a. Medu primjercima oznacenim imenom T. fluegeli postoje 
neke razlike premda svi imaju dijagnosticka svojstva ove vrste. Dok !_od 
jednih (tab. XXI, sl. 1) koji potpuno odgovaraju primjercima iz S love­
nije, dolazi do stapanja manjih cijevi u perifernom retikulu tako da 
mjestimice u ovom dijelu cenosteja dominiraju vertikalne lamele nad 
cijevima, kod drugih primjeraka.(tab. XX, sl. l} nema stapanja lamela, 
a cijevi dominiraju nad lamelama. 
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D i m c n z i j c. Promjcr manjih cijcvi: 0,28-0,51 mm 
Promjcr vccih cijcvi: 0,5-1 mm 
Sirina aksijalnc prugc: 0,04-0,07 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,06--0,09 mm 

Na la z is t e. Grebenski vapnenci gomjeg malma podrucja Kozica. 
(Primjerci br. 859, 860). 

T ubuliella illyrica Tu r n s e k 
Tab. XXI, al. 5, 4 

1966. T ubuliella illyrica n. ap .• Turn le k, atr. 24, tab. 10, 11. 1~. 

Na la z is t e. Sivi grebenski vapnenci gornjeg malma podrucja Mur­
ve. (Primjerak hr. 861). 

Dim c n z i j c. Promjcr manjib cijcvi: 0,04-0,06 mm 
Promjcr vccih cijcvi: 0,48-1,5 mm 
Sirina aksijalnc osi: 0,04-0,06 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,09--0,11 mm 

T ubuliella rotunda Tu r n s e k 

Tab. XVIII, al. 2, 5, 4; tab. XX, al. 2. 

1966. T ubuliella rotunda n. sp., Turn§ ck, atr. 24, tab. 11, al. 1-2. 

Us pored b a. Od prethodnih vrsta osim po brojnim krupnim cije­
vima koje su u popreenom prerezu okrugle, kako je u us~oredbi s ostalim 
vrsfiiliia -roda .Tubuliella-primijetila T u-r ii. s e k, ovase vrsta razlikuje 
i u uzdufoom prerezu perifemog retikula po vrlo »reduciranim« horizon­
talnim lamelama kao i stapanjem vertikalnih lamela. Stapanje uvjetuje 
cikcak strukturu perifernog retikula u uzdufoom prerezu. Ono je nastalo 
povijanjem i dodirivanjem susjednih lamela, za razliku od slueaja poje­
dinih primjeraka kod vrste T. fluegeli gdje se vertikalne lamele stapaju 
citavom duzinom. 

D i m c n z i j c. Promjcr manjih cijcvi: 0,20-0,50 mm 
Promjcr vecih cijevi: 0,4-2 mm 
Sirina aksijalne osi: 0,12-0,22 mm 
Du!ina fibroznog tkiva: 0,16--0,22 mm 

Na la z is t c. Grebenslci vapnenci gornjeg malma podrucja Murve. 
(Primjerci hr. 862, 86S). 
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Supcrf amilia: Milleporellicae H u d s o n 1959 

Familia: Millcporellidae Ya be & Su g i yarn a 1935 

Genus Milleporella D en in g er 1906 

Milleporella fasciculata Y ab e & S u g i y a rn a 

Tab. XXII, sl. 1,4 

l9S5. Milleporella fasciculata Ya b c & S u g i yam a sp. nov., str. 184, tab. 56, 
sl. 7; tab. 60, sl. 3--6. 

0 pis. Cilindriean cenostej izgraduju vertikalne lamele i cijevi. La­
mele SU uglavnorn kontinuirane i priblifoo dva puta sire od cijevL Dok 
su u sredi8njem dijelu paralelne sa sredifojom osi cenosteja, prema peri­
feriji divergiraju tako da su okomite na oovr8inu. Tabule su rijetke i 
medusobno razlicito udaljene. Horizontalne lamele su jako reducirane. 

Mikrostruktura je klinogonalna. Izdvojeni kalcifikacijski centri vezani 
su za sredifoji dio larnela. 

D i m c n z i j c. Sirina vcrtikalnih lamcla: 0,04-0,07 mm 
Promjcr cijcvi: 0,07-0,l mm 
Promjcr vccih cijcvi: 0,15-0,9 mm 

Na I a z is t e. Debelo uslojeni grebenski vapnenci gornjeg rnalma 
podrucja Kozica. (Primjerak hr. 864) 

Familia: Milleporidiidae Ya be & Sugiyama 1935 

Genus: Cladocoropsis Fe Ii x 1906 

Cladocoropsis velebitica n. sp. 

Tab. XXII, sl. 2, S 

Im e: Vrstu sam nazvao po planini Velebit. 
H o I o t i p : Br. 865, tab. XXII, sl. 2, 3, zbirka Geolosko-paleontolo­

skog muzeja. 
Par at i p: Br. 866. 
St a r o st: Grebenski dolomitizirani vapnenci donjeg malma (g. oks­

ford - d. kimeridz). 
Na I a z is t e: Borova draga, istoeno od Jurjeva (9 km juzno od 

Senja). 
Di jag no z a. Oblik cenosteja cilindriean. Izgraden od vertikalnih 

lamela koje zatvaraju cijevi razlicite duzine. Horizontalne lamele iako 
podredene, dosta su izrazenc. »Pseudoteka« je posve tanka. Mikto:struk­
tura je klinogonalna. 
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0 pis. Povdina cenosteja je punktirana. Radijalni retikul se sastoji 
od vertikalnih lamela, koje nisu konstantne debljine. Horizontalne la­
mele su podredene i priblifoo iste debljine kao i vertikalne. Cesto se 
stapaju ili su medusobno spojene. Odatle labirintiean izgled uzdufoog 
prereza cenoste.ia. Tangencijalni retikul se sastoji od meandrifoih, okru­
glastih i crvolikih prereza cijevi i medulamelarnih prostora. 

Kalcifikacijski centri SU razasuti po citavoj sirini lamela, fibrozna vlak­
na nisu jasno vidljiva, ocituju se kao svjetla kristalasta masa izmedu 
kalcifikacijskih centara. 

Dime n z i j e. Promjer cilindri~ne kolonije: 1, S cm 
Promjer cijcvi: 0,3-0,5 mm 

U s p o r e d b a. V elicina cenosteja, razvojem horizontalnih lamela i 
vel:im dimenzijama mjerenih vrijednosti, razlikuje se od svih poznatih 
vrsta Cladocoropsis, a najblifa je jos poznatoj vrsti C. mirabilis Fe 1 ix. 
Moze se usporediti s pojedinim vrstama roda Parastromatopora, a po­
sebno s vrstom Parastromatopora japonica Y a b e, medutim, pored osta­
log, tabule su kod nove vrste vrlo rijetke . 

.Zivotni uvj eti malmskih hidrozoa 

Dok De horn e {1920) postavlja kao problem pitanje zasto hidrozoi 
u mezozoiku ne sudjeluju tako masovno u tvorbi grebena kao u paleozoiku, 
Steiner (19.32) je misljenja, da iz tog razdoblja postoji mnogo vise 
hidrozoa nego sto se to mofo zakljuciti iz strufoe literature. Ona smatra 
da mnoga nalazista ostaju nezapazena iz jednostavnog razloga, sto su 
hidrozoi predmet istrazivanja rijetkih geologa i sto se oni zamije­
njuju s drugim fosilima kao sto SU spongije, briozoi i hetetidi. Tafoost 
ovog misljenja potvrduju i novija istrazivanja koja su pokazala, da su 
hidrozoi u jurskim i krednim sedimentima mnoiro cdci nego sto se to do­
sad mislilo. Primjenjujuci ovo na nafa podruc.ia lako je moguce, da se 
na svim dosad poznatim lokalitetima sf eraktinijida mogu naci i drur,i 
hidrozoi. To SU vec pokazala istrazivania Germ 0 vs e k a {1954) i 
Turns e k (1966) kao i nalazista hidrozoa u malmskim sedimentima 
sjevernog primorja Hrvatske. 

Da bi olakfala studij o ekoloskim uvjetima mezozojskih hidrozoa, De­
h or n e {1920) je na njih primijenila zivotne uvjete recentnih, a da pri 
tome ekoloske uvjete ovih ni je smatrala apsolutnim vrijednostima mezo­
zojskih hidrozoa. Danafoji hidrozoi su zastupani s dvije grope: hidrak­
tinije i hidrokoraline. Dok hidraktinije imaju daleko veci areal raspro­
stranjenosti, jer podnose razlicite temperature i razlicite dubine (do 900 
m), hidrokoraline su vezane iskljucivo za topla podrucja. lzvodeci zivotne 
uvjete fosilnih hidrozoa iz nj ihovih oblika D e h o r n e (1920) je smatrala 
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da SU mezozojski »Stromatoporoidi« nacinom zivota, zivotnim UVj etima 
i oblikom odgovarali danafojim hidrokoralinama (Milleporidae i Styla­
steridae) koje se nalaze u svim toplim morima gdje sudjeluju u tvorbi 
grebena od zapadnog Atlantika do Bermuda, u Crvenom moru, lndi_jskom 
i Tihom oceanu. Ovisno o dubini oblik cenosteja se mijenja, ali unutra­
foja struktura, prema De horn e, ostaje gotovo nepromijenjena. Ima 
oblika koji pripadaju istom rodu ili eak istoj vrsti, a zive u razliciti:m du­
binama. De horn e dal_je navodi da su oblici dublje vode dendroidni, 
dok su oni u plitkoj vodi masivni, nazubljeni i korasti. Zona vertikalne 
rasprostranjenosti hidrokoralina protefo se od 1 do 15 m. Oni kao i ve­
cina polipa ne podnose temperaturu mora nifo od 20°. Vrlo su osjetljivi 
na cistoeu i salinitet vode, zato su grebeni nasuprot usea rijeka ispreki­
dani na mjestima gdje struje osladuju morsku vodu i nanose cestice mu­
lja. Sto se tice zivotne zajednice dana5njih grebena, uz masivne, k<>raste 
hidrozoe zive koralji, debelo-ljusturne skoljke, puzevi, ehinidi, v-apne­
nacke alge, spongi j e, anelide i brahiopodi, dok razgran j ene kolon ii e hi­
drozoa Zive u zajednici s organizmima koji posjeduju njefoije skelete. 
Recentni SU hidrozoi kao i neke druge zivotinje, osjetljiviji na prirodu 
dna nego na batimetrijski nivo. Kameno dno je osobito povoljno za kolo­
nije danafojih hidrozoa, hidrokoralina. De horn e odatle zakljueuie 
da je donja batimetrijska granica mezozojski »stromatoporoida« :mogla 
iznositi 40 m, a gornja da ie bila sasvim blizu povdine. 

Primjenjujuci iskustvo De horn e na podrucje sedimenata s liidro­
zoima u sjevernom primorju Hrvatske, granati oblici kladokorops isa pa 
prema tome i organizmi koji ih prate: foraminifere, kodijaccje i dasikla­
daceje zivjeli bi dakle u dubini do 40 m. Posto se granati oblici ldado­
koropsisa nalaze u zajednici sa zelenim al~ama dubina ovd_je ne bi mogfa 
iznositi vise od 20 m. To bi isto vrijedilo i za gornjomalmske dasikla­
ceje. Premda grebenski uvjeti ne iskljucuju alge, one su daleko brojnije 
u neritiku. Gomoljasti, kuglasti i korasti oblici sferaktinijida, aktinostro­
marijida, kao i fauna hetetida, krinoida s debelim kratkim drscimta, de­
belo ljusturnih i krupnih diceratida, koraljnih kolonija i koralja samaca, 
zivjeli su sasvim blizu povrsine u uvjetirna svojstvenim grebenskoj fauni. 
Koje dijelove grebena su naseljavali ovi organizmi ne bi se danas moglo 
rekonstruirati, jer SU, kao sto SC IDOZC zakljuciti prema Sastavu sedime­
nata, grebeni razoreni, a ostaci organizama deponirani na samor:n gre­
benu iii u njegovoj neposrednoj blizini, tako da danas sve malmsk:e gre­
benske zajednice ipak nalazimo zajedno. Sudeci po finoci cenostealne 
grade hidrozoa sigurno je, da su veCina elipsaktinija i sve sporadoporidi­
jide zivjcle u podrucju grebena koje je bilo sasvim blizu povr8ine odno­
sno u nemirnom moru, dok su aktinostromarijide, vecina sferakti:ni_ja, a 
i neke elipsaktinije (E. caprense, E. velebitica i E. tyrrhenica), dakle 
oblici koii su imali njefou strukturu, Zivjeli po svoj prilici na grebenu u 
ndto dubljem moru, iii, tamo gdje su postojale lagune, s unutrafoj e stra­
ne grebena, sto se medutim ne odnosi na hidrozojsku faunu sjevernog pri-
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morja Hrvatske. Dubina mora i polofaj organizma je povlacio i izvjesne 
nromjene u temperaturi, svjetlosti i salinitetu vode. Razliciti uvjeti gre­
benske sredine, koliko god razlike u uvjetima bile minimalne, omoguCile 
su raznovrsnost grebenske hidrozojske faune, a vjerojatno i stvaranje 
novih oblika. 

Neke pretpostavke o razvoju sferaktinijida, 
aktinostromarijida i sporadoporidijida 

Opcenito se misli da su se mezozojski hidrozoi razvili iz oblika s kon­
centrienim laminama iz kojih su postepeno nastali vertikalni skeletni ele­
menti. Ovi su bili najprije trabekularni, zatim stupil:asti i konaeno lame­
larni. U tom smislu medutim ni jedan autor nije ispitivao mezozojske 
hidrozoe. 

Hudson (1956) smatra da familije Millepororellidae, Parastroma­
toporidae i Milleporidiidae tvore morfoloski niz unutar superfamilij e 
Milleporellicae. 

Turns e k (1966) je utvrdila srodnost izmedu slovenskih vrsta aktino­
stromarijida i sferaktinijida. Po njezinom misljenju razvoj je tekao od 
roda Astrostylopsis, preko vrsta roda Actinostromina do sferaktinijida, 
koje smatra najvise specij aliziranim oblicima. Turns e k nije posebno 
isoitivala ovu posljednju skupinu. Medu primiercima koie je ona odre­
dila nalaze se samo slozenije gradeni oblici sferaktiniiida. 

Ne umanjujuci vriiednost misljenja D. Turns e k o razvoju ovih 
rodova, naveo bih jos jednu mogul:nost razvojno~ puta rodova Sphaerac­
tinia, Actinostromina i Astrostylopsis. Ovima bih prikljucio rodove Ellip­
sactinia i rodove familije Sporadoporidiidae. -

Primjenjujuci osnovni biogenetski zakon na razvoj ove skupine uz 
pretpostavku, da se kolonije hidrozoa pona5aju kao jedinke, sto je vrlo 
vjerojatno, pogotovo ako j e postojala podjela rada u koloniji, primjel:uje 
se da je epicenostej jednostavnije grade od pericenosteja. Tako npr. po­
java stupil:a kod elipsaktinija vrsi se u »toku razvoja« od periferije pre­
ma primarnim laminama. Neke vrste sferaktiniia u primarnim interlami­
nama nemaju stupice, u mladem dijelu cenoste ja ovi su vezani uglavnom 
za interlaminarne prostore, au pericenosteiu stupiCi sijeku vise uzastopnih 
lamina. Kod nekih vrsta roda Actinostromina u primarnom dijelu kolo­
nije se nalaze podjednako razvijene lamine i stupiCi, a na periferiji se 
formira fenestralna struktura s jacim razvojem stupifa odnosno verti­
kalnih lamela. Dominantnost stupil:a s dobro razvijenom fenestralnom 
strukturom u citavom sistemu karakteristiena je za vrste roda Astro­
stylopsis. 
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Obradujuci hidrozojsku faunu iz malma sjevernog primorja Hrv atske, 
gdje se vrste ovih rodova nalaze u istim slojevima, stice se dojam da bi 
:ie razvoj mogao kretati od najjednostavnije gradenih elipsaktinija, preko 
vrsta roda Sphaeractinia i Actinostromina do vrsta roda Astrostylopsis. 

Najjednostavniju gradu u ovoj skupini imali bi oblici slieni vrsti .Ellip­
sactinia portisi (sl. 4 A). »Primitivnost« grupe izraZena je u tome, s~o ona 
gotovo nema radijalnih skeletnih elemenata. Njih zamjenjuju kao :podu-

A 
a 

SI. 4. Shema akelatne grade vrsta 
A) Ellipsactinia portisi 
B) Ellipsactinia caprense 

Fig. 4. Shcma des Skelettbaues der Artcn 
A) Ellipsactinia portisi 
B) Ellipsactinia caprense 

piraci lamina duga fibrozna vlakna koja kod ove vrste gotovo s asvim 
ispunjavaju interlaminarne prostore. Kanali su rijetki ili ih nema.. Kod 
»Daprednijih« oblika kao sto je E. polypora i E. micropora kan ali SU 

brojni, ali stupici su jo~ uvijek rijetki, a fibrozno tkivo, kao i kod pret­
hodne skupine, ispunjava interlaminarne prostore. Vrste iz grupe E. ellip­
soidea i E. micropora karakterizirane su krupnim kanalima i gust«> per­
foriranim laminama. Radijalni elementi skeleta SU ne8to cesci, ali nisu 
uvijek okomito polozeni u interlaminarnim prostorima, katkada n1 kosi 
i sijeku vise uzastopnih lamina. Kod ~najrazvijenije« grupe elipsaktinija 
slifoih vrsti E. caprense (sl. 4 B) u perifernom dijelu cenosteja stupici su 
brojni, fibrozno tkivo kratko, a interlaminarni prostori uglavnom »slo­
bodni«. Kod vrsta roda Sphaeractinia primarni interlaminarni prostori 
redovito su ispunjeni fibroznim tkivom i nemaju stupiea (iii su omi vrlo 
rijetki), dok su ostali dijelovi cenosteja provideni stupiCima i dislconti­
nuiranim laminama (sl. 5 A). 
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A 8 

SI. 5. Shema skclctnc grade vrsta 
A) Sphaeractinia diceratina 
B) Sphaeractinia cylindrica 

Fig. 5. Shema des Skelettbaues der Artcn 
A) Sphaeractinia diceratina 
B) Sphaeractinia cylindrica 

»Kasniji~ oblici sferaktinijida posjeduju u citavom skeletu horizon­
talne i vertikalne skeletne elemente. Horizontalni su kod »razvijenijih« 
vrsta vise diskontinuirani, a radijalni sijeku vise uzastopnih lamina (sl. 
5 B). Veea diskontinuiranost horizontalnih lamela i veea suvislost radi­
jalnih skeletnih elemenata dolazi vise do izrafaja kod vrsta roda Actino­
stromina (sl. 6 A). Kod vrsta roda Astrostylopsis horizontalne lamele su 
podredene, dok su vertikalni elementi uglavnom lamelozni (sl. 6 B). 

Predstavnici familije Sporadoporidiidae pokazuju takoder slifoost s 
»naprednijim« vrstama familije Sphaeractiniidae, kao i s nekim vrstama 
roda Actinostromina i Astrostylopsis. Rod Adriatella (sl. 7 A) koji bi 
imao »najprimitivnija« svoj stva medu dosad poznatim sporadoporidijidi­
ma mogao bi se povezati s vrstom Sphaeractinia diceratina iii jos vje­
rojatnije S. kuehni kod kojih su stupil:i vezani uglavnorn za jedan inter­
larninaran prostor. Kod sporadoporidijida bi se »napredak« ocitovao u 
grupiranju stupiea i povecanju cijevi (Adriatella), razvoju grupiranih 
stupiea koji u »daljem stadiju« sijeku vise uzastopnih horizontalnih la­
rnela, nastajanju intertubularne strukture karakteristifoe za rodove Spo­
radoporidium i Coenostella (sl. 7 B), koja je vrlo slifoa fenestralnoj 
strukturi rodova Actinostromina i Astrostylopsis, te konafoo u formi­
ranju cenostealne grade u kojoj dominiraju vertikalni skeletni elementi. 
Ovi zatvaraju brojne cijevi i zbijenu intertubularnu strukturu (sl. 8). Sto 
se tiee dvovrsnog cenosteja rodova Sporadoporidium i Coenostella, vec 

l90 



Milan: Facijclni odnosi i hidrozoa malrna 

kod roda Adriatella nalazimo rast cenosteja od jedne tacke u tenninal­
nom i lateralnom smjeru, dok »najnaprednija« skupina (T ubuliella) ima 
foav cenostej tubularan. Sporadoporidiidae bi se dakle paralelno razvi­
jale s rodovima Actinostromina i Astrostylopsis. 

A 8 

SI. 6. · Shema skelatne grade rodova 
A) Actinostromina 
B) Astrostylopsis 

Fig. 6. Shema des Skelettbaues der Gattungen 
A) Actinostromina 
B) Astrostylopsis 

A e, 

SI. 7. Shema skeletne grade rodova 
A) Adriatella 
B) Coenostella 

Fig. 7. Sberna des Skelettbaues der Gattungen 
A) Adriatella 
B) Coenostella 
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SI. 8. Shcma skeletne grade roda 'I ubuliella 

Fig. 8. Sberna des Skcletthaues der Gattung 'Iubuliella 

Dok bi predstavnike prvih mogli traziti medu vrstama »srodnim« vrsti 
S. diceratina odnosno S. kuehni kako je vec spomenuto, slovenske pred­
stavnike familije Actinostromariidae mogli bi izvesti od vrste Sphaerac­
tinia steinmanni iii S. cylindrica. Razvoj bi kod jednih i drugih ifao u 
smieru redukcije horizontalnih lamela, razvoja stupiea i sekundarnog 
skeleta. Jedni imaju krupnije skeletne elemente i cijevi (Sporadopori­
diidae) dok su kod drugih oni manjih dimenzija i brojniji (Actinostromina · 
i Astrostylopsis). 

Sto se tice mjerenih vrijednosti (tabela 2), dimenzije strukturnih ele­
menata ne bi se mogle koristiti u utvrdivaniu »srcidnosti« izmedu pojedi­
nih oblika, jer su kod razlicitih vrsta vrlo razlicite. lpak se zapafa, da su 
razlike izmedu minimalnih i maksimalnih duzina fibroznog tkiva od jed­
nostavnijih prema sloienije gradenim oblicima, manje. To takoder vri­
jedi i za broj lamina na 2 mm. Tako razlika u broju lamina na 2 mm kod 
elipsaktinija iznosi 2-5, sferaktinija 2-4, a lamina aktinostromina i stu­
pica astrostilopsisa 1-3, dok kod predstavnika familije Sporadoporidiidae 
bez obzira radi li se o horizontalnim iii vertikalnim lamelama od 0-1. 

Kako je moguce da u relativno kratkom vremenskom razdoblju u pri­
blifoo jednakim zivotnim uvjetima postoje moguenosti za razvoj? Nisu li 
upravo grebenski uvjeti bili razlogom stvaranja novih oblika koji su 
ujedno omogucili i opstanak »primitivnijih«? Kako je poznato grebenski 
organizmi, medu kojima u malmu najvece znacenje za tvorbu grebena 
imaju svakako hidrozoi, su osjetljivi na najmanju promjenu sredine. 
lzvjesne kemijsko-fizikalne razlike unutar grebena su mogle postojati, 
kako je to izneseno u poglavlju 0 zivotnim uvjetima, i u njima se mozda 
treba traZiti objafojenje razvojnih mogufoosti malmske hidrozojske 
faune. 
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- Tabcla II Usporcdba dimcnzija mjcrcnih vrijcdnosti 
"" 
Cl Vergleich der Abmesmngen 

"' 0 
t" 
0 s k c l c t n e l em en ti Cl>< 

~ 
< Vrste Promjer Sirina Du!ina (H) i vert. ... Promjcr "' "' kanala, aksijalne fibroznog Broj hor. z pora ;; cijevi prugc tkiva (V) skcl. cl. 

~ 
Ellipsactinia ex aff. portisi 0,02-0,04 0,16-0,81 2 - 5 (H) ;; 

l:l 
Elipsactinia polypora 0,11-0,23 0,08-0,17 0,16-0,22 2 - 4 (H) ..., 
Ellipsactinia micropora 0,15-0,84 0,08-0,12 0,01-0,05 0,07-0,14 2 - 5 lH) so 
Elipsactinia ellipsoidea 0,24-0,68 O,OS-0,07 0,1 -0,15 0,09--0,18 2 - 7 (H) c. .... 
Ellipsactinia caprense 0,16-0,26 0,06-0,11 0,04-0,11 0,02-0,07 2 - 6 (H) £!,. 

Elipsactinia velebitica 0,09-0,2 0,02-0,04 0,08-0,81 2 - 7 (H) e. 
Ellipsactinia macropora 0,48-0,95 0,08-0,24 0,02-0,04 0,04-0,08 2 - 8 (H) 0 

c:>.. 
Ellipsactinia tyrrhenica 0,82-0,55 0,02-0,04 0,08-0,16 2 - 5 (H ) l:l 

0 
Sphaeractinia diceratina 0,15-0,81 0,02-0,04 0,04-0,08 2 - 6 (H) [!!. 

Sphaeractinia steinmanni 0,24-0,82 0,03---0,08 0,02-0,09 2 - 4 (H) 
Sphaeractin1a cylindrica 0,26-0,41 0,04-0,16 0,02-0,06 0,06-0,11 .!I - 7 (H) =--

0,22-0,84 0,06-0,11 0,06-0,08 0,04-0,11 8 - 7 (H) i5: .. 
Sphaeractinia dinarica 0,85-0,4 0,01-0,14 O,OS-0,04 O,OS-0,04 4 - 5 (H) 0 .. 
Actinostromina grossa 0,21-0,81 0,08-0,15 0,02-0,06 0,05-0,07 8 - 5 (V) 0 so 

8 - 9 lH) 13 
Astrostylopsis tubulata 0,16-0,82 0,16-0,28 O,O.!l-0,07 0,04-0,06 6 - 8 (H) t 4-6 (V) so 
Astrostylopsis grabenensis 0,14-0,28 0,07-0,11 O,OS-0,06 0,08-0,09 7 - 9 (V) 
Astrostylopsis circoporea 0,4 -0,5 0,05-0,15 O,OS-0,06 0,09--0,11 
Adriatella poljaki 0,56-1,l 0,01-0,05 0,06-0,07 5-6 (H) 
Coenostella thomasi 0,5 -0,9 0,08-0,11 0,04-0,06 0,14-0,22 2-8 (H) 
T ubuliella f luegeli 0,5 -1 0,28-0,81 0,04-0,07 0,06-0,09 1 - 2 (H) 

6 - 7 (V) 
T ubuliella illyrica 0,48-1,5 0,28-0,81 0,04-0,07 0,09-0,11 0 - 1 (H) 

5-6 (V) 
.... 1 ubuliella rotunda 0,4 -2 0,08-0,1 0,16-0,22 .!I - 4 lV> 
c.o 
()0 
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ZAKLJUCAK 

lspitivanje malmskih naslaga u okviru opce geoloskc strukture pri­
morskog dijela sjevernog Velebita i Velike Kapele postignuti su slijedeCi 
rezultati: 

Iznesena je opfa geoloska grada primorskog dijela Velebita i Velike 
Kapele s posebnom obradom litoloskih i paleontoloskih osebina malmskih 
naslaga. 

U odnosu na postojece karte, geoloska struktura ovog podrucja shva­
cena je bitno drugacije. Dosad nisu bile poznate trijaske naslage na Ri­
cickom bilu, Zapatku i Kolovratskim stijenama; jura je podijeljena na 6 
stratigrafskih jedinica; dokazana je tercijarna starost vaonenackih breea · 
jufoo od Jurjeva koje su dosad smatrane donjokrednim. U tektonskom 
smislu primorski dio Velebita i Velike Kapele cine jednu cjelinu. Gene­
ralni smjer nagiba slojeva prema zapadu ili jugozapadu navodi na za­
kljueak, da ovo podrucje predstavlja homoklinalne dijelove prostranijih 
struktura zahvacenih samo djelomifoo kartom. Rasjedi se . prufaju u 
smjeru SSZ-JJI, S-J i SZ-JI. Okomito na ovaj smjer prufaju se p~ 
prefoi rasjedi koji su mjestimieno {npr. Senjska draga) uvjetovali odstu­
panje slojeva od glavnih smjerova. 

U malmu se litoloski i paleontoloski razlikuju dva tipa sedimenata. 
Jednom odgovaraju foraminifersko-algalni sitnozrni i detritifoi vapnenci 
s mikrofosilnom zajednicom donjeg malma i algalni sitnozrni i detritifoi 
vapnenci sa zajednicom karakteristienom za gornji maim, nastali u plitko­
morskim uvjetima sedimentacije. Drugi tip sedimenata se talozio blize 
povrsini, u grebenskim uvjetima, a sastoji se od organogenih vapnenaca. 
U donjem malmu obiljden je zajednicom mileporidijidnih i spongio­
morfidnih hidrozoa, hetetidima, koraljima, debelim drkima krinoida i 
debelo ljusturnim malim diceratidima, a u gornjem malmu zajednicom 
aktinostromarijidnih i sferaktinijidnih hidrozoa, koralja i krupnih lju­
stura pahiodontnih skoljka~a. 

Vrste karakteristifoe za jedan facijes mogu se naci u drugom istovre­
menom facijesu, ali sporadieno. 

Premda se jurske naslage sedimentoloski tretiraju kao alohtone stijene 
nastale u istom sedimentacijskom bazenu, fosilne zajednice pokazuju, da 
veci dio vapnenackih skeleta organizama koji su bili glavni materijal u 
tvorbi sedimenata grebenskog tipa, nije bio prenosen vec je najvjero­
jatnije bio razoren i talozen na grebenu, dok je manji dio bio kratko 
transportiran. Ovim se opravdava tretiranje ovih sedimenata kao gre­
benskih. 

Prema zonarnoj rasprostranjenosti grebenskih i lemeskih slojeva u Di­
naridima koji obifoo prate grebenski razvoj, pretpostavlja se, da se radi 
o uzdufoim grebenima nastalim daleko od obale na podmorskom pragu. 
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Na temelju ispitivanja polofaja slojeva s hidrozojskom faunom u sje­
vernom primorju Hrvatske i iz literaturnih podataka zakljueuje se, da su 
u Tethysu za vrijeme malma postojala dva tipa hidrozojske faune. U 
jednom prevladavaju mileporidijidni, mileporelidni, parastromatopo­
roidni i spongiomorfidni, au drugom aktinostromarijidni i sferaktinijidni 
bidrozoi. Prvi tip je zivio u vremenskom rasponu gomji oksford-donji 
kimeridz, na nekim lokalitetima i citav kimeridz. Kao primjer za ovaj tip 
hidrozojske faune navode se lokaliteti: jwna i srednja zona malma 11 ju­
fooj Sloveniji, Tressenstein- i donji Plassen-vapnenci u Austriji, vapnenci 
s hidrozojskom faunom Krima, Libana, SW Arabije i Torinosu-vapnenci 
u Japanu. Drugi tip hidrozojske faune ovisno o uvjetima, odgovarao bi 
dijelu ili citavom rasponu gomjeg kimeridfa i titona, a u nekim podruc­
jima zalazio bi eak i u donju kredu. Uvjeti SU se mogli izmijeniti vec 
koncem kimeridfa i tada su ih zamijenili npr. na nekim lokalitetima u 
Dinaridima, algalni vapnenci. Ovakav tip hidrozojske faune je sjevema 
zona malma u Sloveniji (Tmovski gozd i Dolenjsko), Stramberg (CSR), 
Ernstbrunn, gornji dio Plassen-vapnenaca (Austrija) i nalazista hidrozoa 
koje navodi C an av a r i s podrucja Mediterana. 

U paleontoloskom dijelu je dan pregled istra2ivanja, pregled skeletne 
grade i klasifikacija mezozojskih hidrozoa. Opisano je 29 hidrozojskih 
vrsta iz malmskih slojeva izmedu Novog Vinodolskog i Jurjeva, od kojih 
pet novih (i jedan novi rod): Ellipsactinia macropora, E. velebitica, 
Sphaeractinia dinarica, Adriatella poljaki i Cladocoropsis velebitica na 
osnovi cega su iznijeta zapaZanja o ekoloskim uvjetima malmskih hidro­
zojskih zajednica i o mogufoj genetskoj povezanosti nekih rodova. 

U opisu sferaktinijida obracena je paznja na elemente kojima se danas 
pridaje posebno znacenje u izueavanju drugih skupina mezozojskih hid­
rozoa. lspitivanjem strukture cenosteja sferaktinijida utvrdeno je da du­
zina fibroznog tkiva i debljina aksijalne pruge jedne te iste vrste, od 
centra prema periferiji moze varirati i to tako, da primame lamine imaju 
redovito deblju aksijalnu os i duie fibrozno tkivo. Duzina vlakna odnosno 
debljina pruge se od centra prema periferiji postepeno smanjuje. Duzina 
fibroznog vlakna i broj stupiea je u medusobnoj zavisnosti. Epicenosteal­
ni dijelovi skeleta nekih vrsta su ispunjeni kalcitnim vlaknima i nemaju 
stupiea. lz toga je izveden zakljueak, da su fibrozna vlakna u dijelovima 
cenosteja iii kod vrsta koje ne posjeduju stupice, vrSila funkciju podupi­
raea lamina. 

Osnovne vrijednosti kod sistematizacije sferaktinijida smatraju se: gu­
stoea cijevi i kanala, nacin njihova pojavljivanja, gustoea pora, mikro­
strukturna svojstva lamina i stupiea (debljina aksijalne osi i duzina fi­
broznog tkiva) te brojnost i raspored stupiea u cenosteju. Dihotomij a ce­
nosteja nije bitno svojstvo vrsta, ona nastaje utjecajem vanjskih faktora. 
Smjer rasta cenosteja sferaktinijida je vafan kriterij u odjeljivanju vrsta, 
ali ne mora rezultirati odredenim oblikorn. Oblik je rezultat prilagodiva­
nja cenosteja zivotnom prostoru. 
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Cinjenica da dva po strukturi razlicita oblika mogu irnati dvije iii vise 
matienih lamina, ne opravdana izdvajanje ne samo grupe, nego ni vrste 
Ellipsactinia ramosa. 

Postojanje snopifastih radijalnih cijevi kod vrste Ellipsactinia cylin­
drica Grub i c je uz ostalu unutrafoju strukturu osnovno dijagnosticko 
svojstvo ove vrste. lzdvajanje vrste E. cylindrica u posebnu grupu na 
osnovi dihotomije vrste S. dichotoma mozda je suvifoo. Ukoliko bi se 
Canavarijevo grupiranje sferaktinijida pokazalo kao vafoo taksonomsko 
obiljezje onda bi bilo bolje vrstu S. cylindrica ukljuciti u drugu Canava­
rijevu grupu i za nju postaviti novu podgrupu, kao sto je to Can av a r i 
ucinio kod elipsaktinija. Ova bi se razlikovala od prve podgrupe po gru­
piranju cijevi. 

Vrste Actinostromaria dehornae Lecompte i A. lecomptci Hu d­
s o n dosad nisu bile poznate u Dinaridima. 

S obzirom na sedimentoloske karakteristike malmskih grebenskih vap­
nenaca, fosilne zajednice koje se u njima nalaze i na osnovi ekoloske stu­
dije Y. De horn e o mezozojskim hidrozoima izvodi se zakljueak da 
su granati oblici kladokoropsisa kao i organizmi koji ih prate (foramini­
fere, kodijaceje, dasikladaceje) Zivjeli u dubini do 20 m. To bi isto vrije­
dilo i za gornjomalmske dasikladaceje. Premda grebenski uvjeti ne isklju­
euju ove organizrne, oni su daleko brojniji u neritiku. Gomoljasti, kuglasti 
i korasti oblici sferaktinijida, aktinostromarijida, sporadoporidijida, krup­
ne mileporidijide i spongiomorfide kao i pratefa fauna hetetida, krinoida 
s debelim ddcima, debelo ljusturni dicerati.di, koraljne kolonije i koralji. 
samci, zivjeli su blizu iii u razini povdine u uvjetima svojstvenim gre­
benskoj fauni. SudeCi po finofi cenostealne grade veCina elipsaktinija i 
SVe sporadoporidijide, zivjele SU U najgornjem dijelu grebena, dok SU 
aktinostromarijide, vecina sferaktinija kao i neke elipsaktinije (E. ca­
prense, E. velebitica, E. tyrrhenica) po svoj prilici bile prilagodene na 
sredinu ndto dubljeg mora gdje se utjecaj valova manje osjeeao iii, tarno 
gdje su postojale lagune, s unutrafoje strane grebena. Dubina vode i po­
lofaj organizma, uvjetovali su i izvjesne promjene u svjetlu, temperaturi 
i salinitetu vode. Razliciti uvjeti grebenske sredine, koliko god razlike u 
uvjetima bile minimalne, omogucile su raznovrsnost grebenske hidrozojske 
faune, a vjerojatno i stvaranje novih oblika. 

lz vec utvrdene srodnosti sferaktinijida i slovenskih vrsta aktinostroma­
rijida (Actinostromina i Astrostylopsis) pokufalo se rekonstruirati slijed 
razvoja rodova. Prema jednostavnosti skeletne grade pretpostavlja se da 
su oblici slifoi vrsti Ellipsactinia portisi »najprimitivniji« i predstavljaju 
ishodifoe oblike ostalih vrsta sferaktinijida. »Primitivnost« grupe bila bi 
izrazena u gotovo potpunom nedostatku radijalnih skeletnih elemenata. 
Dalji »razvoj« ocitovao bi se u skracivanju fibroznog tkiva i stvaranju 
interlaminarnih prostora i stupiea u njima, koji su kod »naprednijih« 
eplisaktinija (E. caprense) vezani za pericenostej, a kod sferaktinija su 
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podjednako rasprostranjene po citavom cenosteju. Dalji »tok raz:voja« 
bio bi izrazen u tendenciji produzenja stupiea, redukciji lamina i postan­
ku fenestralne strukture (Actinostromina, Astrostylopsis). Ova svoj:stva u 
»toku razvoja« napreduju od periferije prema pocetnim laminama. 

Predstavnici familije Sporadoporidiidae pokazuju takoder slicnost s 
naprednijim sferaktinijidima kao i s vrstama roda Actinostrornina i 
Astrostylopsis. »Primitivniji« oblici ove familije (Adriatella) mogle bi se 
povezati s vrstom Sphaeractinia diceratina ili S. kuehni. Kod sporadopo­
ridijida bi se napredak ocitovao u grupiranju stupiea i povecanju cijevi 
( Adriatella), u »razvoju« grupiranih stupiea koji u »daljem razvoj U« si­
jeku vi§e uzastopnih horizontalnih lamela i postanku intertubularne struk­
ture (Spaoradoporidium, Coenostella), te konaeno u formiranju cenoste­
alne grade s dominantnim vertikalnim skeletnim elementima i gotovo sa­
svim reduciranim horizontalnim lamelama (Tubuliella fluegeli) koji za­
tvaraju brojne radijalne cijevi i zbijenu intertubularnu strukturu. Ova je 
kod vrste T ubuliella illyrica diskontinuirana, a kod vrste T ubuliella ro­
tunda stvara specifiean tip strukture. 

Primljeno 20. 12. 1968. 
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A. MILAN 

FAZIESVERHALTNISSE UND HYDROZOENFAUNA DES MALMS 

IM KOSTENLAND DES NORDLICHEN VELEBIT UND VELIKA KAPELA 

Im Rahmcn dcr Untcrsuchungen dcr allgcmcinen gcologischen Struktur des Kiisten­
gcbictcs von nordlichcm Velebit und Vclika Kapela ist cine bcsondcrc Aufmcrksamkcit 
dcr Malmcntwicklung und dcr Hydrozoenfauna gcwidmct, dcrcr Vcrtrctcr schr oft in 
den Malmablagcrungcn vorkommcn. 

Im Malm sind lithologisch und paliiontologisch zwci Typcn von Scdimentcn zu untcr­
schciden. Dem erstcn entsprcchcn klcinkiirnigc und dctritischc Kalkstcinc mit ciner 
Mikrofossiliengcmeinschaft [Macroporella sellii Cr es cc n ti, Thaumatoporella parvo­
vesiculifera Rainer i, Kurnubia palastiniensis H c n son, K. wellingsi (Hen son) , 
Pseudocyclammina lituus (Yo coy am a), P. virguliana Koc ch l in, Vidalino sp., 
Miliolidae, Vcrnculinidae u. Cladocoropsis mirabilis F cl ix], die den Untermahn cha­
raktcrisicrt, und die klcinkornigcn und detritischen Kalksteine mit dcr fiir den ()bcr­
malm kennzeichenden Assoziation [ Clypeina jmas.1ica F a v r c, Salpingoporella annu­
lata Caro z z i, Campbelliela milesi Rado i c i c, Faveloides liliiformis Rado i c i c, 
Favreina salevensis (Par e .i as) , Miliolidac u. Vcrneuilinidac] . Der zweitc Typ, aus 
organogcncm Kalkstcin bestehcnd, wurde niihcr der Oberfliichc untcr dcr Riffbediingun­
gen abgelagcrt. Er ist im Untermalm mit dcr Gemeinschaft dcr Millcporidiidcn (Clado­
coropsis velebitica n. sp.), Spongiomorphidcn, Chactetidcn [Bauneia multitabulata (De­
n in g c r), Chaetetes angustitubulosus Pol j a k], Korallcn, dicken Crinoidcnstengeln 
und klcinen dickschaligen Diceratidcn, und im Obcrmalm mit dcr Gcmcinscha£t dcr 
Actinostromariiden und Sphaeractiniidcn (kroatischer Text Scitc 146), Korallen und 
grosschaligcn Pachyodonten gckennzcichnet. 

Die fiir cine Fazies bezeichnendcn Artcn konncn auch in ciner andcrcn gleichzeitigen 
Fazics, jcdoch nur sporadisch, gcfundcn wcrdcn. 

Obwohl die Juraablagcrungcn sedimentologisch als allochtonc Ablagerungem bc­
trachtct wcrden, die im denselben Sedimentationsraum cntstandcn sind, zcigt die Fossi­
licngcmcinschaft, dass der grosscre Tei! dcr Kalkskclettc nicht iibcrlagcrt, sondern 
wahrscheinlich zerstort und auf denselbcn Riff oder in seiner niichstcn Niihc abgelagcrt 
wurdc. 
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Nach dcr zonalcn Vcrbrcitung dcr Riffkalkcn und dcr Lemc8-Schichtcn, die gcwiihn­
lich die Riffentwicklung beglciten, nimmt man an, dass cs sich um Langsriffe handelt, 
die weit von der Kiiste auf der submarinen Schwelle entstandcn sind. 

Die Untcrsuchungen der iiber die stratigraphische Lage dcr Ablagcrungcn mit dcr 
Hydrozoenfauna an der Nordkiiste Kroatiens sowic die Litcraturangabcn lasscn vcrmu­
ten, dass im Tethys wahrend des Maims zwei Typcn von Hydrozoenfauna bestanden. 
In dcm ersten herrschen Millcporelliidcn, Milleporidiiden, Parastromatoporidcn und 
spongiomorphoiden Hydrozoen, und in dcm zweiten Actinostromariidcn und Sphacracti­
niidcn vor. Der crate Typ ist hauptsachlich an Oberoxford-Untcrkimmcridge oder, an 
gewisscn Fundorten, auf den ganzen Kimmeridge gebunden. Als Bciapiel fiir dicsen Typ 
der Hydrozoenfauna wurden die Lokalitaten der siidlichen und mittleren Malmzoncn in 
Siidslowenien, Trcssenstein- und die unteren Plassenkalke in IJsterreich, die Kalksteine 
mit Hydrozoenfauna auf der Halbinscl Krim, im Libanon, im siidwestlichen Arabien 
und die Torinosu-Kalksteinen von Japan angefiihrt. Der zwcitc Typ dcr Hydrozocn­
fauna, je nach Bedingungen, wiirde teilweise oder auch dem ganzen Obcrkimmcridgc­
Tithon cntsprechen und in gcwisscn Gcbicten wiirdc dersclbe sogar bis in die Untcr­
kreidc reichen. Die Bedingungcn konntcn sich schon Ende des Kimmcridgc andcm und 
dann wurdcn sic, zum Beispicl an gewissen Fundorten im Gebiete der Dinariden, durch 
die Algenkalksteine ersetzt. Diesem Typ der Hydrozoenfauna wiirden die nordliche 
Malmzone in Slowenicn (Trnovski gozd und Dolenjsko), Stramberg (Tschcchoslowakei), 
Emstbrunn, obere Plassenkalksteine und die von Canavari angefiihrten Fundstellen dcr 
Hydrozoen im Mediterrangebiet entsprechen. 

Palaontologische Obersicht 

Im kroatischen Text wurdcn im palaontologischen Teil das Historiat dcr Unter­
suchungen, die Obersicht des Skelettbaues und die Klassifikation der mesozoischen Hy­
drozooen dargestellt. Es wurden 29 Artcn der Hydrozoen aus dcm Malm 21Wischen Novi 
Vinodol und Jurjevo an der Nordkiiste Kroatiens beschriebcn, davon fiinf neue Arten 
und cine neue Gattung. 

Bei dcr Beschreibung der Sphacractiniidcn wurdc die Aufmcrksamkcit jcncn Elc­
menten gewidmet, dcnen man heute .bcsonderc Bcdeutung bci der Untersuchung von 
andercn Gruppen der mesozoischen Hydrozoen beilegt. Durch die Untersuchung der 
Coenosteumstruktur der Sphacractiniiden wurde festgestcllt, d!l&s die Lange dcr nadel­
formigcn Trabckel {bzw. die Dicke des fibrosen Gewebe) und die Dicke des dunklcn 
Mittelstreifens ein und derselben Art von Zentrum zur Peripheric variabel scin kann, 
so dass die primaren Laminae regelmassig cine dickere Achse und langcre nadelfor­
mige Trabekel besitzen. Die Lange der nadclfiirmigen Trabekel bzw. die Dicke des 
dunklen Mittclstreifens wird vom Zentrum gegen die Peripheric allmahlich geringer. 
Die Lange dcr nadelformigen Trebekel und die Zahl der radialangeordncten Skclettele­
mente sind gcgenseitig abhangig. Die epicocnostcalen Skeletteile gewisscr Arten sind 
mit nadclformigen Trabekeln ausgcfiillt und habcn keine radialangcordncten Skelettele­
mente. Daraus wurde beschlossen, dass die nadelformigcn Trabekel in den Cocnosteum­
teilen oder bei den Arten ohne die radialangeordneten Skclettelcmenten die Funktion 
dcr Laminac-Unterstiitzcr ausiibcn. 

Bei der Systcmatisicrung der Sphaeractiniiden werden als Hauptmerkmale angeschen: 
die Dichte von Tuben und Kaniilcn, ihre Erscheinungsweise, die Porendichtc, die Mi­
krostruktureingenschaften der Laminae und dcr radialangeordnetcn Skclcttclcmente 
(die Dicke des Mittelstreifcns und Lange der nadelformigen Trabekcl}, ala auch die 
Zahl und planmiissige Verteilung der radialangeordneten Skelettelcmente im Coeno­
steum, Die Dichotomie des Coenosteums ist keine bcdcutendc Eigcnschaft der Arten; 
sic entsteht durch den Einfluss iusserer Bedingungen. Die Wachstumsrichtung des 
Coenosteums der Sphaeractiniiden ist wichtig bei dcr Aufteilung von Arten, mun aber 
keineswegs in eincr bestimmten Gestalt resultiercn. Die Gestalt hingt von der An­
passung an den Lebensraum ab. 
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Bcschreibung der Arten1 

Ordo: Sphaeractinoidca K ii h n 1927 

Superfamilia: Actinostromariicae Hudson 1959 

Familia: Sphaeractinidae Wage n &: W c n t z e I 1887 

Genus: Ellipsactinia Steinmann 1878 

Ellipsactinia ex aff. porti.si C a n a v a r i 

Taf. I, Fig. 1 

Besch re i bung. Das Coenosteum des Exemplarcs ist kugclfiirmig mit der Ten­
denz einer peripheren Lobation. Das Wachstumszcntrum befindet sich in der Mitte 
des Coenosteums. Die Laminae sind diinn, konzcntrisch und leicht gewellt. Die radial 
angeordneten Skclettclemente sind selten, trabecular und binden manchmal zwei ncbcn­
stehende Laminae. Die Kanile sind in Bezug auf andcre Artcn dicser Gattung schwach 
entwickelt und undeutlich. 

Die Mikrostruktur ist orthogonal, bcsteht aus einem zarten dunklen Mittellstreifen und 
langen nadclfiirmigen Trabekeln, die hiiufig lnterlaminarriiume ausfiillen. 

F u n d o r t. Graue, dickgeschichtete Kalke des Ohermalms an der rechten Seitc von 
Vodena draga, niirdlich von Senj (Exemplar Nr. 804). 

Ver g I e i ch. Can av a r i hat keine Ahbildung der Art E. portisi. Aus der Beschrei­
bung von Portis geht hervor, dass diese Art keine Kaniile besitzt und dass die 
Laminae nicht ganz konzentrisch sind. Von alien hier behandelten Arten hat ciieses 
Exemplar die vollstiindigsten Laminae, ohwohl die Kaniile entwickclt sind, aber noch 
immer nicht so gut, wie bei der ihnen niihesten Art E. polypora. Der zweite Grund, 
warum ich dieses Exemplar als verwandt mit der Art E. portisi hezeichne, ist die t:rabe­
culare Entwicklung der radial angeordneten Skelettelemente und ausserdem die langen 
nadelformigen Trabekel, die hiiufig die Intcrlaminarriiume ausfiillen. 

Ellipsactinia polypora C a n a v a r i 

Taf. I, Fig. 2, Taf. II, Fig. 1 , 2, Taf. IV, Fig. 3 

B ~sch re i bung. Die Gestalt des Coenosteums ist halbkugelig, zylindrisch oder 
knollig mit dezentrierten, irn unteren Tei! sich befindlichen Wachstumzentrurn. Im 
Pericoenosteum ist bei gewissen Exemplaren Dichotomie bemerkt. Gleichartige Kaniile 
sind einzeln oder gruppiert. Wenn sic nicht gruppiert sind, ist die gegenseitige Ent­
fernung verschiedcn. Radial angeordnete Skclettelemente sind selten und hauptsachlich 
an das Pericoenosteum gebunden. Die Entfernung zwischen den nebenstehenden Lami­
nae vermindert sich von Zentrum zur Peripherie, so dass sich die Laminae am Rand 
oft beriihren oder sogar mitcinander zerschmclzcn. 

Die nadelfOrmigen Trabekel sind zwischen den primiiren Laminae linger und fiillen 
am hiiufigstcn die Interlaminae aus. Die mit ·weisser Calcitmasse ausgefiillten Interlami­
narriiume kommen am hiiufigsten zwischen den periphercn Laminae vor. 

Fund or t. Graue, dickgeschichtete Kalke des Obermalms und lichtgraue undcutlich 
geschichtete Kalke zwischen Kita und Lipnik. (Exemplare: 810, 805 und 806). 

1 Die Synonimie und die Abmessungen hefinden sich im kroatischen Text. Promjer 
kanala - Durchmesser der Kaniile, sirina aksijalne pruge - die Dicke des Mittelstreifens, 
du!ina fihroznog tkiva - Lange der nadelfiirmigen Trabekcl, broj lamina - Zahl der 
Laminae, promjer pora - Durchmesser der Porcn, sirina aksijalne astrocijevi - Breite 
der axialen Astrotuben, sirina cenostealnih cijevi - Breite der coenostealcn TubeD. 
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V e r g 1 e i c h. E. polypora mit gruppicrten und einzclnen Kanii.len stcht am nichsten 
der Art E. micropora. Die letzte hat inzwischen zweiartigc Offnungcn (Kii.nale und Po­
ren) und das Wachstumszentrum in der Mittc. Einc gewisse Ahnlichkcit in der Form 
des Coenostcums zcigt sic auch mit der Art E. caprense, doch unterscheidet sic sich von 
dieser durch grosserc gcgcnseitige Entfernung der einzelnen Kanii.lc. Ausserdem hat 
E. caprense cine bcdcutend grosserc Zahl der Pfeilcr. 

Ellipsactinia micropora Can av a r i 

Taf. IV, Fig. 2. 

B cs ch r c i bung. Die Kolonie ist kugelformig mit dcm Wachstumszcntrurn in 
der Mittc des Cocnosteums. Die Haupteigenschaften dcr Kolonie sind zweiartigc Ka­
nile, die grosscrcn Kanilc erscheinen einzeln oder gruppicrt, so dass sic fast vcr­
schmelzen. Die klcineren Kanale (Porcn) sind zahlreicher und nicht gruppiert. Die 
radial angeordnetcn Skelcttelemente sind selten und hauptsii.chlich and das Pcricoeno­
steum gebunden. Sic konnen trabecular sein, oder zwei benachbarte Laminae binden. 
Die Breite des dunklcn Mittelstreifens wird schmiiler vom Zcntrum zur Pcripherie; 
parallel vcrkiirzt sich auch die Lange des nadelforrnigen Trabekels. Dicsc fiillcn irn 
Mittelteil des Cocnosteums hauptsiichlich Interlaminarriiume aus, wiihrcnd an der Pc­
ripherie diese Riiume wcisskornigcr Kalzit ausfiillt. 

Fu n d o r t. Graue, massive Kalkc des Gcbictes Murva und graue dickgcschichtete 
Kalkc auf dcr rechtcn Scitc von Vodcna draga. (Exemplar Nr. 807, 828 und 829). 

V c r g 1 c i c h. E. micropora ist nach dcm V crhiiltnis und dcr Dichtheit dcr Kanalc 
der Art E. polypora iihnlich. Anderseits niihcrt sic sich nach der Coenosteumgcstalt und 
den zweiartigen Kaniilcn dcr Art E. ellipsoidea. Der Unterschied zwischen den bcidcn 
Arten sind die zahlrcichen Kaniile und Poren bci dcr Art E. ellipsoidea. Die Kanal­
gruppicrung ist nicht charakteristisch fiir die lctzterwahnte Art. 

Ellipsactinia ellif>soidea St c i n rn an n 

Taf. III, Fig. l, -' 

B c s ch r c i bu n g. Knolliges, ei- oder kugelfOrmigcs Coenosteum bcstchcnd aus 
cinem oder mehreren Wachsturnszcntren. Diesc miisscn sich nicht immcr im Epicocno­
steum befindcn. Die schr selten vorkommendcn radial angeordneten Skelcttelemente 
kommcn im Pcricoenosteum hiiufiger vor, wo sic cine vcrtikale oder schiefc Lage in 
den Interlaminae einnehmen und zwei nebenstehcnde Laminae bindon. Die Kaniile sind 
einzeln, bcfinden sich im Pericocnostcum, wo sic oft in cincr Richtung liegcn. Die 
Raume zwischcn den Kanalen sind dicht pcrforicrt. Die Porcn haben am haufigsten 
eine unregelmiissige Gestalt. Die Entfernung zwischen den nebenstehenden Laminae 
vermindert sich kaum sichtbar vorn Wachstumszentrum zum Rand. 

Die Mikrostruktur besteht aus relativ breitcn dunklen Mittelstreifen und langen 
nadelfOrmigen Trabekeln. Die nadelformigen Trabekel fiillen im Epicoenosteum Intcr­
laminac aus, wihrcnd dieselben im Pericocnosteum nicht mit nadelformigcn Trabekeln 
ausgefiillt sind. 

Fund or t. Massive Riffkalke des Obermalms; Vodcna draga und Kozica nordlich 
von Scnj. 

B cm c r k u n g. Bei der Beschreibung dcr Art Ellipsactinia ramosa liisst sich Cana­
vari nicht auf Einzelheiten des Skelettbaus ein. Er halt die Erscheinung zwcicr oder 
rnehrercr Wachsturnszentren sowie auch die Tcndenz dcr Cocnostcumteilung und die 
Wachstumsart fiir so bedeutend, dass er die Art E. ramosa dieser Eigenschaftcn wegcn 
als Ausnahrne bczeichnet und fiir sic eine eigenc Gruppc aufgestellt hat. Zwischcn den 
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behandelten Sphaeractiniiden bestehen inzwischen Gestalten mit verschiedenen Struk­
turen und zwei oder mehreren Wachstumzentren. Einige von ihnen entsprechen nach 
der Skelettstruktur der Art E. ellipsoidea. Die Tatsache, dass zwei nach der Struktur 
verschiedene Gestalten zwei oder mehrere Wachstumszentren besitzen, wiirde daher das 
Bestehen der Art E. ramosa nicht berechtigen. 

Ellipsactinia macropora n. sp. 

Taf. III, Fig. 2, Taf. IV, Fig. 1, 5 

Nome n. Die Art hat den Namen nach den groben Kaniilen bekommen. 
Ho Io t y pus. Nr. 816, Sammlung des Geologisch-paliiontologischen Museums in 

Zagreb, Taf. III, Fig. 2, Taf. IV, Fig. 1, 5. 
S t r a t u m t y p i c u m : Dickgeschichtete Riffkalke des Obermalms (Oberkimm.crid­

gien-Tithon). 
Locus t y pi cu s: Murva oberhalb von Sibinj, nordlich von Senj. 
Di a g nose. Das Coenosteum besitzt sehr grobe und lange Kanile eingefasst mit 

radial angeordneten Skelettelementen. Diese sind im kanaliferen Zonen sehr hiiufig. Die 
Kaniile sind einzeln oder gruppiert. Zwischen den Kaniilen befinden sich zahlreiche 
runde Poren. Die Mikrostruktur ist orthogonal. 

B es ch r e i b u n g. Das Coenosteumfragment nur eines Exemplares kann man mit 
keiner bisher be~imnten Art vergleichen. Nach der Zentrallage des Wadrstumszentrums 
und nach dem Lauf der Laminae kann man cine subsphiirische Gestalt der Kolonie 
annehmen. W esentlich fiir diese. Art sind grobc im Coenosteum zerstreute oder grup­
pierte Kaniile und zwischen diesen dichte runde Poren. Im Radialdurchschnitt sind 
fiir diese Artlange Reihen in einer Richtung liegender Kaniile charakteristisch, die oft 
mit Pfeilern eingefasst sind. Wenn die radial angeordneten Skelettelemente nicht die 
Kaniile einfassen, sind sic regelmiissig mit cinem Interlaminarraum gebunden, in 
welchem sic auch trabecular sein konnen. Es ist interessant, dass die Entfernung zwi­
schen den Laminae im ganzen Coenosteum fast gleich ist. Auf dem ganzen aufbewahr­
ten Coenosteumteil fiillen die auf einem dunklen Mittelstreifen vertikal stehenden na­
delformigen Trabekel nicht den ganzen lnterlaminarraum aus. 

Ver g I e i ch. Von der Art E. ellipsoidea unterscheidet sic sich durch zahlreiche 
radial angeordnete Skelettelemente, lange grobe Kanalreihen und durch Gruppierung 
der Kaniile. Bei der oberfliichlichen Bestimmung der Arten konnen dicsc zwei leicht 
vertauscht yerden. Durch Kaniilegruppierung erinnert sic an die Arten E. polypora und 
E. micropora. Weiter unterscheidet sich E. polypora von der neucn Art durch den 
Mangel der Porcn und E. micropora durch die dichtcre Poren. Nach den genannten 
Eigenschaften des Skelettbaues kann man die ncue Art unter hoher cntwickelte Formen 
der Ellipsactinien einreihen. 

Ellipsactinia caprense C a n a v a r i 

Taf. IV, Fig. 4, Taf. V, Fig. 1 

Besch re i bung. Die Form der Kolonie ist zylindrisch mit dem Wachsturnszcn­
trum im untcren Teil des Coenosteums. Die Laminae in der Richtung des rascheren 
Wachstums machen einen breiten Bogen, biegen sich lateral plOtzlich um und )aufen 
fast parallel in Richtung dcr liingeren Achse. Die Entfernung der dunklen Mittelstreifen 
in Richtung der liingeren Achse ·Wird vom Wachstumszentrum zur Peripherie kleiner, 
wiihrend im Lateralteil des Coenosteums die Entfernung zwischen ihnen so klein wird, 
dass sic oft verschmelzen. Die Laminae besitzen kleine Kanale, dazwischen be£inden 
sich dichtc Poren. Diesc sind etwas seltener als bei der Art E. ellipsoidea. Die Pfeiler 
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sind hiufiger im Pcricoenosteum, wo sic ncbcnstchcndc Laminae binden und auch 
relativ zahlreich sind. Manchrnal konncn sie zwci oder mchrcre Laminae schnciden, 
obwohl diese Eigcnschaft nicht bci allen Exemplaren bemerkt wurde. Wenn Pfeiler 
mehrere Laminae schneiden, fassen sie regelmissig Kanile ein. 

Die Lange des auf den dunklen Mittelstreifen vertikalen nadelformigen Trabekels 
wird in der Richtung der liingercn Achse kiirzer und hinterliisst dabei im Pericoeno­
steum »leere« Interlaminarriiume. 

F u n d o r t . Massive Kalke des Obermalms im Gebiet Murva. 

Ellipsactinia velebitica n. sp. 

Taf. VI, Fig. S, Taf. VII, Fig. 2 

Nome n : Den Namen bekam dieae Art nach dem Velebitgebirge. 
Ho 1 o t y pus : Nr. 827, Taf. VI, Fig. S, Sammlung des Geologisch-paliontolo­

gischen Museums, Zagreb. 
Par at y p u s : Nr. 824, 825, 826. 
S t ra t u m t y p i c u m : Obermalm, hellgraue massive Kalke (Oberkimmeridgien­

Tithon). 
Fund or t. Murva oberhalb der Ansiedlung Sibinj, nordlich von Senj. 
D i a g no s e. Ellipsactinia mit sehr dichtcm Kanalsystcm und relativ zahlreichen 

Pfeilern im Pericoenosteum. Diese verbinden oft Kaniile nebenstchender Laminae, auf 
diesc Weise im Radialdurchschnitt rohrahnliche Formen bildend, die am hiiufigsten 
zwei benachbarte lnterlaminarr~ume binden. 

Besch re i bung. Das Cocnosteum ist ellipsoidal mit dem Wachstumszentrum 
im unteren Teil. Es besteht aus konzentrischen ellipsoiden Laminae, die in der Richtung 
der lingcren Achse schiitterer und lateral vie! dichter vorkommen. Die nebenstchen­
den Laminae des Pericoenosteums sind mit zahlreichen, gewohnlich vertikalcn, selten 
schiefen oder trabecular stchenden Pfeilem verbunden. Die Pfeiler sind zahlreicher als 
bei den andcren Arten dieser Gattung. Das Kanalsystem ist gut ausgcprigt, besondcrs 
bei den Laminae des Pcricoenosteums. Die Kaniile sind klein und liegcn hiiufig in einer 
Richtung. Sic konnen mit Pfeilcrn vcrbunden sein, aber gewohnlich mit nur zwci neben­
stehenden, so dass sic im Radialschnitt wie kurze Tuben ausschen, nur cincn, sclten 
mehrere lnterlaminarriume schneidend. Den Raum zwischen den Kanilcn bilden sehr 
kleine runde Poren. 

Die Mikrostruktur ist orthogonal. Der dunkle Mittelstreifen ist schr zart. Die nadel­
formigen Trabekel fiillen lnterlaminarriume aus und sind manchmal durch cine stark 
ausgeprigte diinne dunkle Naht getrennt. Nur im Pericoenosteum sind ,.freiec mit 
Kal.zitmasse ausgefiillte lntcrlaminarriume zu sehen. Vom Wachstumzentrum ausge­
hend, werden die nadelformigen Trabekel gegen Rand des Coenosteums kleiner. 

Ver g 1 c i ch. Durch die liingliche Gestalt des Coenosteums, den stirkeren Wach­
stum in einer Richtung und das dczentriertc Wachstumszentrum nihert sic sich den Arten 
E. caprense und E. polypora. Mit diesen Eigenschaften und der Grundmassenstruktur 
des Coenosteums zeigt diese Art cine ausgepragte Xhnlichkeit mit der Art E. africana. 
Von der Art. E. caprense unterschcidet sic sich durch die kleineren Kanii.le, zartcren 
dunklen Mittelstreifen und Ellipsoidengestalt. (E. caprense hat die terminal bogenfOr­
mig gewellten Laminae). Di~ neue Art hat keine Erscheinungen der Kanalgruppierung 
sowie die Art E. polypora, bei dcr ausserdem die Laminae zwischen den Kaniilen nicht 
perforiert sind, oder sind diese Pcrforationen nicht sichtbar. E. africana strukturmissig 
die ihnlichste dieser Art, zeichnet sind durch einen besonderen Bau des Wachstums­
zentrums aus, das sich am unteren Rand des Coenosteums befindet. 
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Ellipsactinia tyrrhenica C a n a v a r i 

B cs ch r c i bung. Von zwci als E. tyrrhenica bcstimmtcn Excmplarcn entspricht 
cin Exemplar nicht, ausser nach dcr lnncnstruktur, dcr Art nach Can av a r i. Da ich 
als Hauptcingcschaft cincr Art die lnnenstruktur haltc, ohne Riicksicht auf die Lage 
des Wachstumszentrums und der iusserlichen C<>cnosteumgestalt, habe ich dieses Exem­
plar doch als E. tyrrhenica bestimmt. Das Exemplar ist unvollkommen, aber nach im 
Fragment befindlichen Wachstumszentrum kann man die ganze Gestalt rekonstruiren. 
Diese wiirde aus zwei zylindrischen Abzweigungen bestehen, jede von ihnen hitte ein 
W achstumszentrum. Eines der W achstumzentren ist vollstindig und zeigt die Struktur 
der Exemplare C an a v a r i s. Es besteht daher aus polygonal en bis runden Ra umen, 
geteilt durch einen dunklen Mittelstreifen des die polygonalen und runden Riume aus­
fiillenden, orthogonalen Gewebes. Bei dem zweiten Exemplar kann man sehen, dass die 
primiren lnterlaminarriiume mit nadelfiirmigem Trabekcl ausgefiillt sind. Sehr selten 
kommt es vor, dass zwischen nadelfiirmigen Trabekeln zweier nebenstehenden La:minae 
cnge, mit kiirniger Kalzitmasse ausgefiillte Raume bestehen. Im periphercn Tcil sind 
»lccrec Riumc Ofter aichtbar. Radialelemente kommen seltcn vor und sind an das 
Pericoenosteum gebunden, sic stchcn vertikal auf den Laminae und kommcn haupt­
sichlich in cincm lntcrlaminarraum vor. 

Fund or t. Massive grauc Riffkalke des Obcrmalms, Gebiet Murva (Excmplarc Nr. 
819, 820). 

B em c r k u n g. Wie schon crwihnt, haben gcwissc Exemplare dcr Art E. ellifl­
soidea zwci Wachstumszentren. Das wire das zweitc Beispicl, dass die Erscheinung 
zweicr oder mehrcrer W achstumzcntrcn nicht als bezeichnende Eigcnschaft ciner Art 
anzunehmen ist. Das Cocnosteum ist bei einem der Exemplare schncllcr in ciner 
Richtung gewachsen, so dass sich die primiren Laminae im unteren Tei! der Kolonic 
befinden, wiihrcnd bci den Exemplarcn von C an av a r i die primire Laminae cine 
Zentrallage einnimmt. Die Tatsachc, dass die Wachstumsrichtung zwcicr Formen, ob­
wohl sic dieselbe Struktur haben, vcrschieden sein kann, wirft die Frage auf, ob man 
die Wachtumsrichtung bzw. Gestalt dcr Kolonie als wesentlich bci Bestimmung dcr 
Arten betrachten kann. Wcnn dcr Organismus im freien Raum gcwachscn ist, hat er 
sich wahrscheinlich nach dem Plan cigcn fiir seine Art entwickclt, wenn abcr die Be­
dingungen fiir seine Entwicklung so waren, dass sich die Form dcr Umgcbung an­
passen musstc, ist cs cbenfalls wahrscheinlich, dass er von scinem untcr normalen Ver­
hiltnissen charakteristischen Bauplan fiir seine Art abweichen musstc. 

Genus Sphaeractinia S t e i n m a n n 

Sphaeractinia diceratina S t c i n m a n n 

Taf. VII, Fig. I 

B cs ch r c i b u n g. Die Kolonic hat cine subsphaerischc Gestalt. Gcwissc Excm­
plare haben Fortsitzc und geben dadurch den Eindruck zwcicr Kolonicn, die untcreinan­
der verbunden sind durch Laminae und Pfeiler. Das Cocnosteumwachstum ist radial. 
Es bestcht aus konzentrischen durch Kanile und Tuben untcrbrochenen (nicht sehr oft) 
Laminae. Dicse sind nicht immcr radial, sondern schnciden verschiedcn die Laminae 
Kanilc und Tuben sind im Coenosteum verschieden konzcntricrt und auch nicht so zahl­
reich wic bci den anderen Sphacractinien. Bei dcnjenigen wo die Kanilc und Tuben 
dichtcr sind, hat das Coenosteum das Aussehen eincr unregclmissigen Reticularstruktur, 
wihrend man bei den anderen neben schiitterer vorkommenden Kanilen und Tub en die 
charaktcristischc Zicgelgestalt des Coenosteumbaues bcmcrkt. Die lntcrlaminarriume 
sind durch dichte, seltcn mehrcre Laminae schneidcndc Pfeilcr geteilt. Es ist charak­
teristisch , dass diese an der Stelle, wo sic sich mit einer jiingeren Lamina binden 
in der Form des Buchstabes Y, - gabcln oder dicker wcrdcn. 
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Die Mikrostruktur charakterisiert ein etwas breiterer dunkler Mittelstreifen und die 
kurzen nadelfiirmigen Trabekel, die zwischen den Laminae »leere« Raume hinterlassen. 

Fun d or t. Massive Kalke des Obermalms von Crni vrh, iistlich von Omar. (Exem­
plar Nr. 830, 831). 

V e r g 1 e i c h. Durch kurze und verschieden gelegene Karr.lie, schwach entwickeltes 
Kanalsystem und gegabelte radial angeordnete gewiihnlich an einen lnterlaminarraum 
gebundene Skelettelemente, unterscheidet sie sich von der Art S. steinmanni C a n a­
v a r i. Sie nahert sich der Art S. cylindrica Grub i c, jedoch ist fiir diese Art die 
Kanalgruppierung und das Coenosteumwachstum in einer Richtung charakteristisch. 

Sphaeractinia steinmanni C a n a var i 

Taf. XII, Fig. 1, 2 

B e s ch r e i b u n g. C a n av a r i gab nicht die Abbildung der ganzen Kolonie 
sondern nur von cinem nicht so charakteristischen Teil des Coenosteums. Ric Beschrei­
bung ist jedoch so ausfiihrlich, dass man den Unterschied von der S. dichotoma gleich 
bemerken kann. Das Coenosteum der Art S. steinmanni hat cine subsphaerische Gestalt 
mit einer radialen Wachstumsrichtung. Diese Art ist durch zahlreiche, vertikal auf den 
Laminae stehende Radialriihre bezeichnet. An den Stellen, wo das Kanalsystem nicht 
so gut entwickelt ist, sind die Laminae mehr oder weniger unterbrochen und die radial 
angeordneten Skelettelemente hauptsachlich an einen lnterlaminarraum gebunden. In 
den primaren Interlaminen sind sic sehr selten und oft trabecular. 

Die Mikrostruktur besteht aus ziemlich breiten dunklen Mittelstreifen und langeren 
im Mittelteil des Coenosteums die Interlaminarraume ausfiillenden, nadelfiirmigen 
Trabekeln. Im Pericoenosteum dagegen sind die nadelfiirmigen Trabekel kiirzer und 
hinterlassen dadurch schmale •freie« Raume in den lnterlaminae und Riihren. 

F u n d o r t. Hellgraue, massive Kalke des Obermalms, Gebiet Omar. (Exemplar 
Nr. 854). 

V erg 1 e i c h. Mit zahlreichercn Tuben im Coenosteumteil nahert sic sich den 
G er m o v § e k ' s Arten der Gattung Actinonostromina, da die Radial- und Hori­
zontalstrukturelemente fast gleichmassig vertreten sind. In diesem Fall kann man die 
fiir die Arten der Gattung Actinostromina so sehr charakteristische Fenestralstruktur 
bemerken. An den Stellen, •wo das Kanalsystem und die Tuben weniger zahlreich sind, 
kommt die Sphaeractiniidenstruktur zum Ausdruck. 

Sphaeractinia dichotoma C a n av a r i 

Taf. VIII, Fig. 2 

Besch re i bung. Das Cocnosteum hat cine zylindrische Gestalt und cine zarte 
Skelettstruktur. Die Laminae bestehen aus dichten unregelmassigfiirmigen Maschen, 
durch feine dunkle Mittelstreifen geteilt, wcshalb, wie es C an a var i bemerkte, die 
schiefen Durchschnitte der Laminae das Aussehen eines unregelmassigen Reticulum 
haben. Die Laminae sind gegenseitig durch dichte radial angeordncte Skelettelemcnte 
verbunden. Besonders im Pericoenosteum sind sic vertikal durch Kanale und Tuben 
durchschnitten, die nicht so haufig und lang sind wie bei der Art S. steinmanni. Das 
Coenosteum zeigt an den Randern die Tendenz dcr Zweigung. Die alteren Autoren 
haben dieser Erscheinung grosse Bedeutung gegcben, doch ist diese wahrscheinlich 
durch aussere Ursachen bedingt. Als Erklarung dieser Meinung kann das Exemplar 
der Art S. dichotoma von Can av a r i dienen (1893. Taf. V, FiK. Sa). An dcr Stelle, 
wo sich das Coenosteum zu zweigen beginnt, befindet sich das Fragment eines Sedi-
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ments fast ganz eingefiigt im Coenosteum, so dass sich das W achstum der Kolonie ganz 
der Form des Fragmentes angepasst hat. Der dunkle Mittelstreifen ist sehr diinn und 
die nadelformigen Trabekel viel kiirzer als bei den anderen Arten der Sphaeractiniiden. 
Sic sind linger bei den primaren und kiirzer bei den iusserlichen Laminae. 

Fund or t. Hellgraue, massive Kalke des Obermalms, Gebiet Omar. (Exemplar Nr. 
834b, 834a). 

Sphaeractinia cylindrica G r u b i t 
Taf. X, Fig. I 

B es ch r e i b u n g. Der Diagnose von G r u b i t fiir diese Art miisste man dasje­
nige zufiigen, was der Autor in der Beschreibung der Art angegeben hat, nihrnlich, 
dass sich die Radialtuben auf zwei Weisen zeigen, einzeln und in Biindeln. Diese Er­
scheiung und das Coenosteumwachstum in einer Richtung sind bezeichnend fiir diese Art. 
Durch dieses Merkmal unterscheidet sic sich von der Art S. dichotoma, der sic nacli dcr 
Coenosteumgestalt und Wachstumsrichtung sehr ihnlich ist. Nach der Coenosteumstruk­
tur steht sic der Art S. diceratina nihcr. Von diescr untcrscheidet sic sich durch Grup­
picrung dcr langcn Tuben und das Astrosystcm das iihnlich ist dcm Astrosystcin dcr 
Art Actinostromina germovseki T u r n s c k. Von diescr Art unterscheidct sic sich durch 
liingcrc, nicht tabulierte Tuben. A . germovseki hat ausscrdem ziemlich glcich cntwickeltc 
horizontale und vertikale Lamellen, wihrcnd die Art S. cylindrica an cinen lnterlami­
narraum gebundene Pfeilcr besitzt. Diesc Art hat ausscrdcm zwischen Tubcn und Kani­
len auch Poren. 

Die orthogonale Mikrostruktur wird durch breitc dunklc Mittelstrcifcn im Vcr­
hiltnis mit der Starke des dunklcn Mittelstreifens dcr Art S. dichotoma und nadcl­
formigen Trabckcl crbaut. Dicse sind im iltcrcm. Coenostcum I~ngcr und fiillen h aupt­
siichlich Interlaminarriume aus, wihrend sic in den iusscrlichen Interlaminarriumcn, 
und hiiufig auch in den Tubcn und Kanilen, kiirzer sind. 

Fund or t. Hellgraue, massive Kalke des Gebictes Omar. (Exemplar Nr. 838_) 
B cm c r k u n g. Ausscr den zwci C a n av a r i s Gruppen dcr Sphacractinien stdlt 

Grub it noch cine auf, die die zylindrischen und die cllipsoiden Formen UIDfasst 
(ohne Dichotomic). Da die Zweigung des Cocnosteums wahrscheinlich cine scku:ndirc 
Eigcnschaft ist, wire das Ausschcidcn noch cincr Gruppe nur auf Grund dcr I>icho­
tomic, viclleicht nicht notwendig. W cnn sich das C an av a r i s Gruppicren von Arten 
dcr Gattung Sphaeractinia als schr bedeutendes taxonomisches Merkmal zeigcn '\\nirdc, 
dann .wire es vielleicht bcsacr, die Art S. cy lindrica in die anderc C a n a v a r i s 
Gruppe einzureihen, nimlich zwischen die Forrnen mit Coenostcumwachstum in ciner 
Richtung, und fiir sic cine neue Untergruppe aufstellcn, die sich von dcr Untergruppe II 
durch Tubengruppierung unterscheiden wiirde. 

Sphaeractinia dinarica n. sp. 

Taf. IX, Fig. I, 2 

No m c n : lhren Namen erhiclt die Art nach den Dinariden. 
Ho Io t y pus : Nr. 837, Taf. IX, Fig. I, 2, Sammlung des Geologisch-paliontolo­

gischen Museums, Zagreb. 
S t r at um t y p i cum : Hellgraue dichgeschichtete Kalke des Obermals (Oberki:mme­

ridgicn, Tithon). 
Locus t y pi cu s : Murva oberhalb des Ortes Sibinj nordlich von Scnj. 
Di a g no s c : Sphaeractinia mit an cinem lnterlaminarraum gebundencn Pfcilcrn 

im Epicoenosteum. Die Pfeiler durchschneiden mchrere Laminae im durch zahlrcichc 
Coenosteal- und Astrotuben charakterisierten Pericoenosteum. 

14 GEOLO§KJ VJESNIJt 209 



Gcoloski vjcsnik 22 {za 1968) 1969 

B c s ch r c i b u n g. Das Cocnostcum bcstcht aus mchrcrcn Zwcigungcn mit cinigcn 
Cocnostcalzcntrcn. Die primiircn Laminae sind hauptsiichlich kontinuicrt und gcgcn­
scitig durch zahlrcichc manchmal trabccularc. manchmal schicf liegcndc oder vcrtikal 
auf die Laminae stchcndc Pfcilcr gcbundcn. Im Pcricoenostcum sind Laminae von zahl­
rcichcn Tubcn durchqucrt, und die Pfeilcr schneidcn mchrcrc Laminae. Das Astrosy­
stcm bcstcht aus mchrcrcn im Radialschnitt nach obcn etwas gcwundenen Axialastro­
tubcn. Der Abstand zwischcn den Laminae verkleinert sich von Epi- zum Pericoeno­
steum, so dass sic im Pcricoenosteum achr dicht stehen und mit den Pfcilern cine Fcnc­
stralstruktur bildcn. Stellenweise sind im Pericoenosteum Laminae durch Tubcn stark 
durchqucrt, und die Pfcilcr und Laminae fast glcichziilig. Tabulac sind in den Astro­
tubcn nicht festzustellen. 

Die orthogonalc Mikrostruktur bestcht aus cincm dunklcn Mittelstrcifcn und cincm 
im Epicocnostcum »frcie« lntcrlaminarriiume hinterlassenden relativ kurzen Gcwebc. 
Die Zwischcnriiume dcr Fcnestralstruktur des Pcricoenosteums sind immer mit nadcl­
fOrmigcn Trabekeln ausgefiillt. 

V e r g l c i c h. In Anbetracht dcr Entwicklung dcr radial angeordncten Skeletele· 
mcntc und des Tubularsystcms, miisstc die Sphaeractinia dinarica mit dcr Art S. cylin­
drica G r u b i t vcrbunden scin. Die lctztcre hat die Pfciler hauptsiichlich auf cinen 
Intcrlaminarraum bcschriinkt. Ausscrdem sind die Rohrc nicht so zahlrcich und die 
Axialtuben sind bedeutend linger. Danach wire sic cine cinfachcr gcbaute Form. Die 
Unterschiedc zwischcn dcr ncuen Art und Actinostromina germovseki Turns ck 
bestchcn in dcr stiirkcrcn Entwicklung dcr Pfcilcr. Wiihrend bei dcr neuen Art die 
radial angeordncten Skclettelcmcnte im Epicocnostcum hauptsiichlich nur zwci neben­
stchendc Laminae bindcn, sind im Pericocnosteum die Laminae und Pfcilcr glcich­
missig entrwickelt. Bei dcr Art Actinostromina germovseki ist so einc Entwicklung fast 
fiir das ganze Cocnosteum charaktcristisch. 

Familia: Actinostromariidae Hudson 1955 
Genus: Actinostromina G c rm o v I ck 1954 

Actinostromina oppidana G c rm o v I ck 

Taf. VI, Fig. 2, Taf. VIII, Fig. 1 

F u n d o r t. Hellgraue dickgcschichtctc Kalke des Obermalms, Gcbiet Sibin.i (Exem­
plar Nr. 8!9, 840). 

V c r g l ci ch. A. oppidana unterscheidct sich von dcr Art Actinostromina grossa 
durch zweiartigcs Coenosteum, ausserdem ist das periphcrc Reticulum gcpriigtcr rccht­
eckig. Die vertikalen Skclettelemente sind nicht trabccular und Jang wie bci dcr Art 
A. grossa. Unterschiede bcmcrkt man auch im Tangcntialschnitt. Die lamellarcn Zwi­
schenriume der Art A. oppidana sind miiandrisch oder wurmfOrmig, wiihrcnd sic bci dcr 
Art A . grossa labyrinthisch sind. Die Mikrostruktur untcrschcidct sich durch cinen 
breitercn dunklen Mittelstreifen im Vcrhiiltnis zu den nadelfOrmigcn Trabekcln der 
Art A. oppidana. Actinostromina kuehni B a ch m a y er &: FI ii g e 1 unterscheidet 
sich von diesen zwei Artcn durch die fcine Struktur, wihrend die Actinostromina ger­
movseki T u r n s e k durch den spezifischen Bau des Astros'Ystems, das bci dieser 
letztcn Art im Radialschnitt sehr verliingcrt aussicht. 

Actinostromina grossa (G c rm o v §ck) 

Taf. X, Fig. 2, Taf. XI, Fig. ! 

B e s c h r c i b u n g. Den Radialschnitt des latilamcllaren Cocnostcums charakte­
risieren im Mittelteil schr entwickelte Horizontallamellcn. Im Pericocnostcum sind die 
horizontalen und vertikalen Skclettelementc glcich vcrtretcn. Die radial angcordnctcn 
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Skelettelemente konnen trahecular, an eincn Interlaminarraum gebundcn sein, oder sic 
konnen mehrere Horizontallamellen durchschneiden. Dicse letztcn (mehrcrc Horizontal­
lamcllcn durchschncidcndcn) sind Ofter im Pcricoenosteum. Sic stehen in mcistcn Fallen 
vcrtikal auf den Laminae aher sic konncn sic auch schief durchschneiden und bilden dcs­
halb manchmal cine unregclmissigc Reticularstruktur. Im Tangentialschnitt bilden die 
Skclettclemente cin aus rundlichcn oder Polygonaltubcn und labyrinthischcn Cocno­
stealriumen zusammengcsetztcs Reticulum. Das Astrosystcm ist nicht klar entwickclt. 
Es besteht aus einer Axialastrotubc, die rundliche oder polygonalc Tubcn, oder aber En­
dungcn von unrcgclmissigen Formcn unfassen. 

Fund or t. Kalkc des Obcrmalms, Gehiet Murva und Sibinj. 

Genus: Astrostylopsis G c rm o v I ck 1954 

Astrostylopsis tubulata (G c rm o v I ck) 

Taf. XIII, Fig. 2, s 
B c a ch r e i h u n g. Das vertikale Skelcttnctz im Epicoenostcum hilden glcicb ent­

wickelte vertikalc und horizontalc Elemente, wihrcnd im Pcricocnosteum vertikalc 
Skclettclementc vorhcrschen und diesem Tcil des Coenostcums cin tubulares Aussehcn 
gchcn. Die Cocnostealtubcn sind untcreinandcr durch cincn sckundiren Skclett gctcilt. 
Tabulae sind scltcn. Das tangentialc Reticulum hesteht aus labyrinthischcn Coeno­
stcumriumen, zahlreichcn Tuben und ziemlich rcduzicrtcm sckundircm Skelett. Das 
Astrosystem bilden mehrcre Axialastrotuben mit zusammcnfliessenden Horizontaltuhen, 
Astrorhizen. 

Die nadclformigen Trahckcl fiillcn scltcn Astro-, Coenotuben und Coenostealriumc 
aus. 

Fund or t. Riffkalke des Ohermalms, Gchict Kozicc (Exemplar 84S, 844). 

Astrostylopsis slovenica G c r m o v I c k 

Taf. XII, Fig. 1, Taf. XIII, Fig. 1 

B cs ch r c i bung. Von alien beschriebcnen Artcn diescr Gattung hat A. slovenica 
das auffallendste Tubularcoenosteum. Im Radialschnitt kann man sehcn, dasa die Hori­
zontallamcllen sehr untergcordnet sind, wihrend die vcrtikalen Skclcttelemente in alien 
Tcilen des Coenosteums gleich vorherrschen. Ausscrdcm sind sic noch etiwas grober als 
bci den andercn Arten. Die Coenostealtubcn enthalten seltcn Tabulac. Im Radial- bc­
sonders abcr im Tagentialschnitt kommt die charaktcristische Struktur der Art von 
Germ o v I ck zum Ausdruck. Das Tangentialreticulum bildcn rundliche Durch­
schnitte der Coenostealtuben, unregelmissige und wurmfOrmige Coenosteumriuine ab­
gcteilt meistcns durch cellularcn Sklerenchym. Zwischcn ihnen heben sich grohe, stellen­
weiscn von cellularem Sklercnchym umkreisten Axialstrotubcn hcrvor. 

V er g I c i ch. Das Exemplar unterscheidct sich von den slowenischen Excmplaren 
der Art A. slovenica durch schwicher ausgepriigte Astrorhizen und grossere Konzen­
tration des cellularen Sklcrenchyms und dcr Axialastrotubcn. 

Astrostylopsis grabenensis G c rm o v I ck 

Taf. V, Fig. 2, S, 4, Taf. VI, Fig. 1 

B c s c h r c i b u n g. Das Coenostcum bildcn im Radialdurchschnitt vcrtikaLc La­
mcllcn, im Epicocnosteum kiirzcrc und gleich cntwickeltc wic die horizontalen La­
mcllcn, wihrend im jiingcrcn Coenosteum die vertikalen vicl zahlreichcr sind als die 
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horizontalen Lamellen. Die Tuben des Epicoenosteums sind kiirzer und nicht so zahl­
reich wie im Pericoenosteum. Die langen Tuben des Pericoenosteums sind durch sekun­
dires Skelett oder durch unregelmiissige Netzstruktur der radial angeordneten Skellett­
elementen und horizontalen Lamellen getrennt. Im Tangentialreticulum Qucrschnitte 
der rundlichen Tohen kommen viel hiiufiger vor als die wurmfiirmigen lnterlaminar­
riume. Das Astrosystem ist nicht gleich klar ausgepriigt. 

Fundora : Riffkalke des Obermalms, Gcbiet Murva (Exemplar Nr 845, 846). 
V e r g l e i ch. A. grabenensis unterscheidet sich von der ihr am meisten iihnlichen 

Art A. slovenica durch schwiicher ausgepriigtes Astrosystem und durch bedeutend rcdu­
zierten cellularen Sklerenchym und die Fencstralstruktur. 

Astrostylopsis circoporea (G e r m o v § e k) 

Taf. XI, Fig. l, 2 

Fond or t. Riffkalke des Obermalms, Gebiet Kozice (Exemplar 850, 851). 
V e r g l e i ch. Die axialen Astrotuben sind nicht so klar bemerkbar wie bei dem 

Exemplar von D. Tu r n 5 e k. A . circoporea unterscheidet sich von der ihr so nahe 
stehenden Art A. trnovica T u r n § e k durch Dimensionen und Mangel an Astrorhizcn 
mit mehreren Axialastrotuben. 

Genus: .Actinostromaria De horn c 1920 
Actinostromaria sp. 

Taf. XVII, Fig. 2, 11 

B c s ch r c i b u n g. Die Form des Cocnosteums ist halbkugclig. Die manchmal un­
tereinandcr verschmolzcn Riihrc sind durch sehr schiitteren Tabulac zertcilt. Die 
Vertikallamcllen sind lang, untcrbrochen oder kontinuiert. Sic bcsitzcn oft laterale 
Fortsctzungcn in Dornform, die manchmal zwei nebenstehende Vertikallamellen vcr­
bindcn. Die Horizontallamcllen sind sehr rcduzicrt und sind so gelegt, dass aie dem 
Coenosteum ein pscudolatilamcllares Aussehcn gebcn. Das tangentialc Reticulum wird 
gcbildet durch rundlichc bis polygonale Qucrschnitte dcr Tuben und Astrotuben aowie 
durch labyrinthische Zwischenriiumc, abgcteilt durch dunklc Mittclstrcifen, die mit 
Punkten cnden. Zwischcn ihnen sieht man wenigc Astrosyatcmc, die untcr den andcren 
Elcmcnten des tangcntialcn Skelcttnctzes schwer wahrzunchmen sind. Das Astrosystem 
bcstcht aus mehrercn Axialastrotubcn sowie liingeren und kiirzeren Endcn. 

Die Mikrostruktur besteht a.us schr fcinen dunklcn Mittclstreifen und kurzcn nadel­
fiirmigcn Trabckcl. Das Tubementrum und die Zwischcnlamcllarraumc sind haupt­
sachlich mit klcinkiirnigem Kalzit ausgefiillt, was schr schwer von nadclfiirmigcn Tra­
bekcln zu unterscheiden ist. 

Fund or t. Riffkalke des Obermalms, Gcbiet Kozicc (Exemplar 852). 
Be m c r k u n g. Diese Form hat kcine Fenestralstruktur, was ein Hauptmerkmal 

aller Arten der Uattung Astrostylopsis ist. Ausserdcm ~ind fiir das tangentiale Reti­
culum Punktdurchschnitte charakteristisch. Dieses Mcrkmal ist sonst cine Eigenschaft 
der Gattung Actinoslromaria. Die starkerc Entwicklung dcr vertikalen Skelettclemente 
ist die Eigenschaft auch gewisser Artcn dicscr Gattung. 

Genus: Actinostromarianina L c com p t e 1952 
Actinostromarianina dehornae L cc om p t e 

Taf. XVII, Fig. I, 6, Taf. XVIII, Fig. I 

Fund or t. Dickgcschichtetc Riffkalkc des Gebictcs Vodena draga (Exemplar 8511). 
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Actinostromarianina lecomptei H u d s o n 

Taf. XVII, Fig. 4, 5 

Fu n d o r t. Dickgcschichtcte Riffkalke, Gebiet Murva (Exemplar 854). 
Ver g 1 ei ch. In Bezug auf das periphere Reticulum unterscheidet sich A. lecomptei 

von der Art A. dehorne durch kleineres axiales Reticulum und durch Vorhandesein 
von lamcllarcn Tabulae der Art A . lecomptei. 

Familia: Sporadoporidiidae Germ o v J e k 1954 

Germ o v I e k hat diese Familie auf Grund der Gattung Sporadoporidium aufge­
stcllt. Dicsc hielt er mit der Gattung Milleporidium fiir verwandet da aber SporaJopo­
ridium ein Astrosystem besitzt, was sonst nicht die Eigenschaft der Fam. Milleporidiidae 
ist, hat der Autor cine neue Familie aufgestellt. Da Hudson (1956) die Astrorhizen 
der Gattung Sporadoporidium ab Lateraltubcn betrachtet, nimmt er die Familie Spo­
radoporidiidae nicht an, sondern reiht sic in die Millcporidiiden ein. D. Tu r n § e k 
dagegen besteht auf dem Bestehen der Familie Sporadoporidiidae, weil sic cine ortho­
gonale Mikrostruktur nicht nur bci der Art Sporadaporidium rakoveci G e r m o v I e k, 
sondern auch bei den ncuen Gattungen (Coenostella, T ubuliella) die sic in diese Familie 
einordnct, festgcstellt hat. Sic hat ausserdcm bei dcr Art Sporadoporidium rak-Oveci 
das Dascin des Astrosystcms, bestehend aus mchreren Axialastrotuben und Astrorliizen, 
bestitigt. 

Genus: Adriatella n. gen. 

Nome n : Die Gattung bekam den Namen nach dem Adriatischen Meer. 
Di a g nose: Gattung mit der orthogonalen Mikrostruktur. Das radiate Reticulum 

hilden durch grobe Tuben unterbrochene Laminae und die hauptsachlich an einen Inter­
laminarraum gebunden sich gruppierende Pfciler. Im Querschnitt bilden das Reticulum 
grobe rundliche Astro- und Coenostealtuben, konzentrisch verteiltes Grundgeweb e und 
Pfeilerquerschnitte. 

Der Typ dieser Gattung ist Adriatella poljaki n. sp. 
V erg I e i ch. Durch eigenartigen Skelettbau unterschcidet sich die Gattung Adria­

tella leicht von alien bis jetzt bekannten Gattungcn der Familien Sporadoporicliidae, 
Sphaeractinidae und Actinostromariidae. Sic steht den Gattungen Sporadoporidium 
und Coenostella am niichsten. Diese Gattung charakterisiert unter anderem auch der 
zweiartige Coenosteum. 

Adriatella poljali n. gen., n. sp. 

Taf. XIV, Fig. 1, 2, Taf. XV, Fig. l, 2, Taf. XVI, Fig. l, 2 

Nome n : Diese Art ist unserem ersten Forscher der Hydrozoen J. Po 1 j a le ge­
widmet. 

Ho 1 o t y pus: Nr. 855. Taf. XIV, Fig. l , 2, Taf. XV, Fig. l , Taf. XVI, Fig. 2. 
Sammlung Geologisch-paliiontologisches Museum in Zagreb. 

P a rat y p u s : Nr. 856 und 857. 
Stratum t y pi cum : Hellgraue, dickgcschichtetc Riffkalkc des Obenmalms 

(Oberkimmcridgicn-Tithon}. 
Locus t y pi c u s : Draga Kozica, nordlich von Senj. 
Di a g nose. Leicht gewcllte zarte Laminae miteinander, an den Stellen \VO der 

Abstand am kleinsten ist durch Pfeilcrgruppe verbunden. Die Pfeil er konnen trab ecular 
scin, manchmal durchschneidcn sic mehrere nacheinander stehende Laminae. Laminae 
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sind durch grobe Tuben unterbrochen. Das tangentiale Reticvlum bilden rundliche 
Tuben, derer Tubenwinde aus Pfeilerquerschnitten und Grundgewebe bcstehen. Das 
Astrosystem bestcht aus eincr Axialastrotube und ciner oder zwei abseits liegenden Ho­
rizontaltuben. Die orthogonale Mikrostruktur besteht aus elnem schmalen dunklen 
Mittelstreifen und kurzen nadelformigen Trabekeln. 

B es ch re i bung. Das Coenosteum hat cine Ellipsoidengestalt. In dem Radial­
schnitt der Kolonie tretten Tuben stark hervor. Die Laminae sind zart und deshalb 
schwerer zu sehen. Am natiirlichen Radialanschnitt der Excmplarc sehen die Tubcn wic 
Pfciler aus, die mchrerc nacheinander stchendc Laminae schneiden, wihrcnd man die 
cchten Pfeilcr mit blosscm Auge nicht schen kann. Ein ganz andcres Bild zeigt dcr 
Kolonicanschliff bci dcr Vergrosscrung. Vertikalclemcntc, die im natiirlichcn Radial­
anschnitt den Eindruck der Pfeiler geben, sind grobe Radialtuben. Dicsc schnciden 
bis zu 12 nacheinanderstehcnde Interlaminarriume. Die Pfcilcr, gcwohnlich etwas diin­
ner als die Laminae, sind gruppiert und am hiufigstcn an einen Intcrlaminarraum 
gebunden. Sic binden nicht immer benachbarte Laminae sondem sind manchmal tra­
becular. Seltcn schneiden sic mehrcre Laminae. Die Tuben sind sehr grob und in den 
Intcrlaminarriiumen stcllenwcise gc0ffnet. Der Tangentialschnitt zeigt cin ziemlich 
regelmiissiges Reticulum von dem konzentrisch verteilen laminarcn Grundgewebe, 
kleinen Pfeilcrpunkten und rundlichen oder elliptischcn Astrotuben. 

Der dunkle Pfeilerstreifen ist etwas diinner von dunklcn Strcifen in den Laminae. 
Die Unterschicde in der Lange der nadelformigen Trabekel von den Zcntrum zur Peri­
pherie sind fast unmerklich. 

Im Vertikalschnitt ist das Astrosystem viel auffallender und cs bestcht aus sehr 
breiter Axialastrotube. In diese zichcn sich kurze Horizontaltuben cin, gebundcn an 
Interlaminarriiumc. Im Querschnitt sieht man das Astrosystem als cine runde Astrotube. 
Diese besitzt am hiiufigsten keine Astr.orhizcn oder sehr sclten ein oder zwei kurzc 
Astrorhizaltuben. ' 

Ver g 1 e i ch. Adriatella poljaki erinnert nach dem Coenosteumbau an die Arten 
Sporadoporidium rakoveci und Goenostella thomasi sowie an die einfacher gcbaute 
Sphaeractinia kuehni. S. kuehni hat gleichmiissig vcrteilte Pfeiler, wiihrcnd die Art A. 
poljaki gruppierte Pfeilcr besitzt, obwohl diese hauptsiichlich an einem Interlaminar­
raum gebunden sind. Auf diese W eisc stellt die neue Gattung und Art eincn primitivcn 
Vertrctcr dcr Familie Sporadoporidiidae vor. So ein Typ der radial angeordneten 
Skelettclcmente, sowie auch die ausserordentlich stark entwickelten, groben Tuben, 
wiirden den Anfang des Entstehens von Reticulum mit dem Bau, der charaktcristisch 
fiir die iibrigen Gattungcn und Arten diescr Familie ist, vorstellen. Die Pfeiler wiirden 
in wciterer Entwicklung seitwiirts Fortsetzungen bckommen und die Lamcllen wiirden 
sich allmiihlig reduzieren. Diese Art wiirde in diescm Fall nicht den direkten Ausgangs­
punkt der A. Sporadoporidium rakoveci oder Coenostella thomasi vorstellen. Fiir die 
Art A. poljaki ist kein zweiartigcs Reticulum, sondern das Coenosteumwachatum in 
Richtung nach oben und lateral charakteristisch. Diese Coenosteumstruktur wiirdc viel­
leicht den Ausgangspunkt des zweiartigcn Reticulum bei den anderen Arten dieser Fa­
milie darstellen. 

Genus: Coenostella Turn 8 e k 1966 

Coenostella thomasi Tu r n I e k 

Tab. XIX, Fig. 1 

Fund or t: Riffkalke des Obcrmalms, Gebict Kozica (Exemplar 858). 
V c r g l e i c h : D. Tu r n I ck verglcicht diese Art mit dcr Art Sporadoporidium 

rakoveci. Sic zeigt auch gcwisc .Ahnlichkcit mit dcr Art Astrostylopsis circoflorea 
(Germ o v 5 e k) und einigcrmassen mit der Art Sphaeractinia steinmanni. Keine 
dicser zwei Arten entwickelt ein zwciartigcs Cocnosteum, die Struktur dcr A. circoporea 
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Milan: Facijelni odnosi i hidrozoa malma 

kann man jedoch lcicht mit den Pericoenostctim der Art C. thomasi verglcichcn (in 
Lings- und Querschnitt). S. steinmanni besitzt cin Sekundirskclett, wenn auch schwach 
entwickelt, und vielleicht bcatcht kein Grund, diesen von den »porosen Lamellcn• der 
Sporadoporidiidae zu unterscheiden. 

Genus: T ubriliella T u r n I e k 1966 
T ubuliella fluegeli Tu r I e k 

Taf. XX, Fig. l, S, f, Taf. XXI, Fig. 1, 2 

Fund or t. Graue Riffkalke des Obermamals, Gebiet Kozica (Exemplar Nr. 859, 860). 
B em erk u n g. Obwohl alle Exemplare unter dem Namen 7. f luegeli diesel lien 

diagnostischen Eigenschaften dieser Art besitzen, gibt es doch einige Unterschicde 
zwischen ihnen. Bei den cinen, die den Exemplaren aus Slowenien entsprechen, kommt 
es zur Verschmelzung der vertikalen Lamellen im peripheren Reticulum. Die andcren 
zeigen diese Erscheinung nicht, und die Raume zwischen den groben Rohren fiillen 
kleine Tubcn aus. 

7 ubuliella illyrica T u r I e k 

Taf. XXI, Fig. S, 4 

Fund or t. Graue Riffkalke des Obermalms, Gcbict Murva (Exemplar Nr. 861). 

T ubuliella rotunda T u r n I e k 

Taf. XVIII, Fig. 2, S, f, Taf. XX, Fig. 2 

Fund or t. Riffkalke des Obermalms, Gebiet Murva (Exemplar Nr. 862, 863). 

Supcrfamilia: Milleporellicac Hudson 1959 
Familia: Millcporellidae Ya b c 8c Sugiyama 19S5 

Genus: Mille{Jorella D c n in g er 1960 
Milleporella fasciculata Y a b e 8c S u g i y a m a 

Taf. XXII, Fig. l, 4 

Fun d o rt. Dickgcschichtctc Riffkalke des Obermalms, Gebiet Kozica. (Exemplar 
Nr. 864). 

Familia: Mille{Joridiidae Ya b e 8c Sugiyama 19S5 
Genus: Cladocoro/JSis Felix 1906 

Cladocoro{Jsis velebitica n. sp. 

Taf. XXII, Fig. 2, S 

No m c n : Die Art habc ich nach dem V elcbitgebirge genannt. 
Ho lot y pus : 865, Taf. XXII, Fig. 2, B. Sammlung des Geologiach-paliontolo­

gischen Museums im Zagreb. 
Paratypus : 866. 
S t r at u m t y p i c u m : Dolomitisicrte Riffkalke des Untcrmalms (Unterk imme­

ridgicn). 
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L 0 cu s t y p i cu I. Borova . draga ostlich VOD Jurjcvo (siidlicb von Senj). 
D i a g n o s c. Zylindrischc Cocnostcumgestalt. V crtikallamellen wurdcn von Tubcn 

vcrschicdcner Langen gcscblosscn. Die Tuben vcrschmelzen untereinandcr, so dass sic 
im Querschnitt cin miiandrischcs Reticulum bildcn. Die Horizontallamcllcn, obwohl sic 
untergeordnet sind, sebr ausgepriigt »Pseudotheca« ist sehr diinn. Die Mikrostruktur ist 
clinogonal. 

B es ch r c i bun g. Die Oberfliicbc des Cocnostcums ist punktiert. Das radiale Re­
ticulum hat cin labyrinthischcs Aussehcn. Die Horizontallamellen sind untergcordnct 
und annibcmd gleich dick wie die Vcrtikallamcllcn. Sic sind am hiiufigstcn vcrscbmol­
zen oder untcrcinander verbunden. Das tangetialc Reticulum bcstebt aus mii.andcrfOr­
migcn, rundcn oder wurmformigcn Tubcnschnitten und Zwischenlamcllarriiumcn. Die 
Kalzifikationzentren sind auf dcr ganzcn Lamellcnbrcitc zcrstrcut, die nadclformigcn 
Trabekel sind undcutlich zu sehen, sic ii.usscm sich wic cine Kristallrnassc zwischcn 
den Kalzifikationzcntren. 

V c r g I c i c h. Sic unterscheidet sich von allen bckanntcn Arten dcr Cladocoropsis 
durch Cocnostcurngrossc, Entwicklung dcr Horizontallamcllen und grosscrc Abrnessungs­
wcrtc; noch am niichstcn steht sic dcr Art C. mirabilis F c Ii x. Man kann sic mit 
cinzelnen Arten dcr Gattung Parastromatopora besonders mit der Art Parastromatopora 
japonica Y a b c vergleichen, doch sind die Tabulac bei der neuen Art schr selten. 

Annahmen uber die Okologie der Malmhydrozoen und der Phylogenie einiger 
Gattungen der Familie Sphaeractiniidae, Actinomariidae und Sporadoporidiidae 

Mit Riicksicht auf die scdimcntologischcn Mcrkrnale dcr Riffkalkc des Maims, aowic 
auf die sic cnthaltenden Fossiliegcmeinschaften und angcsichts der okologiscbcn Studicn 
von Y. D c h o r n c iibcr Hydrozoen des Mesozoikurns wird gcschlosscn, dass die 
Zweigforrnen der Gattung Cladocoropsis und cbcnso die sic bcglcitcnden Organismen 
(Forarninifera, Codiaceac, Dasycladaceac) in dcr Ticfc bis zu 20 m gclebt habcn. Knol­
ligc, kugcligc und zylindrischc Formcn der Sphacractiniidcn, Actinostromariidcn, grossc 
Millcporidiidcn und Spongiomorphidcn, wic auch die sic bcgleitende Fauna dcr Chactc­
tidcn, Crinoidcn rnit dicken Stielen, Diceratidcn, Einzcl- und Stockkorallcn lcbten in 
diesem Teil der Dinariden untcr charackteristischen Bedingungen fiir die Riffauna. 

Wic nach dern fcincn Coenosteumbau zu schliessen ist, habcn die meistcn Ellipsacti­
nicn und alle Sporadoporidiiden im obersten Teil des Riffes gclcbt, ganz in dcr Nii.he 
oder irn Niveau der Sceoberfliiche. Actinostromariiden, die mcisten Sphacractinien 
sowic manchc Artcn der Gattung Ellipsactinia (E. caprense, E. velebitica, E. tyrrhenica} 
waren wabrscheinlich der Umgcbung ctwas ticfcrcn Mceres angcpasst, wo dcr Wellcn­
einfluss weniger zu spiircn war, an der innerlichen Riffscitc dort wo Lagunen vorhan­
dcn warcn. Die Meercsticfe und die Lage der Organismcn babcn auch gcwisc Ande­
rungcn in Licht, Tempcratur und Salinitiit bedingt. Verschiedene Bcdingungen der 
Riffumgebung, wcnn es sich auch nur urn rninimalc Unterschicdc handelte, habcn die 
Verschiedenhcit dcr Fauncn der Hydrozoen und wahrschcinlich auch das Entstehcn 
neuer Formen crmoglicht. 

Aus der schon festgeatclltcn Verwandtschaft der Sphacractiniidcn mit den slowe­
nischen Arten von Actinostromariiden ( Actinostromaria und Astrostylopsis) versuchte 
man die Entwicklung der Gattungen zu rckonstruircn. Nach dem einfachcn Skclettbau 
vermutet man dass die Formen i.hnlich der Art Ellipsactinia portisi, die primitivsten 
aind und dass sic Ausgangsformen der anderen Sphaeractiniidenartcn darstellen. Ihrc 
Primitivitiit wiirde im Mangel der radial angcordneten Skelettclemcnten und im Man­
gel der - unter normaler V crgrosscrung sichtbaren - Offnungen in den Laminae, zum 
Vorschein kommen. Die ·Wcitcrc Entwicklung wiirde sich im kiirzeren nadclformigen 
Trabekel und im Entstehen der Interlaminarrii.ume mit Pfeilem, iiuasem. Dicsc sind 
bei den hoher entwickclten Ellipsactinien (E. caprense) an das Pericoenosteum rebun-
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den, wihrend sic: bc:i den Sphaeractinien glc:ichmaaaig im grosseren Tc:il oder im ganzc:n 
Coenoateum vertc:ilt aind. Der Fortschritt iusaert sich c:benfalls in zahlrc:ichercn Offnun­
gen in den Laminae. Der weitc:rc: Entwicklungslauf zeigt die Tendenz der Pfeilerver­
langerung, der Reduktion der Laminae und des Entstehens der Fenestralstruktur (Actino­
stromina, Astrostylopsis). Diese Eigenschaften entwickelil sich philogenc:tisch von den 
iuaaercn Laminae: zum Zentrum hin. So entwickclte Arten der Sphaeractiniidc:n verfii­
gen im Pc:ricoenosteum iiber Pfeiler, die mc:hrerc: nacheinanderstchendc Laminae d1.lrch­
wachsen. Laminae sind in dicacm Teil wcsentlich rcduziert (S. cylindrica, S. velebitica). 
Bei den Arten der Gattung Actinostromina sind Laminae und Pfeiler gleichmissig ver­
treten. Die Feneatralstruktur ist bei den primitiven Arten an daa Pericoenostcum und bei 
den fortgcschrittenen an das ganzc Coenostcum, gcbunden. Die Artcn der Gattung 
Astrostylopsis charakterisiercn dominierende, verlangertc Pfciler und die starke Ent­
wicklung der Feneatralstruktur. 

Die Vertrctcr der Familic Sporadoporidiiden haben auch cine Ahnlichkeit mit den 
fortgcschritteneren Sphaeractiniiden, so.wie mit den Arlen der Gattungcn Actinostro­
mina und Astrostylopsis. Die philogenetisch cinfachcren Formcn dieser Familic 
( Adriatella) konntc man mit der Art Sphaeractinia diceratina oder S. kuehni vcr­
binden. 

Bei den Sporadoporidiiden wiirde aich der Fortschritt in dcr Gruppierung der 
Pfcilcr (Adriatella) aussern, die im weitcren Entwicklungsstadium mc:hrerc nacheinan­
der atc:hende Laminae schneiden, fcrncr in Entstehen dcr lntertubularstruktur (Spora­
doporiaium, Coenostella) in Formierung des Coenosteumbaucs, dominicrendcn verti­
kalen Skelettelcmenten und beinahc ganz reduzicrtcn Horizontallamellen (T ubuliella 
f luegeli), die zahlreichc Radialtubcn und cine kompakte lntertubularstruktur b ildcn. 
Dieae Struktur ist bei der Art T ubuliella illyrica diskontinuiert, wihrend sic bei dcr 
Art T. rotunda einen spezifischen Strukturtyp bildct. 

Anienommen am 20. Dez. 1969. Geologisch-paliiontologisches Museum, 
Zagreb, Demetrova 1 
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TABLA - TAFEL I 

I. Ellipsactinia ex aff. portisi C an av a r i 
Radijalni prcrcz (Radialschnitt), Vodcna draga, X 5 

2. Ellipsactinia polypora C an a v a r i 
Radijalni prcrcz (Radialschnitt), Vodcna draga, X 5 





TABLA - TAFEL II 

1. Ellipsactinia polypora Can a v a r i 
Radijalni prerez (Radialschnitt) , Vodena draga, X 5 

2. Ellipsactinia polypora Can a var i 
Tangencijalni prerez (TangentiaLschni1tt), Vodena draga, X 5 



::r
 

6:
 .., 0 .. 0 I"
 .... .... 



TABLA - TAFEL Ill 

I. Ellif1sactinia elli/1 soidea S t e i n m a n n 

Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Koz ica, X 5 

2. Elli/1sactinia macropora n. sp. 

Holotip, radij a lni prerez (Holotypus, Radi a lschn itt) , Murva, 8 16. X 5 

3. Ellipsactinia elli/1soidea S t e i n m a n n 

Radij alni prerez (Radialschnitt), Vodena draga, X5 
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TABLA -TAFEL IV 

1. Elli/Jsactinia macro/Jara n. sp. 
Holotip, tangencijalni prerez (Holotypus, Tangentialschnitt), Murva, 8 16, X 5 

2. EllifJsactinia micro/10ra C a n av a r i 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Murva, X 5 

3. Ellipsactinia poly/Jora C a n a v a r i 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Vodena draga , X 5 

4. Ellipsactinia caprense Can a v a r i 
Radijalni prerez (Radiabchnitt), Murva, X 5 

5. Ellipsactinia macropora n. sp. 
Holotip, radijalni prerez (Holotypus, Radialschnitt), Murva, 816, X 5 
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TABLA - TAFEL V 

J . Ellipsactinia cafnense C a n a v a r i 
Radijalni prerez (Radialschnitt) , Murva, X 5 

2, 3, 4. AstrostylofJSis grabenensis Germ o vs e k 
Radijalni prerezi (Radialschni tte), Sibinj , X 5 
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TABLA -TAFEL VI 

I. Astrostylo/JSis grabenensis Germ o vs e k 
Tangencijalni prercz (Tangentialschnitt) , Sibinj , X 5 

2. Actinoslromina o/J/1idana Germ o vs ek 
Radijalni prerez (Radia l schnitt) , Sibinj , X 5 

3. Elli/1sactinia velebitica n. sp. 
Holotip, radijalni prerez (Holotypus, Radialschni tt) , Sibinj, 82i, X 5 
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TABLA - TAFEL VII 

1. Sphaeractinia diceratina Stei n mann 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Crni vrh iznad Omara, X 5 

2. Ellipsactinia velebitica n. sp. 
Paratip, radijalni prerez (Paratypus, Radia lschnitt), Murva, 824 , X 5 
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TABLA - TAFEL VI II 

I. A ctinoslromina o/1f1idana Ger mo vs e k 
Tangencija lni prerez (Tangentialschnitt), Sib inj , X 5 

2. Sj1/weraclinia dichotoma Can av a r i 
Rac1ijalni prercz (Rad ialschnitt) , Crni vrh iznad Omara, X 5 



>-3
 >
 

t:i:
l 

t""
' >
 

I >-3
 >
 

"%
j 

-
t'1

 
t""

' 
N

 

<
 - - -



TABLA - TAFEL IX 

1. Sphaeractinia dinarica n. sp. 
Holotip, tangencijalni prerez (Holotypus, Tangentiahsclmitt), Murva, 837, X 5 

2. Sphaeractinia dinarica n. sp. 
Holotip, tangencijalni prerez (Holotypus, Tangentia1schnitt) , Murva, 837, X 5 
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TABLA - TAFEL X 

1. Sphaeractinia cylindrica Gr u b i c 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Crni vrh iznad Omara, X 5 

2. Actinostromina grossa (Germ o vs e k) 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 
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TABLA - TAFEL XI 

I. Astrostylopsis circoporea (Germ o vs e k) 
Tangencijalni prerez (Tangmtialschnitt) , Kozica, X 5 

2. Astrostylopsis circof1orra (Ger mo vs e k) 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Kozica, X 5 

3. Acti1wstromina grossa (G er m o v s e k) 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Murva, X 5 





TABLA - TAFEL XII 

I. Astrostylo/1sis slovenica Ge rm o v s e k 
Radijalni prerez (Ra<lialschnitt) , Murva, X 5 

'1.. S/1haeractinia steinmanni Ca n a v a r i 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Crni vrh iznad Omara, X 8 
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TABLA-TAFEL XIII 

J. Astrostylopsis slovenica Germ o vs e k 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Murva, X 5 

2. Astrostylopsis tubulata (Germ o vs e k) 
Radijalni prerez (Radia!schnitt), Kozica, X 5 

3. Astrostylo/Jsis tubulata (G er m o vs e k) 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Kozica, X 5 
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TABLA - TAFEL XIV 

I. Adriatella poljahi n. gen. n . sp. 
H olotip (Holotypus), Kozica, 855, 1/ 1 

2. Adriatella poljaki n. gen. n. sp. 
H olotip, tangencijalni prerez (H olotypus, Tangentia lschnitt), Kozica, 855, X 5 





TABLA - TAFEL XV 

i. Adriatella poljaki n. gen. n. sp. 
Holotip, radijalni prerez (Holotypus, Radialschnitt), Kozi ca, 855 , X 5 

2. Adriatella poljaki n. gen. n. sp. 
Paratip, tangencijalni prerez (Paratypus, Tangentialschnitt), Kozica, 857, X 5 
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TABLA - TAFEL XVI 

I. Adriatella poljaki n. gen. n. sp. 
Paratip, radijalni prerez (Paratypus, Radialschnitt), Kozica, 856, X 3 

2. Adriatella poljaki n. gen. n. sp. 
Ho otip, radijalni prerez (Hol otypus, Radialschnitt), Kozica, 855, X 5 
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TABLA -TAFEL XVII 

I . A ctinostromarianina dehornae L e c o m p t e 
Radijalni prerez (Radialschni t) , Vodena draga, X 5 

2. Actinostromaria sp. 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Kozica X 5 

3. Actinostromaria sp. 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Kozica X 5 

4. Actinostromarianina lecom/Jtei Hudson 
Radijalni p.rerez (Radialschni tit) , Murva, X 3 

5. Actinostromarianina lecom/1tei H u d 's o n 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 

6. Actinostromarianina dehornae Le com p t e 
Radijalni prerez (Radial schnit), Vodena draga, X 5 
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TABLA - TAFEL XVIII 

I. Actinoslromarianina dehornae Le co m p t e 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 

2. T ubuliella rotunda Tu r n s e k 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 

3. T ubuliella rotunda Tu r n s e k 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Murva X 5 

4. T ubuliella rotunda Turns e k 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 





TABLA -TAFEL XIX 

I . Coenostella thomasi T u r n s e k 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Murva X 5 

2. Coenostella thomasi Turns e k 
Radijalni prerez (Radia lschnitt), Murva, X 5 
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TABLA - TAFEL XX 

I. 7 ubuliella flu egeli T u r n s e k 
Radijalni prerez (Rad ialschnitt), Koz ica, X 5 

2. Tubuliella rotunda Turn s e k 
Radij alni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 

3. T ubuliella f luegeli Turn s c k 
Tangencijalni prerez (Tangen tialschnitt), Koz1ca X 5 

4. Tubuliella flu egeli T u r n s e k 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt), Kozi ca X 5 
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TABLA - TAFEL XX! 

I. Tubuliella fluegeli Turns e k 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Kozica , X 5 

2. T ubuliella fluegeli T u r n s e k 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Kozi ca, X 5 

3. T ubuliella ill yrica T u r n s e k 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Murva, X 5 

4. T ubuliella illyrica Tu r n s e k 

Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Murva X 5 
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TABLA - TAFEL XXII 

1. Milleporella f asciculata Y ab e & Sugiyama 
Tangencijalni prerez (Tangentialschnitt) , Kozica X 5 

2. Cladocorof1sis velebitica n. sp. 
Holotip, tangencijalni prcrez (Holotypus, TangentiaLschnitt) , Borova draga jufou 
od Senja, 865, X 5 

3. Cladocorof1sis velebitica n. sp. 
Holotip, radijalni prerez (Holotypus, Radialschnitt) , Borova draga jufoo od Scnja, 
865, x 5 

4. Mille/1orella fasciculata Y ab e & S u g i y am a 
Radijalni prerez (Radialschnitt), Kozica, X 5 
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Glina,pijesak,krsje, 
~ljunak - kvartar 
Lehm,Sand,Schutt, 
Schotter - Quartar 

Tercijarne vapnenacke 
brece 
Terziarc Kalkbreccien 

Rudistni vapnenci 
gornj e krede 
Rudistenkalk der 
Oberkreide 

Vapnenci donje krede 
Kalksteine der Unter­
kreide 

a) Algalni vapnenci 
gorn jeg malma 
Kalksteine mit 
Al gen des Ober­
malms 

b) Grebenski vapnenci 
gornjeg malma 
Riffkalksteine de s 
Obermalms 

a) Algalno~foramini­
ferski vapnenci 
donj eg malma 
Kalkstein mit Al­
gen und Foramini-
f eren des Untermalms 

b) Grebenski vapnenci 
donji malm 
Riffkal ks teine -
Untermalm 

Vapnenci i bre col iki 
vapnenci dogera 
Ka lksteine und brec­
cienformige Ka lk­
steine - Dager 

Tanko u s lojeni i 
plocasti vapnen c i 
gornjeg lijas a 
Diinngeschichtete 
Kalke und Platt e n­
kal ke de s Oberlias 

Vapnenci s lit iotid~ 

ma - s r ednji lijas 
Kalk s teine mit Li­
tiothiden-Mitte ll ias 

Va pnenci i dolomiti 
donje g lijas a 
Ka l ks teine und Do­
lom i te - Unterlias 

Gornjotrijas ki dolo ­
mit 
Dolomit - Obertrias 

Kar ni cki klastiti 
Kla s tische Schichten­
Ka.rnik 

Detriti c ni vapnenac 
s rednjeg trijas a 
De triti s che Kalk s t e i­
n e - mittl e rer Tria s 

Amfibol s ki porfirit 
Amphibol - porphyrit 

Acfibol ski porfi r it 
Ac phibol - porphyri t 

Konglomerati 
Konglomerat 

Pj e s cenja c i 
Sands t e in 

Dolomit 
Dolomit 

Vapnenac 
Kalks t ein 

Si tnozrni vapnena c 
Kl einkorn iger Kalk­
s t e in 

Ooliti cni vapnenac 
Ool i ti s cher Kalk­
s te i n 

Va pnena c s l it i oti ­
d i ma 
Kalks t e in mi t Li t i o­
thiden 

Al galni vapnena c 
Knlks te in mit Al ge n 

Rudi s tni vapnenac 
Rudi s tenkalks te in 

Vapnena cke br ece 
Kal kbreccien 

Obra dio : A. Mi l a n 
Bearbe i t e t ' 
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