
DRAGUTIN SIKIC 

0 RAZVOJU PALEOGENA I LUTETSKIM POKRETIMA 
U SJEVERNOJ DALMACIJI 

S 1 sl. u telutu i 2 /Jriloia 

Rad upotpunjava saznanje o razvoi'u mladeg paleogena podru~ja Rav­
nih kotara 1 optenito jadranske oba e. Uz prikaz stratigrafskih odnosa 
paleogenskog basena Sjeveme Dalmacije dan je prikaz njegova tekt~n­
skog razvoja s osvrtom na lutetska kretanja u paleogenu. 

UVOD 

Rad je neobjavljcni dio disertacije (S i k i c 1965). Iako je u dorn.eni 
tog podrucja od tad pa do danas nastavljeno sa istraZivanjima, vjeruj em 
dace iznosenje ovih podataka javnosti pridonijeti jasnijem gledanju na 
razvoj paleogena kod nas. U praksi se ovaj rad vec pokazao korisnim. 

Si k iC, Mu I din i - Mam u Zic, Mam u Zic i Mag as {1!>67) 
dali su pregled novijih dostignuea u poznavanju razvoja paleogena. Na­
rocito SC isticc biostratigrafski dio, ciji SU mikropaleonto}oski rezultati 
potvrdili i nadopunili izne5eno u ovom radu. 

STRATIGRAFIJA DIJELA PALEOGENA SJEVERNE DALMACIJE 

Dio naslaga luteta i priabona Ravnih kotara i planine Promine poka­
zuje jaku lateralnu i vertikalnu promjenu facijesa, koja sama po sebi 
u~uje na pokrete u tom vremenu. Te naslage nazvane su Promin.ski 
slojevi. »Prominskim slojevima« sjeveme Dal'macije, tafoije brda Pro­
minc, posvecivala se osobita painja, jer je Promina locus typicus. 

Opisali su ih L. v. Buch {1851), Sch I eh an {1851), Etti n g ah au a en {lS.55), 
Mayer (1856), Lanz a (1856), Vi a i an i (1858), Hauer (1868, 1875), St a c he 
{1889), C. de Stefani (1895, 1906), Kerner ('1894), 0 pp en he i m (1901), D a i­
n e 11 i (1901), Schubert (1904, 1905a, b i c), K ii h n (1984), Quit z ow (194:1b}, 
Dietrich (1944). 

Schubert {1905a) je izvrlio pokulaj paralelizacije paleogenskih naslaga. 
K ii h n (1946) obraduje faunu brda Prominc i zakljufoje na njenu priabonsku ata­

rost, ali dopu§ta da bazalni konglomcrati predstavljaju prclazne slojcve izmcdu gor­
njcg lutcta i lcda. 
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Kochan sky (1947) odrcdujc lutctsku faunu koralja Dubravicc i Ostrovicc. 
Si k i /;; (1955) jc podijclio palcogcnske naslagc Ravnih kotara u fliskoliku scriju, 

mjdovitu seriju i konglomcratc. Sliena istrdivanja provco jc u podru~ju Skradin-Dr­
nis (1956). 

Mi I an (1957) prccizno odjeljujc lutctsku faunu Otrcsa i Ostrovicc od faunc kro­
vinskih horizonata, koji prcma njcmu pripadaju lcdu. 

Pav Io v e c (1959) smatra da fauna koralja odrcdcna po V. Kochan sky 
(1947) pripada lcdu, a istovremeno SC side s Mi 1an0 m {1957), sto jc nelogieno. 

Vafoo je napomenuti kod svega toga, da su se svi istraZivaci osvrtali 
uglavnom na nalaze u brdu Promini, dakle na jedan vrlo mali i uski loka­
litet. Regionalno, makar samo u podrucju sjeverne Dalmacije, nije pro­
minske slojeve nitko svestrano ispitivao, a kamoli, da se to kue za razvoj 
citavog naseg paleogena Istre, Hrvatskog primorja i Dalmacije. Gotovo 
svi radovi, osim rada Q u i t z o w a ( 1941 b), su bili usko lokalni bez uvida 
u sira podrucja, te je na taj nacin i brdu Promini dan vel:i znaeaj, nego 
sto mu u stvari pripada. Danas znamo, da mladi paleogen u brdu Pro­
mini nije kompletno razvijen, da je on u Ravnim kotarima mnogo cjelo­
vitiji i da tamo dolaze kako najniZi bazalni, tako i najvisi vdni horizonti. 
Naziv »Prominski slojevi..: moze se odnositi samo na naslage paleogena 
brda Promine. 

Podloga fliSolike serijc 

Podrucje sjeverne Dalmacije karakterizirano je karbonatnim krednim 
i paleogenskim naslagama, na kojima Ide klastiene naslage. Stariji dio 
klastienih naslaga, vapnene lapore sa rakovicama i globigerinske lapore 
naiazimo jwnije od Benkovca i Piromatovca i u zapadnom dijelu Ravnih 
kotara. Oni Ide na podlozi od foraminiferskih vapnenaca, ciji najgornji 
dio sacinjavaju numulitni vapnenci. Oni se sastoje od naslaga breeastih 
ili homogenih vapnenaca, koji prema gore prelaze u lapor. Unutar lapora 
uvijek se nade ndto pjdcenjaka, koji ponekad prelaze i u vapnence. Sta­
rost ovih naslaga odgovara starosti njihova razvoja u drugim podrucjima, 
tj. donjem lutetu. Dehljina slojeva je problematiena stoga, sto oni nigdje 
u ovom podrucju nisu vidljivi cjeloviti. Radi se vise o erozionim ostacima. 

Flisolika serija 

Glavno rasprostranjenje flisolike serije je u podrucju sjeverno od Ben­
kovca - Ostrovice - Skradina - Kistanja do Promine i Velcbita, koje 
podrucje predstavlja glavni srednjeeocenski i gornjoeocenski basen sje­
verne Dalmacije. Ove naslage oznaeavaju vrlo nemiran period sedimen­
tacije, koji je za sobom ostavio vrlo raznolike i vrlo lijepo razvijene talo­
zine. Unutar fli5olike serije sjeverne Dalmacije nalazimo razlicite lapore, 
vapnence, pjdcenjake, konglomerate, brece i numulitne brece. Ove na-
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slage medusobno altemiraju bofoo i vertikalno. Flifolika serija se prema 
prelaznim slojevima i starijim vapncncima odnosi ponajvise diskor­
dantno. 

U flifolikoj seriji mogu se izdvojiti odozdo prema gore: 
1. Lapori, pjeskoviti lapori i pjdcenjaci u medusobnoj izmjeni, a unu­

tar njih se umeeu konglomerati (koji dolaze i u bazi), brece, numulitne 
brece i vapnenci s alveolinama i numulitima. Unutar ove grupe slojeva 
brojna je fauna hidrozoa, koralja, jezinaca, skoljkafa i puzeva. 

2. Zuckasti i plavieasti lapori, skriljavci, nekad ugljeviti ili s ugljenim 
slojevima, potom pjdcenjaci i konglomerati s brojnom faunom moluska 
i pojedinafoih koralja itd. 

3. Ploeasti vapnenci, vapnenci s numulitima, koraljni vapneni gre­
beni, plavifasti vapnenci i rjede glinoviti lapori i konglomerati. 

Faunu sa lokaliteta Devrske, Pekoviea Kula, Vunic, Varivode, Culi­
sic selo, Ostrovica, Kljake i Dubravica prikazao je Si k i c (1963a) kao 
srednjoeocensku s tim da dio vapnenaca i lapora s konglomeratima naj­
gornjeg dijela prelazi u gornji eocen. 

K ii h n (1946) dopusta da bazalni konglomerati brda Promine cine pre­
lazne slojeve izmedu luteta i leda, a ugljeni slojevi da pripadaju ledu. 
Nalazista Kiihnove faune na brdu Promina nisu tafoo definirana. Ugljeni 
slojevi brda Promine ne obiluju s mnogo rodova i vrsta. Nade se Cyrena 
sirena Brong n i art i jos poneki fosil. Fauna koju je obradivao 
~ ii h n dolazi iznad tih slojeva. _ 

Od Korlata i Smiljcifa sve do u Ostrovicku Baru kod Lifana i dalje na 
niz nalazista dolaze slojevi plavieastih i zelenkastih, ponekad sivih lapora, 
koji su na mnogo mjesta ugljeviti. Oni su prema fauni ekvivalent uglje­
nih slojeva brda Promine, Dubravice, Kljaka itd. 

Ispod ovih slojeva dolaze ostale flifolike naslage. Karakteristifoo je da 
je jos Schubert (1905a) ove slojevc, kao i one ugljevite odredio kao 
lutetske. 0 lutetskoj starosti govori i Daine 11 i (1904, 1905). To se 
uostalom vidi iz Schubertovih karata (1905a, 1908). Kochan sky 
(1947) odreduje lutetsku starost faune koralja Dubravice i Ostrovice. 
Ovime je utvrdeno, da dio naslaga iznad ugljevitih slojeva jos uvijek pri­
pada lutetu, sto tvrdi i Mil an (1957). Medutim Pav Io v e c (1959) za 
iste slojeve dopusta da pripadaju ledu. Nalazista Pavlovceve faune na­
laze se do 10 km sjevemo i sjeverozapadno od Drnifa, tamo gdje nema 
ugljonosnih horizonata, vec se nalaze visi slojevi. Numulitni slojevi, po­
znati prije kao »gornji numulitni vapnenci« (S .c hub er t 1905a), na­
laze se iznad ugljevitog horizonta. Granicu izmedu luteta i leda treba 
traZiti u tom horizontu iii neposredno iznad njega. Pav Io v e c ( 1959) 
je odredio faunu u slojevima koji dolaze iznad ugljevitog horizonta. 
Stoga njegova odredba odgovara stvarnim odnosima na tim lokalitetima. 
Pretpostavka Pavlov ca (1959) o mogufoosti ledske starosti sl<>jeva 
Dubravice i Ostrovice ne moze se usvojiti radi odredbe V. Kochan-
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sky (1947) i Milana (1957). Kiihnova (1946) granica s pre­
laznim bazalnim konglomeratima moze se takoder na osnovu ovoga 
dovesti u sumnju. lznad ovih slojeva dolaze vapnenci s krupnim numu­
litima. Od diskociklinskih slojeva, koji su ulozeni u njih, na vise ne susre­
cemo nigdje krupnih numulita. Prema Ka s c e v n j i k o vu (usmeni 
razgovor, 1964) na Kavkazu i drugdje led pocinje s diskociklinskim ho­
rizontom. Odredbama Kochan sky {1947), Mi 1 an a {1957), mogufa 
grijdka pri odredbi granice izmedu luteta i leda svedena je na vrlo mali 
razmak u kome svakako moze doCi do mijdanja faune. 

Stoga bi slojeve s ugljenom, odnosno ugljevite lapore trebalo tretirati 
kao prelazne (vidi tabelu 1). 

Tabcla 1 

USPOREDBA MISLJENJA 0 GRANICI IZMEDU LUTETA I LEDA 

Promina Dubravicc, Oatrovica 
Dainclli (1904, 1905) Ostrovica Bijcljina Pavlovcc 
Schubert (1905a) Kiihn I Kochanaky I Milan (1959) 

(1946) (1947) (1957) 

Led Marinaki Prominski Slojcvi 
alojcvi lapori Culjinc 

Ugljcn Ostrovicc i 
kongl. i Dapa 

Bjcl_jine 
Gluval!e 

G. lutet Slojcvi Slojevi 
Otreaa i Otreaa i 
Ostrovice Oatrovice 
Za!vifa i 
Nakifa 

U novije vrijeme (K ii h n, 1951), slatkovodni slojcvi s nalazista Ronca 
(u ltaliji) ubrajaju se u led. Medutim slatkovodni slojevi u Ravnim kota­
rima imaju svoje marinske i brakiene ekvivalente, au marinskim dolazc 
i krupni numuliti. 

Mjelovita 1erija 

Glavni razvoj mjdovite serije jc u podrucjima zapadnije od planine, 
Promine, u okolici Karina, Otavca, Mijance i Lifana, te sjcvemije od 
njih. Slieno fli8olikoj seriji ovdje su takoder karakteristiene vrlo razno­
like naslage. One se sastoje od ploeastih lapora, konglomerata, vapnena­
ca, a mjestimice i i.skriljavih« lapora. 

312 



D. Sikic: 0 paieogcnu u sjcvcrnoj Daimaciji 

U podrucju Karina javljaju sc sivi, svijetli lapori, a u podrucju brda 
Promine glavninu naslaga sacinjavaju lapori i pjdcenjaci, no obiljezje 
im daje njihova izmjena s konglomerati:ma. Ova altemacija je vrlo cesta, 
no najgusca je u zapadnim podrucjima, u glavnom dijelu basena prema 
JuraUnki, Kunovcu, Visibabi, Bjcljini i Omcikus glavici. 

U ovoj seriji nema vapnenaca s numulitima i za razliku od prethodne, 
u kojoj oni dolaze i gdje su glavno obiljezje foraminifere, ovdje postoje 
brojna nalazista s makrofaunom. Tako je kod Karina, Zedne Grede u 
Bruski, Mediea, na istoku, i na drugim rnjestima. Fauna se nalazi unutar 
lapora, a unutar glinenih lapora i konglomerata je ne nalazimo. Medu 
foraminiferama dolaze brojni sitni numuliti i diskocikline. Istice se Orbi­
tolites complanata d' 0 r b. Nalaze se i pojedinaeni koralji. 

Na razlicitim nalazistima unutar mjesovite serije odredio sam slijedeeu 
faunu: 

Bjclifasti lapori kod Karina: 

Libitina rmevieri B o u s s a c 
Amussium fortisi (D a i n c I I i) 
Ostrea cyatlaula L a m a r c It 
Pholadomya mayeri Cu vi I I i c r 
Pholadomya puschi Go l d f u s s 
Cyrena sirena B r on g n i art 
Cardium ( N emocardium) breve Fr au 1 ch c r 
Cardium rouyanum d' 0 r b i g n y 
Cardium dabricensis 0 p p c n h c i m 
Cardium polyptictum B a y a n 
Cardium parisiense d' 0 r b i g n y 
Meretrix incrassata S o w c r b y 
Natica cf. patulina Brong n i art 
Rostellaria f(Oniophora B c I I a r d i 
Rimella multiplic11ta B c I I a r d i 
Scaphander f ortisi (B r o n g n i a r t) 

Plocasti lapori Zedne Grcde u Bruski: 

Chama subsquamosa 0 pp c n h e i m 
Cardium polyptictum B a y a n 
Velates schmidelianus (Ch cm n i t z) 
Helix siverichensis Dain c 11 i 
Campanile paronae B o u 1 a a c 
Rostellaria goniophora B e I l a rd i 
T erebellum f usif or me L a m a r c k 

Vapncnci Zaiea: 

Phacoides dinarii K ii h n 
Caraium bonelli B c I I a r d i 
Cardium culjinense Pav I o v cc 
Xmophora sp. 
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Ploeasti lapori i vapnenci Bruske: 

Amussium corneum S o w er b y 
Ostrea plicata S o I a n d e r 
Modiolaria hernayi D cs hay cs 
Corbula minor B c I I a rd i 
Cardium ro21yanum d' 0 r b i g n y 
Lithocardium carinatum B r o n g n i a r t 
Meretrix incrassata S o w c r by 
Velates schmidelianus (C h cm i n t z) 
T erebcllum Jusiforme L a m arc k 

Vapnenci kod Mediea: 

Kod Zcceva: 

Chama subsquamosa 0 pp en h c i m 
Phasianella supracretacea D c sh a y es 

Amussium corneum Sow c r by 

U planini Promini dolazi oko 900 m debela serija lapora i konglome­
rata kao produzetak naslaga mje5ovite serije iz Ravnih kotara. Od haze 
do vrha ovdje se izmjenjuju dva deblja horizonta lapora i pjescenjaka. 
Oni su medusobno odijeljeni konglomeratima. Lapori su mjestimice vise 
vapneni i cvrsci i tad obiluju marinskom faunom numulita, diskociklina, 
koralja, puzeva i skoljkafa. Znaeajna nalazista SU kod Raiiea i izvora 
Toeak. Ova fauna obradena je u K ii h no v om radu (1946) i odredena 
kao priabon. Kao priabon odredena je i gore navedna fauna mjefovite 
serije Ravnih kotara. Tim je dokazano, da su mjesovita serija i naslage 
brda Promine ekvivalentne. 

Razvoj naslaga mje8ovite serije planine Promine zavdava konglome­
ratima. 

Tabcla 2. 

Starost faune mjc§ovite scrijc Ravnih kotara 

Lutct Led W emmel Oligocon 

Libitina renevieri B o u s s a c + 
Aumussium corneum S ow e r b y + + + + 
Amussium fortisi (D a i n c 11 i) + + 
Ostrea cyathula Lam a r c k + + 
Ostrea plicata S o l a n d er + + + + 
Chama subsquamosa 0 p p en h c i m + 
Phacoides dinarii K ii h n + + + 
Pholadomya J1uschi (;. o l d f u s s + + + + 
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Lutct Led W cmmel Oligocen 

Pholadomya mayeri D a i n c 11 i 
Cpma sirena B r o n g n i art + + + 
Cardium (Nemocardium) breve Frau 1 c h c r + + 
Cardium rouyanum d' 0 r b i g n y + 
Cardium dabricensis 0 p p c n h c i m + + + 
Cardium polyptictum B a y a n + ' + + 
Cardium parisiense d' 0 r b i g n y + + + + 
Cardium culjinense Pav Io v e c + 
Lithocardium carinatum B r o n g n i a r t + 
Meretri:c. incrassata S o v c r b y + + + 
Corbula cicer V i n. d e R e g n y + 
Modiolaria bernayi D cs h a y e 1 + + 
Natica cf. patulina Brong n i art + + + 
Helix siverichensis Daine 11 i 
Ualates schmidelianus (C h em n i t z) + + + + 
Cerithium (Campanile) lachesis Bay an + 
Rostellaria goniophora B e 11 a r di + + + 
Rimella multiplicata B c 11 a r d i + + 
T erebellun /us if orme L a m a r c k + + + 
Schaphander fortisi (B r o n g n i a r t) + + + 
Fusus ap. 
Xenophora 1p. 

Proizlazi da nema ni jedne samo lutetske vrste. Prema tome z;a raz­
dobljc 

Tabcla 5. 

lutct - led ima ! vnte 
lutet - wemmel ima 9 vrata 
lutet - oligoccn ima .t vnte 
led ima 2 vrate 
led - wemmel ima 5 vrate 
led - oligocen ima 1 vntu 
wemmel - ima ! vnte 
wemmcl - oligocen ima 1 vratu 
oligoccn - ima 1 vrstu 

Fauna ukazuje na priabonsku starost i to na led i wcmmel. Ako se uzmc 
u obzir, da je fauna nizih horizonata po K ii h nu (1946), M i I an u 
(1 957), i Pav Io vc u (1959) odred:ena kao led, kao slojevi brda Promi­
ne, onda su Prominski slojevi ekvivalent mjesovitc serije u njihovu sred-
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njem i gornjem dijelu. Vdno je napomenuti, da u slojevima leda i wem­
mela, pa i u mjdovitoj seriji, dolazi foraminiferska fauna diskociklina i 
i numulita. Od numulita dolaze samo sitni oblici, a krupni oblici naglo 
prestaju s pocetkom leda, kako svuda u svijetu, tako i u sjevernoj Dal­
maciji. 

Ko nglomerati 

Serija klastifoih paleogenskih naslaga sjeverne Dalmacije zavrfava 
debelim naslagama konglomerata. Konglomerati se od dosada navedenih 
razlikuju po tome, sto medu njima ima sve manje valutica paleogenskih 
stijena. Prevladavaju valutice krednih vapnenaca, ali i starijeg stijenja. 
Valutice su znatno krupnije i vece (do 20 cm3). Prelaz iz mje8ovite serije 
u konglomerate je postepen, s tim sto se ostale komponente mjdovite se-
rije postepeno gube. 

Unutar konglomerata ulazu se uzi pojasevi lapora, u kojima je kod 
Omcikus glavice, u sjeveroistoenom dijelu podrucja, nadeno bilje. Kon­
glomerate nalazimo u prostoru od vrhova Jurasinke, Bjeljine sve do pa­
dina V elebita. 

Analizom starosti faune podinskih naslaga proizlazi da vrfoi konglo­
rnerati pripadaju vjerojatno oligocenu. Unutar konglomerata nema zna­
cajnih fosilnih ostataka. 

TEKTONIKA PODRUCJA SJEVERNE DALMACIJE 

Tektonska grada sjeverne Dalmacije ima dva tipa. To se zapafa vec po 
r-eljefu. Mogu se odijeliti okolni dijelovi paleogenskog klastifoog basena 
<>d njega samog. U okolnim podrucjima istice se blago valoviti oblik re­
ljefa, Cija je geneza usko vezana uz geoloski sastav i tektonsku gradu tla. 
Unutar paleogenskog basena siroki zaravnjeni prostori prelaze sjevemije, 
a. negdje i postrano u dosta pravilno redane brefoljkaste oblike vezane 
genetski za sastav tla i djelovanje egzodinamskih faktora. 

Glavni clanovi okolnih podrucja SU kredni i paleogenski vapnenci. Uz 
njih u nizem reljefu redovito dolaze paleogenske klastifoe naslage. Unu­
tar paleogenskog basena tektonska grada je na oko jednostavna. Relativ­
no slabo nagnuti slojevi basena sakrivaju pod sobom znatno drukcije od­
nose. Stoga su otkrivena okolna podrucja, a moramo se ovdje osvmuti i na 
podrucje Velebita, koje je u "Uskoj vezi s formiranjem basena, znatno 
prikladnija za ispitivanje. Tek indikacije u jufoim podrucjima paleogen­
s kog basena i neki geofizicki podaci otkrivaju konture tektonske grade u 
slojevima starijim od klastifoih naslaga. 

lzmedu gomje krede i paleogena ovdje postoji ostar prekid sedimerita­
c ije. Starije paleogenske naslage taloze se na krednom reljefu. Osobit 
tektonski znaeaj imaju klasticne naslage. Prekid sedimentacije, izmedu 
slojeva sa rakovicama i globigerinama i flifolike serije, podcrtan je pro-
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storno, stratigrafski i tektonski. Nalazimo ih u gradi okolnih podrucja uz 
starije paleogenske vapnence. Mladi dio klastienih naslaga, flifoliku se­
riju i naslage nad njom, nalazimo na razlicitim stratigrafskim clanovima 
i duboko unutar podrucja starijih paleogenskih i mezozojskih vapnenaca, 
kako u u!em prostoru kopnenog dijela sjeverne Dalmacije, tako i u du­
bljoj unutra.Snjosti na Velebitu i dalje, pa i na otocju. 

Prisustvo klastifoih naslaga ukazuje na intenzivnu tektonsku aktivnost 
i labilnost citavog podrucja sjeverne Dalmacije. Raspored klasticnih na­
slaga olakfava upoznavanje tektonske grade nabranih podrucja. U pod­
rucju paleogenskog basena mlade naslage (klastifoe) onemogueavaju svo­
jim vrfoim smjdtajem i neovisnim ponafanjem rjefavanje tektonskih 
odnosa unutar naslaga stariiih od njih. Oblikovanie basena sjeverne Dal­
macije vezano je za tektonska zbivanja citavog podrucja. Stoga i ovdje 
analiza tektonskih odnosa basena daje kljuc za rjefavanje tektonske gra­
de znatno sireg podrucja. Gradu sjeverne Dalmacije takoder treba pro­
matrati sukcesivno. Paralelno s podrucjem Istre i ovdje mozeino luciti 
vremenske faze, koje su dale u sustini tri tektonske grade, koje se ovdje 
ispreplieu. 

Kredna tektonska kretanja dala zu osnovnu tektonsku gradu stvarajuCi 
korita za talozenje starijeg paleogena i dijelom gradu koja je oprefoa 
dinarskim pru!anjima uslijed velikih popreenih lomova. Starija. paleo­
genska tektonska zbivanja uslovila su diferenciranje paleogenskog- basena 
od okolnog podrucja. Tek potom nastupilo je formiranje danafojih 
oblika. 

Unutar citavog podrucja mogu SC odijeliti pojedine cjeline, koje SU 

imale neovisna kretanja. To je cjelina okolnog podrucja, podrucj e Velc­
bita i podrucje paleogenskog basena. 

Krcdno i starije pa leogensko podrucje 

Mnogi detalji tektonske grade starih paleogenskih i krednih p()drucja 
sjeverne Dalmacije ostaju u tektonskom smislu onakovi, kakovim ih je 
opisao Schubert (1909c). Promjene gledista odnose se uglavnom na 
tok zbivanja koji su utjecali na oblikovanje tektonske grade. 

Medusobno paralelne zone pojedinih serija od najmladih paleo genskih 
naslaga do najstarijih krednih dolomita, sve se protefo od sjeverozapada 
prema jugoistoku, s jednog na drugi kraj ovdje obuhvacenog p<>drucja 
sjeverne Dalmacije. Raspored clanova je pravilan uvijek od najmladih 
prema starijim i obratno. Citavo podrucje je borano (Schuber t 1904, 
1905b i c, 1909a, 1909b, 1920). U podrucju uz more, u okolici Zadra, Bio­
grada n/m (Ned e I a - Devi de 1956) i dalje prema Sibeniku (Kr a­
n j e c 1959) bore prelaze u reversno rasjednute strukture. MiSljenja o 
nagnutim, prebacenim i reversno navucenim borama izmedu Novigrada 
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i Benkovca (Schubert, 1904) i Si k o s e k & Uc c e 11 in i (1960) 
razilaze se sa danafojim pogledima o strukturi toga kraja (Ned e I a -
Devi de, 1956). 

U stratigrafskom dijelu opisan je konkordantan slijed pojedinih Clano­
va klastienih serija. Glinoviti lapori zone Karin-Popovic, zone u Dobro­
poljcima i zone kod Egiea, SU clanovi tog konkordantnog slijeda. 

Sve naslage ovog podrucja nagnute su prema sjeveroistoku. Nagib slo­
.ieva je veci uz ccstu Benkovac-Korlati i Benkovac-Bulici, gdje iznosi do 
50°. U okolici Buliea nagib je blazi do 20° i slojevi prelaze eak u hori­
zontalne. Sjevemije od spomenute linije i linije Kosa (396) - Ostrovica 
(406) slojevi su svuda nagnuti pod vrlo blagim kutom (5-206). Vrlo ri­
jetko su horizontalni iii im .ic nagib veci (do 306). To je obifoo samo lo­
kalno. Nagibi u suprotnom smjeru se nadu sjevemo od linije Starevna 
glavica - Veliki prosjek, u krajnjem sjeveroistoenom dijelu. 

U Citavom podrucju nigdje ne dolazi do ponavljanja naslaga. Samo lo­
kalno, u blizini Benkovca i kod Fratroviea, zanafaju se neznatna rasje­
danja. Blago antiklinalno zasvodenje primijeceno ie naprimjer ispod Or-
1 iaka i Jura8inke. U podrucju Starevne glavice i Velikog prosjeka vr8ni 
konglomerati _grade blagu sinklinalu. citavo podrucje basena, uzcvsi od 
Benkovca do Zegara, pod Velebitom, treba shvatiti kao sinklinorij. Jugo­
zapadno krilo sinklinorija, kod Benkovca znatno je polozenije, a sjevero­
istofoo krilo krace i uz Velebit strmije i raskinuto. 

Od opisanog, odstupaju istofoo i zapadno rubno podrucje basena. 
Sjeverozapadno i jugoistoeno od Bribirskih mostina prufa se greben 

s nagibima slojeva izmedu 20 i 50°, as prosjekom od oko 30°. Ova nagnu­
tost slojeva se zadrfava prema Li8anima, ali se ublafava i kod Unca (273) 
poprima nagib prema sjeveroistoku od 10-156• Na unutarnjem obodu do­
line i u vododerini Dombol kod Piramatovca vidljivi su slojevi starijeg 
dijela flisolike serije. Potom okolo slijede mladi dijelovi. Stoga se pod­
rucje Ostrovicke Bare, kod Lisana, mora shvatiti kao antiklinala s ne&to 
strmijim jugozapadnim krilom. Jugozapadnije Ostrovicka antiklinala 
prelazi u sinklinalu. Ovo je jedini primjer bore unutar basena. 

Jugozapadni obod basena 

Stratigrafski prikaz haze klastifoih naslaga je vec poznat. Oni pocinju 
konglomeratima flifolike serije. Poznato je, da su mlade klastiene nasla­
ge talozene transgresivno nakon prekida, tj. dolaze diskordantno na nu­
:mulitnim, alveolinskim, krednim, a negdje i starijim paleogenskim kla­
stifoim naslagama. 

Kod Bribirskih mostina su (Schubert, 1905b, 1905c) konglomerati 
-ulozeni medu flisolike slojeve (eocenski flis) oznaceni kao prominski slo­
jevi (eo), iako pripadaju istoj flifolikoj seriji slojeva. U konglomeratima 
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su nadene valutice starijih prelaznih klastifoih naslaga. Ovo upueuje, da 
se poceci transgresije i diskordancije moraju traZiti nize u starijim sloje­
vima »flifa«. 

Diskordantan odnos flifolike serije prema starijim naslagama zapafa 
se na nekoliko mjesta. Tako kod zaseoka Zadrapan, Kerkoviea i Tamo­
vica, jufoo od Li8ana, na laporima i pje8cenjacima sa rakovicama i globi­
gerinama Ide konglomerati. Vidljiva je kutna diskordancija. 

Od Proviea prema Luksieu dolazi u kontaktu s prelaznim slojevima 
breeasti vapnenac s alveolinama, inace ulofak u flifolikoj seriji. Vapnenci 
s numulitima i ploeasti lapori su na ovom mjestu vrlo blizu prelaznim slo­
jevima (Celinka). Odnosi su inace prekriv~ni recentnim naplavinama. 
Najvjerojatnije je da se ovdje radio rasjedu. 

Kod Sopota, jufoo od Benkovca konglomerat je vrlo blago nagnut pre­
ma sjeveroistoku, a ldi na laporima prelaznih slojeva, koji su nagnuti 
prema jugozapadu. Ovaj odnos je vidljiv u otvorenom profilu. Ovdje je 
vidljiva diskordancija. Nema nikakovih deformacija koje bi rasjedanjem 
trebale biti prouzrocene (Mamuzic & Magdalenic, 1961). Da­
pace, ovdje se vidi da je konglomerat nastao dijelom od sedimenata odo­
zdo. U konglomeratu ima mnogo neravnomjemo ukljucenih gomolja la­
pora i pje8cenjaka podine. Prikazana diskordancija izmedu flisolike se­
rije i slojeva sa rakovicama i globigerinama, ulazi u sastav jugozapadnog 
krila antiklinale, koja od Perusifa tone pod naslage flifolike serije. U 
ostalom podrucju doline Smilcici-Korlat-Benkovac i dal ie nisam uspio 
zamijetiti slienih odnosa. 

Duz citavog kontakta flisolike serije s naslagama prelaznih slojeva iii 
starijih paleogenskih ili krednih vapnenaca dolazi do jaceg ustrm.ljenja 
nag-iba do 600. 

Na osnovu prednjih elemenata mozemo zakljuciti, da je odnos i.zmedu 
fli8olike serije i slojeva sa rakovicama i globigerinama jugozapadnog obo­
da basena na mnogirn mjestima diskordantan. Diskordancija je kutna 
i eroziona. 

Promatrajuci odnose duz jugozapadnog oboda, moze se zakljuciti da 
uz ovaj rub basena nema jacih poremeeaja. Takovi poremeeaji se zapa­
faju tek daleko, jufoo i sjeverno. Kontakte mladih klastifoih naslaga iz­
medu Vuksiea i Provita, jufoo od Lisana, trebalo bi shvatiti kao normalni 
rasjed nastao uslijed naknadnog utonjavanja basena. To se ovdje odra­
fava dm rasjeda, a drugdie jacim ustrmljavanjem slojeva. 

Debljina klasticn ih naslaga bas en a 

Debljina laporno-pjdeanog dijela flifolike serije kod Benkovca iznosi 
600 m. Kod Piromatovca je takoder izmierena debljina od 600 r.n. De­
bljina flifolikog dijela vapnenaca sa numulitima i ploeastih vapDenaca 
s pratecim stii~nama iznosi 1200 m, mje8ovite serije 1300 m i konglorne­
rata 1500 m. UzimajuCi u obzir diskordantan odnos ovih naslaga prema 
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starijim naslagama, talozenje na boranom i razradenom reljefu i cinje­
nicu da pod Velebitom konglomerati le!e na krednim vapnencima, moze 
se zakljuciti da je debljina naslaga tim faktorima reducirana. Zbroj de­
bljina naslaga iznosi 4600 m. Medutim dubina koju bi trebalo proCi, da 
se dode do dna paleogenskog basena je znatno manja. Dubina je manja 
uslijed rasporeda starog reljefa, uslijed erozije, zatim uslijed utonjava­
nja sjevernog dijela basena i izdizanja ju!nog dijela basena i time zakre­
tanja i pomicanja sedimentacionog prostora basena prema sjeveru (slika 
u tekstu). Konglomerati mogu imati i vefo debliinu od 1500 m stoga sto 
se prema svim prednjim podacima o naslagama basena vidi, da je pritje­
caj materijala dolazio uglavnom s sjeveroistoka (Velebit i okolna podruc­
ja i dublja unutrafojost). Konglomerati mogu postrano prelaziti u sitno­
zrnije naslage. Stoga povdinski vidljiva vertikalna diferencijacija nasla­
ga moze biti i lateralna. u tom slueaju debljina konglomerata moze biti 
znatno veea. 

Pod rucje Velebita 

Velebit sc sastoji od naslaga paleozoika, trijasa, jure i krede, i na nji­
ma diskordantno le!eCih konglomerata paleogena. U sjevernom podnozju 
Velebita naslage paleozoika dolaze u rasjednom odnosu s naslagama tri­
jaskih diplopornih vapnenaca. S jugozapadne strane, uz padine Velebita, 
redaju se trijaski vapnenci i dolomiti, za njima jurski vapnenci i dolomiti 
i konaeno kredni vapnenci i brece. Na samom vrhu kod Tulovih greda na 
krednim i jursk-im vapnencima Ide diskordantno konglomerati i brece 
mladih paleogenskih klasticnih naslaga. Te naslage su nagnute, prema 
jugu i jugozapadu. 

Jugozapadno kredno borano podrucje Velebita je spusteno rasjedima 
k moru. Sjeveroistoena strana Velebita je uzdignuta. lz odnosa medu jur­
skim naslagama Lickog polja i jurskih naslaga na Velebitu izdizanje je 
iznosilo cca 600 m. lzdizanje se vdilo duz rasjeda sa sjeveroistoene strane 
Velebita. Uzdizanje Velebita uvjetovalo je spustanje paleogenskog ba­
sena sa njegove jugozapadne strane i pomicanje sedimentacionog pro­
stora basena k sjeveru. 

Odnos kredne i staroeocenske tektonike prema 
tektonici mladih paleogenskih naslaga 

U brdu Promini podina ugljenih slojeva le!i na boranim alveolinskim 
i numulitnim vapnencima. Kod Kljaka slojevi s ugljenom osim na numu­
litnim i alveolinskim vapnencima le!e na boranim krednim vapnen­
cima. U dolini Cikole, zapadno od Bernjica, na antiklinali od alveolinskih 
i numulitnih vapnenaca i sloj eva sa rakovicama i globigerinama lezi bla­
go polozena sinklinala s klastienim naslagama flifolike serije. 
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-Pomir:anjr_ sedimentacionog prostora - ---- -

SI. 1. Bazcn s prominskim naslagama Ravnih kotara kojim je prikazano uzdizanje julnog i spmtanje sjcvcrnog podrul!ja i uslijed 
toga uzrokovano pomicanje sedimcntacijskog proatora prcma sjcvcru. Ukupna debljina naslaga, prcma tome, mole iznositi 4500 m, a bazcn 
ipak mole ostati vrlo plitak. 

I - Flilolika scrija; II - Gomji numulitni vapncnci i plol!aati vapncnci i lapori; III - MjeJovita aerija; IV - Konglomcrati. 

Abb. I. Das Beckcn mit den Promina-Ablagcrungcn von Ravni kotari, mit dcm die Erhebung des aiidlichcn und die Scnkung des niird­
lichcn Gebictes sowie das dadurch vcrursachte Vcrschieben des Scdimcntationsraumcs gegcn Norden dargcatellt werden. Die gaamte 
Michtigkeit dcr Ablagcrungcn kann dcmnach 4500 m bctragcn, wobei das Beck.en trotzdcm sehr scicht blciben kann. 

I - Flyschihnliche Serie; II - Obcre Numulitcnkalke, Plattcnkalke und Mergcln; III - Serie mit Mergeln, Konglomcraten und Kalk.en; 
IV - Konglomerate. · 
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lz prednjih se primjera vidi da izmedu mladih paleogenskih klastifoih 
naslaga sjeveme Dalmacije i starijih klastifoih i vapnenih naslaga postoji 
diskordancija. Ona je prouzrocena kratkim intenzivnim boranjem starijih 
paleogenskih i drugih naslaga. Tom prilikom su ova podrucja presla kroz 
kopnenu fazu, koja je u razlicitim dijelovima podrucja vremenski razli­
cito trajala. Vifa podrucja starog reljefa bila SU kasnije zahvacena trans­
gresijom. Mlade klastifoe naslage lde na razlicitoj podlozi od krednih 
preko paleogenskih vapnenaca do slojeva s rakovicama i globigerinama. 
Na vapnenim podlogama uvijek nailazimo na boksit. 

Mora se pretpostaviti da je tamo gdje se i nadalje zadrfao marinski ba­
sen sedimentacija nastavljena bez prekida. Takovi odnosi medutim nisu 
vidljivi radi prekrivenosti kvartamim tvorevinama. To se odnosi na dio 
jugozapadnog podrucja Ravnih kotara. Vrijeme nabiranja je definirano 
granicom izmedu slojeva sa rakovicama i globigerinama i flifolike serije. 
Razumljivo je stoga, sto su naslage flifolike serije jufoo od Benkovca, u 
Ostrovickoj antiklinali i sniklinali, kod Piromatovca, bile prilagodene po­
stojeCim starijim strukturama i diielom jos vise istaknute pojaeanim po­
kretima nakon talozenja mladih klastifoih paleogenskih naslaga. 

lz ovoga proizlazi, da ispod mladih klastifoih naslaga postoje starije 
strukture, otkrivene inace u rubnim kredno-paleogenskim podrucjima 
sjeveme Dalmacije. Antiklinala Benkovac- Cista-Godufa i Ostrovicka 
antiklinala tonu pod mladorn klastifoom serijom basena. U drugim obod­
nim podrucjima basena takoder se mogu pratiti strukturne forme, koje sc 
gube pod mladim paleogenskim klastifoim naslagama. 

Dinamika mladeg paleogenskog basena sjeverne 
Dalmacije i njen odnos prema tektonici okolnih 

podrucja 

U vezi s debljinom mladih paleogenskih klastifoih naslaga nazire se 
slika labilnog basena, koji se spustao u svom sjeveroistofoom dijelu i iz­
dizao u jugozapadnom dijelu. To ujedno objafojava u reljefu ostro izra­
zeno uzdizanje Velebita. 

Duz Kninskog polja i Kosovog polja proteze se lomna linija, duz koje 
je vrseno kretanje jos u starije predpaleogensko vrijeme. Duz nje postoje 
i proboji bazifoih stijena. Uz tu lomnu liniju nalazi se masiv Pljdevice, 
u kome su utvrdena laramijska kretanja (Po 1 s a k & Mi I an 1962). 
Ovakva laramijska struktura konstatirana je i u jugozapadnoj Istri - u 
Uckoj {Si k i I:., 1951/53, 1958, 1960, 1963b). U dubokoj unutraSnjosti 
zemlje u Samoborskoj gori, Ivanscici (Her a k 1956, 1960b; Her a k i 
dr., 1961), laramijska pa i starija kretanja su jasno obiljdena. 

Analogijom na spomenuto, moze se zakljuciti, da je gomja kreda vrlo 
znaeajno razdoblje u kojem je izvrseno boranje i daljnje razlamanje duz 
starijih lomnih linija, a koje je izvan U.Zeg jadranskog pojasa zahvatilo 
kredne i starije naslage dinarskih podrucja. 
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Slijedefa faza intenzivnijih pokreta bila je unutar srednjeg ee>cena 
(S i k i c 19.58). Nazvao sam ih is tars k o - d a 1 matins k i m ($ i k iC 
196.5). Njome su stvoreni uvjeti za sedimentaciju mladih paleogenskih 
klastienih naslaga s kojima pocinje formiranje basena i zacrtavaju se 
oblici velebitskog podrucja i spustanje njegovog predgorja. 

S ilirskim pokretima (Kii h n 1946) taj se proces nastavlja, premda oni 
nisu imali znatniji utjecaj na promjene strukturnih odnosa podrucja, a 
nije uvjetovan ni prekid sedimentacije u paleogenskom basenu. Jugoza­
padni obod basena se diZe, a sjeveroistofoi spusta, sedimentaciono podruc­
je se pomice prema Velebitu i sedimentacija se nastavlja dalje kroz gor­
nji eocen i dijelom oligocen. 

Tokom savske orogenetske faze (Quit z ow 1944 ; Sak a c 1961 ) do­
slo je do neravnomjernog boranja i rasjedanja i to j ace u sjevernim dije­
lovima basena nasuprot slabo dislociranim slojevima juznog i jugoistoc­
nog dijela basena. 

Poslije savske faze, izgleda da nije bile> jacih pokreta u tangencijalnom 
smislu, no oni su se morali odvijati u vertikalnom smislu. Na takva ver­
tikalna kretanja upueuju neogensko-kvartarna jezera duz 'sjevernog pod­
rucja basena. Spilje sjeveme strane Velebita (Her a k 1960a), abrazio­
ne terase i usjecene doline ukazuju na vertikalna kretanja, koja nisu za 
sobom bar u podrucju sjeverne Dalmacije, povlacila i boranja. Kolilrn se 
pak ti pokreti mogu razluciti od tangencijalnih kretanja, jos je pitanje. 

STAROST I VRSTA ISTARSKO-DALMATINSKIH 
OROGENETSKIH KRETANJA 

Srednjolutetsko boranje u sjevernoj Dalmaciji vidljivo je iz geoloske 
karte Kerner a (1896). 

K ii h n (1934) definira ilirsku fazu kao od pirenejske faze odv<>jeno 
kretanje koje smjdtava (1946) izmedu luteta i leda. 

Quit z ow (194lb) smjdtava nabiranje u sredinu gornjeg luteta na­
vodeci, da je ovo lutetsko prednabiranje zahvatilo uski pojas u unutra­
fojosti dinarske obalne zone, koje se moze pratiti od Novigrada n/rn do 
Splita. No ujedno kaZe, da u vanjskim dijelovima Dalmacije, blize <>bali, 
ova orogeneza manjka potpuno, jer da ovdje vlada konkordancija IIl.edu 
slojevima od gornje krede do najviseg paleogena. Quit z o v (HJ4lb) 
takoder smatra, da ova orogeneza nastupa samostalno, odvojeno od pire­
nejske faze (krajem eocena) i samo rjede kao pirenejsko predboranje. 

K ii h n (1934) smatra da fosilonosne naslage »fliSa« Grdosela u lstri, 
na Krku (Baska), kod Bribira i Drivenika, u Vinodolu, pripadaju sred­
njem i gornjem lutetu, a da tek na njima s erozionom diskordancorr:a sli­
jede bezfosilni slojevi »fliSa«. Diskordancija medu ovim slojevima ne 
moze se primijetiti i pored detaljnog ispitivanja. Kretanja ilirske faze 
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(K ii h n 1934) ne mogu se negirati, no ona se ne odnose na kretanja iz­
medu donjeg i gornjeg dijela luteta. Time je u biti izlozena problematika 
starosti istarsko-dalmatinske faze. Starost flifolike serije je poznata. Po­
znata je i starost foraminiferskih vapnenaca i slojeva s rakovicama i glo­
bigerinama. Starost asilinskog horizonta foraminiferskih vapnenaca od­
redena je u Istri kao donji lutet (Papp, 1962). 

I slojevi s rakovicama i globigerinama koji le.Ze na njima odredeni su 
kao donji lutet (Papp 1962, Kollman n 1962, Prey 1962, S tr ad­
n er 1962). 

lsti autori odredili su, da je starost flisolike serije dublji i visi lutet 
(gomji lutet). Fli8olika serija u sjevernoj Dalmaciji, njen stariji dio, ona 
ispod prominskih slojeva, odredena je kao lutet i po K ii h nu (1946). 
Dakle, naslage fosilonosnog horizonta i starije pripadaju starijem gor­
njem lutetu. Pokreti istarsko-dalmatinske faze izvrSili su se na prelazu 
iz donjeg u gornji lutet. 

Analogno ovome zakljucku moze se odrediti starost orogenetske faze u 
drugim podrucjima Istre, Hrvatskog primorja, sjeverne i srednje Dal­
macije, a to se odnosi i na dublju unutrasnjost, tj. sjevernu Bosnu, a vje­
rojatno i Makedoniju. 

Starost slojeva flisolike serije Hrvatskng primorja i srednje Dalmacije 
odredena je po K ii h n u (1934, 1946) kao donji i gornji lutet. Tokom 
1963 (B 1 ask o vi c i dr.) odredeni su flisoliki slojevi Hrvatskog pri­
morja kao lutet i dijelom led do wemmel. U sjevernoj Dalmaciji ispod 
diskordancije dolaze slojevi s velikim numulitima. Flisolike naslage pod­
rucja Splita vec SU davno definirane kao srednjolutetske (S c h u b e r t 
1905a). U novije vrijeme to je ponovljeno (Montagne 1941, Pu y t 
1941, Soest 1941, Vorwijk 1938, Komatina 1963). Usjever­
noj Bosni, u Tuzlanskom basenu navode Mileti c & Kr an j e c (1959) 
da odredene vrste ceritija pripadaju zoni koja odgovara fli8u Dalmacije. 
Kochan sky & Mi I an (1963) i potom Kochan sky & Sak a c 
prema Kr an j e cu (1964) odreduju da fauna Majevice pripada gor­
njem lutetu. Kr an j e c (1964) opisuje transgresivno-diskordantni odnos 
izmedu lutetskih klasticnih naslaga s ugljenom i starijih slojeva. Starost 
istarsko-dalmatinske faze moze se dakle u svim spomenutim podrucjima 
definirati kao prelaz iz donjeg u gornji lutet. 

Flora Ovceg polja u Makedoniji veoma je sliena eocenskoj flori pla­
nine Promine (Pant it 1954). Ovdje od 11 vrsta 7 dolazi u Promini. 
Od 129 vrsta koralja, jdinaca, skoljkafa i pilZeva Ovceg polja u Dalma­
ciji je odredeno blizu jedne treCine (40) (B. Maks i mo vi I:. i dr. 1954). 
lzmedu podrucja Dalmacije i Makedonije postojala je veza. Nije isklju­
ceno da bazalna serija paleogena Ovceg polja (R1) pripada lutetu budul:.i 
da srednja serija (R2) saddi vrste koje dolaze i u lutctu. Prema B. 
Maks i mo vi cu i dr. (1954) naslage priabona Ovceg polja talozene 
su na strukturama formiranim prije talozenja priabona. Postoji dakle 
moguenost da su ove strukture stvarane analogno onima u Dalmaciji za 
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-
vrijeme istarsko-dalmatinskih kretanja, a ne u ilirskoj fazi, kako :misli 
K ii h n (19.34). U podrucju Makedonije medutim nema dovoljno de>kaza 
ni za jednu tezu, jer postoji stratigrafska praznina izmedu krednih i pri­
abonskih naslaga. 

St i 11 e (1924) spominje fazu boranja u bazi prominskih slojeva i 
smatra ih dijelom pirinejske faze. K ii h n (19.34) izdvaja ilirsku fazu u 
od pirenejskih neovisne pokrete. Quit z ow (1941) ih oznaeuje izricito 
lutetskim. Bon ce v (1940) razlikuje »pirenejsku fazu I« izmedu luteta 
i leda i »pirenejsku fazu II« izmedu leda i wemmela. Prva faza bila je 
nesto slabija i samo lokalna. Boncev pirenejskim boranjem smatra je dno­
kratni cin boranja u mladem ledu. Mang in (1960) opisuje promjene 
nastale za vrijeme kretanja u kasnom cuisu i ranom lutetu. On ih naziva 
donjolutetskom fazom. Ka!e, da je u mnogo slufajeva ta faza ekviva­
lentna »pirenejskom paroksizmu« nekih autora. Radi vremenskog smje­
staja pokreta pred pirenejskom fazom i njihovog velikog rasprostranje­
nja Dud i ch & Meszaros (196.3) nazivaju srednjolutetske poluete 
»Predpirinejsko-balkanska faza«. 

Buduci da su pokreti boranja u Dalmaciji, Hrvatskom primorju, Istri, 
pa i u sirem podrucju izdvojeni debelim naslagama gornjeg luteta i pri­
abona od pirenejskih boranja, opravdano se mogu izdvojiti u is i a r­
s k o - d a 1 matins k u fazu. To tim prije sto kretanja izmedu luteta i 
leda u Istri, Hrvatskom primorju i Dalmaciji imaju karakter uzdizanja. 

PRIKAZ GEOLOSKIH ZBIVANJA I NJIHOVE STAROSTI U ISTRI, 
HRV ATSKOM PRIMORJU I DALMACIJI 

Tabela 4 

Savska faza, boranje 
Oligoccn Pirenejska faza (St i 11 e, 1942) boranje 

Wcmmel 

Led Uzdizanje (llirska faza, K ii h n, 1934) 

G. lutet 
Istarsko-dalmatinska faza, boranje 

D. lutet 

Quit z ow (1941) iznosi da boranja unutar luteta nisu izolirana 
pojava. 

Proizlazi da pokreti unutar luteta, zapazeni u Istri, Hrvatskorn pri­
morju i Dalmaciji nisu izolirana pojava i u drugim vandinarskim pod­
rucjima. 

Oni se mogu pratiti i izdvojiti od uzdizanja na prelazu iz luteta u led 
i pirenejskih pokreta. 
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Na mnogo mjesta u svijetu, a takav je slucaj i u planini Promini, po­
kreti unutar luteta ne mogu se izdvojiti od onih izmedu luteta i leda, 
buduci da postoji stratigraf ska praznina od donjeg luteta ili od krede 
do prelaza u led. 

ZAKLJUCAK 

Srednji dio tzv. mje8ovitih naslaga Ravnih kotara faunisticki je identi­
ficiran sa slojevima brda Promine te se tu radi o postranim facijesima 
naslaga gornjeg eocena. 

U Promini su razvijeni konglomerati i slatkovodne klastiene naslage 
te na njima mje8ovita prominska serija, a nedostaje fli8olika serija i 
vdni konglomerati. Naslage flisolike serije u Ravnim kotarima dolaze 
diskordantno transgresivno na naslagama horizonata s rakovicama i glo­
bigerinskim laporima. One se sastoje u donjem dijelu od lapora, konglo­
merata, pje5cenjaka, brefa i vapnenaca, koji se medusobno izmjenjuju. 
Na tome slijede mjestimice ugljeviti slojevi i potom vapnenci s numuli­
tima i ploeasti vapnenci. Ove fli8olike naslage spominjane kao naslage 
»flifa« smjestene su donjim dijelom uvijek ispod diskordancije. U pla­
nini Promini one nedostaju, te je ovdje kopnena faza bila znatno dulia, 
uslijed toga je postojala mogufoost stvaranja boksitnih ldista, vecih 
razmjera. U planini Promini hijatus iznosi razliku vremena od slojeva 
sa rakovicama i globigerinama do naslaga na prelazu u gomji eocen 
(s ugljenom). 

PRIKAZ RAZVOJA KLASTICNIH NASLAGA SJEVERNE DALMACIJE 

Tabcla 5 

Ravni kotari 

Konglomcrati 

Mjdovita scrija: konglo­
mcrati, lapori i vapncnci 

FliSolika scrija: numulitni 
vapnenci plofasti lapori, 
konglomcrati, pjcAl!cnjaci, 
brcl!c i vapncnci 

Slojcvi s rakovicama i glo­
bigcrinama 

Foraminifcrski vapncnci 

326 

Promina 

Mj elovita scrija: konglo­
merati, lapori i vapncnci 

FlHolika scrija: numulitni 
vapncnci, ugljcni slojcvi, 
konglomcrati 

Foraminifcrski vapncnci 

Kljakc 

Flilolika scrija: numulitni 
vapncnci, plofasti lapori, 
ugljcni al. i konglomcrati 

Krcdni vapncnci 
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Intenzivni tektonski pokreti odvijali su se tokom laramijske; ista.rsko­
dalmatinske, ilirske i savske orogenetske faze. Time su stvorene borane 
i di,ielom rasjedne strukture u §irem podrucju sjeverne Dalmacije. 

Posebno se istice da se je u razdoblju izmedu talozenja lapora s rako­
vicama, globigerinskih lapora i mladih fli8olikih naslaga odvijalo krc­
taje nazvano istarsko-dalmatinskom orogenetskom fazom. Nju od o stalih 
faza odreduju debeli kompleksi naslaga. 

· - : <!' r .-. ; 1 
Zavod za opcu i primijenjenu geologiju, 

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 
Zagreb, Pierottijeva 6 

Primljeno 15. 1. 1969. 
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DRAGUTIN SIKIC 

OBER DIE ENTWICKLUNG DES PALXOGENS UND DIE LUTETISCHEN 

BEWEGUNGEN IN DER NORDLICHEN DALMATIEN 

Der rnittlere Teil der sog. »gemischten« Ablagerungen von Ravni Kotari ist fauni­
stisch rnit den Schichten des Promina-Gebirges identifiziert, und es handclt sich hier urn 
cine laterale Fazies der obereozincn Ablagerungen. 

In Promina sind die Konglomerate und klastische Siisswasser-Ablagerungen ent­
wickelt, iiberlagert von »gernischten« Prornina Schichtenfolgen, wihrend die flyschar­
tige Serie und die obersten Konglomerate fehlen. Die Sedirnente im Gebiet von Ravni 
Kotari kornrnen diskordant transgressiv iiber den Ablagerungen mit Krabbenschichten 
und Horizontcn mit Globigerinenrnergeln vor. Sic beginnen rnit sich untereinander 
abwechselnden Mergeln, Konglomeraten, Sandsteinen, Breeden und Kalken. Erst darii­
ber folgen die kohlenfiihrenden Schichten, Nurnrnulitenkalke und Plattenmergel. Diese 
Sedirnente, die als »Flysch« erwihnt wurden, kornrnen in alien Fallen unter der Diskor­
danz vor. Im Promina-Gebirge fehlen dieselben, was auf cine betrachtlich langere Fest­
landsphase hinweist, wodurch die Moglichkcit der Bildung von Bauxitlagen grosscren 
U mfangs gegeben wurde. In Promina umfasst die Zeitspanne ohne Sedimentation den 
Unterschied zwischen den Schichten mit Krabben und Globigerinen und den (kohlen­
fiihrenden) Ablagerungen im Obergang zum oberen Eozin. 

Die intensiveren tektonischen Bewegungen fanden wahrend der laramischen, istrisch­
dalmatinischen, illyrischen, pyreniischcn, und savischen orogenetischen Phaaen statt. 
Dadurch wurden die gcfaltctcn, tcilwcisc auch vcrworfcnen Strukturen in wciterem 
Raumc des nordlichen Dalmatiens und im Promina-Bcckcn gebildct. 

Es wird besonders betont, dass sich im Zeitraume zwischen der Sedimentation von 
Krabbenmergeln, Globigcrinenmergcln und der Sedimentation von jiingeren fiyschar­
tigen Ablagerungen die Bewegungen abgespielt hatten, die istrisch-dalmatinische oro­
genetische Phase gennant wurden. Dieselbe ist von anderen Phascn durch michtige 
Ablagerungenkornplcxe gctrennt. 
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Die Darstcllung dcr Entwicklung klastischer Ablagerungcn des nordlichcn Dabnatiens 

Ravni Kotari Promina Kljakc 

Konglomeratc 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Serie mit Mcrgcln, Konglo­
meratcn und Kalkcn 

Nummulitcnkalke 
Plattcnmergel 
Konglomerate, Mergel, 
Sandsteinc, Brckzicn und 
Kalke 

Krabben- und Globigcrinen­
schichten 

Serie mit Mcrgcln, Koqlo­
mcraten und Kalkcn 

Nummulitenkalke 
Kohlcnfiihrcndc 
Schichten 
Konglomeratc 

F oraminif ercnkalke 

Nummulitcnkalkc 
Kohlcnfiihrcnde 
Schichtcn 
Konglomeratc 

Kreidckalke 

Angenommen am 15. Jan. 1969. 
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Lcgcnda na gcololkoj karti Ravnih kotara. (Lcgcndc auf dcr gcologischcn Kartc von Ravni Kotari) 

TABLA - TAFEL I 

A 
45• 

C•klC ltPro~#t i,.., 



D. SikiC: 0 paleogenu u sjevemoj Dalmaciji 
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PREGLEDNA GEOLOSKA KARTA DIJELA RAVNIH KOTARA 
GEOLOGlSCHE LIBERSICHTSKARTE EINES TEILS VON 
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TABLA - TAFEL II 

L EGENDA 

i { @] kvartarne naslagc 

~ 

@] kongomerati 

[zE, I rrvaowle nadage lapon. 
kongomerati i vapnerri 

,,E, I gorrji numc.ltri vapnt,nci, ploC. 
lapori i vapnllnc1~ konglomeroti 
i lq:Joroviti lkrifjavci 

~ 
flilolike nas/'fle - l«>nglomerati 

i 
breCe1 pj~ifenjaci, lapori i 
vapoenc1 · 

" 15 I 1E1j 
prclozn vapnowti lapori 

Q, i lapori 

i 

l l1-1E2I prelazne i fliiolike kladicne 
naslage 

~ forami ferrki vopnenci 

l fill liburn;jski vapnenci 

i( ~ 
di IKl I 

ru di dni vapnenci 

doiomiti 

+ ..... 
+ 

geolo$ke grani.:e-utvrrl!na, nede:. ' 
finirana i kao tektonsko­
eroziona diskordanca 

pdofa1 slojeva horizontalan 
kosi i prevrnuti 

+ os antikina/e 

+ as &inklinale 
-9+ os antiklina/e koja tone 

+3-- os ·smklinale l<oja tone 
~ os prevrnute antlkfoate 

y os prevrnute sinklinate 

norma/ni rqsjtd 

~ teversni ras1•d 

A-8 linija prolifa 
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