
LJUBO GOLUB, VJEKOSLAV BRA]DIC i BERISLAV SEBECIC 

ERUPTIVNE I PIROKLASTICNE STIJENE STRAHINSCICE 

S 4 tabele u tekstu, S table i 1 geoloJkom kartom u prilogu 

ErupHvne stijene Strahin§oice odredene su kao hudrotermalno izmije­
njeni amdezitobazalti i dijabazi. Genet&ki su uz nj.ih vczani pir.oklastiti 
koj•i su odredeni ho viitrufoi, kr.istaloviitriCn.i i litoviitr.ifoi tufovi 

UVOD 

Eruptivne stijene u neposrednom poorucju Strahinscice spominje M. 
Ki s p at i c (1909) koji je -0dredio jednu valuticu iz potoka Strahinje 
kao hiperstenski andezit. F. Tu l:. an (1922) navodi takoder, da je na8ao 
valutice eruptiva u potoku ispod sela Strahinje, a tufove na obroncima 
brda Brewv.ic<~. Opiisuj1u6i erupbivne srijene 1kod Strahinja Tu l:. an pise: 
»ima i takovih, 'koje svojim habitusom odgovaraju porfiritu. Tu se na­
lazimo donekle pred zagonetkom, jer valurice koje smatramo porfiritom, 
mogle bi da budu i andezit, koji je djelovanjem atmosferilija i ostalih 
cinilaca, sto SU ,jzveli pr.omjene 'U kaimenu, popr1mio }~CC 'POrfi.rita« (1922, 
str. 258). Pored :porfiriita spominje i ivail1ut·ice dijabaza koje su takoder 
znatno izmijenjene. U podmcju br.da Brezovice, nedaleko Krapine, na­
vodi pojavu zelenih porfiritnih tufova koji su nalik na sedimentnu sti­
jenu i kao posebno interesantno spominje: »Prsinac je taj .u t-Oliko za­
nimljiv, sto smo u njem naSli amfibola, koji inaee nigdje ne dolazi u 
porfiritima gorskog niza I vancice. Jedino je amfibol stalan iSastojak 
andezitienog kamenja od Jesenja« (Ibid., str. 262). 

Lj. Go I u b i V. B raj di c istrazili su pojavu bazalta kod 2utnice, 
nedaleko Krapine (1968) i piroklastifoe stijene Donjeg Jesenja (1969). 

Geolosku .i lito1oSlm kiairtu StirahinsCice izradio je B. Sebeoic. GeoloSka 
karta je pr.ilozena uz ovaj rad, a litoloska Jcarta je sastavni dio zasebne 
publikacije o sedimentnim ·stijenama Strahinscice. 

FIZIOGRAFIJA STIJEN A 

A. Eruptivne stijene 
Eruptivne stijene nalaze se na sjevernim i jufoim padinama Strahin­

scice i to pretefoo izmedu vrhova Gorjak (kota 685) i Strahinscica (kota 
847). Veoma su sliene tufovima s kojima se nalaze u neposrednom kon-
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taktu, tako da se te8ko mogu medusobno razgraniciti. To je otezano zbog 
tla koje se ·stvorilo ispod bujnog pokrova vegetadje. Eruptivne stijene 
Strahinscice su vise ili manje hidrotermalno izmijenjeni andezitobazalti 
i dijabazi. 

1. Hidrotermalno izmijenjeni andez·itobazalti 

lzdanci zelenih do zelenocrnih stijena nadeni su pretefoo u sredifojem 
dijelu i na sjevernim padinama planine Strahinscice. Tekstura stijena 
je homogena, samo ponekad a:migdaloidna. Lucenje je poligonalno, a 
lorn nepravilan. 

8truktura sHjena je porfirska; na svjdem prelomu u gustoj osncwi 
zapafaju se fenokristali feldspata i piroksena. Najce8ce su to stijene s 
mikrodijabaznom osnovom u kojoj su mikroliti plagioklasa katkad sub­
paralelni pa je osnova tada pilotaksitska. Ponekad je osnqva veoma gu­
sta, gotovo kriptofelsitska. S obzirom da ·se izmjene javljaju u istom 
magmatskom izljevu, skloni smo -tumacenju, da su takovi strukturni va­
rijeteti posljedica nejednolikih uslova kristalizacije magme u raznim 
dijelovima magmatskog tijela. 

Mineralni sastav je u svim s·tijenama isti. Razlike su jedino u koli­
cinskim odnosima sekundarnih minerala. u jednim tipovima jace je 
izrazen proces sericitizacije plagioklasa (analiza 1.), a u drugima su 
plagioklasi gotovo posve albitizirani (analiza 2.). 

Plagioklasi su tablifastih ili izduzenih presjeka velicine od 0,30 X 
0,30 mm do 1,50 X 0,40 mm. Rijetko se nalaze svjde saeuvana zrna. U 
nekim uzorcima plagioklasi su a lterirani u nakupine hidre>finjca ~ klo­
rita. Najce8ce se nalaze uzorci u kojima su plagioklasi izmijenjeni u 
nakupine klorita, epidota i kalcita iii samog klorita. Nalaze se i uzorci 
gdje se u konturama plagioklasa nalazi albit u kojem je cesto uklopljen 
klorit i uz njega ponekad kalcit i epidot ili hidrotinjac. 

Mjerenjem nekoliko svjezih zrna utvrdili smo da su plagioklasi sa­
stava andezina do labradora sa sa:drhjem 43 do 570/o an. U nekima od 
njih zapafa se zonarna grada. 

Mikroliti plagioklasa SU stapieasti do iglicasti, veoma ·sitni, prosjeene 
veliCine oko 0,03 X 0,01 mm. Metodom odredivanja maksimalnog kuta 
potamnjenja u zoni simetrienog potamnjenja odreden im je sastav od 
oko 300/o an. Mikroliti su manje izmijenjeni od fenokristala. 

Albit dolazi ponajvise unutar korrhlra fenokristala plag.ioklasa. To su 
ili kristali samci ili dvojci srasli po albitskom, rjede po karlovarsk-0m 
zakonu. lndeksi loma su im manji od indeksa loma kanadskog balzama. 
Sastav mjerenih kristala je od 0 do 80/o an. Srednji saddaj dobiven mje­
renjem sedam zrna je 40/o an, ZV = + 85°. U albitu cesto nalazimo 
uklopljene listice klorita, a ponekad kalcit i epidot. Albit se nalazi i u 
osnovi stijene gdje dolazi u zasebnim zrncima ili u konturama plagio­
klasa osnove. 
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Aug;t dolazi kao fenokristal, i 'kao mikrolit u osnovi Fenokristali su 
zasebni ili po nekoliko zrna na okupu, e>.ktogonalnih do neo5to izduzenih 
presjeka velicine 0,20 X 0,.30 mm do 1,8 X 1,2 mm. Imaju dobro izra­
zenu prizmat:sku kalavost pod 'kutom od 88°. Pored kri·stala sama.ca cesti 
su sraslaci srasteni po (100). U desetak zrna od.:reden je kut potamnje­
nja, koji se mijenja od +44° do + 57°. (Srednja vrijednost +48°). Kut 
2V varira od +48° do +62° (srednja vrijednost +53°). 

Pored posve saeuvanih fenokri·stala augita, u istom uzorku stijene, 
nalaze se f enokristali piroksena koji su potpuno izmijenjeni. Njihove 
konture pokazuju da su to bili idiomorfni kristali, u presjeku izduzeni 
ili oktogonalni. U njima se sada nalazi pretezno zelenkasti vlaknasti 
mineral koji pokazuje niske plavieastosive interferencijs'ke 'boje, opticki 
je dvoosan, negativan, s.mjerom izdmenja ima pozitivan opticki karak­
ter, a indeksi Joma SU mu veci od indeksa loma ikanadskog balzama i 
ojednaki i1i ne5to veci od indeksa loma .kvarca. Svojim izgledom jako 
je nalik na vlaknasti serpentin - basrit kako je to vec spomenuo .M. Ki­
s pat i c (1909", str. 121). U 'kontucama piroksena zajedno ·s .nj1im dolazi 
i klorit koji ima znatno vise indekse loma, plee>hraitiean je i ima zivlje 
interferencij.ske bojc. Unutar takovih nakupina vide se afotriomorfna 
zrna kvarca cesto s nazubljenim rubovima; u takav kvarc ponekad zadire 
klorit. Hidrotinjac, kojeg takoder, nalazimo unutar kontura piroksena 
potiskuje i kvarc i serpentin. Pirokseni u osnovi su veoma sitni. Po svo­
jem izgledu slicni su fenokrrstalima pa su i to najvjerojatnije augiti. 

Klorit je obilato zastupljen. Pretefoo se nalazi u resorbiraniim feno­
kristalima, narocito u monoklinskom piroksenu. U osnovi je dispergiran, 
a cini i radijalno trakaste nakupine. Intenzivno jc pleohroitiean, zelen 
do Ziltozelen ili zelenoplavieast. Veoma je ni·sk:ih interferentnih boja, a 
kut optickih osi mu je ma:len. Najvjerojatnije se radi o kloritu iz grupe 
penina. 

Kalcit najcesce .dolazi u mandulama ili zilicama. Kao sitna zrnca ili 
nakupine nalazi se u osnovi stijene i u fenokristalima plagioklasa i pi­
roksena. Ima uzoraka koji sadde znatne kolicine kalcita tako, da jc ta­
kove andezitobazalte te8ko razlikovati od kalcitiziranih tufova. 

Hidromuskovit je u nekim andezitobazaltima veoma za:stupljen sasto­
jak. Nalazi se u konturama alteriranih plagioklasa i u osnovi. To su 
sitno listieave nakupine koje zapremaju citav prostor nekada8njih fc­
nokristala. Potamni paralelno, opticki je dvoosan, negativan s veoma 
malim kutom opticlcih osi (do 5°) tako, da ·se pcmekad Cini jednoooan. 

Epidoit je kao sitna zrnca u resorbiranim plagioklasima. U kloritima 
se zapafa i po ·koje zrnce cirkona. Od opakih minerala utvrden je mag­
netit i ilmenit koji je djelimice prefao u leukoksen. 

Nekadafoje vulkansko staklo je potpuno .devitrificirano i preSlo u 
klorit. 
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U uzorcima s mandulast()Jll teksturom, u mandulama ·se nalazi kalcit 
i klorit. Pretefoo je obo.dni dio mandula izgraden od klorita, a sredi8nji 
od krupnozrnatog kalcita. Nadene su, medutim i mandule gdje je raspo­
red upravo suprotan. Ponekad pored kalcita i klorita u njima nalazimo 
albit i magnetit. 

Mandule u kojima se nalazi samo kalcit imaju zonarnu gradu. U 
obodnom dijelu kalcit je trakast, a u ·sredi8njem dijelu krupnozrnast. 
U nekim mandulama nalaze se samo lepezasto-trakaste nakupine klorita. 

2. Spilitizirani dijabazi 
Dijabazne ·stijene se pretefoo nalaze uz jufoe padine planine. Puko­

tinice i prsline u njima ispunjava kalcit ·i limonit. Tekstura im je homo­
gena, zelene SU i veoma guste. Lorn je ostrobridan. Struktura im je di­
jabaznoofitska; kod nekih uzoraka izmedu stapiea plagioklasa nalaze se 
samo pirokseni i opaki minerali Nntergranularna struktura); kod nekih 
je uz piroksen i opake minerale bilo vulkansko staklo koje je sada pot­
puno devitrificirano (intersertalna struktura). 

Plagioklasi SU hipidiomorfni, stapieasti, rijetko ploeasti. RazliCitih SU 

velicina presjeka; u presjeku ·su velicine oko 0,5 X 0,1 mm, a najveci 
dosi.ZU 1,0 X 0,5 mm. Plagioklasi su rijetko svjdi; najvecim dijelom 
su izmjenjeni u nakupine albita, oligoklasa, klorita, kalcita i sericita. 
Srasli su po albitskom, rjede po periklinskom zakonu. Neki od njih ima­
ju zonarnu gradu. Mjerenja desetak zma pokazala -su da su plagioklasi 
dvojaki po sastavu. Jedne vrijednosti daju poda:tke koji se grupiraju oko 
srednje vrijedno.sti od 460/o an i 2V = + 80° ( andezini). Druge vrijed­
nosti grupirane •SU oko 150/o an i 2V = -86°. VeCina zrna plagioklasa 
koje nisu mjerene imaju indekse loma koji su bliski indeksu loma ka­
nadskog balzama sto ukazuje, da SU U stijeni pretefoo oligoklasi. 

Albit dolazi u ploeastim iii izdwenim presjeci:ma. lndeksi loma su 
manji od indeksa loma kanadskog balzama. Odreden je sastav od 80/o 
an i 2V = + 80°. 

Augit je hipidiomorfan, rijetko idiomorfan i tada oktogonalnih pre­
sjeka. Na svjdijim zrnima kut c : z se mijenja od 39-46°, a 2V = od 
+ 44 do + 60°, .srednja vrijednost iz sest mjerenih zrna i·znC>si za kut 
potamnjenja c : z = 43°, 2V = + 526• Ponajvise je alteriran u klorit 
i .kalcit. 

Klorit je najra:sprostranjeniji femski sastojak u stijeni. Dispergiran 
je u osnovi iii se nalazi u listieavim nakupinama u i~mjenjenim krista­
lima plagioklasa i piroksena. 

Sericit (hidromuskovit?) nalazimo uglavnom u feldspafima ponekad 
zajedno sa sitnozrnastim epidotom. 

Od opakih minerala najvise ima ilmenita, a mnogo manje magnetita. 
Ilmenit je prefao dijelom u leukoksen. 
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B. Piroklasticke stijene 

Piroklastiene ·Stijene nalaze se u neposrednom kontaktu s eruptivima 
i ponajcesce ih je tesko od njih razlikovati i u terenu odvojifi. Zbog 
toga na prilozenoj geoloskoj karti nisu posebno odvojeni iako je znako­
vima nagla8eno gdje dolaze. Nalaze se na jwnim i sjevernim padinama 
Strahinscice. Za razliiku od zelenkastih eruptiva tufovi su pretefoo svi­
jetlije zeleni. J ako su trofoi, pa negdje nalazimo tufski grus. U tom 
grusu vide se zae>stale Zile i zice ispunjene kalcitom i limonitom. Na 
osnovi mikroskopskog odred:ivanja mogli smo na osnovu strukturnih 
razlika izdvojiti tri osncwna tipa: vitriene, kristalovitriene i litovitriene 
tufove. Po makroskopskim osobinama ta tri varijeteta na terenu ne mogu 
se razdvojiti. 

4. Vitriean tuf 

Vitroklasticni tufovi su na Strahinscici dosta rasprosfranjeni. To su 
veoma guste, izrazito zelene .stijene. U njrma se rijetko vidi poneki por­
firoklast. Poligonalno se luce. Struktura je piroklastiena sa znakovima 
fluiditeta; malobrojni porfiroklasti plagioklasa nalaze se u devitrificira­
noj osnovi, koja se sastoji od klorita, nakupina kakedona i sitnih zrnaca 
kvarca. Porfiroklasti Cine ·svega oko 100/o stijene. Tufovi su znatno iz­
mijenjeni. 

Plagioklasi su srasli po albitskom zakonu 'kao sraslaci dvojci. Presjeci 
zrna su najcdce veliki oko 0,3 X 0,2 mm, rijetko se nade vece zrno. 
Fragmenti plagioklasa su uglaH i nepravilni. Plagioklasi imaju sastav 
od 32-400/o an (srednja vrijednost je 380/o an i 2V = -88°) (andezin). 
Sitnija zrna f eldspata nisu se mogla kvantitativno odrediti, ali je utvr­
deno da su im indeksi loma manji od ·indeksa loma kanadskog balzama. 
Neka od tih zrna imaju pozitivan opticki karakter, a neka negativan. 
Nije iskljuceno da se pored albita nalaze i kalijski feldspati. 

Kvarc je zrnast, kadkad kopljast a velicinom presjeka je mnogo ma­
nji od plagioklasa. Ima ga veoma malo. 

Klorit je obilat sastojak u stijeni. Nalazi se u devitrificiranom matrik­
m i u alteriranim fenokristalima plagioklasa. Zutozelenkast je, slabo . 
pleohroitifan. 

Od op!kih minerala dolazi magnetit ·i hematit koji su -djelomice pre­
Sli u nakupine limonita. 

5. Silificirani vitriean tuf 

Stijena se nalazi na sjevernim padinama Strahinscice. Veoma je gu­
sta, afanitskog izgleda, zelena. Lomi se nepravilno. Struktura je piro­
klastiena. U mikrozrnastom do kriptozrnastom matriksu, koji se najvje­
rojatnije sastoji od kvarca nalazi se dispergiran klorit. Porfiroklasti su 
rijetki. 
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Albit ·dolazi kao porfiroklast, cesto puta aglomeriran. Sadrzi 2-100/o 
an (srednja vrijednost 70/o an, 2V = + 78°). Dva indeksa loma su manja 
a jedan je priblifoo jednaik indeiksu loma kanadskog balzama. 

Klorit dolazi disperziran u ma triksu. Ponekad ispunjava konture koje 
svojim oblikom podsjefaju na piroksen. Nalaz~mo ga 'i zajedno sa hi­
dromuskovitom u konturama koje podsjeeaju na plagioklase. Za ovu 
stijenu je znaeajno da nema mnogo klorita. 

Kvarc je rijedak porfiroklast. Pretefoo ·se nalazi u matriksu. stijene. 
Opaki minerali su veoma rijetki i dolaze kao sitnozrnaste na!kupine. 

6. Kristalovitriean tuf 

Tufovi ovoga tipa su malo zastupljeni na podrucju Stra:hinscice. Sivo­
zeleni su, gotovo afanitskog izgleda. Nepravilno 'Se lome, poligonalno 
luce. Struktura je piroklastifoa; u devitrificiranoj osnovi nalaze se mno­
gobrojni porfiroklasti f eldspata, rjede kvarca i amfibol. Vide se i na­
kupine kalcita ·i pokoji litoklast eruptiva. 

Plagioklasi su u presjecima koji su veliki oko 0,3 X 0,1 mm, najveCi 
dosifo 0,5 x 0,3 mm. Zrna SU jako trofoa tako, da se rijetko moze naci 
svjezije zrno pogodno za mjerenje. Na nekoliko takovih zrna odreden 
je sastav od 36-420/o an, s prosj ekom od 400/o an, 2V = + 89°. (an­
dezin). 

Albit ima indekse loma manje od indeksa loma kanadskog balzama. 
Na nekoliko zrna odreden je ~astav od 66/o an, 2V = + 78°. 

Kalcit je rijedak ·sastoja.k, a nalazi se u matrlksu kao sitna zrna. ' 
Klorit je dispergiran u matriksu, gdje cesto cini lepezaste i radijalno­

trakaste nakupine. Nalazimo ga i u konturama fenokristala, koji svojim 
habitusom podsjeeaju na piroksen , a neki od njih i na amfibol, ciji re- · 
likti su zapazeni u tufu. 

Kalcedon. dolaz.i u lepezastim ili finozrnastim nakupina:ma. Od opakih 
minerala zastupljeni su ilmenit, magnetit i hematit koji su djelomice 
prdli u leukoksen i limonVt. 

7. LltO'Viiitriean tuf 

Stijene ovog tipa su najrasirenij e medu tufovima. Zelene su do zele­
nocrne, nehomogeno gradene. Lorn je nepravilan. Struktura je pirokla­
stifoa. Stij~na je izgradena od litoklasta eruptiva koji su cementirani 
kloritom i kalcitom. Kolicina kalcita u takovim tufovima jako je pro­
mjenljiva. 

Litoklasti su fragmenti andezitobazalta. VeCina odlomaka su dio sti­
jene s izrazito porfirskom strukturom u kojoj se vide fenokristali u mi­
krodijabaznoj ili pilotaksitskoj osnovi;' u nekim odlomcima nema f eno-
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kristala. Ponekad se nalaze fragmenti jako obogaceni opakim mineralima 
zbog cega su gotovo crni pa nije isJdjuceno da takovi potieu od alteri­
ranih dijabaza. Vrlo su rijetki litokla·sti dolomita. 

Pored litoklasta vide se i kristaloklasti plagioklasa, albita i kvarca. 
Plagioklasi - porfiroklasti su andezini. lmaju 35--500/o an. VeCinom 

su izmijenjeni i trofoi. Albit ima indekse loma manje od indeksa loma 
kanadskog balzama, a nalazi se kao zasel>na sitna zrna u osnovi iii je 
u fenokristalima plagioklasa. 

Kvarc i kalcit u vidu nepravilnih zrna dolaze u osnovi. 
Klorit se nalazi u devitrificiranoj osnovi. Zelen je i pleohroitiean. 
U osnovi se nalaze magnetit i ilmenit kao i produkti njihove izmjene 

limonit i leukoksen. 
Kolicina kvarca i kalcita znatno varira. Kolicina kvarca u pojedinim 

uzorcima j e znatna ta.ko, da te stijene cine prelaz prema tufitienim pje­
scenjadma. Ima uzoraka gdje kalcita ima malo (ispod 100/o), (analizi­
rani uzorak), ali i takovih kod kojih kalcita imade mnogo (500/o) tako, 
da ih je tada te8ko razlikovati od kalcitiziranih tufitienih pje8cenjaka. 

KEMIZAM STIJENA 

Kemijske analize eruptiva (Tabela I, analize 1, 2, 3) pokazuju da SU 

to bazifoe stijene. Sadrfaj alkalija jako varira. U hidrotermalno izmije­
njenom andezitobazaltu (analiza I) zn~ta.n sadrfaj kalija vezan je za 
potpano sericitizirane plagioklase. Visok sadrfaj natrija u uzorku ande­
zitobazalta (analiza 2) vezan je za albit koji je glavni salsl.ci mineral u · 
toj stijeni. Kemijski sastav spilitiziranog clijabaza ne pakazuje tako jako 
izrazene procese albitizacije i ·sericitizacije (analiza 3). 

Analirirani tufovi (analiza 4, 6, 7) imaju blizak kemizam eruptivnim 
stijenama Strahinscice. Silificirani vitriean. tuf (analiza 5) znatno se raz­
likuje od ostalih tufova, jer ima znatno povisen saddaj Si02 i povefan 
sadrfaj alkalija, narocito natrija. T-0 je izrazito salska stijena sto se lije­
po vidi i po magmatskom parametru po CI PW sistemu .koji znatno odstu­
pa od parametara ostalih tufova (Tabela II). Nigglijeve vrijednosti upu­
euju na natrongranitaplitsku magmu. Kemizam te stijene ne podudara .se 
ni s kemizmom piroklasbifoih stijena Donjeg Jesenja koje se nalaze u ne­
posrednoj bHzini. Tufitifoa tekstura i stmktura, nacin pojavljivanja za'."· 
jedno s astalim tufovima i eruptivima upueuju nas, da je shvatimo kao 
hidrotermalno izmijenjen i jace silificiran vitriean tuf. Parametri po 
CIPW sistemu ostalih tufova veoma su bliski magmatskim parametrima 
eruptiva. 

Nigglijeve vrijednosti (Tabela III) ukazuju da analizirani eruptivi i 
tufovi pripadaju dioritskim do gabroidskim tipovima magmi. .. 

Semikvantitativne spektrografske analize mikroelemenata unesene su 
u Tabelu IV. 
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TABELA I 
Kemijski sastav eruptiva i tufova Strahin§C.ice 

Ch:emical composition of the igneous rocks and pyI'oclastic rocks from Strahinmca 

2 3 4 

Si01 46,02 51.37 47,32 46,55 

TJ01 1,26 1,31 1,08 1,57 

Al10 1 19,88 21.55 16,72 20,10 

FCtOa. . 1,64 2,93 5,20 1,87 

FeO 3,28 4.41 6,08 5,82 

MnO 0,28 0,09 0,10 0,11 

MgO 3,70 4.27 6,57 7,08 

Cao 10,04 3,40 8,33 6,83 

Na10 2,20 6.17 2,6() 3,60 

K10 5,27 0,76 1,5!> 2,18 

H10+ 2,63 3.67 3,5(i 4,10 

H,0- 0,23 0,20 0,31 0,44 

P101 tr. 0,05 0.06 0,20 

co. 3,86 0,00 0,73 0,00 

100,29 100.18 100,25 100,45 

Opaska: 

l. HitiLira.ni andezi~tobaz.alt. Analitiear V. Brajd.ic 
2. A}bifoirani andezit11bazalt. AnaLitiear B. Sebecic 
3. Spi1itizirani dijabaz. Analibiear B. Sebefo: 
4. VHri~ tuf. Analitiear V. Brajdic 
5. Silificirani V'ibniean tuf. AnaLiticar V. Brajdic 
6. Krista1ovitrican tuf. Analitiear V. Bra}dic 
7. LitoV1itriean tuf. Analibiear V. Brajdic 

I. Illitized andens.itobasalte. Analyst V. Bl'aj die 
2. Albitized andesitobasalte. Analyst B. Sebdic 
S. Spilitized diabaze. Analy1t B. Sebdic 
4 .. Vitric tuff. Analyst V. Brajdic 
5. SiHcif.ied vitl'ic tuff. Analyat V. Brajdic 
6. Crystalovitric tuff. Analyst V. Braj die 
7. Lithovitl'ic tuff. Analyst V. Brajdic 
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5 6 7 

75,34 50,24 48,20 

0,14 1,12 1,18 

14,37 18,44 15,20 

0,46 4,65 4,10 

0,50 5,87 5,15 

0,02 0,04 0,17 

0,52 4,41 .5,18 

0,35 6,25 7,25 

5,23 4,22 4,40 

1,86 1,03 1,05 

0,81 2,75 4,10 

0,17 0,31 0,15 

0,04 tr. 0,25 

0,00 0,54 S ,52 

99,81 99,87 99,90 
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TABELA II 
Normabivni mincralni sastav po CIPW 

Normative miBeral contont a'Hcr the CIPW method 

2 3 4 5 6 7 

Q - - . - - 36,12 0,96 3,54 

c 1,22 4,18 - - 3,16 6,20 2,14 

nc 1,70 - - 3,98 

or !1,16 4,45 9,45 12,80 1,13 6,11 6,12 

ab 15,73 52,43 22,01 23,07 44,04 35,63 37,20 

an 25,31 16,97 29,19 32,26 1,67 27,52 12,79 

0 8,92 7,46 0,48 17,.54 

d.i - - 5,53 

hy - 3,43 18,11 - 1,71 16,05 17,02 

mt 2,32 4,17 7,66 2,78 0,70 6,79 6,04 

ii 2,43 us 2,IS S,()4. 0,30 2,U 2,~8 

ap - - - o.~7 - - 0,31 

cc 8,80 - 1,70 - - 1,20 8,00 

97,56 96,02 96,26 96, 14 98,83 96,59 95,44 

voda 2,86 3,87 S,87 4,54 0,98 S,06 4,25 

100,45 99,89 100,IS 100,68 99,81 99,64 99,69 
normativ. 
plagii-0kl. 61,67 24,30 57,01 58.30 S,65 43,60 S8,88 

magmatski 
paramctri 11.5.3.S. 11.5.3(4).4. l.S.1.4 .. II.5.4(5).4. 

11.5.S.5.( 4) ll.5.S(4:).4. 11.5.3.4(5). 
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TABELA III 
Niglijeve vrijednosti 
Niggli's values of rocks 

I «I u 
"'""' "' .... "' "' ' "' I ,.bll °',..1o1 ~~ o,..1o1 "' J "' u .. ., ~!3 I ,.bl! ...: e, .id.~ e e ... !l ~-~ !3 

.., 
!l nS ·~ Oc·i:! 

~ "' e .e- "'i3 0 ... ...:i e o ~ f;j;..:; :0 
e 0 ... e:a Q .,, "' .. "' ... p.. ... 

.. 0 = b() ~""O = ~"' 0 0 

2 3 4 5 6 7 

si 122 146 115 114 451 135 134 

al 31 36 24 29 51 29 24 

fril 26 35 46 41 10 40 42 

c 28 IO 22 18 2 18 21 

alk 15 19 8 12 37 13 13 

k 0,61 0,07 (),29 0,28 0,19 0,14 0,53 

mg · 0,65 0,63 (),52 0,68 0,62 0,94 0,50 
ti . 2,55 2,74 2,04 2,93 0,72 2,24 2,45 

p 0,00 0,00 tr. · 0,29 0,00 0,00 0,16 

w 0,45 0,54 0,43 0,37 0,60 0,41 0,42 

c/foi 1,07 0,28 0,47 0,44 0,20 0,45 0,51 

qz - -38 -13 -17 -34 +217 -17 -18 

Spcktrografska analiza mikroelemenata TABELA IV 

Spedrograpfrk analysis of microelements ppm 

- . 
r 2 3 4 5 6 7 

Ba 200 100 120 160 540 130 125 

• Sr 280 230 100 240 120 170 160 

Cr 130 120 70 65 20 40 30 

Ni 35 28 70 30 17 60 50 

CO" 20 21 40 20 5 38 25 

Cu 16 25 10 25 24 35 30 

Zn - - tr. tr. - tr. tr. 

Pb tr. tr. 20 tr. 80 20 20 

v 280 160 400 160 130 420 350 

Zr 90 80 tr. 80 80 tr. tr. 

Opaska: Analitiear D. Siftar. Analize su .izvdene na spektrografu ISP 30 s lukom 
izmjenifoe struje. Generator DG-2 
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ZAKLJUCAK 

Eruptivi Strahinscice su s obzirom na stnik:turu i kemizam klasificirani 
kao andezitobazalti i dijabazi. Andezitobazalti pretefoo dolaze u sredi-
8njem dijelu i na ·sjevernim pad·inama, a <lijabazi uz jufoi rub planine. 
Primarni minerali u oba tipa stijena su bili isti. Svi erupfivi ·su izmije­
njeni. Procesi hidrotermalne izmjene, narocito albitizacija, ilitizacija i 
kloritizacija nisu u :Svim stijenama jednako napredovali; postoje svi pre­
lazi izmjene od stijena ikoje su znatno izm'jjenjene, ali se u njima jos 
vide primarne strukture i primarni mineralni ·sastav, ·do stijena koje su 
po~puno izmjjenjene u Btijene spilitskog sastava. 

Tufovi su s obzirom na strukturu klasificirani kao vitrieni, kristalo­
v.itrieni i litovitrifoi tufovi. Dolaze zajedno s eruptivima i na terenu ih 
je od eruptiva tdko izdvojiti. Po kemi7!mu 'i mineralnom sastavu gofovo 
su identieni eruptivima. Tufovi su pretrpjeli iste hidrotermalne izmjene 
koje su zapazene u eruptivima. P.odaci magmatskih parametara za tufove 
(po CIPW i Niggliju), gotovo isti mineralni sastav i procesi hi<lroter­
malnih izmj ena, ukazuju na zajednicko porijeklo i promjene 'i tufova i 
eruptiva. 

Primljeno 10. I 1970. 

Zavod za mineralogiju, petrologiju 
i ekonomsku geologiju, 

Rudarsko-geolosko-naftni f akultet, 
SveuciliJte u Zagrebu, Pierotijeva 6 

MineraloJko-petrograf ski muzej, 
Zagreb, Demetrova 1 
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LJ. G 0 L U B, V. B RA J D I C 8c B. SE B E C I C 

ERUPTIVE AND PYROCLASTIC ROCKS FROM MT. STRAHINSCICA 

(CROATIAN ZAGORJE) 

Eruptive and pyroclastic rocks occur on the southern and nothern slopes of Mt. 
Strahinscica, nort of the town of Krapina. The eruptive rocks are hydrothermally 
changed andesitobasaltes and diabases. 

Andesito--basaltes occur predominantly on the northern slopes of Mt. Strahinscica. 
The colour of these rocks is green to darkgrecn. The structure of the rocks is homo­
geneous. Sometimes in the groundmass occur amygdules filled by chlor.itc and calcite. 
The fracture ·is irregular. The texture is porphyritic - the phenocryst of plagioclase 
and augite are in the microdfabasic groundmass. SomeHmes the groundmass is pylo­
taxitic or cryptofelsitic. The mineral content in all andesito-basaltes is the same; the 
difference is only in the amount of deutcric minerals. The mineral eompos.it·ion .is 
as follows: andesine to Iabradorite (43-5 71/o An), albitc (4°/o An), augite, chlorite, 
c.alcitc, i~litc, epidote, zircone, ilmenite, magnetite and Ieucoxene. 

Spilitic diabases are located predominantly on the southern slopes of Mt Strahin­
scica. The colour of the rocks ·is green to grey-green. The structures is homogeneous 
and the texture ophitic to interscrtal. The minerals are: andesine (4&>/o An), oligo­
clase (151/e An), albite (6°/o An), augite, chlorite, scricitc, illitc, cpidotc, ilmenite, 
magnetite and leucoxene .• 

The pyroclastic rocks are determined as vit11ic, vitro-crystal and vitro-lithic tuffs. 
The tuffs are in direct contact with the eruptive rocks and it is difficult to distinguish 
one from another. The tuffs are 1ight-gree11 to green. The structure is pyroclastic. 

The vitric tuff is composed of porphyroclastes (about 100/o) of andesine (38°/o An), 
rarely albitc and quarz. Chlorite iB the predominant mineral i.n the d·evit.rif.i.cated 
groundmass of the rock, and in the chang-ed phenocryst of plagioclase. One of the 
varieties of the vitric tuffs .is extensively silicified and albitized. 

The vitrocrystal tuff consists of porphyroclastes (508/o and more) of andesinc ( 400/o 
An), rarely albite and amphibole. The other minerals are chloritc, calcite, chalcedony, 
ilmenite, magnetite, haematite, leucoxen:e and limonitc. · 

The vitro-Iithic tuff is composed of lithoclaste (500/e and more) andcsito - basaltcs 
with microdiabasic or pilotaxitic groundmass and porphyroclastes of andetine (35-
500/o An), albite, quarz and calcite. Chloritc is iin groundmass, porphy.roclastes and 
lithoclastes. Opaque minerals arc magnetite, ilmenite, leucoxene and limonitc. The 
content of quarz and calcite is very different. The analysed lithic tuff has a small 
amount of these minerals. The 1ithic tuffs with increased amount of quarz arc inter­
mediate types to tuffaceous sandstones. The tuffs or tuffaccous sandstones with an 
increased percentage of calcite arc calcarce>us tuffs or calcareous tuffic sandstones. 

The chemical data, normative composition after the CIPW method and Nig.gli's 
values arc given in Table I, II and III. The semiquantitative analyses of minor-cle­
ments arc given on Table IV. The chemical composition of the eruptive rocks shows 
that they arc basic rocks. The content of Alkali is considerably different. In the 
spilitic andesito-basalte the high content of K and Na is contained in illitc (Analysis 
1), and in albitc (Analysis 2). 
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The analysecl tuff.s have nearly the sa:mc chemical compMiti().D a3 eruptive rocb. 
The exccpti1>n is siHffoified vitriic tuff (Analysis 5). The mineral and chemical com­
position, magmatic parameters (CIPW) and Niggli's magmas indicate that the tuffs 
arc of the same origin as eruptive rocks. The tuf.f,s and eruptive bodies were hydro­
thermally changed by postmagmatic solution a.nd n.ow both have nearly the same 
mineral composition. 

The ,geological m~ of Mt Strahiaistica i.s .in PJ.ate IV (,ma;pped .by B. Se be t i c). 

Received 10th January, 1970 

Institute for Mineralogy, Petrology 
and Economic Geology, 

F acuity of Mining, Geology 
and Petroleum Engineering 

Zagreb, Pierrotijeva 6 

Mineralogical and. Petrological Museum 
Zagreb, Demetrova J 

217 



TABLA - PLATE I 

I. Porfirska struiktura andez.itobazailta. H id·roitemnalno izrnijenjeni fenokr.~stali .plagio­
klasa i piroksena u mikrodijaibai:inoj osnovi. 30 X . 

The porphyritic texture of andesito-basalte. Hydr·othermally changed phenocrysts 
of plagjoclase and pyroxene in microdiaba.sic gr·oundmass. 30 X. 

2. Struktur.a ~pi1itizirano.g dijabaza. 30X _ 

The texture o0f spiliitic diabase. 30X. 

i 
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TABLA - PLATE II 

1. Potpuno altePiran fenokristal piroksena. Unutar kontura f enokristala nalaze se ba­
s tit , kl<>r.i·t, i!Lt i kva:rc. N +, SO X. 

Co.mpletelly alternated phenocryst of pyro:x.ene. Within the oontour-5 of phenocryst 
are crystals of bastite, chl or•ite, ilLite and quarz. N +, 30 X. 

2. Fluidalna tekstura v1itPienog tufa. 30 X . 

Fluidal structure of vitric tuff. 30 X . 
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TABLA - PLATE III 

1. Struktura kristalov.itrienog tufa. 30 X . 

The texture of crystalovitr-ic tuff. 30 X. 

2. Struktura litov.itr.ienog tufa. Litoklasti andez~tobazalta (tamno) u kristaloV'itriienom 

matriksu. 30 X. 

The texture of lithovitric tuff. Lithocla·sts of andesit(}basalte (dark) in cry.stalo­

vitric groundmass. 30 X. 
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TABLA - PLATE IV 

Golub Lj., Brajd·ic V., Sebecic B. 

LITOSTRA TIGRAFSKA KARTA STRAHINSCICE 

LITHOSTRA TI GRAPHIC MAP OF STRAHINscICA 

LEGENDA - LEGEND 

I. Svjetlosivi d·olooni:ti, &rednj:i - gomji tnijas T2_3 SS 
Light grey dolomites, Middle - Upper Trfassic 

2. T.amnosivi dolomi:ti, ,s·redinji - gomji tr·ijas T 2_3 TS 
Dark grey dolomi tes, Middle - Upper T11iassic 

3. SvjetJ.osrve dolomitske 1brece, :srednji - gorn.j:i trijas T2_3 BSS 
Lig,ht •grey dolomitic birecda. Mid.d:le - Upper Triassic 

4. T.amnosive dolomi·ts!ke brece, :srednj:i - gornJi .trijas T2_3 BTS 
Dark grey dolomitic breccia, Middle - Upper T11iassic 

5. Eruptivne stijene •i tufo"i, posttrijaski Ptr 
Igneous rocks and tuff.s , post-T11iassic 

6. Siltiti. Gomja :kreda (?) K~. KlasW':ne •s:tij 'ene, •tercij.ar Pg-Ng 
SiH.stones. Upper c~etaceo:Us (?) Clastic Tocks, Tertiary 

7. Tektcmsko eroziona girani.ca 
Tedonic croslve boundary 

8. Granica eruptivnih s.tijena 
Boundary of .igneous rocks 

9. Polofaj sloj.a 
Dip .and strike of beds 

10. Polofaj rasjedne plohe 
Dip and strike of the fault plane 

11. Rasj ed ibez oznake kara:k:ter.a 
The fault plane wii thout chaTacteristical form 

12. Pretpostavljen rasjed 
A;ppr.oximate fault 

13. Analizirani u21orci :stijena 
Analysed speoimens ·of rocks 
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LE GEN DA: 
LEGEND: 

1 f~-'s1-I 2~ 3f~Ji\s~ 4~ 5l~PT~·II slAJ 1 t·.~.?.t.~1.4}l 
-9-
450 

? sqo '°i°°m 
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