
VLADIMIR jEiASKA, jERONIM BULIC ·i ERNEST ORESKi 

STRATIGRAFSKI MODEL EOCENSKOG FLISA BANIJE 

S 2 slike u tekstu i jednom tabelom u prilogu 

P11ikaza.na su 4 pr·of.ila eocenskih klastita, karakte11istifoa za pojed.ine 
facijese turbidi·ta. Rekonstruiran je str.a,.tigrafski model te mehanizam ta­
lo!enja kao i polofaj d·istributivnog podru~ja. 

UVOD 

Tokom 1968/69 izvrsena su za potrebe INE - pogon »Naftaplin~< pa­
leogeografsko-strukturoloska prouea vanj a mlademezozo j.sko-teroij arnih 
bazena Banije i sireg podrucja Kozare. U okviru spomenute teme po­
sebno je izvdeno •stratimetrijsko-sedimentolosko snimainje eocenskog 
flifa. U podrucju Banije spomenuta snimanj a •izvrsena su na 30 lokali­
teta. Podaci koji se u .daljnjem te'k.stu prikazuju pobifo s 12 lokaliteta 
proueavanih duz pr.ofila D. Stupnica- Petr:inja. Koristc:mi su, meduti.m, 
i podaci s ostalii.h loka1iteta a .koji su bili znacajni za rekons.trukciju 
stratigraf.skog modela. 

Sedimentoloska snimanja na lokal·itetima vrsili smo stratimetrijskom 
metodom a prema .kri:te11ijima i uputstvima koje je dao A. H. B o um a 
(1962) odnosnio D. I. Sta'Dley & A. · H . Bouma (1964). Napo­
minjemo da podaci o paleotecenjima ne predstavljaju rekonstruirane 
nego direktne vrijednosti koje su dobivene mjerenjima na terenu po­
moeu »tilt kompenzatora«, A. H. Bouma (1962). 

Svakom od snimljenih lokaliteta facijes je definiran prema vec na­
vedenim autorima kao .i prema kriterij1ima R. G. W a 1 k er a (1967) 
i Lowe 11 •a (1969) do'k •SU sedimentne teksture odredivane prema 
atlasu F. P. Pettij ohna & P. E. Po t tera (1964). 

Sedimentoloski profili ~oji se u daljnjem tokstu prikazuju odabrani su 
kao tipifoi za pojedine facijese eocenskog flisa Banije (Samarica). Po­
red toga odabrani su :i zato sto predstavlj'aju, ina neki na6n, paleogeo­
graf ski profil gotov okomit na dufo os stratigrafs:kog modela eocenskog 
flifa Banije. · 

Iako nasi profrili, promatrani za.sebno, imaju razlrioite superpoZ'ici:one 
dimenzije, -oni su 1ipak pojedi'Il:im tdi.jelOIV'ima :Sbratigira.fS:ki suodno&ni (sred­
nji eocen), a sto je potvrdeno 1i biostratigraf ski. 
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Geiolio§kli vjeanik 2!1 {21a l 969j 1970 

Prethe>dno nasim ·istraZivanj·~ma, pe>znato nam je da su eocenske na­
slage Banije u vise navrata detaljnije obradivali: K. $ ,j k i c, Z. Mag­
d ale n :i c, S. Mu Id in i - Mam u z i c ~ B. $ca v n •i car. Medu­
tim, prikaz tih •istrazivanja ·ostao je, harem do sada, u okvir.ima fondov­
skog m:aterijala. 

Ni raniji istr~ivaci Banije (D. St u.r 1863, E. Tietze 1872. i dr.) 
ne ulaze posebno u anal:izu eocena. 

Ovom pr.igodom prikazat cem-0 karakteristike prostornog, a time ·i vre­
menskog odnosa Hifa i molase u Banij.i. Naime, savremena •istraZ,ivanja 
fliseva i molasa u svijetu, pa i 1kod nas, pokazuju da ·svaka od tih sedi­
mentnih geogeneraoija moze, oviisn.o 0 :karakteristikama mehani~ma ta­
lozenja, siroko varirati u pogledu faciesa. Y.o znaci da prigodom istra­
zivanja molasnih i fli8nih terena nije dovoljno konstatirati cinjenicu da 
se radi 0 tim nasl1aga:ma, vec napro~iv treba utvrditi .i 0 kakvom se fa­
ciesu radi, obzirom na njegov polofaj u ·stratigrafskom modelu. Istra­
Zivanja koja smo u tom smislu vrs.ili u eocenskim terenima Banije upu­
euju nas postignutim rezultatima na to, da prostorni ·i vremenski odnos 
flis-molasa ne mora ibiti 1iskljucivo kontroliran orogenim a.spektom, tj. da 
je flis kao sedimentna geogeneraoija sinorogen, odnosno molasa posto­
rogena. Na.Sim izlaganjem u nare-dnom te'kstu nastojat cemo dokazati 
da pojedini eocenski profili Ban:ije, koj~ se prema litoloskom kriter.iju 
izdvajaju kao molasa, ·stoje prostorno u latera:lnom odnosu prema eo­
cens.kim na:slagaima, koje se prema litoloskom kriteriju ·izdvajaju kao 
flis. Osim toga pokazat cemo da flis vertikalno prelaiJi u molasu sto je 
direktna posljedica promjena sedimentacionog modela. 

u terenslmm snimanju profila ucestvovali su, pored autora i' kolege: 
J. Vu ck o vi c, D. 0 d a k,. D. Ce ri n a i M. K <> r a c. 

Mikrofaunu s na&ih lokaliteta odredila je, u 1okviru teme S. M u Id i­
n i - Mam u z i <:., dok ·su sedimentolos.ke analize klastifoih stijena iz­
vr8ili B. $ e b e c i c, E. 0 r eS k i i D. C er in a. 

I ovom prigodom jos jednom zahvaljujemo kolegama na suradnji i 
sugestijama, a posebno zahvaljujemo ·slu~bi ·ist!Uivanja »Naftaplina« 
sto nam je povjerila nadasve interesantno istrazivanje .i sto je dopustila 
objavljivanje podataka koji ce biti predmet daljnjeg izlaganja. 

PROFIL ZLATOVICI 

Opci podaci o lokalitetu 

Na cesti Stupnica-Jabukovac-Petrinja, jufuo od sela Zlatov·iCi (list 
Petrinja, 4,1 : 50000) snimljeno je pet profila u superpozicij.i. Ukupna 
debljina, raeunajuci i pokrivene dijelove terena, izmedu pojedinih pro­
fila, iznosi oko 700 metara, od ~ega oko tre6inu otpada na snimljenu 
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litologiju. Stratigrafsku podinu prnfila tvore senonski giobotrunkanski 
vapnenci od kojih, prema nagibu slojeva, ima oko 50 metara pokrive­
nog terena do prvog izdanka eocenskog flifa. 

Superpozic.ijs.ki najnize snimljeni profil prostomo je odreden koordi­
na:tama (koordinate se odnose na pocetne taCke profila na l1istu 1 :50000): 
x = 5600,15, y = 5003,42, n. v. = 220 m. Slijede lokalioteti ovim re­
dom : 2, x = 5600,25, y = 5003,65 n. v. = 260 m. 3., x = 5600,25, 
y = 5003,9, n. v. = 280 m. 4, x = 5600,15, y = 5004, n. v. = 280 m. 
Superpozic.ijs.ki najvis·i profil .ima slije.dece koordinate: x = 5600,125, 
y = 5004,17 5, n. v. = 290 m. Snimljeni pro-:frli prema biostratigraf.skim 
podacima (zona Acarinina bullbrook!i) ,oznaeeni su kronostratigraf ski kao 
srednji eocen. 

Opci p ·odaci o sekv encama 

Na spomenutim profilima snimljena je ukupno 221 sekvenca. Debljina 
sekvence varira od 2 do 200 cm. Najce8ce su sekvence deblj·ine od 40 
do 100 cm (40,50/o) odnosno od 20 do 40 cm (21,10/o), dok su 1sekvence 
debljina veCih od 100 cm, podredene kao ·i one manjih deblj.ina od 
20 cm. 

Odnos pijesak - mulj, opcenito, za snimljene profile je 2 : 3. Pri­
blifoo ovakav odnos vrijedi i za sekvence pojedinaono izuzev don}i dio 
prvog profila koji je iskljucivo aren~tski, odnosno pet.i profil u cjelini 
gdje je odnos pijesak - mulj ·izrazito niza.k. Radi boljeg pregleda na­
vodimo da se debljina arenita u sekvencama krece od 5 do 90 cm, a 
pelita od 10 do 195 cm. 

Granulometrija .sekvenci 

V elicina zr.na u bazama sekvenci 'krece se u rasponu aremta. Baze 
sekvenci najcdce su, u 570/o slueajeva, izgradene od £inog pijeska. 
Srednji pijesak d.ol~i takoder ucestalo u bazama sekvenci, 41 O/o sluea­
jeva, dok je grubi pijesa:k ustanovljen svega u nekoliko primjera. Ana­
lizom odnosa srednji pijesa:k, f.ini pijesak utvr:di1i smo da je taj odnos 
u superpozicijslcim nizim partijama nizak, dok je u visim dijelovima 
visok. 

Litolog.ija sekvend 

Litoloski clanov.i arenit9kog dijela sekvenoi SU felckpatski pje8cenja~ 
ci, kvarcni pjdcenjaci, te prelazni tipovi Jcae> ·sto su feldspatski pjesce­
njak-subgraiuvalka i feldspat...;kvarc .pjdcenjad. 

Pelitski dio sekvenci redovito •izgraduju pjeslooviti i vrlo pjeskoviti 
glinci. 

Svjefa boja arenitskog dijda sekvenci je srednje siva (NS), dok je u 
pelitnom dijelu srednje tamnosiva (N4). 
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Jclaska, Bulic i Orc!ki: Eocensk.i f!H Banijc 

Tip'<>vi sekvenci 

Potpuno razviijene sekvence (kompletni turbiditi u smislu Bouma, 
1962) ograniceno su prisutne. Najucesta1'ije su, medutim, presjecene se­
kvence Ta-b (43,90/o), zatim tip Ta (11,3°/o). Pored ovih zastupljene su 
i presjecene sekvence s isjecenom bazom. Redom: Tb-d (5,00/o), Tb-c 
(1,30/o), Th (180/o), Tc-e (1,30/o), Tc-d (2,7°/o), Tc (0,90/o). 

Sedimentne ·t eksture 

Slojevitost sekvenci ostro je .izrazena iako je nepravilnog oblika u uz­
duinom profi1u, •a sto proizlazi radi brojnih tragova ufiskivanja. Donje 
slojne plohe povremeno upravo obiluju otiscima tragova St<> SU ih ostav­
}ja'li razni predmeti noseni iStrujama. Medu ov.im teksturama, koje F. 
P. Petti j oh n & P. E. P o ·t t er (1964) stavljaju u grupu tool 
mairksa, definiraH smo 1brojne 'Otiske •trag.ova V1uc·enj1a ·~groove cast). J.z­
vrsena mjerenja ipO:ka11uju 0dominantni smjer NE-SW te sfabije 0izrazen 
smjer W-E. Od 'internih slojnih tekstura vrLo ucestale su laminac.ije 
medu kojima SU ·paralelne laminacije najbrojnije. Vrlo cesta je i gra­
daciona slojevitost (tip no11malne gradacije). Jasnije je •izrazena i ma­
kmskopski l\loclj1~a, osobito u onim iselw.,ncama, ai11eni1hni dijelovii kojih 
su izgradeni od srednjeg pijeska. 

PROFIL SAMARICKI •BRDANI 

Opc 1i podaci -0 lok ali ·tetu 

Oko jedan kilometar zapadno od selia Samaricki Brdani, u potoku 
Raskosak, (list Petrinja 4, 1 : 50000), duz sumske ceste, snimljena su tri 
profila ukupne debljine oko 240 m od cega na snimljenu l1itologiju ot­
pada skor.o polovina, dok je ostalo sla!bo otkriven teren. Prema zoni 
Globige.1foa corpulenta koja je utvrdena u vapnov.itom finozrnom pjd­
cenjaku skoro u ham profila, naslage, koje smo ovdje snimili, pripadaju 
gornjem eoceinu. 

laiko se ne mO.Ze diorektno sl~jed1ti po trasaima slojeva, siigiurno je da 
sHjed s ovog .podr.ucja, os.im po •kronostratigrafskim rpodacima, tvori, 
sudeci po opcem morfoloskom sklopu, i superpozicijsku :krovinu susjed-
nom, ndto zapadnije polozenom, profilu ZlataviCi. . 

Superpozicij.ski najniZi profit snimljen je na lijevoj strani potoka Ras­
kosak. Koordinate: x = 5604 , y = 5006,35, n. v. = 375. Drugi, x = 
5603,8, y = 5602,2, n. v. = 390 m i treCi x = 5603,5, y = 5006,8, 
n. v. = 485 m . 
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Opci podaci o sekvencama 

Snimljene su 182 sekvence koje deblj-in-om variraju e>d 4-200 cm. Naj ­
ce8ce SU oSekvence debljine od 20 do 40 Ctn, dok SU slabije pri.sutne se­
kvence od 40-100 cm i od 10~20 cm. 

Odnos pijesak - mulj za profiil u cjelini .iznosi 2,2 : 1. Prnmatrano po­
jedinafoo po sekvencama arenit je znatnije (5 do 150 cm) za:stupljen 
od pelita koji dolazi u rasponu 5 d·o 45 cm. 

Granu l ometrija sekvenci 

Osim arenitske klase bazu sekvenci, cak u 100/o slufajeva, izgraduje 
fini Sljunak (16 do 2 mm) odnosno u jednom slufaju i .srednji Sljunak 
(64 do 16 mm). · 

Od arenitske klase najcesce u bazama sekvenci nalazimo srednji pi­
jesak (41°/o), zatirn grubi pijesak (39°/o), dok je fini pijesak prisutan 
svega u 9°/o sekvenci. 

Lit-0logij a sekvenci 

Najfrsti ·litofoski clan<W'i airoohskog dijela sdlwenoi SU feldspatski 
pjdcenjaci, arkoze i grauva!ke, a vrlo rijetko dolaze proslojci laporovi­
tog vapnenca. U pelitslkom dijelu sekvenci ·dolaze pje6koviti ii vrlo pje­
skoviti glinci s ner.ijet'kim proslojcima biiljnog trunja. 

Povremeno su 'haze nekih v·iseslojnih sekvenci izgradene i do 20 cm 
debelim .slojevima konglomeratifoog pjdcenjaka ili konglomerata, cije 
valutice obifoo ne prelaze veliCinu srednjeg sljunka. 

Boja arenita se mijenja od ·sivkastofote (5y 8/4), u trofoim partijama, 
do svijetlomaslinast-0 sive (5y 6/1) u ·svjdim partijaima. Peliti su svi­
jetlomaslinastosivi do maslinastosivi (5y 4/1). 

Tipovi sekvenc•i 

Kornpletne sekvence vrlo su rijetke. Medutim, presjeeene sekvence s 
razvijenom bazom (Ta interval) osjetno su brojnije od presjecenih se­
kvenci s isjecenom bazom (6: 1). N ajbrojniji je tip Ta-b sekvenci ( 400/o). 

Sedimentne te:ksture 

Medu teksturama donje sl-0j111e plohe (sole marks) najcdci su tragovi 
utislcivanja, koj1i 'inaee oo'tm ~·Z'rafone slojne ·plohe Cine nep~av.iln!m. Pod­
redeno se javljaju tragovi struja medu kojiima su brojniji otisoi tragova 
tecenja (flute cast) od -0ti.saka tragova vucenja. Generalni pravac te­
cenja je od ENE prema WSW. 
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Jelaska, Bulic ,i Ordki: Eocenski flis Banije 

Kao sto je vidljivo iz pregleda :tipova sekvenci najbrojnije medu in­
ternim slojn1m teksturama su gradaoiona slojevitost i paralelne lamina­
cije. Cesti su i tragovi muljojeda (burr.ows). Osim toga za:biljdeno je 
vi:se od deset pojava tragova 1ispiranja i :izlakavanja (~sours«, :i.iwaish­
puts«) cija dubiina iznosi po nekol~ko dm. 

Nekoliko pojava jastufastih .i loptastih lucenja (»balls and .pillow«) u 
arenitskim ·dijelovima ·sekvenci, iiako su fa grupe penelwntemporarnih 
tekstura (Pet t ii john, F. J. & Potter, P. E. 1964),. indikativne 
su za pro'lNsimaln-0 podrucje modda ·sedimentacije. · 

Iako je snimljeni profil podrucja Samaricki•h Brdana zonom Globi­
gerina corpulenta krnnostratigrafski definiran, ostaje, nafalost, · nekore­
lantan sa stratigrafs.ki ekvivalentnim na·slagama drugih lokaliteta, jer 
je u okviru nasih istrazivanja zasada to jedini lokalitet s paleontoloski 
dokazanim gornjim eocenom. Medutim, prikazali ,smo njegove sedimen­
toloske karakte11istike, u prvom redu radi kvalitativnih razlika u odnosu 
na superpozicijski, odnosno ·stratigrafski nizi -Oio koji je predstavljen 
profnom jufoo ·od Zlatoviea. Kao sto se vidi iz :komparativne tabele 
profil Zlatovi6i prema objektivno oda:branim kriterijima R. G. W a 1-
k er a (1967) stoj.i na granifoom podrucju pr.oksima1nog u distalni fa­
cijes, ali je ipak s blago naglasenom tendencijom ka distalnom pod­
rucju. Prof.LI Samari&ih Brdana pr1pada :praksimalnom f.acijesu, sto 
potvrduje ~itav .niz podataka: srednje visok odnos pijesak/mulj, grublja 
zrnatost sekvenci, visok odnos presjecenih sekvenci .s razvijenoon bazom 
prema presjecenim sekvencama s isjeccmom hazom, zatim dominacija 
otisaka tragova tecenja nad 10tiscima trag-ova vucenja, tragovi izlokava­
nja i dr. 

U jos vi.Sim partijama ovog podrucja (Cavic brdo) konglomerati po­
staju SVe ucestaliji clan litoloske alternaaije, dok pelitni 'Sedimenti pot­
puno izostaju. Ovakav verfikalni slijed facijesa posljedica je trenda 
zapunjavanj a sed·imentacionog modela 0 cemu eemo posebno diskutirati. 

PROFIL V. PETRINJICA 

Opc 1i podaci o lokalitetu 

Pod ovirn na~ivom obuhvaeena su tri lokaliteta u ixvorifoom pod­
rucju rijeCice v. Petrinjica, (list Petrinja 4,1:50000), a koji SU dostupni 
vec spomenutom cestom Stupnica-Jabukovac~Petrinja. 

Oko 40 m detaljno proucene litologiije, prema biostratigraf.skim po­
dacima (Dentalina mucronata Neu g e b ore n i Ammodiscus domini­
censis Bermudez), kao i prema strukturno-tektonslcim odnosima ci­
jelog profila Qd Zlatovifa do Jabukovca, ·stratigrafski je korelantno s 
najvisim ·dijelom .superpozicije snimljene jufoo od Zlatovifa. 
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Snimljeni detaljni profili, superpozicijski, idu ovim red.om: I. x = 
5599,55, y = 5006,775, n . v. = 380 m. 2. x = 5599,6, y = 5006,9 
n. v. = 380 m te superpozicijski najvisi, iako hipsometrijski nizi, n. v. 
= 360 m., x = 5599,65, y = 5001 ,325. 

0 p c i p o d a c ·i .o s e ;k v e n c a m a 

U.kupno je srrimljeno 79 sekvenci koje se debljinom krecu u rasponu 
od 4 do 200 cm. Najcesce ·su sekvence debljine 20 do 40 cm ,j 40 do 
100 cm. Iako je odnos pijesak/mulj, promatrano pojedinafoo u sekven­
cama, promjenljiv, promatran, medutim, ;U cjelini, postaje umjereno vi­
sok (2:1). Promatrajuci krajnje vr.ijedllO'sti debljine arenita u sekven­
cama (15 d'O 80 cm) proizlazi, da o.ne znatnije variraju od pdi.ta (3 do 
7 cm) i da su opcenito deblje. 

Granulometrija se .kvenci 

U 40°/o sekvenci. bazu 1izgraduje grubi pijesak, dok je srednji pijesak 
u 260/o slueajeva. Najdeblje sekvence redovito u bazi imaju £ini Sljunak, 
120/o slueajeva. Fini pijesak izgraduje u 220/o slueaja haze sekvenci. 
Radi usporedbe napominjemo, da je u stratigrafski odgovarajucem nivou 
profila ZlatoviiCi (najviS.i dio) srednj.i pijesak dominantan u bazama se­
kvenci, fini pijesak podreden, dok je grubi pijesak zanemarujuce pri­
sutan, a fini sljunak potpuno izostaje. 

Litolog .ija sekvenc i 

Arenitski dio sekvenci izgraduju najcdce fe1dspatski pje5cenjaci, 
grauvake, ankoze. Zatim prela?Jni. oblici: grauvake-slihgrauvake, arkoza­
grauvake, dok su subgrauvake i kvarcni pjeiScenjaci rjedi. 

Pelitne dijelove sekvenci redovrt() izgraduju vrlo pjesokviti gli.nci 
(ce5ce) ,j pjeskoviti glinci. lzmedu arenitsloog i pelitskog dijela sekvenci 
nisu rijetke pojave mm proslojaka s bi.ljnim trunjem i ti.njc.ima. 

Boja arenitskog dijela sekvenci je srednjesiva (NS), dok je u pelitskom 
di.jelu srednjetamnosiva (N3). 

Tipovi sekvenci 

Dok ·stratigrafski odgovarajuci dio- profila Zlatcw·i.6i nema ni jednu 
potpuno razvijenu sekvencu, ovdje su one evidentno prisubne. Vrlo su 
ceste sekvence s razvijenom hazom a presjecene iSU najce5ce u Tb in­
tervalu .Medutim, u korelantnom dijelu profila Zlal'Ovi6i, pored Ta-b 
sekvenci. eviidentne su ·i presjecene .sekvence ·s isjecenom bazom koje su 
na ovom pn?fill,1 ~!lStupljene sve~a u n~k<?liko pr.imjera, 
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S e d ·i m e n t n e t e k ,5 t u r e 

Pojave utiskivanja i ovdje SU vrlo ceste. Mjestimifoo SU toliko izra­
zene ·da SU potpuno deformirale otrske strujnih brazdanja. Vrlo eesta je 
pojava paralelnih laminaoija, dok je gradaciona slojevitost razvijena 
skoro u svakoj :Sekvenci, a1i najcdce nepotpuna, sto, medutim, nije slufaj 
u profilu ZlatoviCi. 

PROFIL GORNJA BACUGA 

Opci podaci o le>kalitetu 

U usjeku zeljeznicke pruge Petrinja-G lina, oko jedan kiJometar NE 
od sela G. Bafoga (list Pet.Pinja, 2,1 :50000) snimili smo u superpozid­
onom .kontinuitetu 100 m debeli profil koji, prema ostacima krupnih 
srednje eocenskih nummulita, stratigrafski odgovara jedn-0m dijelu pro­
fila Zlatoviti. 

Koordina:te pocetne tacke prof.ila: x = 5600,75, y = 5027,225, n. v. 
= 185 m. 

BuduCi da na ovom profilu niisu zapazene kara:kteristike turbidita, 
ovdje ne mozem-0 za litoloSke jedinice primjeniti termin se:kvenca nego 
eemo govoriti o slojeviima. 

Opc i podaci o sl ojevima 

Ukupno su snimljena 52 sloja. 
Debljina slojeva varira od IO do 1000 cm. Najcdci su slojevi debljine 

od. 40 do 100 cm. Slojev.i debljine 20 d-0 40 i IO do 20 cm rijetka su 
po Java. 

Odne>s ru'ditsko-arenitske kompanente prema pelitskoj jak1> je visok 
5,2:1. Odnos rudita prema arenitu je 0,4:1. 

Granulometrija slojeva 

Sle>jevi konglomerata najcdce su izgradcni od valutica velicine sred­
njeg sljunka, a podredeno grubog Sljunka. 

Pjdcenjacki slojevi najcdce su pe> veliCini zrna srednjezrnati, dok su 
grubozmi, e>dnosno finozrni jedva prisutni. Ovakvi odnosi pjdcenjaka 
postaju .sasvim normalni ako se ima na umu, da je najveCi dio grubog 
pijeska pr.igodam talozen}a g.otovo istovremeno oboren sa sljunkom ce­
mentirajuci takvu mjebvinu u slojeve :konglomerata. 

Promatraj:uci relativine odnase rudit-arenit .kao i odnose unutar are­
nita u pravcu paleotransporta tj. generalno prema SW, pnimjeeuje se 
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da je smanjenje broja slojeva konglomerata (V. Petrinjica) praceno 
povecanim brojem slojeva, odnosno sekvenci, haze kojih su izgradeni 
od grubog pijeska, dok srednji i fini pijesak dolaze gotovo podjednako. 

Valutice u konglomeratima potieu od kataklaJJiranog granita, dijabaza, 
kvarcnih pjdcenjaka, podredeno od rofojaka, sijenita, skrljivaca. Tur­
biditi nisu razvijeni. 

Od 1sedimentnih tek.stura razvijeno je nekoliko pojava nepotpune gra­
dacione ·slojevitosti. Slojne plohe jasno SU .izrazene. Prijelazi ostr.i. 

GENERALNI PALEOGRAFSKI ZAKLJUCCI 

Analizom podataka, pri.kazanih po loka1itetima, na Jcojima su snim­
ljeni, moze se zakljuciti slijedece: 

Prevladavajuci pravac paleotransporta, uzimajuci u obzir i druge lo­
kalitete Sama11ice, koje smo obradili, a koji ni:su ovdje prikazani, je 
prema SW, dok je slabije ·izrazen pravac ka ESE. 

Glavni pravac opadanja konglomerat-pje8fanih 1slojeva je podudaran 
glavnom pravcu paleotransporta tj. prema SW. 

Ovome je .potpuno .podudaran i podatak opadanja ·debljine pjescanih 
slojeva. Razmatrajuci generalnu sliku tih poda:taka u Samarici pmizlazi 
da su najueestalije debljine od 20 do 40 i 40 do 100 cm. 

Nadalje, proizlazi da u podrucju r asprostranjenosti konglomerata pre­
vladavaju deblj ine pje8cenjackih sl nj cvc:1. od 40 do 100 cm, dok u pravcu 
opadanja k-0nglomeratnih :.lojeva prevladavaju ·debljine od 20 do 40 om. 

Promatran je i odnos pjdcenjak/sejl koji se, takoder, generalno pre­
ma jugozapadu, mijenja od ekstremno viisokog do relativno n1skog. 

Prema analizama vrsta i koiicine minerala u tdkoj frakciji mo.Ze se 
zakljuciti da su u izvori8n-0m podrucju (»source area«) najvise bile za­
stupljene kisele .i baziene eruptivine stijene t:e kristalasti skriljci. Za­
nimljiv je i podatak da pjdcenjake s najveC:im postotkom karbonata na­
lazimo u jug-0zapadnim dijelovima Samarice. 

Kako bi na8a analiza hila 1svestranija konstatirat cemo da neritske fo­
raminifere: (Robulus, Operculina, Nummulites, Discocyclina, Cibicides, 
Rhabdammina, Haplophragmoides, Ammodiscus i dr.) dolaze u dijelo­
vima sekvenci izgradenim od grubog, srednJeg i fi.nog pijeska (tj . u in­
tervalima gradacione siojevitosti i donj1ih paralelnih laminacija) . Pe­
la5ke foramrnifere globigerinsko-globorotalijiskih zajednica pojavljuju se 
u dijelovima sekvenci ·izgradenim -0d f~nog pijeska pjeskov.itog i vapno­
vitog pelita (tj. u intervalima donjih paralelnih, kosih, i gornjih para-
lelnih laminacija). · 

Sjedinjavanjem svih podataka moze se zakljuCiH da je glavno distri­
butivno podrucje bilo :sjevemo ·i sjeveroistoen-0 od danasnjeg rasprostra­
njenja eocenskih naslaga .Sedimentacioni pr·ostor ima-0 je izduzen oblik 
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dinarske orijentacije, u kome kretanje ·suspenxije prema C-M dijagramu 
nijc bilo paralelno dufoj osi bazena. Dublj.i dijelovi bazena nalazili su 
se ocito u podrucjima g.dje je nagla8ena tendencija poveeanja posfotka 
karbonata u pjescenjacima, odnosno ·gdje opada odnos pje-Scenjak/tSejl, 
gdje opada broj slojev·a konglomerata, ka:o i gdje se smanjuje deblj.ina 
slojeva. To je drtigim rijeci.ma, podrucje koje ldi jufoije od linije: 
Volinja-Zr·in-Brdani-Brestik, koje j.e u podrucju dvorsko-zrinjske kot­
line pokriveno neogenom i time nedostupno povdinskim istraZivanjima. 
Spomenuli iSmo da postoje, ali slabije -izrccleni, pravci transporta ka ESE. 
Oni su, vjerojatno, posljedica paleozojsko-kri-stalinskog kompleksa 

Obalj-Buzeta. Medutim, paleozojisko-starijemerozojski strukturni kom­
pleks Trgovske gore nije ueestvovao kao distribuciona proy;rncija u stva­
ranju SamariCkog flifa, ali je tvorio ipak juzni, tektonski okvir (u vidu 
podvodne 1Strnkturne g.rede), stratigrafskog omodela eocena Samar·ice. 

Kao sto proizlazi -iz komparativne tabele podataka vidi se, da srednje­
eocenski profil kod G. Bafoge kao i pr-of.ii u izvorifoom podrucju V. 
Petrinjice pripadaju proksimalnom podrucju, dok 1su profili jufoo od 
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ZlatoviC:a na prijelazu proksimalnog u d~stalno podr.ucje ·stratigraf skog 
modela. U toku gomjeg eocena paleogeografska ·slika se .mijenja u tom 
smi·slu sto se proks.imalno podrucje modela: sir·i na nekadafoje prostore 
di.Btalnog facijesa u pntvcu jugozapada tj. generalnog pravca paleo­
transporta. Potvvdu tome nalazimo u profil.ima proucenim u podrucju 
Samarickih Brdana koj·i pokazuju karakteristi:ke prokisimalnog facijesa, a 
superpoziciJski 1i stra:tigrafski ·su vi&i ·od profila Zfatovici, koji ima ka­
rakteristike distalnog facijesa. lz "Ov<>g proizlazi da je prostorni smisao 
lateralnog i vertikalnog odnosa flifoih facijeisa, prema onim 1itoloskim 
asocijacijama koje su molasnog tipa npr. profil V. Baeuge, kao i rrajvisi 
dijelovi eocena Samarice, idu6i od ·distri:butivne oblasH prema najdub­
ljim dijelovima modela, kosog karaktera. To znaci da oni dijelovi stra­
tigra£skog modela koj.j SU VeC U pocetku imali proksi:malni karakter 
ostaju takv·ih -0sobina kroz isve faze evolucije modela Hi fak pojedini 
dijeiovi i sami postaju distribuciono podrucje, odnosno, to znaci da di­
stalna podrucja U odredenim fazama, ali ·sa odredenim »Zaostajanjem« 
prema jugozapadu, poprimaju proksimalni karakter, sto drugim rijecima 
znaci i promjenu flifoog u molasni karakter sedimentacije. 

Primljeno 25. II 1970. 

Industroprojekt, 
Sektor za istrazivanje mineralnih sirovina 

Zagreb, Sauska 88/a 
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V. J E L A S K A, J. B U L I C and E. 0 R E S K I 

STRATIGRAPHIC MODEL OF EOCENE FLYSCH SEDIMENTS 

IN THE BANIJA AREA 

General Paleogrnphii c Data 

From the analysis of the data presented acc-0rding fo the examined l-0calit·ies, the 
following conclusions may be drawn. 

Takll.ng Jnto c-0ns.ider.ation aloo other localities at Samanica, which we have treated, 
hut not presented here, the dominant paleotra.nsport trend .i·s SW, while a less do­
minant -0ne is ESE. 

The decrease of oonglomerate-sandstone deposits C()rresponds to the main direction 
of the palootr.ansport, 4. e., in a SW directi-0n. 

The decrease -0f :the thickness of ·sandy layers rorresp()nds to this too. Cons.ider.ing 
the general •appearance of the data from Samanica, •it follow~ that the most frequent 
thiclme!ses are thCJl!le of 20 to 40 and 40 t-0 100 cm. 

Futher on, dt follows that in the area of the predominance of congl-Omerates, the 
sa.ndstone thicknesses of 40 to 100 cm prevail, ce>mpared t-0 those of 20 to 40 cm in 
the d1recti-0n of the decrease ·of conglomerate sedJments. 

The -0bserved sandstone/·shale rati-0 shows that, generally southwestwards, Jt changes 
from extremely high to a:clatively low. 

Accord'ing t-0 the analysis ·of the sorts and quanti-bies of minerals -in the heavy 
fraction, -0ne can conclude that akaHc and basic igneous r-0cks and crystalline schi&ts 
are most frequent 1in the oource area. Rather ·i.nteresting a fact .is that the sandstones 
w.ith the highest percentage of carbonate arc found ·i.n the s·outhwest ·areas of Samar.ica. 

To make our analysis more comprehensive let us state •that neritic foraminifers 
(Robulus, Operculina, Nummulites, Discocyclina, Cibicides, Rhabdamnina, Haplophrag­
moides, Ammodiscus, de) a~p·ea-r in coarse, med.rum and fine grained sand (wh-ich 
mea.n.s in •the .~n.ten<als ·of .graded bedd~ng and df Low.er .parallel lllllil'ination). Pelagic 
foraminife11s 0tf Globiger~na-GLoborotalia associa't'i<>n appear in the fine -sand, sa.ndy and 
calcareou3 'Pelite (iwhich means, in the .intervals oo lower 'Pal.'aUel, current ri'Pple and 
u.pp'er panallel lamination). 

Considcr.ing all the da:ta, jt can be cla:imed that ·the main distributive area was 
northward and north-eastward of the present Eocene sediments. The area -0f sedimen­
tation had an elongated form of the Di.naric trend, where the m-0ving of the suspen­
sion, acoordi.ng to the G-M diagram, was not parallel to •the longer ax~s of the basin. 
The deeper parts of the basin were obviou·sly ii.rt the areas where dominates the 
tendency of .increasing po11Centage of carb-Onates i.n sandstones, or where the sand­
stone/shale ratio, the number of conglomerate beds, and the thickness of sediments 
decrease. In other words, ·this ,j,s the area more to the ·50uth of the VoJ.inja-Znin~B·r ­
dani-Brestik directi()n, which .is in the Dvor-Zrin valley covered by the Neogene, 
and therefore inaccessible to surf.icial explorati-0n. 

As mentioned, there aire less expressed ESE transporta.tion trends. They a'°e pro­
bably the result of ·the Paloozoic crystalline complex of Obalj-Buzet. However, the 
Paleozoic-Lower Mez-0zoic structural complex ·of Trgovska g·ora Mountain <Lid not take 
pa.rt <as distributive proviince 1in the creation of the Samar.i<:a flysch, but .it, never­
theless, formed the southern tect()nic framework (i.n the fo11m of a ·submal'ine up-lift) 
for the stratigraphic model of the Sama11ica Eocene. 

Acc-ordi.ng to the comparative table of data, it can be •Seen that the Middle Eocene 
section near G. Baeuga, ·as well as the section iin the source a'°ea of ·the V. Petl'injica 
river, belong to the proX'imal area, while the secbions south of Zlatovic transit fa:om 
the pr·ox.imal <int•o the di.stat area -0f the ·strati.graphic model. 
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During the Upper Eocene, the paleogeogr aphic ·situation changed 1in the sense that 
the proximal area spread southwards across the previous areas of the distal facies, •i. e. 
in the diredion ·of the general tre.nd of the paleotranspor.t. 

Thi·s can be ·proved by the section studied ·in the area of Samanick.i Brdani, which 
tnanifost pr·oximal-facies characteristics, alth·ough superposifionally and stratigraphic­
ally they are higher .than the ZlatoviCi-secbion, which has distal-facies characteris·tics. 
It follows according to those l•ithoJogic .as·sociations which are of the molasse-l•ike type 
(for example, the section of G. Bacuga and the highest par.ts ·Of the Samarica Eocene) , 
that the space .sense ·of the lateral and vertical relati·on of the flysch faoies , going from 
the diistributive prov.i.nce towards the deepest par.ts , ·is of an oblique charader.istic. 
Which means, -those parts of the 'Stratigraphic model which had a proximal character 
at the very begi.nni.n.g, have remained such ·through all the phases of the ev·olut·ion, 
or some parts have themselves become the ·source area, j. e., that in certain phases, but 
wi.th a .sort ·of »reta,rdabi·O.n« towards SW, di1stal phases .assume proximal characte­
ristics; ~n o.llher W()rds ·thi·s means a change o f ·the Hysoh into •the .mola~se-li,ke cha­
r.aderistics of sedimentabion. 

Received 25th February 1970 

94 

lndustroprojekt, 
Dept. for Exploration of Mineral Resources, 

Zagreb, Savska c. 88a 



]elaska, Bulic i Oreski: Eocenski fHl Banijc 

I ·-c 
:.4 

A 

B 

c 

PROKSIMALNO PODRUCJE 

Profil D. Bafoga 

Dc1bljma a1ojeva od 10-1000 om 
najce8ce 40-100 cm {850/o}. 

Profdl V. Petirinj.ica 

Debljina .sekvend oo 40-200 om. 
Najce§ce 20-40 (450/o) 40-100 (270/o). 

Sfojevi :konglomeraita 90/o. 
Slo~evi :konglomerait. ·pjelconjaika 810/o. I ~ bazi n~ih selk':enci 'kongl. .pjdce-
SloJev.i &rednJczrnatog pjeleenja;ka llJ~. ~rrunantan :JC grubozr.nati 
840/o. · 1pJe!con}ak. 

Nek<>lilro pojava stapan.ia .dm 1Uslojc- I Pojave sba.painja dm usiojenog pjdce­
illOg i&redj'ezmatag p.1elcenJltka u me- I njaka u m jedmice. 
taimkc :ied~nice. 

D I Radi ogranicenc ·Oltkriveno,,ti ·i.zdanalka sl.ojevii .sc nim mogH opaiabi latcralno. 

E 

F 

G 

H 

1 

Pelibni sed.jmenti minimaiino zastuplje­
ni; odnos.pijesa'k/mulj :ekstremno .visok. 

N eikoHko erozioitih :kana.la. 

PeUtne tpairtij•c evidenbno prisutne. 
Odnos 1pijesak/nwlj 2 : I. 

Gradaciona s1ojev1itost vrlo rijetka, 
ncpotpuna. Javlja se u srednjezma- I Gradaciona siojevitost prisutna. 
tom •pjelccnja.ku. 

Donj·c i gor.aje slojne plohe red<>vHo 
vdo o§tre. 
Pojave .turbidita nisu konstati.rane. 

Evi·dentne Ta-a IClkvence. 
Dominaonbne Ta_., ackvencc. 

Vrlo ccste parale1ne laminacije. 

Mnogobrojni, ali utiskivaajem. defor­
mirani •bra.govi tccenj1a. 

TABELA-TABLE I 

DISTALNO PODRUCJE 

Profil Zlatairi6i 

Deblj1ina aelkvenci 2-200 cm. 
Najcelce 40-100 (400/o}, 20-40 (300/•). 

Prdlro 500/o aelkvonci u bazi .jzgu-adene 
od fioog pijes'lca. 

Pe!Hnc partiljc pjdeenjaka prev.Jada­
vajuce !Jl'l"isutnc. 
Odnos ·pijesak/mulj 2 : 3. 

Gradaciona slojeviitost vrlo dobno 
izraZella. 

P.rC9jecene 'S"ekvence .s razviijenom ba­
zom {600/e}. Pll'esjccene sekvence e isjc­
cenom bazom (404>/o}. 

Pairale1ne laminacijc (.doajc i gomje) 
kao i wterval k<>&ih vrlo uces.tali. 

Od tdwpnog 1br-0ja av:ih tekstura •sole 
mllil1kisa« 31°/o otpada na •groove cast«, 
(tragovi w~enja)I 

Komparativna taibela prok.simalnih ii dMalniih facijesa prema bitCll'ijMn.a 
R. G. Walk era (1967). 


