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BOšKO KOROLIJA ·i .ZARKO MAjć:EN 

GEOLOGIJA OTOKA UGLJANA I RIVNJA 

S 1 kartom u prilogu 

Nala2lom karakterističnih g.omjekrednih fOS'ila u naslagama Ugljana 
i Rivnja dokazan je cenoman, tumn i 0senon. 

UVOD I PREGLED DOSADAšNJIH ISTRA.ZIVANJA 

Pr-ilikom izrade Osnovne geološke karte SFRJ, lista Zadar (1969), iz­
vršili smo dopunska geološka istraživanja zadarskih oto.ka Ugljana i 
R:ivnja. Smješteni su nasuprot Zadra, pružajući se u pravcu sjevero­
zapad-jugoistok paralelno 1s obalnom linijom. 

U dosadašnj1im istraživanjima geološki sastav ovih otoka prikazan je 
prvi put na listu X pregledne geološke karte Au&tro-ugarske monarhije 
(H a u e r, 1868), zatim na preglednoj geološkoj karti obalnog područja 
Austro-ugarske monarhije (S ta ·ch e, 1889). Detaljniji prikaz geologije 
dao je R. S ch u b e rt (1911) na geološkoj karti mjerila 1:75.000, list 
Zadar, dok je tumač .te karte iz.dao F. K e n1 e r (1920). R. Rad o i­
č i ć (1960) odredila je prema .mikrofosilnoj zajednici mastrihtsku sta­
rost vapnencima na profilu Preko-Sv. Mihovil. A. Iv a nov i ć (1961) 
dao je geološku i fotogeološku kartu oto.ka Ugljana i Rivnja, te detaljan 
opis litoloških osobina naslaga i strukturnih odnosa. Na osnovi litološ­
kih karakteristika odvojeni su ·dolomiti, vapnenci i dolomiti s hondro­
dontama, te rudistni vapnenci unutar krednih naislaga, a miliolidni, al­
veolinski i lllumulitni vapnenci unutar paleogena. Starost krednih na­
slaga odredio je na osnovi nj.ihovog superpozicijskog položaja prema 
vapnencima i dolomitima s hondrodontama, koje smatra turonskim. Sta­
rost paleogenskim naslagama .stavljena je prema mišljenju starijih au­
tora u donji i srednji dio srednjeg eocena. 

Naša istražiivanja bazirali smo na radu A. Iv an o vi ć a, usmje­
rivši na pronalaženje vrednijih fosila i fosilnih zajednica, koj.ima bi do­
kazali starost naslaga ovog područja. Takoder smo posebnu pažnju po­
svetili rješavanju nekih strukturnih problema, na :koje su nas upozorili 
autor karte .i prof. D. N ea e l a, kojima i ovom pr>igodom srdačno 
zahavaljujemo. Sakupili 1smo brojne primjerke faune školjkaša, od kojih 
su rudisti s tog područja prvi puta odredivani, kao i prateća fauna ne­
rineida. 
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Primjerke rudista roda Hippurites odrediio je P . M a m u ž i ć, po­
rodice Radiolitidae A. P o 1 š a k, a paleogenske mikrofosile S. M u 1-
d i n i - M a m u ž i ć. Kol'istimo i ovu pviliku da im se zahvalimo na 
suradnji. Ovim i našim odredbama uspjeli smo ·dokazati i odvojiti ka­
tove gornje krede Ugljana j RiiV1J1ja. 

STRA TIGRAFSKI PRIKAZ 

Gornja kreda 

Najstarije i prostorno najra!Š.žrenije naslage su dolomiti i vapnenci 
gornje krede. Dolomiti pretežu u starijim, a vapnenci u mladim dije­
lovima naslaga. Na osnovi paleontoloških podataka, litoloških karakte­
ristika ·i superpozicijskog položaja sedimenata dokazana su i izdvojena 
sva tri kata gornje krede. 

Slabo uslojeni .dolomiti cenomana 

Cenomanske naslage .izgrađuju jugozapadni dio otoka Rivnja, te sje­
vewisto0ni dio otoka Ugljana, dok .su na jugozapadnom dijelu samo 
djelomice očuvane na rtu Japleničkom ·i poluotoku Ovčak. 

S~toje .se od sivosmeđeg, kristaliničnog, pjeskuljavog ili brečolikog 
dolomi.ta, te sivosmeđeg, gustog, dobro uslojenog vapnenca debljine slo­
jeva 20--{)0 cm. U cijelom ovom kompleksu naslaga prevladava slabo 
uslojeni dolomit, a samo mjestimice ima većih površina vapnenaca, ov·i­
sno o nagibu slojeva i reljefu terena. Vapnenac je uložen u dbliku ulo­
žaka i leća. U n}ima su česti nalazi hondrodonta, dok su iste u dolomi­
tima znatno slabije očuvane - često rekristalizirane. Radioliti su tako­
đer česti, no s njihoviim nalazima je obrnuto; vredniji su oni iz dolomita, 
jer ih je zbog trošnosti materijala lakše vaditi neoštećene. 

Dolomitizacija je izražena u različitim postotcima, pa ima Oitav niz 
varijeteta od magnezij1skog vapnenca do čistog dolomita. Vapnenci su 
tipa kalcilutita sa postotkom CaCOa između 95-970/o. 

Debljina otkrivenog dijela ovih naslaga i21nosi oko 550 m. 

Cenomanska starost ovom kompleksu naslaga potvrđena je nalazom 
značajne cenomanske vrs'te Praeradiolites fleuriausus (d' O r bi g n y), 
utvrđene u sjeverozapadnom dijelu otoka Ugljana (nalazište 17). Pri­
mjerci iste vrste nađeni su u ·ekvivalentnim naslagama obližnjih otoka 
Iža i Sestrunja, kao i brojni olblici predstavnika roda Chondrodonta sa 
svojim vrstama. Uzorci hondrodonta iz dolomita jugois'točnog dijela 
Ugljana 1i otoka Riivnja samo su generički odrodi•vii (nal. 19 ,20, 22). 
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Koroiija i. Majcen: Geoiogi'ja Ugljana i RivnJa 

Dobro uslojeni vapnenci .turona 

Turonu rpripadaj1U najrasprostrahjenije naslage otoka Ugljana i Riv­
nja. Turon se preko izmjene vapnenaca i dolomita kontinuirano nasfav­
lja iz cenomana. Naslage turona prostiru .se od Velike Lamnjane na 
Sv. Mihovil, šćah, zatim dijelom istočno od rta Ovčak i dalje na sje­
veroistočni dio otoka Rivnja~ U spomenutom području susrećemo jedno­
ličan razvoj lijepo uslojenih smeđih vapnenaca sa rijetkim ulošcima 
sivih dolomita, koji se u gornjem dijelu .serije često pločasto troše. Vap­
nenac je gust, kompaktan, debljine slojeva 20--100 cm. Postanak ·im je 
vezan za mirnije uvjete sedimentacije, dok prisutnost kalkarenita i bio­
akumuliranih vapnenaca ukazuje na relativno pliću sredinu taloženja 
s predsprudnim obilježjem. Ulošci dolomita .koji su nejednoliko raspro­
stranjeni, vezani su uz promjenu fizičko-kemijskih uvjeta u sedimen­
tacionoj sredini. 

Debljina .turonskih naslaga iznosi 4 70 m. 
Tur.onske mikrofosilne zajednice ·su tako slabo razvijene, da nismo 

mogli izdvojiti neku ·k()lja se može smatrati stra!tigrafski vrijednom. Od 
makrofosila najčešće ·dolaze rudisti. Značajnija nalazišta (1, 2, 3, 4, 8, 
9, 10, 11, 12 i 16) vezana su uglavnom na mladi dio ovih naslaga, gdje 
je utvrđeno prisustvo vrste Hippurites (Orbignya) requieni M at h e­
ro n. Ova prva i najprimitivnija vrsta predstavnika hipuritida, ima ši­
roki areal rasprostranjenja u mediteranskom geosinklinalnom području. 
U Dinaridima predstavlja vrlo značajan provodni fosil za gornj>i turon. 
To nam djelomice omogućava preciznije kronositratigrafsko fiksiranje 
granice ceooman-turona, pa je •postavljena između dolomita sa ceno­
manskom vrstom Praeradiolites fleuriausus, te vapnenaca u kojima su tek 
u gornjem dijelu nađeni ·Česti primjerci vrste Hippurites (0.) requieni. 
U komplieksu naslaga ~zmedu ovih repernilh rhor.i::lJCma:ta utvrđene su ceno­
ma:nsko-turonske vrsite: Chondrod<mta joannae Ch o f f ·at (nal. 18), Ch. 
munsoni H ~ 11 (na:l. 18) i N erinea requieni 1d' O 1r b i g n y (nal. 21). 

Nije isključeno da s 'Obzirom na položaj slojeva, naslage obližnjih 
vrhova Sv. Mihovila, takođ·er prelaze u ,donji senon, mada za to nismo 
našli fosilnu dokumentaciju. 

Vapnenci turon-senona 

Naslagama koje ,su u rasjednom kontaktu sa starijim krednini i mla­
dim paleogenskim vapnencima određena je turonsko-senonska starost. 
Izgrađuju sjeveroistočni dio otoka Ugljana. Sastoje se od sivosmeđeg 
ili tamnijeg vapnenca uglavnom dobro vidljivog slojanja. Po litološkim 
karakteristikama odgovaraju vapnencima graničnog dijela turonskog, 
odnosno senonskog kalfa gornje krede. U čitavom ovom kompleksu na­
slaga samo s jednog mjesta je određena vrsta Hippurites (Orbignya) 
requieni d' Orbi g n y (nal. 8). Budući da je primjerak iz nižih hori­
zonata, pretpostavljamo da veći dio ove ·serije riznad nalazišta pripada 
senonu. 
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Dobro usl-ojeni vapnenci senona 
Najmlađi dio krednih naslaga izgrađuju rudistni vapnenci senona, 

koji se kontinuirano nastavljaju na naslage turona. Razvijeni su na 
ot-0ku Ugljanu na potezu od rta Karanton, preko sjeveroistočnih padina 
Sv. Mihovila i Šćaha, te na sjeverozapad do rita Sv. Petar, gdje je utvr­
đen kompletan razvoj od konijaka do kampan-mastrihta. Od naslaga 
gornjeg turona razlikuju se po fosilnom sadržaju, potpunom nedostatku 
dolomita i pre'težno debljoj uslojenosti. Ovi .kriteriji su bili dovoljni za 
njohovo razlučivanje. Uglavnom su to svijetlosmeđi vapnenci, čiji vršni 
dijelovi postaju bijeli, jedri i slabo uslojeni ,najpriije zahvaćeni erozi­
jom, a zatim transgresijom paleogenskih naslaga. Postotak CaC03 u 
analiziranim vapnencima varira od 95-99,9°/o. 

Debljina senons·kih naslaga iznosi oko 370 m. 
Mikropaleontološke analize ne mogu upotpuniti nalaze makrofaune, 

jer većina preparata saddi oblike i asocijacije, koje mogu doći u razli­
čitim horizontima gornje krede. Međutim opisani vapnenci relativno 
su bogati makrofosilima, osobito rudistima, pa je određeno nekoliko 
značajnih vrsta hipurita: Hippurites (Orbignya) socialis D o u v i 11 ć, 
(nal. 12), H. (0.) castroi V ida 1 (nal. 6), H. (0.). praecessor Do u­
v i 11 e (nal. 13), Hippurites (Vaccinites) sulcatus Def ran c e (nal. 
5), H. (V.) praesulcatus Do u V i 11 e (nal. 14, 15), H. (V.) boehmi 
Do u V i 11 e (nal. 17). 

Vrsta H. (O.) socia/,is koja je nađena neposredno iznad nalazišta H. 
(0.) requieni označava ;prvenstveno konijački podkat senona i potvrđuje 
kontinuitet iz gornjeg turona, dok vrsta H. (0.) castroi odgovara raspo­
nu g. kampan~mastriht. Ostali hipuriti imaju nešto šire vremensko ras­
prostranjenje u rasponu santon....,kampan. 

Paleogen 

F-0raminif erski vapnenci eocena 

Naslage eocena pružaju se u uskoj zoni centralnim dijelom duž čita­
vog otoka Ugljana. Transgresivne su na erodiranoj senonskoj podlozi 
bez vidljive kutne diskordancije. U prilog transgresivnog odnosa ukazu­
ju mjestimični nala:Di itransgresivnih breča, boksi'tičnih materijala, te 
okršenost vršnih ·dijelova senonskog vapnenca (južno od Kalija). Pred­
stavljene su vapnencima sa kara:kterističnom i .brojnom faunom fora­
minifera, osobito alveolina, milioloida i numulita. Starost je određena 
prema foraminiferskoj zajednici: Coskinolina libumica S ta ch e, Al­
veolina oblonga d' Orbi g n y, Dictyoconus americanus Davi e s, 
Orbitolites douvillei (N u t ta 11), O. complanatus L a ma r c k, Num­
mulites globulus (Le y ma r i·e), Assilina spira d e R o i s s y, koja je 
živjela u litoralnom i .neritskom facijesu toplog mora krajem donjeg 
i početkom srednjeg eocena (S. Mu 1 din i - Mamu ž i ć (1967). 
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Korolija i Majcen: Geolog,ija Ugljana i R•ivnja 

TEKTONIKA 

Osnovna ·strukturna slika Ugljana i Rivnja, ostala je uglavnom nepro­
mijenjena u odnosu na prikazanu u radu A. Iv a nov ića (1961), 
koji u biti radikuje dvije kredne antiklinale sa razlomljenom paleogen­
skom sinkli:nalom medu njima. 

Prvobitno foI1IIlirane plikativne strukture Ravnih kotara u području 
otoka Ugljana zahvaćene su inešto jačim tangencijalnim patiscima sa 
sjever-0ist-oka, što je uslovilo viši stupanj struk!turne deformacije. Pri­
mijećeni su naime elementi ljuskave grade (rt Karanton), gdje su 
prevrnute senonske antiklinale reversno natisnute tektonski reduciranim 
jugozapadnim krilima na foraminif erske vapnence eocena. Kredna a:n­
tiklinala na potezu Kukljica~Prek<r-Ugljan, također rever·sno navučena 
reduciranim jugozapadnim krilom na foramrniferske vapnence eocena s 
nagibom rasjedne plohe od 60-80°, nema svug.dje isti intenzitet navla­
čenja. Najvećim dijelom reversni rasjed je zahvatio sjeveroistočno krilo 
prebačene sinklinale, neg.dje jezgru, a neg,dje čak i dio jugozapadnog 
krila. Sjeverno od Velike Lamjane sačuvana je got<>vo kompletna sin­
klinala u relativno spuštenom bloku uz neznatnu redukciju sjeveroistoč­
nog krila. Reversne rupture prate pretežno transverzalni lomovi razli­
čitog intenziteta i samo mjestimično uzrokuju bi~nije deformacije. 

Drugu krednu antiklinalu, uz jugozapadnu obalu -otoka Ugljana tvore 
turonski vapnenci i cenomanski .dolomiti u izmjeni s vapnencima uz rt 
Japlenički. Prema sjeverozapadu, uz manje sekundarno boranje na­
slaga, ova se struktura pruža u otvorenom profilu preko ot<>ka Ugljana 
i Rivnja od cenomana do alveolinskog vapnenca. 

Primljeno 8. II 1970. 
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BOšKO KOROLIJA et .ZARKO MAJCEN 

SUR LA GEOLOGIE DES lLES D'UGLJAN ET DE RIV AN.J EN DALMA TIE 

SEPTENTRIONALE 

Dans les oouches du Crćtacć superieur des iles d'Ugljan et de Rivali.i en Dalmatie 
septentnionale, jusqu'a pr6sent n'ćtant demembrćes que lrthologiquement, a ćtć pour 
la premiere fois recueillie une faune -de Rud•istes et de Nćrinćes. D'apres cette faune, 
les caractćfi.sbiques Lithologiques et la ·superposition des couches, on a pu ećparer le 
Cinomanien, le Turonien et fa Sć.nonien. . 

Les c-0uches cćnomaniennes forment la partie sud-ouest de l'ile de Ruvanj et la 
partie nord-est de l'ile d'Ugljan, ·tandi6 '<jue dans 1a pa:rtie ·sud-.oues-t de l'ile d'Ugljan 
elles se rencontrent seulement 6ur le cap Japlenica et sur la presqu'ile d'Ovčak. Ces 
couches sont composćes de d-olomies crjstallinos ou brćchoides de teinte gris-brnn 
renfermant les lentilles de calcaiiros g.ris-brun bien stratif.ies. Leur age est prouvć par 
la prćsence de l' espece Praeradiolites fleuriausus d' O r b i g .n y, caraotćristique du 
Cćnomanien. 

La dolomie c6nomanienne pa·sse en continwte dans les calca:ires turoniens, qui oont 
les plus rćpartis sćdiments crćtaoćs ·sur les llos .recherchćes . Les caka.tres bruns tres 
bien 6tratiHes avec intercalati.ons de dolomies s'ćtendent dans le dćveloppement uni­
forme 6Ur toute la lo~ueur des iles d'Ugljan et de Riva.nj. lls ont foumi les asso­
ciati-011S de micr-ofossiles qui peuvent se rencontrer dans les dif1ferents horizons du 
Crćtacć superieur. Beaucoup plus importants >Scmt les Rudistes, recueilli-s surlout dans 
la partie -supćrieure de ees calca:ires. On y a constatć la prćsence de l'espece Hippu­
rites (Orbignya) requieni M at h ero n. Dans les Dinarides, cette forme est ca•ractć­
rjstique du Turonien supćrieur. La limite entre la dolomie a Praeradiolites fleuriausus 
et les calca:ires renfermant frćquemment l'espece Hippurites (Orbignya) requieni cor­
respond a la limite chrooostratig-raphique Gćnomanienffuronien. Dans l'intervalle 
entre ees deux niveaux a Rudi·stes caracteI'istiques -ont ćtć ćtahlies les espcces cćno­
mano-turoniennes suivantes: Chondrodonta joannae Ch o f f at, Ch. munsoni Hi 11 
et N erinea requieni d' O r b i g n y. 

La plus haute partie des couches cretaoćes .sur les iles .recherchćes est formće par 
des calcaiires a Rudistes du Sćno.nien, qui surmontent en c·onti.nu-itć les calcaircs turo­
niens. Ces calcaires .se di·sfinguent des calcaires turoniens par leur faune, par l'abšence 
complete de dolomies et par leur .stratif>icatio.n plus ćpaisse. Leur partie terminale est 
cairactćrjsee par des calcaires blancs f.a.iblement stratifii-6s. Ces calcaiircs sont relative­
ment riches en fossiles, parmi lesquels prćd·ominent les Rud·istes. On a pu dćterminer 
plusieur.s espCces caracteris~iques: Hippurites (Orbignya) socialis Do u vi 11 ć, H. (0.) 
castroi V .j da l, H. (0.) praecessor D -o u vi 11 ć, Hippurites (Vaccinites) sulcatus 
Def ran c e, H. (V.) praesulcatus Do u vi li ć, H. (V.) boehmi Do u vil l ć. L'es­
pcce H. (V.) socialis, ca:ractćristique du Coniacien, oonfi.rme l!. continuitć de la sedi­
mentati-on entrc le Turonien et le Sćnonien, tandi-s que l'especc H. (O.) castroi cor­
respo.nd aux couches dont l'envergure cst Campanien supćr.ieur-Maestrichtien. Les 
a.u-tres Rudistes mentionnćs montrent l'extension verticale un peu plus grande, dont 
l'envergure est Santonicn-Campanien. 
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Korolija i Maj cen: Geologi ja Uglj ana i R:ivnj a 

Sur les calcaires sćnoniens ćrodćs reposent transgressivcment les calcaires a Fora­
miniferes tle l'~cenc avcc bau~ites et hreches a leur ba-se. Ils s'ćtendent sous forme 
d'wie bande ćtrl>ite sur toute la longueur de la partic centrale de l'ile d'Uglja.n. 
L'lige tle ees caltaircs est ćtabli d'apres l'as-sociafion de Foraminiferes suivants: Co­
skinolina liburni(a S ta ch c, Alveolina oblonga d' O r b j g n y, Dictyoconus ameri­
canus D a v i e s, Orbitolites douvillei N u t t a 11, O. comp.lanatus L a m a r c k, 
Nummulites gloh~lus (Le y me r <i e), Assilina sfJira d e R o .i s s y . Cette assooiation 
est caractćri.gtiqule de la fin de l'Eocene •infćr.ieur et du oommencement de l'Eoci:.ne 
moyen (Muldini-Mamužić 1962). 

La structure fbndamentale des iles d'Uglja.n et de Riva.nj est rcprćsentće par deux 
anticlinaux crHa!;ćs .sćparćs par le sy.ncHnal palćogene fraoturć. A tles 'Pressi-ons tan­
gentielles un peu plus fortes, venant tlu No.rd-Est, s-ont tlus les ćlćments de la str.ucture 
en ćcaille obseryće sur la 1igne Kuklj1ica--Preko-Ugljan, ou les oouches tlu flanc 
sud-ouest de l'a.nbi.dinal crćtacć chevauchent les calcaires a Foraminiferes de l'Eocene. 
L"intensi:tć du ch~vauch ement n'cst pas pa!'tout la meme. Dans sa plus grande partie, 
la faille inverse a saisi le fla.nc nard-est du synclinal renversć, par endr-oit &on coeur 
ou meme la partie de so.n flanc .sutl-auest. Les faiilles .inverses sont accompagnćes par 
tles failles transversales d'.intensite diffćrente, a desquelles .ne sont dues que sporadi­
quement les dćformations plus .importantes. 

Refu le 8. Fevriet 1970. 
Institut fJour les recherches geologiques 

Zagreb, Kupska 2 
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