
KRESIMIR SAKAC 

ANALIZA EOCENSKOG PALEORELJEF A I TEKTONSKIH 
ZBIV ANJA U PODRUC'.:JU DRNISA U DALMACIJI S OBZIROM 

NA POSTANAK LEZISTA BOKSITA 

S 2 table (karta i profili) u prilogu 

Prominske naslage mladeg paleogena transgredirale su u podrucju 
Drnifa na paleoreljef razlicitog lite>loskog sastava. Taj se paleoreljef 
sastojao od karbonatnih naslaga gornje krede i starijeg . paleogena, 
srednjoeocenskih lapora, te vj'erojatne> i od kJ.astienih stijena gornjeg per­
ma i najdonjeg trijasa. Mineralni rcziduum, od kojeg su postala eocen­
ska lezista boksita kod Drnifa, me>gao je nastati trosenjem sv•i h navedenih 
stijena srednjoeocenskog paleoreljefa. 

UVOD 

Postoje razlicita stanovista o porijeklu mineralnog materijala od kojeg su postala 
leZiSta boksita. Najpaznatija je teorija .. terra rosse« M. Ki spat i ca (1912) i F. 
Tu can a {1912, 1934}, o iskljucivoj genetskoj povezanosti boksita s vapnencima i d·o­
lomitima, odn<>sno o boksitu kao fosilnoj teira rossi. Ta donedavna najvise prihvacena 
teorija i danas ima brojne ·pristalice ne samo kod nas (Pav Io v .i c & Pro tic 1964. 
BdiC, Vukovic & CJcovic 1965idr.},veciusvijetu (Hill 1955, Weis­
se, de 1964 i dr.}. Drugi su autori misljenja da je kolicina Al20 3 u karbonatnim 
s-tijenama nedovoljna za takav postanak boksita, pa traze druge izv-0re ovog osnovnog 
sastojka boksita. Tako je jos A. Lacroix (190 I} pretpostavio da su boksiti jufoe 
Francuske nastali ra:spadanjem, odnosno lateritizacijom silikatnih stijena Centralno.g 
Masiva. 

0 nekarbonatnom porijeklu mineralnog materijala boksita razlicite starosti u razli­
citim dijelovima svijeta raspravlja se posljednjih gocHna u nizu radova. Tako E. 
Roch (1959} smatra da su francu~ki boksiti na:stali laterit.izaci}om granita i glinenih 
skriljavaca Centralnog Masiva Francuske, V. A. Zan s (1952) i L. J. Chubb 
(1963} povczuju lateritizaciju anderitskih tufova Jamaikc s postankom tamofojih bok­
sita, dok G. I. Bu •Sh ,j n sky {1964) navodi da j e ,izvor mineralnog matcrijala geo­
sinklinalnih b<>ksita raznih strati.grafakih horizonata u Sovjeskom Savezu bila kora 
tro5enja lateritske>g tipa, koja se razvila na alum1>silikatnim 9tijenama, vecinom na 
bazieni mi ultrabazicnim eruptivima. 

SliCne primj ere tumacenja o nekarbonatnom porij eklu mJneralnog re~iduuma od 
kojeg su nntal.l boksiti nalazimo u mnogim djelima drugih autora, 1>d koj.ih su za nas 
interesantna osobito ona s primjerima iz Dinarida. Tako je jos F. Katzer (1910, 
1917} bio miSljenja da su paleogenski boksiti Hercegovine nastali rastrosbom erup­
livnih stijena. Teorija S. Mi ho 1 i {;a (1956) 1> postanku boksita u Dinaridima iz 
mincralnog reziduuma koj.i je nastao trosenjem lapora zapazena je u svijetu i cesto se 
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komentira. Najznaeajni.ii je rad B. Sink o v ca {1969) u kojem autor dokazuje da 
su trijaski boksiti Like nastali trosenjem klastil:nih i piroklastienih srednjotrijaskih 
.stijena uz neznatno uce5ce mineralnog rezicluuma koji potjccc od karbonatnih naslaga. 

Ovo poslijcdnje tumacenjc najbli!e je leoriji o heterolitskom porijeklu boksita E. 
Vada s z a {1951). Taj a-utor smatra da boksitni materijal moze postati od vecine 
atijena ukoliko postoje odgovarajuci prirodni uvjeti, tj. povoljna klima, dovoljno 
dugo trajanje razdoblja rastrozbe stijena itd. Takvo tumacenjc pridobija sve vis'e 
pristalica (Bardos s y 1964, Ju r k o vi c & Sak a c 1964, Mari c 1966. itd.), 
koji su miSljenja da je boksitni matcrijal mogao nastati podjednako trosenjem kar­
bonatnih j alumosilikatnih stijena, sto je ovisno 0 litoloskom sastavu paleoreljefa. 

Takvo tumacenje dos-ada se jos nije pokublo primijeniti na nekom odredenom bolc­
aitnom podrucju Dalmacije, gdje imamo boksite na raznovrsnom paleoreljefu. Stoga 
sc za takvo razmatranje odabralo podrucje Drnifa pomato po bogatstvu s boksit·om 
i u svjctskoj nauenoj litcraturi. Da bi se obj asnilc geoloske okolnosti u vrijeme postan­
ka boksita eocenskc starosti oko Drnifa izvdcna je analiza stratigrafskih, tektonskih i 
paleogeografskih karakteristika tog podrucj a. Na toj osnovici izvedcn je zakljueak o 
tome koje su stijenc izgradivale eocenski paleoreljef, odnosno koje su od tih stijena 
moglc biti gcnetski povezane s boks-itom. 

U ovo.i su analizi kori§tcni .j noviji rczultati geoloskih istrazivanja, koji su dobiveni 
gcoloskim kartiranjem okolice Drnifa. U tim sam radovima sudjclovao suradujuci s 
geolozima i suradnicima lnstituta za gcolo§ka istrdivanja u Zagrebu (A. I v an o­
v i c, S. Markov i c, J. Zupan i c i drugi). Ovdje sc nadalje navodc jo§ ne­
objavljcnc odredbc rudista A. Po I§ aka i P. Mam u z i ca, kao i mikrofosila 
krcdnih naslaga M. Grim an i, kojima sc zahvaljujem na dozvoli objavlj ivanja 
podataka. 

STRATIGRAFSKIPREGLED 

Razmatrano podrucje izgraduju karbonatne i klastiene naslage perma, 
mezozoika i paleogena. One su podijeljene na slijedece stratigrafske 
jedinice. 

PERM 
U Petrovom i Kosovom polju nalaze se crveni pje5cenjaci, siltiti i 

sejli. Naslage SU bezfosilne. F. Kerner (1901) bio je misljenja da 
su dio sajskih naslaga. K. S aka c, I. Gus i c & B. S c av n i car 
(1970) pridaju im gornjopermsku starost i ·stavljaju ih u bazu donjo­
trijaskih naslaga. Ove klastite prate anhidriti, odnosno gipsne naslage u 
kojima ima blokova crnih vapnenaca s Favreina salevensis (Pareja s). 
Kontakti anhidrita sa crnim vapnencima su vjerojatno rasjedni. 

TRIJAS 

K 1 as t i c n o - k a r b o n a t n e n a s 1 a g e d o nj e g d i j e l a s k i t a 

Na gonjopermskim crvenim klastitima le!e bez ostre granice sareni 
pje8cenjaci i pjeskoviti kalkareniti. Oni, osobito u svom visem dijelu 
imaju uloske crnih sitnozrnih i finozrnih vapnenaca. Vapnenci su lami­
nirani, nemaju fosilne ostatke. 
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U sivim vapnenim pjdcenjacima nedavno su u Kosovu polju prvi put 
pronadeni fosili (Sak a c, Gus i {; & S {;av n i car 1970). To su mi­
krofosilne zajednice karakteristiene za najdonji trijas. Sastoje se od fiSe­
rinida ili glomospira (Agathammina, Glomospira i dr.), Ammodiscus 
incertus (d' 0 r big n y) i prekristaliziranih involutinida. Od makro­
fosila pronadene SU ljusture skoljkafa Gervillia i Pseudomonotis, te ku­
cice sitnih gastropoda. 

Klastieno-karbonatne naslage najdonjeg trijasa nalaze se zajedno sa 
crvenim gornjopermskim klastitima u veoma slozenoj tektonskoj zoni, 
gdje se poj avljuju kao nepovezani izdanci u kvartaru. Na prilozenoj 
geoloskoj karti izdvojene su kao jedna stratigrafski jedinica s oznakom 
PsT1. 

Sajske naslage 
Crvene tinjeaste sejle i pje8cenjake s kamenim jezgrama i ljusturama 

Anodontophora fassaensis Wiss m. i klarajama zapazio je u Petrovu 
polju nedaleko Drnifa jos F. Kerner (1901). Na prilozenoj geolos­
koj_karti izdvojen je taj lokalitet s oznakom T1• 

Uz opisane permske i donjotrijaske naslage nalaze se u Petrovom i 
Kosovom p-olju i druge stijene kojima tacna starost jos nije utvrdena. 
To su farene, mjestimifoo i crne 5upljikave. brece, crni vapnenci itd. Ove 
stijene nisu izdvojene na geoloskoj karti. 

JURA 

U blifoj okolici Drnifa, na istrazivanom podrucju, jurske naslage nisu 
otkrivene. lzuzetak bi mogli biti jedino dolomiti koji se u Uzdolju na­
laze u bazi donjokrednih naslaga. Za te dolomite mogla bi se eventualno 
pretpostaviti malmska starost. 

Na sjeveroistoenim padinama Kozjaka u sastavu istraZivanih terena 
nalaze se malmske naslage. One se sastoj e od dolomita (1J3 i 3J3), le­
mdkih sloj eva (2J3) i bijelih jedrih vapnenaca s kojima zavrfavaju 
malmske naslage ('13). 

Uz granicu s donjokrednim naslagama razvijen je na malmskim bi­
jelim vapnencima paleoreljef s ·tragovima boksita. Lateralno se bijeli 
vapnenci malma isklinjuju, pa donjokredne naslage Ide na Kozjaku dis­
kordantno i na malmskim dolomitima. 

KREDA 

Kredne naslage drniskog podrucja imaju malo fosila podesnih za pa­
leontolosku odredbu, pa im je zbog njihe>ve litoloskc jednolifoosti ote­
fano odredivanje tafoe starosti. Zato je dosada5nja stratografska podjela 
krednih naslaga bila slabo paleontoloski dokumentirana (npr. K e r n e r 
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1901). Ste>ga ovdje navodimo podabke o novim odredbama krednih fosila 
pomoeu kojih je utvrdena ova starost i rasprostranjenost krednih na­
slaga oko Drnifa. 

Donja kreda 

Fosilima je utvrdena barreme-apts·ka i albska starost donjokrednih na­
slaga planine Pre>mine. Da Ii e>vdje postoje i ekvivalenti najdonje krede, 
iii barreme-aptski vapnenci lde transgresivno na svojoj podlozi kao na 
susjednom Kozjaku, nije bilo moguce utvrditi zbog brojnih ra.sjeda i 
pokrivenosti terena. 

Dobro uslojeni i ploeasti vapnenci barreme-apta mjestimieno su bo­
gati _mikro~osilima. ~ajcdCi s?: ~~lpingopo.rella dinari~a Rad~ i. c i c, 
Bacinella irregularzs Rado 1c1 c, Favreina salevensis (Pare J as), 
orbitoline i primitivne kuneoline. Visi, albski nivo donjokrednih naslaga, 
sastoji se od vapnenaca, vapnenackih breea, kao i dolomita u prijelaz­
nom dijelu prema gornjoj kredi. U vapnencima su m~krofosili: Coski­
nolinoides texanus K e i j z e r, Cuneolina pavonia parva H e n s o n, 
N ummoloculina heimi B o n e t itd. 

Barreme-aptske naslage nije bilo moguce odijeliti od alhskih, zbog 
komplicirane tektonske grade i jos nedovoljnog broja paleontoloskih 
analiza. Prikazali smo ih na karti kao jednu cjelinu (K1) . Takoder je>s 
nije taeno utvrdeno da li je prijelaz u gornju kredu kontinuiran, ili je 
i ovdje kao i na oblifojoj Svilaji doslo do prekida u sedimentaciji. 

Gornja kreda 

Gornjokredne naslage drniskog podrucja mogu se podijeliti na dva 
dijela, na cenomansko-donjoturonske vapnenacke brece, dolomite i vap­
nence (Kl-2) i rudistne vapnence turonsko-senonske starosti (Kl-3). 

Gornjokredne naslage zapocinju vapnenackim breeama u kojima ima 
ulofaka dolomita. Na vise slijede tipiene Chondrodonta-naslage, tj. do­
lomiti u izmjeni s vapnencima. U vapnencima su brojni radiolitidi, hon­
drodonte, kao i ovi mikrofosili: Nezzazata simplex 0 mar a, Nummo­
loculina heimi Bonet, Cyclolina cretacea d' 0 r big n y, Vidalina 
hispanica S ch l u m b e r g e r, Chrysalidina conica H e n s on, Thau­
matoporella parvovesiculifera (Rainer i) itd. Potpun razvoj cenoman­
sko-donjoturonskih naslaga je na istofoim padinama planine Promine, 
gdje se vjerojatno kontinuirano nastavljaju na albske naslage. U kanjo­
nu Cikole, jufoo od Dmisa, otkrivene su Chondrodonta-naslage. 

Rudistni vapnenci prema novim istrazivanjima imaju <Stratigrafski 
raspon od gornjeg dijela turona do santon-campana. Na to upueuju sli­
jedeci rudisti - turon: Biradiolites angulosus (d' 0 r big n y), Radioli­
tes praesauvagesi To u ca s, Distefanella raricostata S l is k o vi c; 
coniac: Praeradiolites anatolicus K i.i h n, Radiolites cf. douvillei gra­
cilis Po 1 s a k, R. trigeri (C o qua n d), Durania spadai P a r o n a; 
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santon-ca:mpan: Hippurites (Orbignya) cf. praecessor D o u vi 11 e, H. 
(0.) cornuvaccinum gaudryi K ii h n. Toj listi malkrofosila dodajemo i 
najcdce mi<krofosile rudistnih vapnenaca: Thaumatoporella parvovesi­
culifera (R a i n e r i), Aeolisaccus kotori R a d o i c i c, Dicyclina 
schlumbergeri M u n i e r - C h a 1 m a s, P seudolituonella reicheli M a­
r i e, N ezzazata simplex 0 m a r a. 

Hrpurrtne faune nadene ISU ne samo na jufoim padinama planine 
Promine, vec i u Ramljanima. To upueuje na istovjetnost razvoja gornje 
krede na citavom drniskom podrucju. To ujedno znaci da ovdje nije 
d-0slo do prekida u sedimentaciji potkraj turona, odnosno na pocetku se­
nona, kako se to dosad opcenito smatralo. 

Na planini Kozjaku donjokredni vapnenci le.Ze transgresivno na malm­
skim dolomitima i malmskim vapnencima. Na jufoim i sjevernim pa­
dinama ove planine ima i rudistnih vapnenaca. Medutim, za to pod­
rucj e nedostaju detaljniji bi<>stratigrafski podaci, pa SU kredne nas}age 
podijeljene na donjokredne (K1) i gornjakredne (K2). 

PALEOGEN 

Paleogenu drniskog p<>drucja odgovaraji.i dva sedimentacijska ciklusa. 
Starijem pripadaju kozins·ke naslage (E1), foraminiferski vapnenci (E14), 

te srednjoeocenski vapnoviti lapori i lapori (E2), a mladem prominske 
naslage (Kerner 1901, Quit z ow 194la, Iv an o v .i c i suradn. 
1969, itd.). 

Naslage sta:rijeg paleogena najpotpunije su razvijene jufuo od Siri­
t-0vaca, o:ko Drrrinovaca i Konjevrata (tab. I, profil 1). One potpuno ne­
dostaju sjeverno od Promine i na planini Kozjaku. 

Kod prominskih naslaga razlikuje se stariji dio, koji odgovara gor­
njem dijelu srednjeg eocena i donjem dijelu gornjeg eocena (E2, 3), i 
mladi dio gornjoeocenske starosti (E3) (Quit z ow 194la i 194lb, Iv a­
n o vi c i ·Suradn. 1969). Starije se prominske naslage nalaze jufoo od 
Siritovaca, a mlade oko Drnifa i na planini Promini. Kod obih postoje 
razliCiti litoloski elementi (Zupan i c 1969a), od kojih je rasprostra­
njenost dominantnih stijena - 1konglomera:ta, rbrefokonglomerata, lapora 
i biokalkarenita prikazana na geoloskoj karti. 

Tafoa .starost prominskih naslaga planine Kozjaka sjeverno od Drnifa 
nije jos odredena. Za te gruboklastiene sed.imente, konglomerate, brefo­
konglomerate i kalkarenite s tankim lefama vapnovitih lapora, pretpo­
stavljamo da su talozeni u gomjem eocenu, a dijelom m<>zda i u donjem 
oligocenu, stoga sto je dokazano .da su slojevi prominskih naslaga sve 
mladi iduci od jugozapada prema sjeveroistoku (Quit z ow 194la, 
Iv an ov i c i suradn. 1969). 

Prominske naslage le.Ze tr;msgresivno i diskordantno na podlozi, odn. 
na naslagama starijeg paleogena, krede, malma, a vjerojatno i donjeg 
trijasa ·i gornjeg perma. Stratigrafs'ki ihijatus izmedu promin9kih naslaga 
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i podloge pfVeeava se u smjeru od jugozapada prema sjeveroistoku. U 
tom su smi-lu utvrdene nove pojedinosti. Tako se pokazalo, da gotovo 
na foavom -prostoru jufoo od Siritovaca izmedu Drinovaca i Konje­
vrata (tab. I, pr,ofil 1), prominske naslage Ide transgresivno na srednjo­
eocenskim laporima - E2 (Sak a c 1969). Ekvivalentnih naslaga sred­
njeg eocena ima i na uzem drniskom podrucju, na jufoim padinama pla­
nine Promine. Tu na njima leze transgresivno gruboklastiene hazalne 
prominske naslage (tab. I, profil 2). Srednjoeocenski lapori planine Pro­
mine ranije SU UVrstavani U tzv. »gornjonumu}itne slojeve« prominskih 
naslaga (Kerner 1901. i drugi). Osim toga, veoma je vjerojatno da 
su prominske naslage izravno transgredirale na naslage dO'njeg trijasa 
i gornjeg perma. Na to upufoju valutice i ulomci klastienih stijena na­
vedene starosti u bazalnim soljevima prominskih slojeva duz zapadnog 
oboda Petrova polja, kao i vjerojatno neporemecen transgresivni polofaj 
prominskih brefokonglomerata prema donjotrijaskim klastitima u Kric­
kama, istofoo od Drnifa, takoder u Petrovom polju. 

Razmatranje odnosa prominskih naslaga prema transgrediranoj pod­
lozi u raznim dijelovima drniskog podrucja doslo se do odredenih za­
kljueaka o razvoju i izgledu paleoreljefa u eocenu, sto se u odgovaraju­
cem poglavlju dovelo u vezu s uvjetima postanka lezista boksita. 

TEKTONSKI DIO 

Tektonske strukture drniskog podrucja posljedica SU najmanje cetiriju 
orogenetskih faza, laramijskih pokreta s prijelaza krede u paleogen, 
eocenskih ilirskih, odnosno predpirenejskih boranja, te najmanje dviju 
tektonskih faza mladeg kenozoika. Podatke o tome nalazimo u djelima 
F. Kernera (1901), 0. Kiih na (1946), H. W. Quitz owa 
(194la, 194Ib), D. Sikica (1963) i drugih autora. lstovjetne tekto­
g-enctske odnose opisali su u obrovackom podrucju R. S ch u be r t 
(1909), K. Sakac (1961) F. Fritz & A. Susnjara (1968) idr. 
Ovdje se zato ne ulazi u detaljniju analizu ovih pakreta, vec se iznose 
bitni elementi vezani uz postanak ldista bO'ksita i tektonskih struktura 
s lezistima boksita. 

Poznato je da su laramijski pokreti bili na ovom podrucju slabog in­
tenziteta. Zato je kutna diskordancij a izmedu naslaga starijeg paleogena 
i rudistnih vapnenaca slabo izrazena, nasuprot erozionoj diskordanciji 
jasno obiljezenoj mnogobrojnim malim leiistima boksita dui svih gra­
nica navedenih naslaga. 

Srednjoeocenski pokreti bili su u ovom podrucju veoma intenzivni. 
Na to upuC:uju ne samo specifiene izoklinalne i druge tektonske struk­
ture pod transgresivnim pokrovom prominskih naslaga, vec i pojava va­
lutica-ulomaka klastifoih stijena gornjeg perma i donjeg trijasa u ba­
zalnim slbjevima prominskih naslaga. 
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Strukturne razlike izmedu tektonskih jedinica s krednim i starijim 
paleogenskim naslagama i onih izgradenih od prominskih sedimenata 
posluzili su 0. Kiihnu (1934, 1946) i H. W. Quitzowu (194la) 
kod utvrdivanja srednjoeocenske orogenetske faze u Dalmaciji. Te struk­
turne razlike nisu jednakomjerno izrazene na citavom drniskom pod­
rucju. Tak<> se u podrucju s ne5to jednostavnijom tekotnikom na kr5koj 
zaravni podno planine Promine, izmedu Drnifa, Oklaja i Siritovaca, ge­
netski diskontinuitet izmedu navedenih struktura zapafa uglavnom po 
tome, sto <>Si sinkJ.inala prominskih nas}aga presijecaju prufanje osi 
antiklinala kredno-starijepaleogenskih naslaga. Primjeri za to su struk­
ture kod Kumanova, Jukifa i Kaluna. lzrazite razlike u vrstama struktu­
ra nalaze se na jugozapadnim padinama planine Promine i u njezinom 
sredifojem dijelu. Tu se nalazi nekoliko struktura koje su jos za srednjo­
eocenskih pokreta dosle u izoklinalni i prevrnuti polofaj (tab. I, profil 2 
i profil uz geol. kartu). · To su stisnute bore, odn. antiklinale rudistnih 
vapnenaca i sinklinale starijepaleogenskih naslaga. Slojevi su im nag­
nuti prema sjeveroistO'ku, vecinom pod strmim kutom, dok su osne rav­
nine prevrnutih hara nagnute prema jugozapadu. 

Nasuprot tome, prominske naslage Ide na ovim starijim strukturama 
kao tipiean transgresivni pokrov s posve drugacijim strukturnim karak­
teristikama. To su jednostavne sinklinale s malom amplitudom boranja 
i s velikim rasponom gotovo simetrienih krila. Najbolji primjer opisanih 
strukturnih razlika nalazimo u Lukaru, gdje jedna jednostavna sinkli­
nala prominskih naslaga ldi na izoklinalnim strukturama s rudistnim 
vapnencima i naslagama starijeg paleogena. 

Prominske naslage borane su prema tome zajedno sa svojom podlo­
gom, ali to je boranje bilo slabije u odn<>su na srednjoeocensku oroge­
netsku fazu. Jos jednu potvrdu u prilog tome mozemo naci i na planini 
Kozjaku, gdje jedna jednostavna sinforma prominskih naslaga ldi na 
jako dislociranim mezozojskim naslagama. 

Premda je vec time dovoljno istaknuta jacina srednjoeocenskih po­
kreta ne treba zapostaviti jednu pojavu koja dosad nije bila dovoljno 
naglasena. Radi se o valuticama i ulomcima klastienih stijena donjeg 
trijasa i gornjeg perma u bazalnim slojevima prominskih naslaga duz 
zapadnog oboda Petrovog polja. Tu pojavu izmedu Drni8a i Siverifa 
zapafa i J. Zupan i c (I969b) taeno navodeci da ih nema u visim 
dijelovima prominskih naslaga. Ovu pojavu moze se tumaciti tako, da 
su klastifoe stijene gomjeg perma i donjeg trijasa izbile na povrsinu 
vec u srednjem eocenu uslijed jakog boranja, a potom denudiranja de­
belog kompleksa mezozoj.skih naslaga. Ogranicena rasprostranjenost va­
lutica-ulomaka navedenih -klastienih stijena u prominskim slojevima upu­
l:.uje na to, da su izdanci klastienih stijena imali u srednjem eocenu 
malu povrsinu, te da SU VCC pocetkom mladepa}eogenske transgresije 
bile prekrivene bazalnim prominskim slojevima. Tektonska zbivanja ko­
jima su ove klasti.ne stijene i pratece evaporitne naslage izbile na tako 
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velikom prostoru u Kosovu i Petrovu polju morala su se zbi<ti kasnije, 
vjerojatno u neogenu, a svakako ·prije talozenja neznatno poremecenih 
slatkovodnih mladokenozo j skih •sedirnenata. 

Zbog 6h mladih tektonskih pokreta prominske su naslage pretrpj ele uz 
obod Ko&ova polja, i u zoni s reversnim rasjedima na sjeverozapadnom 
dijelu planine Promine, znatno jace tektonske poremeeaje nego u ostalim 
dijelovima dmiskog podrucja. Uz obod Kosova polja prominske su na­
slage snafoo dwbljene i razlomljene rasjedima jednako kao i okolne 
kredne naslage, dok na planini Promini Teversni rasjedi jednako fako 
presijecaju .slojeve i bore krednih, odnosno starijihi paleogenskih na­
slaga, kao i prominskih sedimenata. 

Prema tome koji tipovi struktura prevladavaju, dmisko se podrucje 
moze podijeliti na cetiri dijela. To SU - 1. struktura Kozjak s jursko­
krednim naslagama i erozionim ostatkom tarnsgres·ivnog pokrova pro­
minskih naslaga, 2. tektonski prodoI klastienih stijena gornjeg perma 
i donjeg ·tr.ijasa s prateCim evaporitnim nasla.gama Kosova i Petrova po­
lja, 3. snafoo dislocirano podrucje sjeveroistoenih padina ·planine Pro­
mine ·i Ramljana izgradeno pretefoo od 'krednih naslaga, 4. jugozapadni 
dio podrucja s linea.rnim horama gornjokrednih i paleogenskih naslaga. 

Struktura Kozjak 

Od ove ·strukture prikazan je na geoloskoj 'karti samo onaj dio koji 
dobro ilustrira transgresivni polofaj prominskih naslaga na malmsko­
krednoj podlozi. 'f.u se ujedno vidi da su prije talozenja prominskih 
naslaga malmske i ikredne naslage intenzivno borane i rasjedane. Zato 
prnminske naslage u obliku jednostavne sinforme Ide na starijim struk­
t:urama u 'kojima se na sjeverni:m padinama planine Kozjaka isticu .po­
preeni ra.sjedi velikog vektora ukupnog kretanja. 

U strukturi Kozjaka ldista boiksita u bazi prominskih naslaiga .ima 
samo na jufoim padinama ove planine, uz granicu prominskih konglo­
merata i rudistnih vapnenaca. Na citavom preostalom prostranom pod­
rucju nema pojava boksita, premda se uglavnom rad·i 0 neporemecenim 
t:ransgresivno-d1skordantnim granicama prominskih naslaiga i podloge. 

Tektonski sklop Kosova i Petrova polja 

Klastieno-evaporitne na:slage gornjeg .perma i donjeg trijasa u Pe­
trovom i Kosovom polju tvore tektons\ki "Sklop duz kojeg su vrsena snafoa 
orogenetska kretanja tokom ne'koEko uzastopnih faza (S •i k i c 1964 i 
dr.). Po tome sto se strukture s krednim i paleogenskim naslagama naglo 
prekidaju na Qlbodima Petrov°'g i Kosovog polja duz prekrivenih gra­
nica sa klastifoo-evaporatnim naslagama, ocito se radi o rasjednim ·gra­
nicama, odnosno rasjedima .s ve1i1kim vektorom ukupnog kretanja. U 
tom bi smislu mogli izuzeti jedino ·po·drucje •izmedu Drnifa i Siverica za 
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koje pretpostavljamo .izravnu transgresiju pmminskih naslaga na kla­
stiene stijene ·gornjeg perma, <>dnosno donjeg trijasa. Ta granica nije 
treba}a pretrpjeti vece pr<>mjene U ka.snijim pokretima, jer SU prominske 
naslage ovdj e ostale gotovo neporemecene. Sliean je polofaj prominskih 
naslaga u Petrovu polju kod Krieaka. 

Unutar tektonskog sklopa Kosovog i Petrovog polja nema pojava bok­
sita. 

Podrucje Ramljana i sjeveroistocnih padina 
Promine 

U ovom tektonskom s•klopu nedostaju pravilne bore i odgovarajuci 
sistemi hOl rupl'Ufa koji karakteriziraju tektoniiku jugoza:padnog dijela 
drniskog podrucja. Ovdje prevla.davaju kredne naslage, nedostaju na­
slage starijeg paleogena, dok su pr<>minski sedimenti svedeni na male 
pojave kongJ.omerata i hrefokongl<>merafa .. Citavo je ovo podrucje is­
presijecano rnn<>gobrojnim rupturama, odnosno ra-sjedima. Ovi slozeni 
tektonski odnosi na prilozenoj su geol<>skoj karti pojednostavnjeni .pri­
kazom najistaknutiJih rnptura. Dominantna su dva rasjeda. Jedan u 
Ramljanima presijeca jugozapadno krilo vece asimetriene sinklinale 
krednih naslaga, a drugi je uzrnkovao rever.sn<> prebacivanje gornjo­
krednih na:slaga na .rudistne vapnence i naslage pale<>gena. Taj reversni 
rasjed ima regionalno znacenje, jer se od h.rpta planine Promine nastav­
lja prema sjevernzapadu u Bukovicu. On ujedno dijeli opisivani tekton­
ski sklop od jugozapadnog dijela drniskog podrucja s drugacijim struk­
turnim karakterist'ikama. 

Na sjeveroistoenim padinama Promine nisu registrirane pojave bok­
sita. Mal<>brojna ldiSta boksita postoje oko Ramljana, gdje su veza.na 
uz neporemecene kontakte pr<>minskih na.slaga i mdistnih vapnenaca. 

Jugozapadn .i di'O drnis ,kog podrucja 

Ovo se podrucje .sastoji od niza ant•iklinala ·s gornjokrednim i starije­
paleogenskim naslagama i lagano boranog transgresivnog pokrova pro­
minskih naslaga. Intenzi!tet dislocira.nosti naslaga poveeava se od juga 
prema ·sjeveru. Tak<> kod D11inovaca i joo jufoije oko Konjevrata (tab. I, 
prnfil 1) nalaZ'im<> uspravne simetriene bo-re .s rudistnim vapnencima u 
tjemenu ant.ikli:nala i paleogenskim naslagama na njihovim krilima. Pro­
minske naslage Ide na ovim h<>rama kao iblago borani sinformni pokrov. 
Kutna diskor.dancija izmedu ·prominskih naslaga i podloge tu nije jako 
izrazena, pa tam'O gdje <>ne Ide na srednjo-eocenskim laporima, vecinom 
se i ne zapaza. Eroziona i kutna disk<>r.dancija jace je izrazena oiko Dr­
nifa, na Kalunu, 'kod Kuman<>va, a jako naglasena na jufoim padinama 
planine Promine i 0<ko Oklaja. U tom su smislu, tj. u smjeru sjevero-
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istoka, sve izrazitije tektogenetske razlike struktura nastalih u srednjo­
eocenskoj orogenetskoj fazi ·i onih izgradenih od prominskih naslaga 
(profil uz geol. kartu). 

Lezista se boksita u ovom dijelu <lrniskog podrucja nalaze u dva stra­
tigrafska horizonta (F. Kerner, 1916, H. W. Quit z ow, 1944). 
Starija su u bazi naslaga starijeg paleogena. Takva nemaju ekonomskog 
znacenja. Mladi bO'ksiti su u bazi prominskih naslaga. Kako su se ldista 
boksita formirala na karbonatnoj podlo1Ji srednjoeocenskog paleoreljefa 
to ih nalazimo na gornjokrednim rudistnim vapnencima ·i eocenskirn fo­
raminiferskim vapnencima, dok potpuno nedostaju tamo, gdje se u pod­
lozi prominskih naslaga nalaze srednjoeocenski lapori, kao npr. ke>d Ko­
njevrata, Drinovaca i na jufoim •padinama planine Promine. 

Najpoznatije strukture s ldistima boksita nalaze se zapadno i sjevero­
zapadno od Drnifa, kao i na podrucju Mosec planine izvan istrazivanog 
podrucja. lzmedu Kaluna, Bogatiea ·i Oklaja ima nekoliko takvih tek­
tonskih struktura. To su dosta jednostavne sinklinale, ili erozioni ostaci 
vecih sinklinala prominskih naslaga, cije se osi prufaju od sjeveroza­
pada prema jugoistoku. Le.Zista boksita u ovim strukturama nisu samo 
na povr5ini, uz granicu prominskih naslaga s rudistnim vapnencima i1i 
foraminif erskim vapnencima, vec se nalaze pod krovinskim naslagama 
na razlicitim dubinama. Tako se otkopavanjem boksita doprlo u rudniku 
Kalun do dubine od 350 m ispod povrsine, sto je dosada najvefa dubina 
u rudnicima boksita u svijetu. 

Najizrazitija .struktura prominskih naslaga drniskog podrucja nalazi se 
na klasienom lokalitetu razvoja ovih sedimenata, na jugoistoenom dijelu 
planine Promine, izmedu Drnifa, Siverifa ,j Razvoda. To je brahisinkli­
nala, s blago nagnutim krilima. Sastoji se od cetiriju zona konglomerata 
i triju zona lapora (Kerner, 1901, Zupan i c, 1969). Polofaj pro­
minskih naslaga, odnosno bazalnih brefokonglomerata prema podlozi, tj. 
klastifoih stijena gornjeg perma i donjeg trijasa duz zapadnog oboda 
Petrovog polja nije vidljiv jer su ovi kontakti prekriveni. Medutim, od 
Razvoda do Tepljuha duz sjeverozapadnog i sjevemog obodnog dijela 
strukture moze se pratiti izvrsno izra2ena kutna i eroziona diskordancija, 
lateralna izmjena facijesa u prominskim naslagama, kao i napredovanje 
transgresije u gornjeg eocena u smjeru sjevera. Dobro otkriven paleore­
ljef pokazuje velike hipsometrijske razlike, dok je niz manjih udubljenja 
ispunjen boksitom. 

Rasjedi jugozapadnog dijela drniskog podrucja su dvovrsni, jedni su 
reversni a drugi poprefoi ili dijagonalni na osi bora. 

Reversoi su rasjedi malobrojni. Nalaze se u okolici Oklaja u prijelaz­
noj zoni prema jace porernecenom sjevernom dijelu podrucja. Rasjedne 
su im plohe nagnute prema sjeveroistoku. Brojniji su poprefoi i dijago­
nalni rasjedi koji presijecajuci strukture s lezistima boksita naglo sU.Zuju 
ili prekidaju kredno-paleogenske sinklinale ,j antiklinale, kao npr. u za­
padnom dijelu Kaluna. 
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OSVRT NA PALEOGEOGRAFSKE ODNOSE U SREDNJEM EOCENU 

Prostomi raspored stratigraf skih clanova _prominskih naslaga, vrste 
stijena u njihovoj podlozi, kao i tipovii tektonskih dislokacija, elementi 
su koji upucuju na one dijelove srednjoeocenskog paleoreljefa koji su u 
okolici Dmisa bili najpodesniji za stvaranje ldista boksita. 

Na drniskom podrucju, kao i u susjednoj Bukovici, postoje ociti do­
kazi o napredovanju transgresije u gornjem dijelu srednjeg eocena i u 
gornjem eocenu (Quit z ow, 194la i 194lb, Iv an o vi c ·i suradn. 
1969). Zbog toga se u jugozapadnom dijelu drniskog podrucja nalaze sta­
riji slojevi prominskih naslaga (E2, 3), a sve mladi slojevi prema sjeve­
ru, odnosno sjeveraistoku (E3 i eventualno E301 1). Time je ujedno ozna­
ceno i trajanje kopnene faze u eocenu. Ona je bila kratkotrajna u ju!­
nom dijelu podrucja, odnosno sve du.fa iduci prema sjeveru. 

Radi ovih razlika u trajanju kopnene faze naslage koje se nalaze u 
podlozi prominskih nasltga, odnosno stijene eocenskog paleoreljefa, bile 
su u uvjetima suptropske vlaZne i tople kHme (Kerner 1921) razlicito 
denudirane, slabije na jugu, a sve intenzivnije iduci prema sjeveru. 
l>okaze 0 tome nalazimo usporedbom stratigrafskih clanova naslaga koje 
se nalaze u podini prominskih naslaga u pojedinim dijelovima drniskog 
podrucja, odnosno analizom paleoreljefa i stratigrafskih hijatusa. 

Tako se u okolici Konjevrata (tab. I, profil I) u podlozi prominskih 
naslaga nalaze srednjoeocenski lapori i vapneni lapori (E2), ne5to sje­
vernije, kao i kod Drinovaca, pojavljuju se uz granicu s prominskim 
naslagama isti lapori, a uz njih i foraminiferski srednjoeocenski vapnen­
ci. U okolici Drnifa i na palnini Promini prominske su naslage trans­
gresivne i diskordantne na gornjokrednim naslagama, kao i na razlicitim 
sedimentima starijeg paleogena (tab. I, profil 2). Na planini Kozjaku 
stratigrafski su hijatusi najjace izrazeni, jer prominske naslage Ide na 
razlicitim stratigraf skim clanovima malma, donje krede i gornje krede 
(tab. I, profil 3). 

Do tako velikih stratigrafakih i litoloskih razl.ika, koje pokazuje 
srednjoeocenski paleoreljef jufoih i sjevernih dijelova drniskog pod­
rucja, ne bi moglo doci .iskljucivo uslijed egzogen:ih fa:ktora, premda su 
oni mo·rali bitii znaeajni zbog tople i vla!ne suptropske klime. Znaeajan 
uzroenik formiranja paleoreljefa bili su ·i orogenetski eocenski pokreti, 
koji su sudeci prema opisanim tipovima starijih struktura na drniskom 
podrucju bili intenzivniji u sjevernom dijelu razmatranog terena. Snafoo 
borajuci mezozojske i starijepaleogenske naslage ti su pokreti morali 
stvoriti vec u gornjem dijelu srednjeg eocena veoma istaknut reljef sje­
verno od Drnifa. Osim toga, smatra se da su se tektonska kretanja na­
stavila i u gornjem eocenu, uslijed cega su ishodifoa podrucja klastic­
nog materijala mladih slojeva prominskih naslaga Bosne, Like i unu­
tra5nje Dalmacije, izdizana i u mladem dijelu paleogena (Schubert, 
1909, K ii h n 1934, Zupan i c 1969b). 
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Uslijed ta'kvih zbivanja mogao je nastati u krajnjem jufoom dijelu 
drni~kog podrucja u vrijeme kratkotrajne ·kopnene faze, u tektonski re­
lativno mirnijem terenu, morfoloski jednostavniji paleoreljef. Povrsina 
se tog paleoreljefa sastojala pretdno od srednjoeocenskih lapora i vap­
nenih lapora. Trosenjem ta'kvih stijena morali su se na povrsini paleo­
reljefa razviti fenomeni normalne fluvijalne erozije. Takav paleoreljef 
nije imao uvjete za postanak, odn()sno, tafoije receno, za depoziciju le­
zista boksita. 

U ufoj okolici Drnifa, oko Oklaja i na planini Promini, nastao je u 
srednjem eocenu izrazit paleoreljef. Podloga je ovog paleoreljef a bila 
pretefoo od karbonatnih stijena, ·s foram1niferskim eocenskim vapnenci­
ma i rudistnim gornjokrednim vapnencima na povrsini. Mali dio paleo­
reljefa tvorili su srednjoeocenski lapori •i 'klastiene stijene gornjeg per­
ma, odnosno donjeg trijasa. Na tom dijelu paleoreljefa, oko Drnifa i 
na planini Promini, uslijed navedenih c1nioca, tj. prodU.Zene kopnene 
faze i jaceg intenziteta srednjoeocenskih tektonskih pdkreta, nastale su 
znaeajne hipsometrijske razlike, s brojnim depresijama u karbonatnoj 
podlozi. Realni izgled ovog paleoreljefa moze se promatrati na ·otvore­
nim granienim plohama izmedu prominskih naslaga i rudistnih vapne­
naca, odnosno foraminif erskih vapnenaca, na potezu od Razvoda preko 
planine Promine do Tepljuha kc>d. Petrovog polja. Dijelovi su paleo­
reljefa otvoreni takod·er ·i u otkopanim leZistima koja se nalaze uz 
istovjetne granifoe plohe u bazi prominskih naslaga u rudnicima Kalun, 
Kumanovo itd. No, u ovom drugom slueaju potrebno je uzeti u obzir i 
fenomene pseudopaleoreljefa, koji .su hipergenetskim procesima preobli­
kovali povrsinske dijelove paleoreljefa ·ispod samih boksitnih rudnih ti­
jela (Sak a c 1966). Na navedenim profil1ma i u dijelovima o~krivene>g 
paleoreljefa u akolici Drnifa i na plan1ni Promini, evidentno je da su ti 
tereni ·imali povoljne uvjete za akumulaciju mineralnog materijala od 
kojeg su nastala ldista boksita. 

lduci dalje na sjever od planine Promine, orografija je paleogenskog 
kopna morala biti sv·e izrazitija, a uslijed toga denudaciija sve intenziv­
nija. Tu su Jo$ u mladem dijelu paleogena za vrijeme produzene kop­
nene faze razorene starije paleogenske naslage, a mjestimieno, djelo­
mifoo iii potpuno, i ·sedimenti krede. Uslijed te>ga staro se ikopno u gor­
njem dijelu srednjeg eocena i u gornjem eocenu sastojalo iskljucivo od 
mewzojskih naslaga. Te, pretefoo karbonatne naslage, u veoma razve­
denom reljefu morale su biti sna!no okdene, pa je vedi1kalna drenafa 
u karbonatnim stijenama mogla biti dobro razviijena. Dijelovi paleore­
ljefa podesni za akumulaciju ld.ista be>ksita na takvom paleokdu morali 
su biti malobrojni i prostorno ogranieeni. Potvrdu za to nala11imo u struk­
turi Kozjaik, gdje samo .neznatni dio neporemecene transgresivne gra­
nice u bazi prnminskih naslaga ima leZ.i&ta boksita, a i ta su malih di­
menzija. 
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Prema tome, u srednjem ii gornjem eocenu na razmatranim terenima 
oko Drni8a najpovoljniji uvjeti za postanak lezista boksita postoja1i su 
u sredi8njem dijelu podrucja, tj . . izmedu Petrova polja i kanjona Krke. 
To je podrucje ujedno i najbogatije pojavama i lezistima eocenskih bok­
sita u drniskoj okolici, i jedno od najbogatijih boksitom u Dalmaciji. 
Istovjetne geoloske odnose nalazimo u okolici Obrovca, Ervenika, na 
Mosel:u ·i dalje prema Hercegovini. 

0 PORIJEKLU MINERALNOG REZIDUUMA OD KOJEG SU POSTALA 

LE2ISTA BOKSITA KOD DRNISA 

Analiza litolos'kog sastava eocenskog paleoreljef a u podrucju Drnifa 
dovodi do slijedeceg zakljucka o porijeklu ·mineralnog rexiduuma od ko­
jeg su postala ldista eocenskih boksita ko·d Dmifa. Na podrucju koje 
je danas bogato ldistima boksita, na prostoru ·izmedu 'kanjona Krke i 
Petrovog polja, nalazi se u ·podlozi prominskih naslaga iste one stijene 
koje su bile na povrsini paleoreljefa krajem srednjeg eocena i pocetkom 
gornjeg eocena. To ·su .ne samo vapnenacke stijene - tj. rudistni vapnenci 
i eocenski foraminiferski vapnenci, vec i lapor.i, odnosno vapneni lapori 
srednjeg eocena, kao ii ·klastiene stijene gornjeg perma i donjeg trijasa. 
Sve te stijene bile su u uvjetima tople .i vlafoe suptropske klime inten­
zivno trosene, pa su njihovim kemijskim tro~enjem mogle nastati aku­
mulacije mineralnog reziduuma -0d kojeg su postala ldista boksita. 

0 udjdu 1klasti0nih stiijena gornjeg perma ~ donjeg trijasa u ovim 
procesima, odnosno o njihovoj genets'koj povezanosti s postankom bok­
sita, ima najmanje podataka, jer je joo nedovoljno ispitan pol.ofaj ovih 
stijena u kQlpnenoj faz.i srednjeg eocena. 

Dana5nja mala rasprostranjeno.st .srednjoeocenskih lapora na razma­
tranom dijelu paleoreljefa, koji su svedeni na samo jednu suv·i.slu zonu 
na jumim padinama planine Promine, ne 21naci da je njihov udio u po­
stanJcu mineralnog reziduuma bio neznatan. Njihova prisutnost dokazuje 
da su .i na tom podrucju bile te naslage talozene, sto znaci da su morale 
imati daleko vel:u rasprostranjenost i VeCU debljinu nego Ii sto imaju 
danas. Te laporne naslage buduci su isprva prekrivale najveci dio 
srednjoeocenskog paleoreljefa, morale su biiti za vrijeme eocenske kop­
nene faze najvise ·denudirane i trosene. S pravom se more pretpostaviti 
da su one morale dati znatan dio mineralnog reziduuma od kojeg su 
nastala lezis ta boksita. Genetsku povezanost :izmedu lapora i boksita u 
Dinaridima pretpostavio je vec ranije Mi ho l •i c (1956, 1960), a1i ta 
se pretpostavka osnivala na teoretskom povezivanju .geokemij.skih kom­
ponenata, bez uvjerljivih odgovarajuCih geoloskih pr.imjera ii dokaza. 
Na8a analiza paleoreljefa u okolici Drnifa pokazuje da je genet&ka po-
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vezanost lapora s boksitom moguea, ali u tom smislu, da lapori u nasem 
slufaju nisu mogli biti jedina stijena koja je trosenjem dala mineralni 
materijal od kojeg su postaH eocens·ki boksiti. 

Vapnenacke, odnosno karbonatne stijene krede starijeg paleogena mo­
rale su takoder biti znaeajan izvor mineralnog materijala eocenskih le­
zista boksita. Na takav zakljueak navodi nas to, sto SU upravo ove kar­
bonatne naslage izgradivale glavninu eocenskog paleoreljefa. 

U na5em tumacenju o porijeklu mineralnog reziduuma od kojeg su 
postala eocenska lezista kod Drnifa, ne pretpostavljamo transport mi­
neralnog reziduuma. Sve stijene za koje navodimo da mogu biti genetski 
povezane s eocenskim ldistima boksita, dio su paleoreljefa na kojem se 
danas nalaze ldista eocenskih boksi ta. U tome je razlika izmedu naseg 
tumacenja i veceg broja novijih postavki o genezi boksita, kod kojih se 
pretpostavlja transport mineralnog materijala i na vece udaljenosti (L. 
J. Chubb, 1963, G. I. Bush ins k y, 1964. i dr.). 

ZAKLJUCAK 

U okolici Drni5a u Dalmaciji postoje evidentni geoloski dokazi o mo­
gucem heterolit&kom porijeklu eocenskih boksita. Mineralni reziduum 
od kojeg su nastala eocenska ldista boksita, nije mogao postati iskliu­
civo rastrozbom vapnenaca, vec razaranjem svih onih stijena koje su 
izgradivale srednjoeocenski paleoreljef. Te su stijene bile: srednjoeocen­
ski lapori, karbonatne, pretefoo vapnenacke naslage krede i starijeg pa­
leogena, a vjerojatno i klastiene naslage (pje5cenjaci, siltiti sejl, pj esko­
viti kalka·reniti) najgornjeg perma .j donjeg trijasa. 

Sve ove stijene, osim permsko-trijaskih klastita, dio su paleoreljefa 
na kojem se nalaze eocenska ldista boksita. Stoga se ne pretpostavlja 
transport mineralnog reziduuma, vee njihov postanak in situ. 

Primljeno 7. JI 1970. 
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K. SAKAC 

AN ANALYSIS OF THE EOCENE PALEORELIEF AND TECTONIC EVENTS 

IN THE AREA OF DRNIS, DALMATIA, WITH REGARDS TO THE 

FORMATION OF BAUXITE DEPOSITS 

Considered are two problems associated with Middle Eocene baux.ites fa the area 
of Drnis in Dalmatia. One ·is concerned with the connecHon between the present spatial 
arrangement of bauxite deposits and the atrat-igraphic, tectonic, and pale-0gcographlc 
features of this area, the other being related to the origin oo mineral residuum of 
which the present bauxite depotits might have been formed. 

Middle Eocene bauxite deposits in the S"Urr-0undings of Drnis are found -0verlyi.ng 
the Upper Cretaceous or Lawer Paleo.gene limestones. The top is made up of Upper 
Paloegene Promi.na bcda. The bauxite dcposif,, are not uniformly distributed over the 
pal'0-0rclief. They arc missing in the southctmost part -0f the area, around Drinovci 
and Konjevrate, where the Promina bed~ occur .in a gentle unconformity -0ver Middle 
Eocene mads (Cross-section 1). The deposits arc scare in the a-rea north oo the Pro­
mina Mountain where the Middle Eocene paleorelief was well developed and the 
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denudation processes very intensive, e. g., on Kozjak Mountain (Cross-secti«>ns S and 
4). The most favourable conditions for the accumulation of bauxite deposits existed 
in the surroundings of Drnis and the Promina M1>untain. At those places, in the 
Middle Eocene, a morphol-0gically diversified paleorelief with conspicu-0us hypsometric 
differences was formed. The paleorelief largely consisted of carbonate rocks with 
numerous karst depre~ions s.uitable for the formation of bauxite deposits. The paleo­
relief also compr.ised the non-carbonate rocks: Middle Eocene marls and, probably, 
also the Upper Permian and Lower Triassic elastic rocks - shales, sandy calcarenites, 
and sandstones. No bauxite deposits have been found to occur in these noncarbonate 
r-0cks. Middle Eocene marls must have been much more widespread over the Middle 
Eocene paleorclief. Under the conditions of the warm and humid subtropic climate, 
these rocks were being subjected to the most intensive weathering during the conti­
nental bauxite>gene phase. 

The mineral residuum from which the Eocene bauxite deposits near Drnis were 
formed must have been the result of the weathering of all paleoreJ.ief rocks. As shown 
by our analysis of the Eocene pale.orelief, these rocks were composed not -0nly of 
carbonate materials but also of non-carbonate elastic deposits. The mineral residuum 
from which the Eocene bauxite deposits were der.ived might have been formed in situ. 

Received 7th , February 1970 
Museum of Geology and Paleontology 

Zagreb, Demetrova 1 
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TABLA - PLATE I 

Geoloski profili kroz ju!ni, sredifoji i sjeverni dio drni§kog podrucja pokazuju ra­
zlike u polofaju prominskih naslaga prema transgrediranoj podlozi. 

1. Prominske naslage mladcg paleogena: lapori, konglomcrati i brece. 2. Lapor.i sred­
njeg eocena. 3. Foraminiferski vapnenci s numulitima ·i alveolinama. 4. K-0zina-naslage, 
dobro uslojen.i vapnenci. 5. Rudistni vap.nenci gornje krede. 6. Dolomiti, vapnenci i 
vapnenacke brece - Cenoman i donji turon. 7. Vapnenoi donje krede. 8. Dolomi. ci 
malma. 9. Vapnenci najviscg dijela malma. 10. Le!ista boksita. 11. Transgresivna 
granica. 12. Rasjedi. 

Geological cross-sections through the southem, middle, and northern part of the 
Drnis area showing differences in arrangement of Promina beds with respect to the 
transgreded base. 

1. Promina beds of Upper Paleogene: marls, conglomerates, and breccias. 2. Middle 
Eocene marls. 3. Foraminiferous limestones with nummulites and alveolines. 4. Ko­
zina-beds, well stratified limestones. 5. Rudist li.me~toncs of Upper Cretaceous. 6. 
Dolomites, limestones, and Hmy breccias - Cenomanian and Lower Turonian. 7. 
Lower Cretaceous limestooes. 8. Malm dolomites. 9. Lim·estones of Upper.most Malm. 
10. Bauxite deposits. 11. Transgressive boundary. 12. Faults. 
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S. Conglomerates (kg) . 4. Breccias. 5. Biocalcarenitcs (bn) . 6. Marls and limy marls of Middle Eocene (E2). 
7. Foramiiniferal l i,mestornes, Lower amd M iddle E ocene {E1 , 2) . 8. Kozina beds (E1) . 9 . Rud·ist limestones , 
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T uronian {K2

1- 2) . I l. Limestones of Lower Cretaceous {K1). 12. D olomites of Malm (J3, 1.h :1] 3}. IS. L i­
mestones of Upper Malm (.1] 3) . 14. Lemcs beds: thin layered limestones w,ith chert intercalations (2J3) . 15. 
Shales and sandstones, Lower T r iassic (T ,) . 16. Clastic rocks of Uppormost Permian and Lowermost T rias­
sic {P
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} . 17. Gypsum (G) . 18. Baux.i te deposits. 19. Geological boundar.ies: J. Gradual trainsition, 2. Trans­

gressive erosional-unconformable, 3. Normal li thological. 20. 1. Reverse fault, 2. Grnvitati-0nal fault. 21. 1. 

Di.p, 2. Overturned layers . 22. Geological cross-sections. 


