
MIROSLA V TAJDER 

GENETSKI PROBLEM! NEKIH STIJENA 

S PODRUCJA SIRAC U PAPUKU 

S S tabele u tekstu 

lznijeti su mineralni i kemijski sastav te g_eneza arkoze, kataklastifoog 
granita i adinola u podrucju Si.rac, potok Zeljnjak. 

Jugoistofoo od Siraea u podrucju potoka Zeljnjaka rasprostranjeni 
su klastieni sedimenti i skriljci niskog stupnja metamorfoze nizih nivoa 
grinsist facijesa. Metamorfoze su regionalnog karaktera prouzrokovane 
relativno nizom temperaturom i prilifoo usmjerenim tlakom. · 

Redoslijed stijena u profilu potoka Zeljnjak iduci od zapada na istok · 
je ovaj: najrnladi slojevi pripadaju svijetlosivim glinovitim sejlima, 
ispod njih lezi gotovo bijeli arkozni pjdcenjak, ispod pjescenjaka na- _ 
stavljaju se kvarcni fiHhl ·S proslojcima pjdeenjaka, zatim ljubicasti 
konglomerati, nadalje ljubieasti filiti i ljubieasti kvarcitifoi filiti te svi­
jetli krupnozrnasti sericitskokvarcni skriljci. Istoeno se nastavljaju raz­
liciti filiti u izmjeni sa sericitskim pjdcenjacima. Jufoo od Javornika 
javlja se u zelenkastim albitskokloritskim filitima veea leea kataklizirane 
krupnozrnaste granitske stijene. lspod tih stijena ldi epidotsko-coisitski­
albitski skrilj ac. Jos istofoije se izmjenjuju razlicite kvarcitifoe i fili­
tifoe stijene. Ti se skriljci konafoo naslanj aju na kvarcdioritsko- gra­
nitske stijene, koje zapraV'o cine najzapadniji zavdetak granitsko-gnaj­
snog masiva Papuka. 

Skriljci su sla:bo borani i nalknadno prilicno poremeceni. Zato je nji­
hovo pru!anje dosta kolebljivo i to ugfaV'llom SW - NE sa strinim 
padom NW. Neki su padovi vise zapadno, drugi vise sjeverno. 

Jedna od interesantnih i za sada nerazja5njerrih pojava je nepravilna . 
interkalacija manje mase tamnosivog dolomita unutar S.kriljaca. Cini se 
da je dolomit tektonski ubacen medu dana&nje skriljce. 

Narocita znaeajka tog podrucja je kataklastifoa deformacija koja 
je zahvatila a prvom redu stijene rubnog dij ela granitsko-gnajsne grupe 
najzapadnijeg dijela Papuka, a zatim i neke stijene skriljaca s granit:­
skim stijenama. Rubne deformacije kvarc·dioritsko-granitskih intruziva 
razvijene su narocito u podrucju Psunja (Taj de r 1961 i 1969). 
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Dio spomenutih skriljaca cesto je abogacen s vefom koliCinom natrija, 
koji inace nije karakteristiean u izvornim sedimentima tipa sej-la. Za 
sada mozemo pretpostaviti nekolike> moguenosti njihova postanka. 

P_rema jednoj pretpostavci je u vrijeme (hercinske?) orogeneze gra­
nitska rnasa u gotovo vec formiranom kristalnom stanju utisnuta u vise 
partije tada geosinklinalnih sedimenata. Istodohno regionalnom meta­
morfozom ti su ·sedimenti bili u stadiju metamorfoze u niske>rnetamo.dne 
paraskriljce. Zbog cvrstog utiskivanja kristalne kase ntbni dijelovi gra­
nitskih sbijena pretrpjeli SU znaeajniju 1kataklastienu deformaciju. Slienu 
je deformaciju pretrpilo i manje tijelo granitskog karaktera koje je 
prodrlo u spomenute niskometamorfoe skriljce. Kataklastifoa deforma­
cija u skriljcima nije vidljiva .zbog manje-vise pelitskog karaktera i 
njihove metarnorfoze. Proces utiskivanja jos neiskristaliziranog granit­
skog tijela 'U niskometamorfne skdlj.ce pratila je ziva hi·drotermalna 
djelatnost, koja se oci!tovala narocito dovodenjem natrija, ponegdje i 
malo kalcija, i njihovom infiitracijom u skriljce (Taj de ·r 1961). 
Takvim bi shvaeanjern pojave znatnije kolicine natrija i daljnja krista­
lizacija albita u niskometamorfnim paraskriljcima bila ra:zumljiva. 

Mogli bi nadalje pretPostaviti da SU neki skriljci, zapravo filoniti, 
nasta1i vrlo intenzivnom :kataklastienom deformacijom razli,foih vari-

. janti stijena kvarcdioritskog do granitskog tipa, od kakvih je stijena 
glavnina papucko-psunjske mase i sastavljena. Zbog toga se kemizam 
tako nastalih filonita i stijena kvarcdioritsko-granitskog tipa priblifoo 
podudaraju. 

Nafalost za sada zbog jako pokrivenog terena zemljom i vegetacijom 
nisu u moguenosti taenija zapafanja kontakata pojedinih grupa stijena. 
Zato je nemoguce jednu od tih pretpos,tavaka defini1tivno prihvatiti, od­
nosno odbaciti. 

S navedenom pretpostavkom ne nijece se postojanje normalnih para­
skriljaca. 

Obrada triju najinteresantnijih stijena s tog podrucja je daljnji sa­
drfaj ovog t~ksta. 

Arko z a je medu sedimentima Zeljnjaka najizrazitija stijena. Ra­
sirena je u debelim, gofovo horizontalnim slojevima. Izbrazdana j e broj­
nim dijaklazama. Boje je gotovo bijele sa zelenkastom nijansom. U 
mikrokristalastoj masi megaskopski se razabiru nepravilne Zilice posve 
bijelog krupnozrnastijeg kvarca. Zilice kvarca predstavljaju sekundarno 
ispunjenje pukotinice u kojima je nastupila prekristalizacija kvarca po­
sredstvom cirkulirajucih otopina. Otopina je morala biti bazienog ka­
raktera. 

Strukture je psamitske-klastiene. Sastavljena je uglavnom od detri­
tusnog alotigenog materijala mehanickog porijekla. Zrna kvarca su 
ojednakih, dakle ne vr1o razlicitih velicina. Najce8ce su oko 0,1 mm pro­
mjera, rjeda od 0,2 mm, a posve rijetka i do 0,4 mm promjera. Frag-
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menti kvarca .su prilieno uglati s relativno slabo zaobljen?.m povdinama, 
bridovima ·i uglovima. Pripadaju ·Subaingularnim oblicima. Detri.tusna 
zrna kvarca i feldspata slijepljena su tanjim, rjede debljim cementnim 
vexivom koje ·se ,sastoji od sitnozrnastog kvarca, rjede sericita, i jos 
manje k1orita. Mjestimifoo iSe nade po kojoi idiomorfni kristalic cirkona 
i rutila. Medu njima ·Se javljaju i sekundarni pra8ka.sti minerali glina i 
limc)IDit. 

Mineralni je sastav kvarc i feldspati. Malo je sericita, a gotovo ne­
znatno klorita, minerala glina, hematita i limonita. Cirkon i rutil su 
posve rijetki. 

Kvarc je najrasireniji, pokazuje sve karakteristike alotigenog klas­
tienog minerala porijeklom iz granitsko-gnajsnih stijena. U nekim se 
zrnima mogu konstatirati primarni uklopci plina, sieufoe iglice rutila, 
poneki listic hematita, kao i posve sieu8na zrnca neopredijeljivih mine­
rala. Pokazuje slabije ili jace undu!ozno potamnjenje, kao prvotni pro­
ces kataklastifoih deformacija, koji su u :kasnijem stadiju uvjetovali 
mehanicko drobljenje graniitskih minerala u stijeni. 

Feldspati su najvecim dijelom mikroklini i mikroklinpertiti, a zapafa 
se i vrlo malo kiselih plagioklasa. Velicina koleba slifoo kao i kod kvarca 
od sasvim sitnih do najcesce izmedu 0,1-0,2 mm promjera. Veta su zrna 
vrlo rijetka. Iako su klastifoa zrna feldspata nepravilna, neka od njih 
pokazuju povdinsku ravnu plohu njihove karakteristiene pinakoidske 
kalavosti. Rubovi i uglovi zrnaca su takoder subangularni, slabo zaob­
ljeni, pokazuj uci tragove transporta. 

Zrna kalijskih feldspata su karakteristiene mrefaste strukture mikro­
klina, a poneka zrna imaju i subparalelne ne8to nepravilne lamele per­
tita. Rijetka zrna plagioklasa karakteristicna su uskim sraslackim la­
melama. Pripadaju dakle kiselim plagioklasima, oligoklasima. 

Neki su feldspati potpuno svjdi pokazujuci ujedno jasno karakteri­
stiene sraslacke lamele, drugi su prilikom mehanickih deformacija izgu­
bili te lamele, iako ·Su i nadalje ostali relativno svjezi i nerastroseni. 
Dio feldspata je manjim iii veCim dijelom zahvacen niskotermalnom 
metamorfozom kojom su prilikom pre8li u sitnolistifavi agregat sericita. 
Taj se proces moze pratiti od pocetnih stadija do gotovo potpune alte­
racije feldspata u agregat sericita, kada takav agregat djeluje kao deblje 
cementno vezivo izmedu klastienih zrnaca kvarca i svjdeg feldspata. 
Te su se metamorfoze desile u doba najkasnijeg formiranja granitskog 
tijela kada su cirkulacija i tlak vode bili najveCi, a temperatura rela­
tivno niska. 

Neznatniju kaolinizaciju vdemo za manje-vise normalne egzogene 
procese. 

Navedena tri tipa feldspata nisu u defini tivnoj ravnotdi. Ta labilna 
ravnotefa pokazuje na brze i nagle promjene uvjeta njihova postanka 
u relativno sirem intervalu kristalizacije. 
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Sumiramo Ii zapazene karakteristi.ke dviju glavnih mineralnih kom­
ponenata moze se zakljuciti da je f>Ostojao relativno dulji i mirniji pe-

. riod kristalizacije feldspata i kvarca u magmi granitskog sastava, zatim 
je slijedila intenzivna kataklastiena deformacija gunita u visim parti­
jama litosfere. S djelomicnim dwbljenjem kvarca i feldspa ta odvijala 
se paralelno sericitizacija feldspata i gubljenje sraslackih lamela. Na­
poslijetku su djelovali egzogeni pf()cesi s ubrzanim razaranjem stijene, 
relativno kratkom transportacijom i sedimentacijom. Presedimentacija 
nije postojala. 

Na ubrzane i kratke egzogene procese zakljueujemo zbog tek pocetne 
kaolinizacije feldspa:ta, slabijeg sortiranja materijala, te neznatnog za­
obljavanja zrna. Arkoza Sirafa je tipiena stijena .koja nije ·definitivno 
izdiferencirana, nije postigla veCi stupanj zrelosti. Velika kolicina kvar­
ca u stijeni rezultat je intenzivne kataklaze kvarca u granitskim stije­
nama. Tako je kvarc postao najraSireniji detritusni mineral u novona­
staloj arkozi. 

Lijeva kolona tabele I prilcazuje kemijsku analizu arkoze, dok desna 
kolona prikazuje iz kemijske analize i optickih podataka izraeunate ko­
licine pojedinih minerala koji sudjeluju u sastavu sedimenta. Dobivene 
vrijednosti kolicine pojedinih minerala, nema sumnje, jako ·se priblifa­
vaju realnom kvantitativnom sastavu arkoze. 

Tabcla 

Si01 84,78 kvarc 63,0 
Ti01 0,29 ortoklas 19,5 

AlzOs 8,34 albit 7,3 

Fc.Oa 0,36 anortit 0,3 
FcO 0,21 K-llcricit 8,5 
MgO 0,03 klcmit 0,1 
Cao 0,08 Fe-mineraLi 0,6 

Na.0 0,84 rutil 0,3 
K10 4,37 H10 ostajc 0,4 

HzO-- 0,01 100,0 
H10+ 0,82 

100,13 

Analitiear: MirDlllav T ·a j d c r 

Mikroklini odnosno mikroklinpertiti sadrfavaju znatnije kolici-ne al­
bitske supstance, koja bi iprema .proraeunima iz kemijiSke anal<ize •iznosila 
i do 250/o. Plagioklasa bi bilo vrlo malo, a po kemijskom sastavu bi od­
govarali vrlo kiselim plagiO'klasima. 

S obzirom na kolicinu feldspata, koja po proraeunu iznosi 27,10/o, 
pje5cenjak od Siraea treba klasificirati u arkoze, i to vrlo blizu granici 
prema subarkozama. 
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Kat a k I a z i ran i gr an i ·t se nalazi u srednjem dijelu potoka 
2eljnjak ispod Malog Javornika. Ulozen je unutar zelenkastih filitifoih 
stijena poput nepravilne lece. Svijetlosivkaste je boje, krupna zrna, pri­
lieno skriljave teksture, koju na-r-ocito isbicu vrlo tanki proslojci sericita. 
Megaskopski se zapafa kataklasticka defo.rrnacija. 

Minoralni je sastav: kvarc, pertit, sericit i vrlo mala kolicina kiselih 
plagioklasa. Granit saddi jos i neznatnu kolicinu akcesornih minerala. 
Ustanovljeni su cirkon, hematit i apatit. 

Kataklizirana zrnca f eJ.dspata i kvarca, te listici sericita pokazuju ma­
nje-vise izrazenu paralelnu orijentaciju. 

Kvarc je najcdce podlegao kataklasticnom dr<>bljenju pokazujul:i 
vec u jedn()Ill rnikroskopskom preparatu sve prijelaze kataklaze od sla­
b1jeg do jaceg unduloznog potarnnjenja, perifernog drobljenja i nasta­
janja mortar strukture, pucanja kvarca, stvaranja finozrnaste nakupine 
kvarca manjim ili vel:im pukotinama, do nastajanja sitnozrnastog agre­
gata kvarca. Zrnca su unutar. takvih agregata pomicana u razlicitim 
smjerovima, tako da se opticka <>rijentacija svakog pojedinog zrnca 
nalazi u drugom polofaju. 

Per.titi se j.avljaju s karakteri.stifoom pertitskom strukturom iS rela­
tivno brojnim, prilieno sirokim izlucenim lamelama albita. Kiselih je 
plagioklasa zapazeno tek po koje xrnce. Te se cinjenice dobro sla.zu s 
kemijskom analizom, koja pdkazuje veliku kolicinu natrija, pa izlazi da 
pertiti sadde i do 400/o albitske komponente. 

Pertiti su takoder 'Prilifoo kataklaziranoi i dobr.im dijelom prdli u 
zdrobljeni sitnozrnasti agregat feldspata. Narocito se ta pojava zapa.za 
na rubovima i u manjim pukotinama pertita. Paralelno s kataklastienim 
deformacijama prosirila se i djelomiena sericitizacija pertita. Najjace 

Tabcla II 

SiOt 74,71 qu S8,2 
Ti01 0,17 COT 4,0 
AltOa 14,62 or 28,6 
Fero. 0,50 ab 26,4 
FcO 0,52 an o,s 
MnO tr mt Q,7 
MgO tr hm 0,S 
Cao 0,22 ap o,s 
Naro S,10 H.o t,r 
K10 4,84 99,9 
P101 0,12 
H,O- 0,19 
H10+ 0,91 

99,90 

Analitifar: Miroslav .Taj d c r 
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su sericitizirana sitna kataklazirana zrna kao i rubovi veCih kataklasta 
pertita. Mjestimifo-0 su zrnca kataklaziranog pertita potpuno pre5la u 
finolistieavi agregat sericita. Koliko se u tom agregatu nalazi kalijskog, 
a koliko natrijskog sericita ne moze se odrediti. Postoji vjerojatnos·t da 
su kalijski i natrijski sericiti nastali u istom omjeru u kojem se u pertitu 
nalazi omjer kalij - natrij. 

U lij evoj se koloni ·tabele II nalazi kemijska analiza kataklaziranog 
granita, a u desnoj koloni CIPW normativni sastav. Seridt nije uzet u 
obzir, jer se ne moze niti priblifoo odrediti njegova kolicina. Isto tako 
se ne moze odrediti omjer ka!ijskog i natrijskog sericita. 

Eruptiv dakle pripada vrlo kiselom leukogranitu. 

Ni s k o me ·tam or f n i s k r i l j a c. lzmedu dvije manje mase opi­
sanog kataklaziranog granita nalazi se skriljac tipa adinola ili cak silo­
nita. 

Skriljac je sivkasfo1zelenkaste boje, finolaminarne grade. Strukture 
je mikro-granolepidoblastifoe u kojoj se izmjenjuju nizovi listica seri­
cita i klorita s leukokrats:kim zmcima kvarca i feld-spata. 

Zbog sitnoce zrna nije hilo moguce odrediti njegov .sastav, ipak, pro­
raeun iz kemijske analize pokazuje kojih 300/o albita. Feldspat bi dakle 
bar uglavnom pripadao albitu. 

Kemijska analiza te stijene i odgovarajuci proraeun koji vjerojatno 
priblifoo pokazuje realni mineralni sastav prikazani su u tabeli III . 

Ta:bela III 

Si01 61,61 kvarc 27,2 
Ti01 0,34 kl or it 13,9 
Al10 1 16,72 K-scricit 17,6 
Fe10 1 5,47 Na-serici:t 5,2 
FeO 2,39 alb it 29,2 
MnO 0,05 hematit-limonit 6,2 
MgO 3,18 a pa tit 0,4 
CaO 0,19 rut-ii 0,3 
Na20 4,08 

KaO 2,10 

P101 0,21 
HaO- 0,36 
HaO+ 3,44 

100,14 

Analiticar: Miroslav Taj de r 

Skriljac, po svim vanjskim znakovima filitickog karaktera, ne poka­
zuje tipiean kemizam sedimenta vrste sejla. To se vidi narocito u ve­
likoj kolicini natrijskog oksida, ko ji je redovito u paraskriljcima po-
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teklim od glinenih sedimenata u pravilu malen, eak ispod jedan posto­
tak. Kolicina kremifoe kiseline je za paraskriljac prilieno mala. 

Zbog nepovoljnih terenskih uslova, velike pokrivenosti terena, nismo 
bili u mogucnosti taenije odrediti polofaj tog skriljca prema opisanom 
eruptivu g·ranitsko-pegmatitskog karaktera. Zbog toga za sada mozemo 
postavi:ti dvij e alternafivne hipoteze. Po prvoj je pretpostavci taj para­
skriljac pripadao adinolu koji je kao sediment prilikom intruzije od 
hidrotermalnih otopina pretrpio meta·somatozu s prilivom vece kolicine 
natrija. To se moglo dogoditi jos u starijem paleozoiku intrurzijom ba­
ziene magme, ili kasnije u vrijeme hercinskog boranja intruzijom dio­
ritske magme. 

Nije iskljuceno da stijena pripada filonitu, kataklastienom ortoskrilj­
cu, koji je nastao jaikim uskriljivanjem zbog usmjerenog intenzivnog 
tlaka te retrogradnom metamorfozom visokotemperaturnih minerala pi­
rogenog porijekla pe>stupno sve ·do mineralne asocijacije grinsist faci­
jesa. Ishodni eruptiv bi mogao biti neka kvarcdioritska stijena metaso­
matski ne5to izmijenjena iz koje je kalcij u potpunosti, a silicij djelo-. 
mieno, izafao iz stijene u vrijeme intenzivnog djelovanja stresa. 

Primljena 25. II 1970. 
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M. TAJDER 

GENETIC PROBLEMS OF SOME ROCKS IN THE DISTRICT OF SIRAC, 
PAPUK MOUNTAINS 

In the series of the sediments and .low-grade metamorphic schist-s of greensch.ist fa­
cies .in .the Zeljnjak bro<lk, south-east of Sirac in Papuk Mountains, there are some in­
teresting rocks. I~ these •rooks mineral compositie>n, texture, and their origin were 
i.nvestigated. Chemical compositions and the calculation qf the quantitati-ve mineral 
composition of every ro.ok have been added. 

One of the youngest sediments is arkose, which shows a transition to subarkose. 
It occurred in thick, nearly horizontal beds. It is composed of suban~ular gra·ins of 
quartz {about 630/o), microcl.ine, and microcline-perthitc {about 27°/e), and aericite 
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as the alteration product of feldspar (about 8,5°/o). The quartz - feldspar d•etritus is 
binded together w-ith a thiner cement of the same minerals, with very little chl-0rite. 
On the basis of the microphysiographic caracteristics, it has been concluded that in 
the magmatic -stage there was a relative lcmger and undisturbed peri.od of the crystal­
lization of feldspar and quartz. Subsequently, because of the tectonic pr-0cesses, nearly 
solid granite was pushing into the upper parts of the ·lithosphere, and afterward& 
rather strong a cataclastic deformation of granite followed. Correspondi.ng to the 
paritally crushing of quartz and feldspar at a lower temperature, the feldspar has 
undergone sericitization .Fina1ly by the increased speed of the exogenic di-sintegrabion 
of granite, and the short-time transportation of the detritus, the arkose was sedi­
mented. 

In the middle part of the Zcljnjak brook, at the foot of Jav-0rnik, inside the low­
gl'ade metamorphic schists, a f·cw small lenses of coarse-grained acid leucocratic gra­
nite are found. It has undergone a mighty cataclastic deformation, and therefore it 
has good visible schistosity. Various influences -0f cataclasis, from strain shadows im 
quartz, its initial crushing and mortar texture, to the entire crushing of quartz and 
perthite into a fine-grained mineral aggregate ia observed. Corresponding to the ca­
tadastic processes the sericitisation of feld-spars arose. - Natrium is .to a gl'eat extent 
bound to microcline, respectively, micr.ocline - perthite. 

Between two lenses of the cataclastic granite, a small ma-ss of low-grade meta­
morphk schist occur·s, with a well marked sohistos.ity, and wJth more than f;Q/• of 
alkali, including 40/o of natrium oxide. 

According to one .s.upposition, this r-0ck is a para-schist. It belonged to a.dinole 
which has undergone albitization on the margin of a basic - neutral intrusion 
through the activ.ity of hydrothermal fluids. Corresponding rocks occur near this place. 

According to another supposition, this schist belongs to phyllonite developed from 
a granitic rock through a very strong stress. Because of this metamorphism, the gra­
nite underwent mylonitization and diaphthoretic recrystallization, passed into a low­
grade metamorphic schist. Parallel to this processes, calcium and partially &ilicum, 
de3erted the eruptive rock. 

Received 25th February 1970 
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