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VLADIMIR CARIN 

GIPS IZ OLOVNO-CINKOVOG RUDNIKA TREPCA 
KOD KOSOVSKE MITROVICE 

(Sa 6 tabela i 8 slike u tl!kstu) 

Na kristaLima giipsa iz Trcp~e ~zvr.!lena su iaristalografska, kristalo­
opti-cka i kemijska ispitivanja. 

I UVOD 

0. gipsu iz Trepce dosad ima malo podata:ka. N i k i ti n i D uh o v­
n i ·k (1936/37, str. 217) spominju uz ostale rninerale iz zone oksidacije i 
gips. Ndto opsimije osvree se na gips u tom nalazistu Schumacher 
(1950, str. 40; 1950a, str. 45) navodeci da je on relativno prilifoo prosi­
ren, iako koHcinom oskudan, javljajuci se u druzama prirasao u obliku 
posve bistrih i preko 10 cm dugih kristala, kao i u lijepim kristalnim na­
kupinama, koje se nalaze neposredno na vapnencu. Kristalne nakupine 
potjeeu iz otkopa 37 izmedu horizonata 610 i 670 m. Kristali gipsa mogu 
se, medutim, naci jos i u prilifoo dubokim regijama, npr. u otkopu 86 
izmedu horizonata 435 i 485 m. Cesto su povrh tih gipsnih kristala izra­
sli jo8 i mali kristalici kalcita bistri poput suze. To je dokaz za vrlo kasni 
descendentni postanak mnogih karbonata. 

Ugodna mi je dufoost zahvaliti se prof. dr Lj. Bari cu na ustuplje­
nom materijalq iiz njegove privatne zbirke, kao i na trudu iskazanom pri 
rjefavanju pr<>blematike goniometrijskog, opfickog i kemijskog istrazi­
val!,ja. 

Zahvaljujem i magistru D. S i ft a r u iz Zavoda za rudarsku ke­
miju RGN-fakulteta za na.Cinjenu spektrografsku analizu. 

II OBLIK KRISTALA 

Kristali gipsa koje sam imao na raspolaganju stupicasto su bili izdu­
zeni imjerom osi c. Debljina u smjeru osi b obifoo im je iznosila oko 
osminu dwine; u smjeru okomitom na prednji pinakoid veliCina im je 
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iznosila osminu do cetvrtinu duZine. Najsitniji medu njima bili SU dugi 
oko 5 mm. Ti su bili poput stakla bezbojni i prozirni sa priliene> ravnim 
i glatkim plohama. Zbog tih svoj ih svojstava posluZili su za g-oniome­
trijska mjerenja. Osim tih cesti SU bili i kristali dugi 5-8 cm, takoder 
.potpuno bistri, ali sa zljebasto udubljenim plohama vertikalne zone; oni 
su dobro poslu.Zili za opticka ispitivanja i kemijsku analizu. Povr.Sine ter­
minalnih ploha otapanjem SU gotOVO unistene i valovito namreskane. Je­
dan od kristala dug je u smjeru osi c preko 25 cm. On se nalazi u zbirci 
Mineralooko-petrograf.skog muzeja. u Zagrebu. 

Kristali su najcdce debelo ploeasti smjerom b(OlO). Nerijetko se me­
dutim nalaze i kristali sa ojednako razvijenim plohama f(llO) i h(OlO); 
njihovi prerezi okomiti na os c izgledaju priblifoo heksagonalno. 

Kristali su jednim svojim krajem prirasli na ankeritnu podlogu pa 
samo na drugom svom slobodnom kraju imaju terminalne plohe. Povr­
sine tih ploha SU kod vecih kristala, kako je Vee spomenuto, djeJomifoo 
ili potpuno otapanjem uni'.Stene, dok je kod onih dugih 5 mm otapanje 
zahvatilo samo plohe 1(111) i to djelomilno. Od ter~inalnih ploha, plo­
he 1(111) su bez izuzetka jaee razvijene od ploha n(lll) ; ove potonje uz 
plohe f(llO) i b{OIO) odreduju vanjski oblik kristala (sl. 1 i 2). 

Neki kristali, u kojima su bile uklopljene fine iglice plumozita, jasno 
pokazuju genetski polo:Zaj gipsa u trepeanskom rudiistu. S c h u m a c h e r 
(1950, str. 37; 1950a, str. 41) spominje plumozit kao najmlad·i rudni mi­
neral, koji poput euperaka najfinije kose pokriva sve druge rude i nji­
hovu pratnju. Kako gips cesto uklapa u sebe i plumozit, jasno je, da gips 
kao hipergenski mineral, predstavlja najmladi clan u mineralnoj suk­
cesi j i tog rudista. 

III ODREDIVANJE OSNIH ELEMENATA 

Mjerenja pomoeu Goldschmidtovog dvO'krufoog refleksnog goniome­
tra izvrsena su na 9 poput stakla bistrih kristala, koji su bili dugi oko 
5 mm, a plohe su im bile vrlo glatke i ravne. Utvrdeno je da se na 
njima javljaju ove forme: b(OlO), a(210), f(llO), k(130), v(Oll), 1(111), 
n(lll), (S13) i (223). Pregled kombinacija daje tabela I. 

Forme iz dvije desne kolone u toj tabeli spominju se u Go Id­
s chm i ·d to vu atla:su (1918, str. 9.5) kao rijetke i nesigurne. Signali svih 
ploha nisu bili jednako dobri. Najjasnije signale davale su plohe b(OlO) i 
1(111); signali ploha f(llO) biH su cesto nejasni i jako razvuceni, sto je 
uzrokova_no vertikalnom isprutanoscu tih ploha. lzuzev jednog kristala i 
plohe n(l 11) su dav;ile slabe i nejasne signale. Najslabiji su bili signaH 
ploha a(210), k(223) i (2~3). Njiho-vo namje5tanje bilo je naj:cesce mo-
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Tabcla I 
Pregled kombinacija 

Gips, Trcpfa 

Kristal :Nr. 010 210 110 130 Oll 111 111 313 223 

1 + + + + + + 
2 + + + + + 
s + + + + + 
4 + + + + -t- + 
5 + + + + + + + + 
6 + + + + + + 

- 7 + + + + + 
8 + + + 
9 + + + 

Pcrzisten-
cija u 0/o 100 55,5 100 SS,3 22,2 77,7 100 22,2 11,1 

Znakom + oznaceno jc, da su plohe dotiene fonnc opazene u kombinaciji. 

guce jedino pomoeu refleksa uz jako swavanje zaslona u dalekozoru. 
Plohe su bile ili uske poput najf.inije niti iii tako sitne, da su se opafale 
tek pomofo dalekozora na goniometru, ude'senog za opafanje sitnih plo­
ha. 

Za izraeunavanje osnih elemenata uzete su u obzir plohe samo s odlic­
nim i vrlo dobrim signalima. Srednju vrijednost za <p i q tih ploha pri­
kazuje tabela II. 

Tabela II 
Srednje vrijednosti q; i e 

Gips, Trcpca 

Simbol "' e Broj pojedinaenih 
opafanja 

110 55 41 19 90 00 00 14 

111 61 39 40 41 01 53 9 

111 47 20 00 31 24 30 2 

lz tih vrijednosti izraieunati su za gips iz Trepee ovi polarni elementi: 

e = 0,156534 p0 = 0,599541 q0 = 0,408573 

odnosno osni elementi 
a: b: c = 0,6900: 1 : 0,4137 fJ = 990 001/s'. 

To se dobro podudara s osnim elementima 
a: b: c = 0,6895 : I : 0,4133 fJ = 98° 58' 

kako ih prerna B e c k e n k a m p u za gi ps navodi G o 1 d s c h m i d t 
(1897, str. 167-168). 
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U tabeli II I su radi poredbe u stupcima 3 i 4 dane srednje vrijednosti 
rp i (!, kako su mjerenjem odredene na kristalima gipsa iz Trepce. U stup­
cima 5 i 6 is te tabele navedene su radi poredbe <p i (! vrijednosti izra­
eunate iz netom spomenutih kristalnih elemenata odredenih za gips iz 
Trepee. U kranja dva desna stupca navedene su odgovarajuce vrijedno­
sti prema Gold s chmidt u (1897, str. 167-168). Podudaranje se 
moze oznaciti kao vrlo dobro. 

Tabela III 

Poredba izmjerenih i izracunatih vrijednosti za <p i f! sa odgovarajucim vrijednostima 
prema G o I d s chm id t u (1897, str. 167- 168). 

Gips, Trcpfa 

I Vrijcdnosti dobi- J lzracunate Prem a ... . ...,..c::"' venc mjerenjcm vrijcdnosti Goldschmidtu 
0 8:a ·2 

I I 
~ ><...>"' a ·o-~ ~ I 
00 ~:a g. 
1 2 I 3 I 4 5 I 6 7 8 

010 18 I 00°00' 90°00' 
I 

00000' 90o00' oo000' 90°00' 

210 g 71828' 90°00' 71'11' 90o00' 71'11' 90o00' 

llO 14 I 55°41' 90o00' I 55°44' 90o00' 55'44' 90o00' 

130 1 26827' 90o00' 26°04' 90°00' 26105' 90900' 

011 2 11049'*) 22119' 20'58' 23'54' 20154' 23'52' 

11 1 9 61°40' 41'02' 61°37' 41802' 61'36' 41°00' 

111 2 47'20' 31125' 47119' 31°23' 47°22' 31823' 

313 71°37' 25°10' 72°55' 25°08' 

223 1 40°41' 21113' 41845' 20817' 

" Velika razlika u kutu <p izmcdu izmjerenih i izraeunatih vrijcdnosti za plohu 
v(Oll), potjecc otuda Sto se polo:faj tc plohe mogao odrediti na goniometru samo po­
moeu vrlo slabog refleksa. 

IV OPTICKA SVOJSTVA 

1 . Odredivanje maksimalnog kuta potamnjenja 

Za odredivanje maksimalnog kuta potamnjenja poslwio mi je krista­
lic gipsa izdu.zen smjerom kristalografske osi c. On je imao idealno rav­
ne i glatke plohe forme f(llO) koje su se sjekle u potpuno ravnom bridu 
{llO) : {l 10), oznafavajuCi tako ,spomenutu kristalografsku os. Poloziwi 
kristalic na o-bjektno staklo plohom b(OlO) u cijoj ravnini leZe glavni vi­
bracioni smjerovi Z i X, te spomenuti brid, izmjerio sam direktno u 
Na-svjetlosti kut c : Z = 51° 42'. Ostra raspolovnica Z izlazi u tupom 
kutu p. 
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2. lndeksi loma i dvolom 

Za odredivanje glavnih indeksa loma posluzio sam se savrseno rav­
nom kalotinom smjerom b(OlO) dugom gotovo 30 mm, sirine 10 mm 
i debljine 5 mm. Odredivanja su izvrsena pomofo Kleinova totalrefrak­
tometra uz temperaturu od 206C u rnonokromatskoj svjetlosti pojedinih 
linija kadmijevog ·spektra i u Na-svjetlosti. 

Rezultati odredivanja sabrani su u tabeli IV, u kojoj su takoder na­
vedeni i podaci za dvolom Nz-Nx, Nz-Ny i Ny-Nx onako, kako izlaze 
iz odredenih indeksa loma. Svaki indeks loma u toj tabeli odreden je iz 
cetiri pojedinaena citanja na limbusu totalrefraktometra. Srednja po­
gre-Ska odredivanja iznosi ± 0,0002. 

TABELA IV 
Gips, Trcpca 

). umµ Nz Ny Nx Nx-Nx Nz-Ny Ny-Nx 

643,847 1,5255 1,5185 1,516.!I 0,0092 0,0070 0,0022 

589,3±0,3 1,5276 1,5206 1,5184 0,0092 0,0071 0,0022 

508,582 1,5319 1,5248 1,5226 0,0093 0,0071 0,0022 

479,992 1,5339 1,5263 1,5242 0,0097 0,0076 0,0022 

Kontrole radi odredio sam dvolom Nz- Nx na dva kristaliea i jednoj 
kalotini smjerom b(OlO). Preparati su oznaceni redom brojkama 1, 2 i 3 
(tabela V). Kristalici su bili tankoploeasti smjerom b(OlO) . Odred:ivanja 
su izvrsena metodom kompenzatora u natrijevoj monokromatsko j svje­
tlosti. Mjerenje debljine izvnseno je pomofo Leitzova mikrometarokulara 
na vijak tako, da su se kristalici odnosno kalotina namjestili u polofaj, 
da im je (010) bila okomita na ravninu mikroskopskog stola. Razlika u 
hodu odredena je Berekovim nagibnim kompenzatorom. Dobiveni rezul­
tati predoceni su u tabeli V. 

Tabcla V 

Dvolom Nz-Nx za gips iz Trepce odreden metodom kompenzatora 11 Na-svjetlosti 

Nr. Debljina Razlika u hodu Nz - Nx du mm umµ 

l 0,1168 1060 0,0091 
2 0,0957 858 0,0090 
3 0,1796 1620 0,0090 

Srednja vrijednost svih odredivanja Nz-Nx = 0,0090 u vrlo dohrom 
je skladu sa podacima u tabeli IV (Nz-Nx = 0,0092). 
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Carin: Gips Tirep~c 

3. Kut optickih osi 2V 

Kut optickih osi 2V odreden je posredno i neposredno. Odredivanje 
ktita 2V posrednom metodom izvrseno je na jednom od kristaliea tanko­
ploC:astih smjerom b(OlO), koji je posluzio i za odredivanje maksimalno­
ga dvoloma i na kalotini, koja je posluzila u istu svrhu. Iz standardnoga 
kuta potamnjenja, dobiveno je pomoeu Berekovog standardnog dijagra­
ma (Harts horn e & Stuart, 1952, str. 414) 2V = 54°. 

Na dva preparata okomita na ootru raspol-ovnicu Z odredio sam uz 
temperaturu od 21°C velicinu kuta optickih osi, dobiv5i u Na-svjetlosti 
jedanput V1V 2 = + 55° 55' i drugi put + 55° 53'. Srednja vrijednost iz 
ta dva podatka je V1V2 = + 55° 54'. Karakter disperzije kuta optickih 
osi je r < v. 

V KEMIJSKA ISPITIV ANJA 

Za kemijsku analizu odabrao sam posve cisti materijal. Analiza je iz­
vrfoa prema propisima sadrfanim u u&benicima Tr e a d w e 11 a 
(1939), Ko 1th off a & Sande 1 a (1951) te Fi 1 i po vi ca & Sa­
b ion c e 11 a (1962). Za sastav sam dobio ove podatke: 

Cao 32,5~ 
803 46,84 
H10 20,98 

100,38 

Na diferencijalnotermickoj krivulji (sl. 3) vidi se izmedu 120° i 180°C 
endotermni efekt, koji odgovara gubitku vode pri prelazu gipsa u polu­
hidrat. Drugi endotermni ef ekt izmedu 21 0° i 230°C odgovara gubitku 
vode pri obezvodivanju poluhidrata. Pri 400°C vidi se slabije izra>Zen 
egzotermni maksimum, koji odgovara nastajanju anhidrita. 

Na gipsu iz Trepee naeinjena je i analiza sitnih sastojaka pomoeu 
spektrografa. Analizirani su ovi elementi: Sr, Ba, Pb, Zn, Cu, Mn, V, 
Fe, Mg, Ti i Si. Rezultati istra.Zivanja prikazani su u tabeli VI. Za Fe, 
Mg, Ti i Si odroden je samo red veHcine teZinskih postotaka. 

Tabcla VI 

Postoci sitnih sastojaka odredeni spektrografskom analizom na gipsu iz Treple 

Sr • 0,04°/o V . • . 0,001 
Ba 
Pb 
Zn 
Cu 
Mn 

Primljeno 22. !J. 1971. 

0,003 
0,003 
0,001 
0,0003 
0,01 

Fe 
Mg 
Ti 
Si 

0,00x 
O,OOx 
0,00x 
0,00x 

•JUCEMA«, Zagreb, Prilaz ]NA !JO 
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SI. (Abb.) S. DTA-krivulja gipsa. Die DTA-Kurve des Gipses 
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Carin: Gips TJ"epce 

GIPS AUS DER BLEI-ZINK-LAGERSTi\TTE TREPCA 

BEI KOSOVSKA MITROVICA 

Eine gonio1netrische Messung der Gipskristalle aus Trepfa (Stari Trg) ergab die 
Anwesenheit folgender Formen: b(OlO), a(210)), f(llO), k(130), v(Oll ), 1(111), (SU!) 
und (223). Aus den besten r:p- und (!- Werten wurden die Achsenelemente a:b:c= 
= 0,6900:1 :0,41.37 und p=99°00' berechnet. 

Die Brechungsindices wurden mit dem Kleinschen Totalreflektometer bestimmt. Die 
Resultate sind in dcr Tabelle IV angegeben. In dicser Tabclle sind auch die aus den 
Brcchungsindices gcfolgerten Grossen fiir die Doppelbrechung wiedergegeben. Die 
maximale Doppelbrcchung wurdc dcr Kontrolle halber nach der Kompensationesmc­
thode bestimt (Tabclle 5). 

Die Grosse des Winkels der optischen Achsen wurde in den Spaltflichen nach 
(010) indirekt mittels des Standarddiagramms von Berek mit 2V = + 54° bestimmt. Die 
unmittelbare Bestimmung in Schnitten, die ungcfihr senkrecht zur spitzcn Bisektrix 
hergcstellt wurdcn, wurde theodolitkonoskopisch mit 2V = + 55°54' (Mittcl aus 2 Be­
stimmungen) und r < v ausgcfiihrt. 

Chemischc Analyse: CaO 32,56; 803 46,84; H,O 20,98; insgcsamt 100,38. In ·der 
Abb. 3 ist die DTA-Kurve wiedergegeben. In der Tabelle VI ist die Menge dcr 
spektrographisch bestimmten Ncbenbestandteilc angegebcn. 

Angenommen am 22. Marz 1971. »]UCEMA«, Zagreb, Prilaz ]NA 30 
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