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VERA MARCI 

METASOMATSKI PROCESI U KONTAKTNIM ZONAMA 

GRANITA I AMFIBOLITA NA PODRUC'.:JU DONJE RASASKE 

(PSUNJ) 

S 1 tablom u prilogu 

Pod utjecajem metas.omatskih i hidll'otermalnih procesa na amfibolite 
nastali su razni varijeteti amfibolitskih stijcna. U ovom radu posebna 
pa.!n.ja posvcecna jc metasomat&lcim pr-0cesima koji su mpazeni na pod­
rucju Ria.fa~ke u kontaJQtnim zonama granita i amfibolita. 

UVOD 

Prva opseZnija petrografska istraiivanja amfibolskih stijena ovog 
podrucja potjeeu od M. Ki 5 pat i ca (1892). On daje iscrpan opis mi­
neralnog sastava raznih varijeteta amfibolskih stijena, kao i neka zapa­
fanja u vezi s promjenom njihovog mineralnog sastava. Tako vet. on 
zapafa obogacenje na biotitu u amfibolskim stijenama koje su u nepo­
srednom kontaktu sa granitom. lz toga zakljufoje da je biotitni 5kriljac 
prelazni ohlik granita koji je ulozen u amfibolit. Kispatic smatra da 
biotit i klorit nastaju iz amfibola. 

Noviji radovi koji su neposredno vezani za ovaj teren pokazali su da 
amfiholiti pripadaju donjoj granici stabilnosti epidot-amfibolitskog fa­
cijesa, a na osnovi nadenih reliktnih struktura utvrdeno je 'da su amfi­
boliti s podrucja Rasa5ke i Omanovca vjerojatno ortostijene (Marc i, 
1965; Taj der, 1969). 

GENETSKA VEZA AMFIBOLSKO-BIOTITSKIH SKRILJACA 
I GRANITNOG TIJELA 

Sjeveroza.padno podrucje Psunja obiluje Citavim nizom varijeteta me­
tamorfnih stijena koje po svojoj asocijaciji minerala pripadaju donjoj 
granici epidot-amfibolitskog facijesa. 

Amfibolske stijene variraju ne samo u teksturi nego i mineralnom 
sastavu. Ovu raznolikost valja pripisati metasomatskim i hidrotermal-
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nim procesima, koji su vezani za utiskivanje granitnog tijela, tc nisko­
metamorfnim procesima regionalnog metamorfizma koji SU zahvatili ci­
tavo podrucje Slavonskog gorja. 

Grupi metasomatski izmijenjenih amfibolskih stijena pripadaju one 
iz neposrednog kontakta s granitnim tijelom. Ove kontaktne zone gra­
nitnog tijela i amfibolita pokazuju .Citav niz prelaza od o5trih kontakata 
kakvi SU cesti u podrucju Ras~ke do vecih ili manjih pojava migmatit­
skih zona unutar kojih dolazi do mijefanja pretefoo zdrobljenog gra­
nitnog materijala s amfibolitom te pojava prekristalizacije i metasomat­
skih reakcija. Opseg ovih reakcija nije isti na svim kontaktima vet ovisi 
o stupnju kataklaze granita. Granit u kontaktnim zonama veCin<>m po­
kazuje jake kataklastifoe efekte, k<>ji su kod amfibolita takoder mjesti­
mieno utvrdeni, ~to daje prednost pretpostavci, da se granitno tijelo uti­
snulo u amfibolitnu jezgru Psunja u vidu gotovo potpuno iskristalizirane 
mase. u tom slufaju, naime, moze se ocekivati da granitno tijelo pretrpi 
u kontaktnim zonama intenzivno drobljenje, dok amfibolit u kontaktu 
moze ali i ne mora biti kataklaziran. Kataklaza amfibolitnih stijena ovi-­
sna je o lokalnom mehanizmu utiskivanja. 

Sve zapa!ene pojave migmatizacije vezane su za we brefaste zone koje 
su se mjestimi1eno stvarale na kontaktu, a unutar kojih su se u postkine­
matskoj fazi odvijali metasomatski procesi. Kod toga je vrlo vjerQjatno 
izvjesnu ulogu imao ve.Ci iii manji priliv likvidne faze koja je migrirala 
iz dubljih nivoa utisnutog granitnog tijela dul zdrobljenih zona na kon­
taktu granita i amfibolita. 0 sastavu likvidne faze moze se samo naga­
dati na osnovi sada.Snje asocijacije kontak~nih stijena. Najrnobilniji sa­
stojak svakako su bil.i alkalni elementi, ali je u tim uvjetima vjerojatna 
mobilnost i nekih drugih elemenata. 

Ovi metasomatski procesi uvjetovali su stvaranje metasomatski izmije­
njenih amfibolskih stijena kod koj ih mozemo zapaziti sve prelaze od 
amfibolita preko amfibolsko-biotitnih skriljaca do biotitnih ,skriljaca. 
Granitno tijelo u kontaktu pretdno je sastavljeno od kataklaziranih gra­
nita. Mijefanjem granitnog i amfibolitnog materijala stvaraju se amfi­
bolsko-biotitni gnajsi. Na lokalitetu Srednje Ra.Saske nadeni su i -umeci 
epidozita. Opisane pojave zapazene su u vefoj iii manjoj mjeri na ve­
Cini kontakata, no za detaljniju obradu takvog kontakta amfibolita i 
granita odabrani su uzorci iz manjeg napustenog kamenoloma na u8fo 
Donje Rasa.Ske u Rafasku. · 

AMFIBOLIT I AMFIBOLSKO-BIOTITSKI SKRILJAC IZ DONJE RASASKE 

Glavnu masu stijena u kamenolornu Donje Rasa5ke cine amfiboliti, 
koje presjeca granit. Analizirani su uzorci granita (Marc i, 1965), am­
fibolita i izmijenjenog amfibolita odnosno amfibolsko-biotitskog skriljca 
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uz kontakt sa granitom. Ove dV'ije s-tijene se medusobno ne razlikuju 
po mineralnoni sastavu ali se moze zapaziti razlika u kvantitativnom 
omjeru amfibola i biotita. Makroskopski a i mikroskopski moze se zapa­
ziti da amfibe>olsko-biotitski skriljac iz kontakta saddi mnogo vilSe biotita. 
Struktura · obih stijena je kristaloblastifoa, a folijacija veoma slabo iz-
razena. . 

Glavni femmagnezijski sastojci su amfiboli i biotit. 

Amfibol je hornblenda koja se razvila uglavnom u ekvidimenzional­
nim zrnima. Puna je nepravilnih pukotina i uklopaka. Od uklopaka naj­
cesci je ilmenit obavijen tankim ovojem titanita, rjeda SU sitna zrna cir­
kona obrubljena pleohroitskim dvorima ili istapici apatita. Za hornblen­
du SU karakteristifoe metamorfoze u biotit. One SU to izrafajnije sto je 
kontakt sa granitom blizi. Migracija veoma mobilnih alkalnih elemenata 
iz granitnog tijela izazvala je niz metasomatskih reakcija od kojih je 
ova sa hornblendom najznaeajnija. Kod tog procesa kalij potiskuje kal­
cij iz hornblende a stvara se biotit (Ramberg, 1952). Ta se metamor­
foza moze pr atiti pod mikroskopom, naime, veoma SU cesta zrna horn­
blende kod kojih se moze na jednom kraju zrna zapaziti zelenofoti pleo­
hroizam amfibola, a na drugom kraju istog zrna fotosmedi pleohroizam 
biotita. S obzirom na postanak biotit zadrzava ekvidimenzionalne forme 
amfibola, sto znaci da SC javlja rjede U listieavim formama koje SU ka­
rakteristifoe za biotit. 

Ovakvim metamorfnim procesima oslobada se izvjesna kolicina kal­
cijevih iona koji ne ulaze u novoformiranu resetku biotita, vel:. reagiraju 
s ostalim mineralima, narocito ilmenitom, koji je u amfibolitima naj­
obilniji akcesorni mineral. Ilmenit se obavija reakcionim ovojem titanita, 
koji je to 5iri sto je amfibolit blize kontaktu sa granitom. Uz kontakt 
titanit moze potpuno zamijeniti ilmenit, kao sto je slueaj na kontaktu 
granita i amfibolita u pritoci Rogoljice, gdje su se formirala zrna tita­
nita na samom kontaktu te poput vijenca prate kontakt (tab. I, sl. 1). 
Ovakova zapafanja tdko je objasniti drugim procesima pa se migracija 
titana u kontaktne zone namece kao najprihvatljivije rjesenje. 

Suvisak kalcija koji se stvara kod ovakve vrste metasomatskih pro­
cesa vde se u epidot ili klinocoisit, pa bi se na taj naicin mogle objasniti 
manje pojave epidozita, koji je naden u blizini kontakta u Srednjoj Ra­
s~koj. 

Od leukokratskih minerala pretefoi dio cine plagioklasi, dok kvarca 
ima malo. Glinenci takoder dolaze u ekvidimenzionlnim zrnima na ko­
jima su rijetko vidljive sraslacke lamele. lntenzivno su metamorfozirani, 
narocito uz kontakt, u sericit, sosirit i kaolin. 
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Kemijska anaiiza Kemijska analiza 
amfibolsko-hiotitskog amfibolita dalje od 

skriljca (O/o) kontakta (O/o) 

Si01 52,43 Si01 55,59 
Ti01 2,57 Ti01 2,62 
Al10 1 14,73 Al10 1 15,47 
FesOa 1,65 FesOa 4,18 
FeO 8.55 FeO 4,86 
MnO 0,12 MnO 0,12 
MgO 4,73 MgO 3,52 
CaO 6,47 Cao 5,48 
K10 1,91 K10 1,97 
NazO 3,25 Na10 3,37 
P101 0,14 P10 1 0,14 
H,O+ 2,55 fftO+ 2,12 
H10- 0,43 H10- 0,33 
v,o, 0,27 V105 0,18 

sum a 99,80 sum a 99,95 

Analitik: V. M arc i 

lzrafonavanjem po Barthu 
izrazen slijedeC:im mezonormama: 

(1959) dobijen je normativni sastav 

amfibol-bjotitsk<i skriljac 
u kontaktu amfibolit dalje od kontakta 

0/o kationa mezonorma O/o kationa mezonorma 

Si . 50,99 Q = 5,51 Si . 53,74 Q = IS,12 
Ti 1,81 . Or = 8,30 fi 1,92 Or = 10,15 
Al . 16,82 Ab =30,65 Al . 17,60 Ab =!H,40 
Fe•+ 1,23 An = 9,15 Fea+ 3,08 An = 16,65 
Fe•+ 6,95 Ho =35,17 Fez+ 3,95 Ho = 17,10 
Mn 0,06 Bi = 5,44 Mn 0,06 Bi = 2,80 
Mg 6,83 II = 3,62 Mg 5,06 Mt = 4,62 
Ca 6,72 Mt = 1,84 Ca 5,81 11 = 3,84 
K 2,34 Ap = 0,31 K 2,38 Ap = 0,32 
Na 6,13 Na 6,28 
p 

' 0,11 suma=99,99 p 0,12 suma=IOO,OC 

Normativni sastav skriljca u kontaktu pokazuje veci saddaj feromag­
ne21ijskih minerala, narocito hornblende i biotita, sto odgovara stvarno 
zapazenom mineralnom sastavu. Normativni plagioklasi u kontaktnoj 
stijeni su kiseliji. Prema normativnom sadrfaju anortitne komponente 
pripadaju oligoklasima (oko 230/o an). U amfibolitu udaljenom od kon­
takta su andezini sa 340/o an komponente. 
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Te8ko se je upustiti u razmatranja o metasomatskim procesima ovakve 
vrste ukoliko se bar donekle nema uvida u sastav glavnih mineralnih 
sastojaka amfibolita. Iz kemijskog sastava amfihola i glinenca moze se 
donekle utvrditi raspodjela pojedinih elemenata, pa prema tome zaklju­
citi i na eventualni dovod odnosno odvod materijala. Amfiboli i · gli­
nenci za separatne analize izdvojeni su iz krupnozrnastog amfiholita sa 
us ea J ezerice u Ra8asku, oko 4 km nizvodno od lokaliteta odakle su uzeti 
prethodno opisani uzorci amfibolsko-biotitnog skriljca. Pojedina zrna 
ovog krupnozrnastog varijeteta mogu doseCi dilZinu i do 1 cm. Amfiboli 
i glinenci potrebni za analizu separirani su pomoeu lupe. Glavnu tesko­
eu za dobivanje dobrih analifickih podataka bilo je nemoguce potpuno 
otkloniti tj. potpuno odvojiti produkte metamorfoze. Mada ovaj amfibo­
lit nije u neposrednom kontaktu s granitom, ipak su zapazene brojne 
metamorfoze. SadlliSnja asocijacija minerala hornblend<,t-plagioklas-bio­
tit-klorit-klinocoisit-kalcit-sericit-ilmenit ukazuje na hidrotermalne pro­
cese kao glavne faktore. Mjestimieno je sa:euvana reliktna dijabazna 
struktura (tab. I, sl. 2). 

AMFIBOL IZ KRUPNOZRNASTOG AMFIROLITA SA USCA JEZERICE 

Amfibol se razvio u veoma krupnim ksenoblastienim zrnima, koja su 
obi.foo raspucana a djelomieno i kataklazirana. Cesti su uklopci ilmenita 
ili stapiCi apatita. Metamorfoze SU obieno lokalizirane UZ rubove zrna iii 
duz pukotina, gdje se razvija sitnozrni agregat biotita ili klorita, klino­
coisita i sericita. Odlikuje se izrazitim plehroizmom u fotozelenim i zele­
nim bojama. Od optickih elemenata mjeren je kut kosog potamnjenja i 
kut optickih osi. Kut kosog potamnjenja varira od 12 do 16°, a kut optic­
kih oSli 2 V = - 740. 

Kemijska analiza amfibola 

Si01 4:5,40 
Ti01 2,00 

Al10 8 8,34 
FezOa 1 0,53 
FcO 5,61 
MgO 13,24 
Cao 1 0,64 
K10 0,96 
Na,O 0,15 
H,O+ 3,27 
H10- 0,30 

suma 100,44 
Analitik: V. Marci 
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Formula amfibola preraeunata iz ovog kemijskog sastava je ova: 

Ca1.s1Nao.01 Ko.ts [Mg2.a2Fe~~Fe~11 Tio.12) [ (OH)s.12 Tio.10Al1,41Siu9024] 

Veci postotak vode u amfibolu uvjetovan je izvjesnim sadr.fajem klo-
rita, jer nije bilo moguce pod binokularnom lupom odvojiti potpuno 
Cista zrna amfibola od kloritne supstance, koja saddi mnogo vise vode. 

Na osnovi kemijske analize, kuta potamnjenja i kuta optickih osi mo­
ze se reci da se radi o zelenoj hornblendi. 

PLAGIOKLAS IZ KRUPNOZRNASTOG AMFIBOLITA SA USCA JEZERICE 

Plagioklas slieno kao i amfibol dolazi u veoma krupnim zrnima. Po­
jedina zrna su djelovanjem kataklastrfoih procesa pretrpila vefa ili ma­
nja drobljenja. Sraslaci dvojci jedva su zapazeni. Uglavnom su polisin­
tetski sraslaci sa veoma tank>im sraslackim lamelama. Jako su metamor­
fozirani, tako da su se pojedina zrna pretvorila gotovo potpuno u pro­
dukte metamorfoze. Obilno su prekriveni listiCima sericita, zrncima kli­
nocoisita, kvarca ili kaolinom. Osim ovih produkata metamorfoze duz 
pukotina dolazi i kalcit koji je vjerojatno done8en hidrotermama_ 

normativni sastav 
Kemijska analiza ~lagioklasa 

plagioklasa produ ti metamorfoze 

Si01 56,90 SC 5,57 
Ti01 0,53 cc 4,46 
Al10 3 2!1,14 ti 0,99 

Fei03 1,00 mt 0,48 
FeO 0,2!1 hm 0,!13 
MnO 0,05 Q 2,SO 
MgO - normativni plagioklas 
CaO 7,94 or 4,42 
K10 1,46 ab 55,95 

N11tO 6,42 an 25,50 

P201 - andenzin Sl,!11/1 an 
co, 1,81 
H,O+ 0,06 
H,0- 0,29 

suma 99,8!1 
Analitik: V. M a r c i 

Zbog produkata metamorfoze za izrafonavanje sastava plagioklasa ni­
je primijenjen uobieajeni postupak izrafonavanja formule. Tdinski po-

128 



Marci: Metas(}matski prncesl granita i amftb(}lita Psunja 

stotci preracunati su u kationske postotke iz kojih su prema sistemu 
Barth a (1959) izrafonati metamorfni produkti, a tek nakon toga iz 
preostalog kalcija i natrija normativni plagioklas. Od metamorfnih pro­
dukata izra.Zen je sericit, kalcit, titanit magnetit i hematit, dok je sosirit 
zanemaren jer je i tako nastao na raeun plagioklasa. Po normativnom 
sastavu anortitne komponente 31,30/o an plagioklasi se mogu klasificirati 
kao andezini. 

ZAKLJUCAK 

Buduci da SU biotitno-amfibolski i biotitni skriljci iz Ra~a5ke i Rogo­
ljice lokalizirani u kontaktnim zonama granitnog tijela i amfibolita, mo­
zemo ih kao takve smatrati kontakitnim pojavama. PromatrajuCi pojavu 
ovih stijena s genetskog aspekta mogu se opisati kao migracioni kontakti 
granitnog tijela, koje je utisnuto u iskristaliziranom stanju. Drobljenje 
perifernih zona granitnog tijela otvorilo je puteve kasnomagmatskim 
otopinama iz dubljih regija granitnog tijela i stvorilo povoljne uslove 
metasomatskim reakcijama. Najmobilnija komponenta ovih otopina sva­
kako su alkalije. Bez migracije kalija te$ko j e objasniti obilno stvaranje 
biotita na kontaktu, jer su analize plagioklasa i amfibola pokazale da 
primarni sadriaj kalija u njima svakako nije dovoljan za stvaranje bio­
tita. 

Migracioni kontakti izgleda da .su veom p~>Voljne sredi~e za koncen­
triranje feromagnezijskih elemenata. U samom kontaktu zapa.Zena je 
poveeana koncentracija dvovaljanog zeljeza, magnezija i kakija. 

Koristi li se Barth o v sistem raeunan}a (1948) i izraiCuna formula 
biotitno-amfibolskog skriljca i amfibolita dalje od kontakta, moze se 
uociti poveeanje spomenutih elemenata: 

Formula biotitno-amfibolskog skriljca: 

K,1N a56Ca62Mg63Fe6
2...,+Fe~t Al154Ti17Si468P10ms(OH)m 

Formula amfibolita dalje od kontakta: 

~1N a56Ca52Mg,11Fe:tFe~ .Al158Ti17Si482P10 1478(0H)122 

U kontaoktu prema tome imamo: 

9 GEOLO§D VJESNilt 

povcfanjc 
29 iona Fe+t 
18 iona Mg 
10 iona Ca 
30 iona OH 

smanjcnjc 
14 iona Si 
4 iona Al 

16 iona Fc+a 
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Uz migraciju ovih makroelemenata zapaZena je i migracija nekih 
mikroelemenata. Tako je na ov<>m istom kontaktu utvrdena povecana 
koncentracija vanadija. Biotitno-amfibolski skriljac u kontaktu saddi 
1505 ppm vanadija a uzorak amfibolita dalje od kontakta 1014 ppm. 
Na drugim kontaktima zapazene su migracije ti:tana i nikla. 

Primljeno 18. 2. 1971. 

Mineralosko-petrograf ski zavod 
Prirodoslovno-matematickog fakulteta , 
Zagreb, Demetrova 1 
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V. MARCI 

METASOMATIC PROCESSES IN THE GRANITE AND AMPHIBOLITE 
CONTACT ZONE IN THE DONJA RASASKA TERRITORY (PSUNJ) 

Psunj is composed mostly of amphibolitic rocks, but in its North-West part, in the 
territory of the Donja Rafaska and Rogoljica rivers a small granite formation was 
emplaced. The emplacement was probably formed in an almost state crystalline. This 
opinion is supported by intensive deformations and texture features in marginal port­
ions of the granite body. Under the influence of cataclastic" deformation, the rock in 
the contact part of the granite body granulated, thereby developing catasclastic gra­
nite. This cracked belt represents the best way through which solutions could pene­
trate. Thes,. solutions were »squeezed« out from the deepseated parts of the granite 
body. This liquid caused some metasomatic change in the sorrounding amphibolite. 
The most important chemical reactions that took place were the replacement of horn­
blende by biotite. While K+ entered the g-rowing biotite lattice, Ca+z left an unstable 
hornblende lattice and reacted with ilmenite, the most abundant secondary mineral. 
Thin or thick reaction rims of titanite were created around the ilmenite grains. Some­
times grains of titanite in an almost idioblastic state were formed on the boundaries 
of granite and amphibolite. Their arrangement along the boundaries resembles gar­
lands (fig. 2). 
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In addition t<> titan some other elements enrich the contact zone, especially »basic« 
clements, such as, Ca, Fe, Mg, and in some places V. These migration processes have 
not radically influenced the difference in the mineral assemblage between the contact 
rock and amphibolite. Only the relations between feromagnesian minerals have chan­
ged. The contact rock contains more biotite than amphibolite rocks, so it has been 
established that the boundary between amphibolite and granite has been accompanied 
by amphibol-biotite schists. Consequently, these schists adjacent to granite probably 
represent »reaction skamc (Ramberg, 1952; p. 218). 

Received 18th F ebruary 1971. 
Mineralogical-petrographical Institute 
Faculty of Science, Zagreb, Demetrova 1 
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TABLA - PLATE .I 

l. Zrna tita.nita koja poput vijcnca prate kontakt granita i amf1ibolita, 1 N, 20x. 

Grains of titanitc arranged like a ga~fand along the boundaries of granite and 
amphibolite, l N, 20x. 

2. Reliktne strukture iz krupnozrnastog amfibolita na u~cu Jezerice u Rafa§ku, 1 N, 20x. 

Relict structures in coarse-grained amphibolite from Jezerica, 1 N, 20x. 




