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SRETEN ROMANDIC 

GEOELEKTRICNA ISTRAZIVANJA U SKLOPU 
HIDROGEOLOSKIH ISTRAZNIH RADOV A 

NA SPRECKOM POLJU 

SS priloga 

Prikazan jc redoslijed istra~ivanja i mogufoosti primjcnc geoclcktrifoc 
mctodc u okviru dctaljnih hidrogeoloskih radova. Primjena metode spe­
cififoog otpora na Spreckom polju dala jc veoma korisne podatkc i tra­
sirala put pravilnom izvodenju daljnjih hidrogeoloskih radova. Zahva­
ljujuci povoljnom odnosu specifienih otpora kvartarnih naslaga, bilo je 
mogucc odvojiti propusne (Sljunci i pijesci) od nepropusnih (glinovitih) 
materijala i ograniciti aluvijalni nanos, koji jc rezervoar podzemnc vodc. 

UVOD 

Usporedo s razvojem Tuzle kao znaeajnog industrijskog oentra po­
javio se problem osiguranja novih kolicina vode, kako za samo stanov­
nistvo, tako i za industriju. Kao jedna od varijanti dobi1Vanja novih koli­
cina vode uzeta je moguenost zahvafanja podzemnih voda iz kvartarnog 
nanosa Sprockog polja. 

Ranijih hidrogeol~kih radova na ovom podrucju tako reCi nije ni bilo, 
ukoliko se izuzmu plice bu.Sotine (pijezometri) do dubine 18 m (J. Jo­
s i p 0 vi c, 1968). 

U sklopu hidrogeoloskih istraZ.nih radova, zapocetih sredinom g. 1968, 
najprije je primijenjena geofizika i to metoda specififoog otpora. Osnov­
ni je bio zadatak geoelektrifoih istraZivanja da se na podrucju Spreekog 
polja utvrdi debljina i rasprostranjenost kvartarnih sljunkovito-pjesko­
vitih naslaga te njihova kvaliteta. Kako se vel:. na osnovu plitkih pijezo­
metara konstatiralo da je kva:rtarni nanos Spreckog polja sastavljen od 
glina, pijeska i ·sljunka, moglo se ocekivati i uspjefou primjenu geoelek­
trienih ispitivanja, obzirom da se uspjefoa primjena ove metode bazira 
na razlici specificnih otpora stijena koje ulaze u sastav nekog terena. 

METODIKA RADA I NACIN MJERENJA 

Prilikom programiranja geoelektrifoih istraZivanja bilo je predvideno 
da ce se izvoditi u dvije faze. 

159 



Gcoloski vjcsnik 24 (za 1970) 1971 

Prva faza izvedena je u cilju da se dobije opci uvid u hidrogeol<>Ske 
prilike i prisustvo pijeska i 1sljunka kao kolektora podzemne vode. U tu 
svrhu locirano je nekoliko geoelektriienih profila. Nakon prvih mjerenja 
i izmjerenih profila uvidjelo se da na podrucju Spreckog polja p·ostoje 
sljunci i pijesci znatnog prostranstva i debljine, koji su se na dijagra­
mima geoelektrifoog sondiranja ispoljavali u vidu povi,senih specifienih 
otpora (»trbuha«) (vidi tab. I gornji crtez) . 

U drugoj fazi geoelektritenih istrazivanja nastavljeno je s ispitivanjem 
Spreckog polja, te poguscenjem mrde profila i smanjenjem medusobne 
udaljenosti izmedu sondi. Na osnovu druge faze istraZivanja bilo je mo­
guce da se ograni<Ci rasprostranjenje vodonosnog .Sljunkovito-pjeskovitog 
kompleksa Spreokog polja i ukaze na moguenost prihranjivanja vode 
temeljnice. 

Geoelektrifoa istrazivanja izvedena su postupkom geoelektr~enog son­
diranja kao naprikladnijim u ovakvim zadacima. Mjerenja su izvedena 
prema Schlumbergerovom rasporedu strujnih i potencijalnih elektroda. 
Dubina sondiranja (AB/2) bila je razhcita, ali je na veCini geoelektric­
nih stajalista (sondi) iznosila od AB/2 = 200 - AB/2 = 300 m. Ukoliko 
je debljina kvartarnog nanosa bila veea, poveeavala se dubina (AB/2) 
geoelektri.foog sondiranja, kako bi se dobili 'Sto upotrebljiviji dijagrami 
u pogledu interpretacije. 

REZUL TA TI GEOELEKTRICNIH ISTRA2IVANJA 

Vee nakon zavrsetka prve faze geoelektrifoih istrazivanja locirane SU 

prve bufotine na najpovoljnijim mjestima, koje su odabrane na osnovu 
geoelektrifoog sondiranja. Prognozni geoelektrifoo-geoloski profili u 
potpunosti su potvrdeni rezultatima bufotina, kako u pogledu dubina 
prostiranja aluvijalnog nanosa, tako i u pogledu debljina sljunka i pi­
jeska te glinovitih naslaga. 

lzdvajanje vodonosnih sredina od nepropusnih (glina, ilovaea) bilo 
je moguce na cijelom terenu, obzirom da su njihovi specifieni otpori do­
sta razliciti. Tako je ustanovljeno da vrijednosti specififoih otpora za 
pojedine materijale koji ulaze u sastav Spreckog polja imaju slijedece 
granice: 
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glina, ilovaea 
vodonosni pijesak 

sljukovito-pjeskovite naslage 
sljunkovite naslage sa· vodom 

izmjena Sljunkovitih i pjeSkovitih naslaga 

5 - 25 om. m 

30- 50 om. m 

40-100 om. m 

preko 100 om. m · 

30- 60 om. m 
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lz oblika mjerenih dijagrama tab. I (gornji crtd) jasno se zapa.fa da 
pripadaju viseslojnom tipu, odnosno, da se kvartarni nanos prema tome 
sastoji od vise slojeva razlicitih fizi,ckih karakteristika. ZahvaljujuCi do­
s.ta velikoj razlici specifi.foih otpora i njihovom povoljnom medusobnom 
rasporedu, moguce je ovakve vi5eslojne dijagrame dosta tafoo inter­
pretirati, odnosno moguce je tocno izdvojiti pojedine litoloske Clanove 
unutar kvartarnog nanosa. 

Ispitivanja su pokazala da je ispod glinovitog pokrivaea prisutan 
Sljunkovito-pjeskoviti horizont promjenljive debljine i razlicitog granu­
lometrijskog sastava. Voe prema obliku dijagrama moglo se zakljuCiti da 
su prisutna dva vodonosna horizonta. Prvi horizont ndto nizeg speci­
fifoog otpora litoloski odgovara djelomifuo zaglinjenim sljuncima i pi­
jescima, dok drugi vodonosni horizont povi~enih specififoih otpora 
(otpori su reda 80 - 150 om. m) i debljine od 10-35 m odgovara cistijim 
sljuncima i pijescima. Opl:i litoloski presjek kvartarnih naslaga u Spr~­
kom polju ilustriran je na tab. I (donji crtd) u obliku dvaju geoelektric­
ni.h profila na kojima su prikazane i bu5otine B-1 i B-2. Sljunkovito­
-pjeskoviti kompleks najdublje seze duz rijeke Sprece, dok se prema JZ, 
prema autoputu Zivinice-Tuzla, njegova debljina znatno smanjuje ~ iz­
nosi 5-12 m. Na istoenom i sjevernom dijelu Spreckog polja je konti­
nuirano praceno prostiranje kvartn<>g nanosa, ali ne8to manje debljine 
nego sto je to slufaj u podrucju rijeke Sprece. Specifieni otpori Sljun­
kovito-pjeskovitog kompleksa U OVOm dijelu SU neSto nizi, sto je poslje­
dica prisustva vece kolrcine pjeskovite komponente u vodonosnom hori­
zontu. Kontinuirano rasprostranjenje pijeska. i Sljunka prema sjeveru i 
sjeveroistoku ukazuje na to da je kvartarni akvifer/ovezan sa pijescima 
» Jufoe sinklinale« ('prema B. M i I e t i c u: J. o s i p o vi c 1969), 
sto je veoma VaZOO za prihranjivanje donjeg horizonta koji daje arteSku 
vodu. 
Ogran~eavanje najinteresantnijeg dijela kolektora podzemne vode uci­

njeno je nakon zavr5etka geoelektricnih istraiivanja. Karta poprerfoih 
(transverzalnih) otpora (tab. II) pokazuje da se Sljunkovito-pjeskoviti 
kompleks najpovoljnijeg granulometrij,skog sastava, odnosno naj vece 
debljine, protde od bufotine B-1 do bwotine B-2, tj. doz rijeke Sprece. JZ 
od ove zone preina Zivinicama vrijednosti transverzalnih otpora su znat­
no nize, sto ukazuje na to da je kvaliteta vodonosnog horizonta i njegova 
debljina nepovoljna. Pijezometri, koji su kasnije locirani u ovoj zoni, 
pokazali su da je u ovom dijelu terena prisutan zaglinjeni Sljunak male 
debljine, sto je u suglasnosti sa kartom transverzalnih otpora. Nize vri­
jednosti popreenih otpora SI oo najpovoljnije zone, u pravou » Jufoe sin­
klinale«, uzrokovane su prisustvom pijeska koji, kako je poznato, imaju 
nize specifiene otpore od sljunka. 

Kako se interpretacijom geoelektricnih dijagrama dobivaju podaci o 
dubini Ujunkovito-pjeskovitog kompleksa, to je na osnovu tih podataka i 
podataka busenja moguce prikazati debljinu kvartarnog nanosa u kar-
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tama (vidi .tab. III). Na osnovu dobivenih rezultata uoeava se da je 
najveea debljina kvartarnih pijesaka i sljunaka upravo duz rijeke Spre­
ce i to u podrucju od profila 12 u pravcu SZ. Male debljine sljunkovito­
-pjeskovitog kompleksa se nalaze JZ od rijeke Sprece u pravcu Zivinica 
i puta Zivinice-Tuzla. 

U podrucju maksimalnih debljina Sljunkovito-pjeskovitog kompleksa 
locirane su jos u toku ovog istraZivanja sve istrafoe bu5otine (B-1 - B-6) 
koje su u potpunosti potvrdile rezultate geoelektrienih istrazivanja. Prob­
ni bunari locirani takoder u ovoj zoni pokazali su da je ovo podrucje 
veoma perspektivno u pogledu vodoopskrbe i da ima eksploatacione re­
zerve od Q= 130 do 150 I/sec. (]. Jos i po vi c 1969). 

Sto se tiice kvalitete podzemne vode u istrazivanom podrucju, ispiti­
vanja su pokazala da podzemne vode zadovoljavaju propise o upotrebi 
voda za vodoopskrbu s izuzetkom zeljeza Cija je 'koliCina oko 1,0 mg/l. 

ZAKLJUCAK 

U sklopu detaljnih hidrogeoloskih radova na Sprc.Hom polju, primi­
jenjena je geoelektrifoa metoda otpora koja je dala vcoma korisne po­
datke za usmjerenje daljnjib. vodistrafoih radova. Primjenom geofizike 
ograniceno je podrucjc najpovoljnijeg rasprostranjenja sljunkovito­
-pjeskovitog kompleksa u kome su akumulirane znatne kolicine pod­
zemne vode. Bmenja koja su uslijedila nakon geoelektrienih istra!ivanja 
u potpunosti su potvrdila rezultate geoelektrifoog sondiranja kako u po­
gledu litoloskog sastava naslaga tako i njihovog prostiranja. Rezultati 
kasnijih vodoistra!nih radova pokazali su da su metodika rada i naCin 
ispitivanja i planiranja geoelektrifoih radova bili dobro zamiSljeni, sto 
je na kraju dalo i dobre rezultate u pogledu otkrivanja veCih kolicina 
podzemne vode. Dobiveni rezultati ponovo pokazuju da je kod detaljnih 
vodoistrafoih radova neophodna primjena vise metoda istrazivanja i sto 
tjdnja suradnja izmedu hidrogeologa, geofizieara i hidrologa. 

Primljeno SO. 1. 1971. 
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S. ROMANDIC 

GEOELECTRICAL INVESTIGATION AS A PART OF HYDROGEOLOGICAL 
INVESTIGATIONS OF THE SPRECKO POLJE (NE BOSNIA) 

In the Quaternary deposits of the Spre&.o Pol~e near Tuzla detailed hydrogeolo­
gical investigations have been carried out. Among other hydrogeological works the 
geoelectrical resistivity method has also been applied. The primary task of the geo­
electrical investigations wa.s to separate the permeable gravel and sand zones from 
the unpermeable areas. 

Transversal resistivity and isopach maps, Plate II and III show the zones with 
favourable thicknesses and compositions of Quaternary deposits. In the same maps we 
can see the strikes, shapes and the dimensions of some zones. The largest thickness 
of Quartcnary gravels and sands arc detected along the Sprefa river. This zone has 
been verified by drilling. These results of the geoclectrical sounding arc satisfying 
and confirmed by drilling. 

Inside the favourable zone some test wells have been located which yield over 150 
litisec of water. 

Received !JOth January 1971 
»Geofizika«, 
Zagreb, Savska 64 
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TABLA - PLATE I 

Usporcdba dijagrama geoelektri biog sondiranja s podacima bu5otina {gornji crtdi). 

Correlation of geoelectrical soundings with geological data of boreholes 
{upper drawings). 

Geoelektrifoi profili 2 i 8 {donji crt~i). 
Geoelectrical cross-sections 2 and 8 (lower drawings). 

1. glina (clay) 

2. §ljunak s glinom (gravel with clay) 

S. Jljunak (gravel) 
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Romandic TABLA - PLATE II 
Karta transverzalnih otpora - Transversal resistivity map 
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TABLA - PLATE II 
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TABLA - PLATE III 
Karta debljina kvartarnih nanosa - lsopach map of Quaternary deposits 
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TABLA - PLATE HI 

Debljina kvartara ( m) 
Thickness of Quaternary deposits (m} 
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