
ANA SOKAć 

PLEISTOCENSKA FAUNA OSTRAKODA PORJEčJA 

DONJE DRAVE 

S jednom tabelom u tekstu i S table u prilogu 

Prvi put je opisana pleistocenska fauna ostrakoda porječja donje 
Drave na teritoriju Hrvatske. Nadeno je 20 ostrakodskih oblika koji pri­
padaju rodovima Eucypris, Erpetocypris, Potamocypris, Cyprinotus, Zo­
nocypris, Candona, Candonopsis, Cyclocypris, llyocypris i Limnocythere. 
Na osnovi sadržaja mikrofaune utvrđena je pripadnost istraživanih na­
slaga srednjem pleistocenu. 

UVOD 

U okviru regionalnih hidrogeoloških istraživanja porječja donje Dra­
ve vršena su bušenja u području Baranje te istočne Slavonije između 
Osijeka i Vukovara. Cilj ovih istraživanja je prostorno određivanje 
kvartarnog vodonosnog kompleksa, te utvrđivanje uže stratigrafske pri­
padnosti kvartarnih naslaga i općih uvjeta sedimentacije. U vezi s tim 
sakupljen je materijal za mikropaleontološke analize čiji će rezultati biti 
izneseni u ovom radu. 

Analiz~rani uzorci obuhvaćaju profile bušotina do 26,50 m _dubine. Li­
tološki su predstavljeni prašinastim do pjeskovitim glinama, rjeđe pije­
scima. Boja im varira izmedu sive, žućkaste i zelenkaste. Nađeni su ostra­
kodi, mikromoluska, biljni plodovi, inkrustirani ostaci korijenja.JRhizo­
solenia), oogoniji hara te pojedinačno pretaložene foraminifere. Posebno 
je lijepo očuvana fauna ostrakoda na osnovi koje je utvrđena pripadnost 
ovih naslaga srednjem pleistocenu. Potrebno je naglasiti da su uz ostra­
kode također lijepo očuvani mikromoluska. Obzirom da ovi fosilni osta­
ci zahtjevaju posebnu obradu, njihova odredba uslijedit će u toku dalj­
njih istraživanja. 

Bogat i lijepo očuvan fosilni materijal predstavlja prvu mikropaleon­
tološku dokumentaciju pleistocenskih naslaga u ovom području, a čuva 
se u Zavodu za opću i primijenjenu geologiju Rudarsko-geološko-naft­
nog fakulteta u Zagrebu. 
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Mikropaleontološke uzorke dobila sam posredstvom kolege K. U r u­
movi ć a na čemu se najljepše zahvaljujem. S kolegicom N. Ga g i ć 
vodila sam stručne diskusije, a također mi je omogućila upoznavanje 
pleistocenske ostrakodske faune Vojvodine iz materijala bušotina, te i 
njoj ovom prilikom izražavam svoju zahvalnost. 

PRIKAZ FAUNE OSTRAKODA 

Taksonomski pregled 

Nađeni ostrakodi pripadaju podredu Podocopa, odnosno familijama 
Cyprididae i Cytheridae. Utvrđeno je 20 ostrakodskih oblika koji pri­
padaju rodovima Eucypris, Erpetocypris, Potamocypris, Cyprinotus, Zo­
nocypris, Candona, Candonopsis, Cyclocypris, llyocypris i Limnocythe­
re. Opažanja o pojedinim vrstama biti će zajedno prikazana u dkviru 
spomenutih rodova. 

U osnovi sam se služila sistematikom prema F. P. C. M. Van Mo r k­
h ove n u (1962), uz nelce dopune prema prikazima I. E. Za nin e & 
E. N. Polenove (1960) i R. C. Moore (1961). 

Podred Podocopa S a r s, 1865 

Familija Coprididae B a i r d, 1845 
Podfamilija Cypridinae B a i r d, 1845 

Rod Eucypris V a V r a, 1891 

Rod Eucyfrris predstavljen je vrstom Eucypris pigra (F i s ch e r) koja 
se u našem materijalu susreće iznimno rijetko (tab. II, sl. 12). Poznata 
je od pleistocena do danas. Nađena je u donjem pleistocenu Grčke 
(L ii t ti g, 1968), Elster-Saale (mindel-riss) interglacijalu Njemačke 
(L ii t tii g, 1955), u glacijalu riss Italije (Devo to, 1965), te u post­
pleistocenskim naslagama Sjeverne Amerike (W i nk le r, 1960). 

Prema većini autora (K 1 i e, 1938; B r on š taj n, 1947; L ii t ti g, 
1955 i dr.) E. pigra je stenotermni oblik hladnih voda. Iznimno se su­
sreće kod temperature vode preko 16°, a obično ispod 12°C. Prilagod­
ljiva je na različite tipove slatkih voda, pa se nalazi u jezerima, rije­
kama, barama i vodama koje pres~uju, te izvorima. 

Rod Erpetocypris B rad y & Norma n, 1889 

Prisustvo ovog roda utvrđeno je po karakterističnom polju mišićnih 
otisaka (tab. III, sl. 4) na fragmentarnim ostacima. 
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A. Sokač: Plcilitocenski ostrakodi porječja donje Dravć! 

Rod Potamocypris B rad y, 1870 

Svega jedan primjerak koji vjerojatno predstavlja larvalni oblik (tab. 
II, sl. 8) mogao se pribrojiti ovom rodu. Sličnost pokazuje također sa 
specifički neobrađenim oblikom iz riss-glacijala Italije (Devo to, 1965; 
str. 334, sl. 30) i postglacijala Njemačke (Di e b e l, 1965; str. 15, tab. 
li, sl. 8). Prvi put je nađen u fosilnom materijalu na teritoriju Ju30-
slavije. 

Rod Potamocypris živi isključivo u slatkim vodama. 

Rod Cyprinotus B rad y, 1886 

Vrsta Cyprinotus salinus (B rad y) u istraživnom materijalu (tab. II, 
sl. 9; tab. Ili, sl. 7) veoma je rijetka. 

Poznata je od pliocena do danas. U pleistocenskim naslagama utvr­
đena je u Njemačkoj (L ii t ti g, 1955, 1959), Italiji (D e cima, 1963; 
Devo to, 1965), češkoj (K h e i I, 1965) i Gr.čkoj (L ii t ti g, 1968). Na­
đena je također u holocenu Holandije (W a g ne r, 1957), a od pliocena 
dalje susreće se u SSSR-u (Aga l aro v a, Kad y rov a & Kuli c v a, 
1961; Mandelštam, Markova, Rozyeva & Stepanaj­
t y s, 1962) i Bugarskoj (Stan č e v a, 1966). 

Za ovu vrstu je značajno da naseljava oligohalinske i mezohalinske 
sredine, a podnosi salinitet 'Čak 59,5%o. Međutim, živi i u slatkim vodama. 

Rod Zonocypri,s M ii 11 e r, 1898 

Prisutnost roda Zonocypris prvi put je konstatirana u fosilnom mate­
rijalu Jugoslavije. Prikazan oblik (tab. II, sl. 7), za sada samo generički 
određen, mogao se usporediti s vrstom Zonocypris elongata S ch ne i­
de r (Ma n d e l'š ta m & š ne j d e r, 1963; str. 222, tab. XI sl. 7). 
Naš primjerak, osim što se odlikuje većim dimenzijama, pokazuje raz­
like i u obr.isu ljušture. 

Podfamilija Candoninae Ka u fm a nn, 1900 

Rod Candona B a i r d, 1845 

Oblici roda Candona ne samo da su predstavljeni najvećim brojem 
vrsta nego su u većini slučajeva procentualno najviše zastupani. Nađe­
ne su ove vrste: Candona neglecta S a r s, C. balatonica Da da y, C. 
ex gr. rostrata B rad y & Norma n, C. compressa (Ko ch), C. hyali­
na B rad y & Robe rt s on, C. protzi H a rt w i g, C. ex gr. procera 
Str a u b, Candona sp. A i Candona (T yphlocypris) sp. Osobito je česta 
V!sta C. neglecta. Od ostalih više su zastupane C. balatonica i C. ex gr. 
rostrata, dok se ostale kandone susreću rjede ili sasvim pojedinačno. 
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Candona neglecta (tab. I, sl. 1, 3, 5; tab. III sl. 10) gotovo redovito se 
nalazi u asocijacijama pleistocenske ostrakodske faune. Jedino u SSSR-u 
i Bugarskoj poznata je i u naslagama pliocena (Stan č e v a, 1966). 
Nađena je u pleistocenu Njemačke (Tri e b e 1, 1941; L ii t ti g, 1955; 
1959, Diebel & Pietrzenuik, 1969), Poljske (Diebel, 1961), 
Češke (K h e i 1, 1965), Italije (D e cima, 1963; Devo to, 1965), Ma­
đarske (Za 1 a n y i, 1962; S z e 1 e s, 1968) i Grčke (L ii t ti g, 1968). 
Poznata je također iz postglacijala Njemačke (Di e b e l, 1965) i holo­
cena Holandije (W a g ne r, 1957). Kod nas je nađena u pleistocenskim 
naslagama Erveničkog i 2egarskog polja (M a·l e z & S oka č, 1968; 
1969) te Kninskog polja (Ma 1 e z, S oka č & š imun i ' ć, 1969). 

Prema· G. L ii t ti g u (1955) C. neglecta je stenotermna vrsta hlad­
nih voda. Danas živi u svježim vodama i oligohalinskim sredinama. 

Candona balatonica (tab. I, sl. 7, 8) nije nađena u naslagama starijim 
od pleistocena. Poznata je iz Elster-Saale (mindel-riss) interglacijala 
Njemačke (L ii t ti g, 1955), Češke (K h e i 1, 1965) i riss glaci jala Ita­
lije (D e V o to, 1965), te iz pleistocena Mađarske (Za 1 a n y i, 1962). 
Naseljava plitke bare i močvare koje presušuju. 

Candona ex gr. rostrata (tab. I, sl. 6) obuhvaća oblike s jamičastom 
površinom ljušture, gotovo paralelnim leđnim i trbušnim krajem, te 
zaobljenim prednjim i stražnjim dijelom ljušture. Osobito su česti lar­
valni oblici. Slične forme opisane su kao Candona rostrata iz pleistocena, 
odnosno Elster-Saale interglacijala Njemačke (L ii't ti g, 1955) i istih 
naslaga Poljske (D •i e b e 1, 1961), te pleistocena Mađarske (S z e 1 e s, 
1968). Kako navodi W. K 1 i e (1938), ovaj oblik veoma je teško razli­
kovati od vrsta Candona marchica H a rt w i g i C. hartwigi G. W. 
M ii 11 e r. Prva je opisana iz riss-glacijala Italije kao Candona (Pseu­
docandona) marchica, a pokazuje sličnosti s vrstom koja je nađena u 
ovdje istraženom materijalu. Ista vrsta opisana je iz mindel-riss (Hol­
stein) interglacijala češke (K h e i 1, 1965). Prema W. KI i e u (1938) 
Candona rostrata pripada vrlo vjerojatno stenotermnim oblicima hlad­
nih voda. Naseljava manje stajaće vode i one koje presušuju, a može se 
naći i u jezerima. 

Candona compressa (tab. I, s!. 2, 4; tab. III sl. 9) veoma je česta u 
pleistocenskim materijalima. Nađena je u pleistocenu Njemačke (L ii t­
t i g, 1955; Triebel, 1941; Diebel & Pietrzenuik, 1969), 
Italije (D e V o to, 1965), Gvčke (L ii t ti g, 1955), Mađarske (Za 1 a­
n y i, 1962), te holocenu Holandije (W a g ne r, 1957). Jedino u SSSR-u 
i Bugarskoj (Stan č e v a, 1966) poznata je od pliocena dalje. Kod nas 
je prvi put utvrđena u pleistocenu Vojvodine (Ga g i ć, 1968), a zatim 
u gornjopaludinskim naslagama Vukomeričkih Gorica (Ga g i ć & S o­
ka č, 1970). Naseljava slatkovodne i oligohalinske sredine, a nalazi se 
većinom u malim vodama, premda se susreće i u obalnim dijelovima ve­
ćih jezera. 
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A. Sokač: Pleistocenski ostrakodi porječja donje Drave 

Candona hyalina (tab. I, sl. 10) poznata je od pleistocena do danas. 
U pleistocenu je prvi put nađena u Sjevernoj Americi (S w a i n, 1963), 
a jedan sličan oblik susreće se u paludinskim naslagama Vukomeričkih 
gorica (Ga g i ć &: S o k a.č, 1970). Stanovnik je slatkih voda, a nase­
ljava močvarne male vode koje ne presušuju, kao i veća jezera. 

Candona protzi (tab. I, sl. 9) također nije nađena u naslagama sta­
rijim od pleistocena. Utvrđeno je njeno prisustvo u mindel-riss inter­
glacijalu Njemačke (Tri e b e 1, 1941) i u istim naslagama Poljske 
(Di e b e l, 1961). Danas živi u manjim vodama koje ne presušuju. 

Candona ex gr. procera (tab. II, sl. 1, 2; tab. III, sl. 1) obuhvaća obli­
ke veoma slične po obrisu ljušture vrsti Candona procera opisanoj od 
Str a u b a (1952). Ovdje nađeni primjerci odlikuju se razmjerno kra­
ćim leđnim krajem koji u središnjem dijelu blago povija prema unu­
trašnjosti ljušture. Tipična vrsta opisana je iz slatkovodnih naslaga do­
njeg miocena Njemačke, a istu vrstu našao je G. Devo to (1965) u 
pleistocenu Italije. . 

Specifički nedefiniranu vrstu Candona sp. A (tab. II, sl. 3; tab. III, 
sl. 2) predstavljaju mali oblici subtrapezoidnog oblika s jako naglašenim 
dorzalnim kutevima. Zanimljiva je skulptura površine ljušture s produ­
ljenim rebrima koja se ulijevaju jedno u drugo. Cini se da ovi oblici pri­
padaju novoj vrsti koju ovom prilikom zbog nedovoljno materijala nije 
moguće opisati. 

Oblici podroda Typhlocypris (tab. II, sl. 4; tab. III, sl. 3) prvi put su 
zapaženi u pleistocenskim materijalima kod nas. 

Rod Candonopsis V a V r a, 1891 

Nadeno je svega par oštećenih primjeraka ovog roda s tipičnim po­
ljem mišićnih otisaka (tab. III, sl. 6). Specifična odredba nije bila mo-
guća. · 

Podfamilija Cyclocypridinae Ka u fm a nn, 1900 

Rod Cyclocypris B rad y &: Norma n, 1889 

Rod Cyclocypris relativno je dosta zastupao u istraženom materijalu. 
Prisutne su vrste Cyclocypris triebeli K e mp f i C. ovum (Jurine). 

Cyclocypris triebeli (tab. II, sl. 5; tab. III, sl. 5) prvi put je opisana 
iz Holstein-interglacijala (srednji pleistocen) Njemačke (K e mp f, 
1967). Sličan oblik susreće se u paludinskim slojevima Vukomeričkih 
gorica (Ga g i ć &: S oka č, 1970), i u pleistooenu Vojvodine {= Cy­
clocypris sp. 1; Ga g i ć, 1968). U naslagama starijim od pleistocena 
do sada nije nadena. 

Cyclocypris ovum (tab. II, sl. 6; tab. III, sl. 8) poznata je od donjeg 
oligocena (Str a u b, 1952) do danas. Nađena je u Elster-Saale inter-
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glacijalu Njemačke (L ii t ti g, 1955), Poljske (Di e b e l, 1961) i riss 
glacijalu Italije (Devo to, 1965). Priblifoo je odredio ovu vrstu iz 
mindel-riss interglacijala J. K h e i 1 (1965). Također je utvrđena u ple­
istocenu Sjeverne Amerike (W i nk le r, 1962). Prisustvo ove vrste kod 
nas prvi put je konstatirano u pleistocenu Kninskog polja (Ma 1 e z, 
S oka č & š imun i ć, 1969). Poznato je da naseljava slatke vode, a 
također se nalazi u brakičnim i podzemnim vodama. Podnosi zamućene 
sredine, a osim u jezerima susreće se i u slabo tekućim vodama. 

Familija Ilyocyprididae Ka u fm a nn, 1900 

Rod llyocypris B r a d y & N o r m a n, 1889 

Ovaj rod predstavljao je s dvije vrste. Češći je oblik llyocypris bradyi 
S a r s, dok je prisustvo specifički neodredivog oblika znatno rjeđe. 

llyocypris bradyi gotovo redovito se susreće u pleistocenskim naslaga­
ma. Poznata je iz Holstein-interglacijala Njemačke ( K e mp f, 1966, 
1967), češke (K h e i 1, 1965) pleistocena Mađarske (Za 1 a n y i, 1962) 
i Sjeverne Amerike (S w a i n, 1963), te iz postglacijala Njemačke (Di­
e b e l, 1965). Jedino u SSSR-u poznata je od sarmata (Ma n d e 1 š ta m, 
Marko v a, R o z y e v a & Step a na j t y s, 1962). Kod nas je na­
đena u pleistocenu Vojvodine (Ga g i ć, 1968), Erveničkog i žegarskog 
polja (Ma 1 e z & S oka t, 1968, 1969), a također u gornjopaludinskim 
slojevima Vukomeričkih Gorica (Ga g i ć & S oka č, 1970). /. bradyi 
najčešće se nalazi u izvorima, ali živi i u stajaćim vodama, bilo da su to 
baruštine koje presušuju ili jezera, te u rijekama. 

Specifički neodrediva vrsta označena kao llyocypris sp. A ima na po­
vršini ljušture tri izrazite kvržice s oštrim završecima izvučenim u šiljak, 
te više manjih bodlja. Pokazuje izvjesne sličnosti s vrstom llyocypris 
manesensis Ma n d e l .št a m (Bod ina, 1961; str. 79, tab. II, sl la, 
b) koja je opisana iz kvartarnih naslaga Zajsanske i Ilijske depresije u 
SSSR-u. Međutim skulptura površine i opći obris ljušture u potpunosti 
ne odgovara našim primjercima. Vrlo je vjerojatno da se ovdje radi o 
novom obliku koji će uz potpuniji materijal naknadno biti opisan. 

Familija Cytheridae B a i r d, 1850 

Podfamilija Limnocytherinae S a r s, 1925 
Rod Limnocytere B rad y, 1866 

Jedini predstavnik ovog roda je vrsta Limnocythere sancti-patricii 
B rad y & Robe rt s on (tab. II, sl. 10). U našem materijalu rijetko 
se susreće. Nađena je na vi'še mjesta u pleistocenskim naslagama, a u 
SSSR-u poznata je od pliocena. Utvrđena je u mindel-riss interglacijalu 
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Njemačke (Triebel, 1941; Liittig, 1955; Kempf, 1966, 1967), 
pleistocenu Italije (D e cima, 1963), Bugarske (Stan č e v a, 1966), 
SSSR-a (š ne j d e r & Konstantinova, 1963), te Sjeverne Ame­
rike (S w a i n, 1963). Kod nas je prvi put nađena u pleistocenskim na­
slagama Vojvodine. 

L. sancti-patricii živi u slatkim vodama s muljevitim dnom. Naseljava 
veća jezera i manje bare. Do sada nije nađena u tekućim i brakičnim vo­
dama. 

Stratigrafska pripadnost 

Fauna ostrakoda porječja donje Drave mogla se usporediti s pleisto­
censkim faunama Njemačke, Italije, češke, Poljske, Mađarske, Bugar­
ske, SSSR-a, Jugoslavije i Grčke, te dijelom Sjeverne Amerike-. 

Prateći vremensku rasprostranjenost pojedinih rodova i vrsta (tabela 
I) zapaža se da većina oblika počinje egzistirati od pleistocena. Veći vre­
menski raspon vrsta Cyprinotus salinus, Candona neglecta, C. compres­
sa, llyocypris bradyi i Limnocythere sancti-patricii ograničena je na pod­
ručja SSSR-a i Bugarske. U ostalim faunama jedino je Cyclocypris 
ovum poznata od oligocena. 

Najviše sličnosti ostrakodska asocijacija u istraživanom materijalu po­
kazuje s faunama ostrakoda mindel-riss interglacijala Njemačke (Tri­
e b e l, 1941; Liittig, 1955; Kempf, 1966,1967;Diebel & Pi­
e t r z e n u i k, 1969), Poljske (Di e b e I, 1961) i češke (K h e i I, 1965). 
Usporedbom s faunom ostrakoda iz sedimenata riss-glacijala Italije 
(Devo to, 1965) konstatiranje veći broj zajedničkih vrsta. Za razliku 
od ovdje opisane faune asocijacija ostrakodske faune u pleistocenu Ita­
lije znatno je bogatija oblicima. U ostalim pleistocenskim faunama Evro­
pe redovito se susreće veća ili manja prisutnost ovdje nađenih oblika. 

Manji broj zajednrčkih vrsta ima naša fauna u usporedbi s pleistocen­
skim i postpleistocenskim naslagama Sjeverne Amerike, što je razumlji­
vo obzirom na udaljenost ovih područja. 

Značajan je nedostatak vrste Cyclocypris huckei Tri e b e 1 i njoj 
srodnih oblika koji u našim uvjetima karakteriziraju naslage donjeg ple­
istocena (Ga g i ć, 1968; Ga g i ć & S oka č, 1970). Vrsta Cyclocy­
pris huckei također se susreće u donjem pleistocenu Grčke (L ii t ti g, 
1968). Zajednica ostrakoda donjeg pleistocena promatrana u cjelini po­
kazuje izvjesna starija obilježja i razlikuje se od ovdje nađene faune. 

Iz iznesenog nužno se nameće zaključak da istraživane pleistocenske 
naslage porječja donje Drave pripadaju srednjem pleistocenu. 
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Uvjeti sedimentacije 

U pogledu uvjeta sedimentacije može se zaključiti da je taloženje ovih 
naslaga vršeno u slatkovodnoj sredini. Ostrakodi su živjeli u močvara­
ma i relativno plitkim jezerima koji su obilovali raslinjem. O tome svje­
doče nalazi korijenja ( Rhizosolenia) i oogonija hara. Iznimno neke vrste 
kao Cyprinotus salinus podnose veći salinitet, ali se također nalaze i u 
slatkim vodama. 

Prisustvo stenotermnih oblika hladnih voda kao što su Candona ne­
glecta i Eucypris pigra upućuje nas da je u vrijeme taložen_ia ovih na­
slaga klima bila nešto hladnija od današnje. 

PREGLED REZULTATA 

Opisana je fauna ostrakoda iz materijala bušotina u porječju donje 
Drave. Nađeno je 20 ostrakodskih oblika (tabela I), od kojih su 7 odre­
đene genedčki, a dvije ex gr. Prisutnost rodova Potamocypris i Zono­
cypris prvi put je konstatirana u fosilnom materijalu na teritoriju Ju­
goslavije. 

Fauna ostrakoda uspoređena je s pleistocenskim faunama Njemačke, 
Italije, češke, Poljske, Mađarske, Bugarske, SSSR-a, Grčke, Jugoslavije 
i Sjeverne Amerike. 

Pokazalo se da najviše sli,čnosti ima s faunama ostrakoda mindel-riss 
interglacijala Njemačke, Poljske i češke, te je na osnovi toga i razlika 
u odnosu na donjopleistocensiku faunu Jugoslavije i Grčke, utvrđeno da 
je taloženje ovih naslaga vnšeno u srednjem pleist.ocenu. 

Osim ostrakoda u mikrofosilnom sadržaju nađeni su mikromoluska, 
ostaci biljnih plodova. korijenja (Rhizosolenia) i oogonija hara, te poje­
dinačne pretaložene foraminif ere. 

Na osnovi cjelokupnog mikrofosilnog sadržaja, a posebno faune ostra­
koda, utvrđeno je da su se istraživane naslage taložile u slatkovodnoj 
sredini, odnosno močvarama i plitkim jezerima s obiljem raslinja. 

Prisutnost stenotermnih ostrakodskih oblika hladnih voda upućuje da 
je klima u vrijeme taloženja ovih naslaga bila hladnija od današnje. 

Primljeno 9. 4. 1971. 
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A. Sokač: Pleistocenski ostrakodi porječja donje Drave 
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A. SOKAč 

DIE PLEISTOZ.ANE OSTRACODENFAUNA DES FLUSSGEBIETES 
DER UNTEREN DRAU 

Im Rahmen der regionalcn hydrogeologischen Untersuchungen des Flussgebietes der 
unteren Drau (Drava) in Kroatien wurden Bohrungen im Gebictc der Baranja und in 
Ostslavonien zwischen Osijek und Vukovar durchgefiihrt. Der Zweck dieser Unter­
suchungen solite die riiumliche Bestimmung des quartiiren wasserfiihrenden Komplexes 
sein und um seinc niihere stratigraphische ZugehOrigkeit sowie die allgemeinen Sedi­
mentationsbedingungen klarzulegen. In Zusammenhang damit wurde das Material fiir 
mikropalaontologische Analysen gesammclt. 

Die mikropalaontologisch bearbeitetcn Proben der staubartigen bis sandigen Tone, 
seltener Sande, enthielten Ostracoden, Mikromollusken, Reste von Pflanzenfriichten, 
inkrustierte Wurzeln (Rhizosolenia) und Characeen-Oogonien sowie einzelne umgela­
gerte Foraminifcren. 
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Unter den Ostracoden wurden 20 Formen gefunden (Tabelle I). Erstmals in Jugo­
slawien wurden die Gattungen Potamocypris und Zonocypris festgestellt. 

Im Vergleich mit den pleistoziinen Ostracodenfaunen Deutschlands, ltaliens, der 
Tschechoslowakei, Polens, Bulgariens, der UdSSR, Griechenlands, Jugoslawiens und 
Nordamerikas konnte festgestellt werden, dass diese Fauna den Ostracoden-Gemein­
schaften des Mindell-Riss-Interglazials Deutschlands, Polens und der Tschechoslowakei 
am iihnlichsten ist. Auf Grund dessen und auf Grund der Verschiedenheit mit den 
unterpleistoziinen Faunen Jugoslawiens und Griechenlands wurde auf ihr mittelpliesto­
ziines Alter geschlossen. 

Nach dem allgemeinen Fossilieninhalt und besonders der Ostracodenfauna nach 
wurden diese Schichten in Siisswassersiimpfen und seichten Seen in einer reichen 
Vegetation abgelagert. 

Die Anwesenheit von stenothermen Formen der Kaltwasser deutet darauf hin, dass 
diese Ablagerungert in einem gegeniiber heute kiilteren Klima entstanden sind. 

Angenommen am 9. April 1971. 

Institut fiir allgemeine und angewandte Geologie, 
Fakultat /iir Bergbau, Geologie und Erdolwese11, 

Zagreb, Pierottijeva 6 

TABLA - TAFEL I 

1. Candona neglecta S a r s 
Vanjska strana desna ljušture; ženka {Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-20; 
3,00- 6,00 m. 

2. Candona compressa (Ko ch) 
Vanjska strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-5; 
1,30-3,50 m. 

3. Candona neglecta S a r s 
Vanjska strana lijeve ljušture; ženka (Linke Klappe von aussen; Weibchen) P-10; 
16,50-24,00 m. 

4. Candona compressa (K o ch) 
Vanjska strana lijeve ljušture; ženka (Linke Klappe von aussen; Weibchen) P-5; 
1,30-3,50 m. 

5. Candona neglecta S a r s 
• Vanjska strana lijeve ljušture; mužjak (Linke Klappe von aussen; Miinnchen) 

P- 20; 3,00-6,00 m. 
6. Candona ex gr. rostrata B r a d y & N o r m a n 

Vanjska strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-5; 
1,30-3,50 m. 

7. Candona balatonica Da da y 
Vanjska strana lijeve ljušture; ženka (Linke Klappe von aussen; Weibchen) P-10; 
0,80-4,20 m. 

8. Candona balatonica D a d a y 
Unutrašnja strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von innen; Weibchen) 
P- 10; 0,80-4,20 m. 

9. Candona protzi H a r t w i g 
Vanjska strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-6; 
6,50-12,30 m. 

10. Candona hyalina B r a d y & R o b e r t s o n 
Vanjska strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-11; 
6,20-10,50 m. 

Sve povećano 50 X 
Alles 50 X vergrossert Foto: 2. Mikša 
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TABLA - T AFEL II 

1. Candona ex gr. procera S t r a u b 
Vanjska strana lijeve ljušture (Linke Klappe von aussen) P-3; 20,00-25,00 m. 

2. Candona ex gr. procera Str a u b 
Unutrašnja strana lijeve ljušture (Linke Klappe von innen) P-2; 20,00- 25,00 m. 

3. Candona sp. A 
Vanjska strana lijeve ljušture (Linke Klappe von aussen) P-10; 13,00-16,00 m. 

4. Candona (T yphlocypris) sp. 
Vanjska strana lijeve ljušture; mužjak (Linke Klappe von aussen; Miinnchen) P-3; 
20,00-25,00 m . 

5. Cyclocypris triebeli K e mp f 
Unutrašnja strana desne ljušture (Rechte Klappe von innen) P-3; 6,00- 12,50 m. 

6. Cyclocypris ovum (]urine) 
Vanjska strana desne ljušture (Rechte Klappe von aussen) P-20; 6,90-13,00 m. 

7. Zonocypris sp. 
Vanjska strana desne ljušture (Rechte Klappe von aussen) P-2; 21,40.-21 ,50 m. 

8. Potamocypris sp. 
Vanjska strana lijeve ljušture (Linke Klappe von aussen) P-2; 21,40-25,50 m. 

9. Cyprinotus salinus (B r a d y) 
Vanjska strana lijeve ljušture; ženka (Linke Klappe von aussen; Weibchen) P-10; 
16,50- 24,00 m. 

10. Limnocylhere sancti-patricii B r a d y & R o b e r t s o n 
Vanjska strana desne ljušture; ženka (Rechte Klappe von aussen; Weibchen) P-5; 
12,50-18,00 m. 

11. llyocypris sp. A 
Vanjska strana desne ljušture (Rechte Klappe von aussen) P-5; 1,30-3,50 m. 

12. Eucypris pigra (F i s ch e r) 
Unutrašnja strana lijeve ljušture; ženka (Linke Klappe von innen; Weibchen) P-2; 
21 ,40- 25,50 m. 

13. llyocypris bradyi S a r s 
Vanjska strana lijeve ljušture ; ženka (Linke Klappe von aussen; Weibchen) P-3; 
6,00-12,50 m. 

Sve povećano 50 X 
Alles 50 X vergrossert Foto : .Z. Mikša 
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TABLA - T AFEL III 

I. Candona ex gr. procera S t r a u b 
Vanjska strana desne ljušture (Rechte Klappe von aussen) P-3; 20,00- 25,00 m. 

2. Candona sp. A 
Vanjska strana lijeve ljušture (Linke Klappe von aussen) P-10; 13,00-16,50 m. 

3. Candona (T yphlocypris) sp. 
Vanjska strana lijeve ljušture; mu!jak (Linke Klappe von aussen; Miinnchen) P-3; 
20,00- 25,00 m. 

4. Erpetocypris sp. 
Polje mišićnih otisaka desne ljušture s unutrašnje strane (Das Narbenfeld der 
rechten Klappe von innen) P- 20; 6,90-13,00 m. 

5. Cyclocypris triebeli K e mp f 
Vanjska strana desne ljušture larve (Rechte Klappe von aussen, juv.) P-3; 
6,90-13,50 m. 

6. Candonopsis sp. 
Polje mišićnih otisaka lijeve ljušture s vanjske strane (Das Narbenfeld der 
rechten Klappe von aussen) P-5; 1,30-3,50 m. 

7. Cyprinotus salinus (B rad y) 
Polje mišićnih otisaka lijeve ljušture s unutrašnje strane (Das Narbenfeld der 
linken Klappe von innen) P-10; 16,50-24,00 m. 

8. Cyclocypris ovum (Jurine) 
Vanjska strana desne ljidture (Rechte Klappe von aussen) P-20; 9,60-13,00 m. 

9. Candona compressa (Ko ch) 
Polje mišićnih otisaka lijeve ljušture s vanjske strane (Das Narbenfeld der linken 
Klappe von aussen) P-5; 1,30-3,50 m. 

I O. Candona neglecta S a r s 
Polje mišićnih otisaka lijeve ljušture s vanjske strane (Das Narbenfeld der linken 
Klappe von aussen) P-10; 16,50- 24,00 m. 

Sve slikano u prolaznoj svjetlosti i povećano 100 X 
Alles in durchfallendem Licht und lOO X vergrossert 

Foto: 2 . Mikša 

• 

• 

, 
' 



V.L -V'1HV .L III '13.'l 

1 

i 
i 

1 

I 


