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DAVID BARDACK i JAKOV RADOVCIC 

PRELIMINARNI IZVJESTAJ 0 FOSILNIM RIBAMA 

IZ KREDE JADRANSKOG POJASA 

~ JadransltoJ zoni otkriveno je 20 nalazi§ta plofastih vapnenaca s veoma 
raznovrsnom :za1ednicom fosilnih riba, vecinom turonske starosti. Deset familija 
teleostea i holostea, uz nalaze elasmobranhija1 oktopoda, asteroidea i krustacea, 
po prvi put je konstatirano u jadranskoj kredt. . 

Ribe iz skupine Teleostei su dominantni kraljclnjaci vodenih sredina da­
nas. Pojavili su se -u juri ali do sredine krede fosilni podaci ne pokazuju vetu 
adaptivnu radijaciju ove grope. Brojni nalazi teleostea u gomjoj kredi 
uglavnom predstavljaju i dana8nje vik taksonomske kategorije. Dok mnoge 
gomjokredne familije ne prdivljavaju ovaj period i ne javljaju se u kasni­
jim razdobljima kenozoika, kredni Acanthopterygii cine bliske srodnike ter­
cijarnih rodova. 

Kredne faune t:eleostea iz marinskih sedimenata Engleske, Sjedinjenih 
Ameri~kih Ddava., Njemacke i Libanona su dosta istraZivane i dobro upo­
znate. Glavnina naslaga s fosilnim ribama je senonske starosti. Fosili su 
taksonomski veoma raznoliki i jasno pokazuju presenonsku diversifikaciju, 
pa u zahtjevu za 110Ca.vanjem postanka i razvoja rane radijacije teleostea 
studij nalaza iz starijih fonnacija osobito je zna~ajan i neophodan. Medu­
tim sedimenti s do:njokrednirn ribama su rijetki, pa samo naslage cenomana 
i turona daju fosilne zajednice veee vamosti i interesa u studiju rane evo­
luci je teleosrea. 

Geografska podrucja u kojima nalazimo cene>manske i turonske rodove 
su dijelovi Englcske, samo jedno podrucje u Maroku, Libanon (lokaliteti 
Hakel i Hajula) te kredni priobalni kompleks Dinarida. 

F osili iz cenomanskih i turonskih naslaga Engleske i Libanona zadn jih 
su godina revidirami i kompletnije opisani u radovima nekolicine engleskih 
strufojaka. A r a ::m b o u r g ( 1954) je opisao kolekci ju marokanskih ri­
ba. Bogati fosilni rnaterijal iz regi.je Dinarida, podrucja koje se protere od 
okolice Trsta do juznodalmatinskih otoka, je dobro poznat i znanstveno 
obraden, u novi je vri jeme, samo u okolici Komena ( d' E r a s m o, 1946, 
1952). JuZnija nalaziSta Dalmacije opisana su u vi§e radova D. Go r j a-
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no vi ca-Kramb erg er a, a posebno u njegovoj klasicnoj studiji iz 
1895. Raniji znanstveni radovi potjeeu od Hecke I a ( 1850, 1856), 
Kn er a ( 1863, 1867) i Bassani a ( 1883). Prostudirani materijal 
je sa samo tri do tada poznata lokali<teta (Hvar, Brae i Solta). Opisano je 
rela:tivno malo taksonomski neraznolikih riba i to uglavnom onih veCih di­
menzija, buduCi da su ove bile lako uoclji~ seljacima, prvim sakupljaCima 
pri krcenju vinograda. Materijal je u to vrijeme darivan iii proc:lavan raz­
nim privatnim zbirkama iii na.Sim prvim muzejima. Lokaliteti su bili veo­
ma siroko .oznaeavani a cesto SU podaci i manjkali. Kako je od posljednjeg 
paleoihtiol<>Skog rada proteklo skoro 80 godina, u odnosu na novije zahtje­
ve znanosti i moguenosti koje prufa modema tehnika prepariranja i mor­
fol<>Ske obrade kranijalnog i kaudalnog dijela skeleta, stari opisi su veoma 
sturi i neadekvatni. Nedostatak preciznih lokaliteta, kao i cesto diskutirana 
stratigrafska pripadnost fosila, trazili su is te strane ozbiljniji na.por ka rje­
favanju postojeee problematike. 

Obzirom na diversifikacijsku prirodu fosilne zajednice iz regija Libano­
na, Maroka, kao i Komena, cinilo se da bi nalazista u Dalmaciji trebafa 
donijeti znaeajnije varijacije riba .od onih poznatih iz spomenuite literature. 
Veoma rasprostranjeni izdanci plocastih vapnenaca cenomanske i turonske 
starosti duz Jadranske zone, kao i ukupna pale~ografska slika i sedimen­
tacioni odnosi ( P o IS a k, 1965), sugerirali su potencijalne nalaze tak­
sonornski raznovrsnije faune veceg znaeaja. 

Za proljeea i ljeta 1972. nab ekipa zap00ela je terenska istra2ivanja ka­
ko bi geograf ski ogranicili stara i eventualno otkrili nova nalaziSt:a f osilnih 
riba u priobalnom pojasu Hrvatske. Terensku ekipu sacinjavali su: prof. 
dr David Bard a ck, sa Department of Biological Sciences, University 
of Illinois ait Chicago Circle, Chicago, USA, Mr. Charles Kr°' on iz iste 
instituci je; prof. I van C r n o I a t a c, direktor GeoloSko-paleontoloSkog 
muzeja u Zagrebu te Jakov R a d o v c i c, asistent u GeoloSko-paleonto­
lo$koj zbirci i laboraitoriju za krS J AZU. 

Financijska podloga ovih istraZivanja omogucena je zajedniclcim ugovo­
rom izmedu Smithsonian Institution, Foreign Currency Program of the 
United States, Saveznog zavoda za medunarodnu znanstvenu, odgojnu, 
kultumu i tehnicku suradnju SFRJ, te National Science Funda.tion of tlie 
United States. 

Najveei napori u pronalazenju paleoihtiol<>Skog materijala bili su kon­
centrirani na podrucja gdje su odavno uocene i sakupljene fosilne ribe 
( H var, Brae i Solta). Ostali lokaliteti su determinirani iz podataka priloze­
nih uz neopisane primjerke fosila, zadnjih godina prispjelih u kolekcije Geo­
loSko-paleontolo$ke zbirke i laboratorija za krs JAZU i Geolo$kog muzeja 
u Zagrebu, te iz prikaza lokaliteta koje je dao R a d o v c i c ( 197 3). 

Na neka preciznija nalaziSt:a upuceni smo sugestijama prof. dr Mirka 
Ma 1 e z a i prof. dr Ante Po U aka. Dr. Teofil S li s k o"'7 i c iz Ze­
maljskog muzeja u Sarajevu, prof. Ante C vi •t an i c iz Prirodoslov­
nog muzeja u Splitu i dr Tamara Vu c e t i c iz Instituta za oceanogra-
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fiju i ribarstvo u Splitu su nam pomogli omogucivsi pregled postojeCih ko­
Iekcija iii ustupivsi neke primjerke na detal_jniji studij. Sugerirali su nam 
i potencijalne lokalitete, ~o .ie u veliko doprinijelo uspjehu na8e ekipe. 

Ekipa je istrazivala izdanke ploeastih vapnenaca u kopnenom dijelu Dal­
macije i to: p<>drucje istocno od Prime>Stena, okolicu sela Prapatnica i Pr­
gomet u zaledu Trogira, terene sjevemo i sjeveroistocno od Klisa kod Spli­
ta, plocaste vapnence OmiSke Dinare kod Omi8a; te nalaziSta na otocima; 
okolicu Malog LC>Sinja na LC>Sinju, oentralni dio otoka Solte, jugoistocni 
dio otoka Braca, podrucje izmedu Starigrada i Jelse na Hvaru i istoene i 
zapadne krajeve otoka Koreule. U ovim terenima pronaSli smo ukupno 20 
f osilonosnih Iokalitot:a koji su sada precizno Iocirani. 

Geol<>Ska starost naslaga s f osilnim ribama, u literaturi cesto ciltiranih kao 
»ihtioloSki Skriljavci« bila je predmet rasprava, kako u domafoj stratigraf­
skoj, tako i u inozemnoj paleoihtioloSkoj literaturi. U ovoj posljednjoj, u 
novije vrijeme,. kada se kompariraju nalazi s onima na Hvaru iii u Kome­
nu, najvik se govori o cenomanskoj starosti ovih naslaga, sto se uglavnom 
baziralonaradu Gorjanovica (1895) i Arambourga (1954). 

Medutim, straitigrafski odnosi na terenu, nepublicirani radovi o najno­
vijem geoloSkoni kartiranju Jugoslavije, kao i na8e otkrice nekih avertebra­
ta u asodjaciji s ribama, nesumnjivo demonstriraju turonsku starost ovih 
naslaga. Tako na Hvaru, koji je uvijek uziman za stratigrafsku korelaciju 
naslaga s fosilnim ribama u priobalnom pojasu, poSlo nam je za rukom na­
Ci i Skoljku Chondrodonta joannae (Cho ff at) u slojevima koji sadde 
ribe. Her a k ( 1959) je istaknuo da su naslage s ribama na Hvaru mla­
de od cenomana, pa je na osnovu superpozicijskih odnosa pretpostavio da 
dio ovih naslaga odgovara cak i senonu. Ako na8 nalaz na temelju karak­
tera roda Chondrodonta ne daje preciznu starost, on svakako ogranieava 
vertikalnu rasp-rostranjenost »ihtioloSkih Skriljavaca« na turon, sto se po­
klapa s analiz<>m L a n g e r a ( 1961 ) . Sigumo je da unutar krednog 
kompleksa ima plocastih vapnenaca s ostacima riba i cenomanske starosti 
kao sto SU lokalitot:i TaleZa i Hum (SI is k 0 vi c & Gu~ i c, 1969), ali 
na8i lokaliteti u srednjo.i Dalmaciji nemaju dokaza za to. 

Senonske ribe pron~i smo na Malom LoSinju, a njihovu starost doku­
mot:irao je M a. m u z i c ( 1967 ). Svakako da ovi kao i na8i nalazi riba u 
Dinaridima dolaze u velikom vertikalnom sli jedu ( R a d o v c i c, 197 3). 

Sve ribe su pronadene iskljucivo u prostomo ogranicenim leeama ( 10-
100 m), ciia je lateralna V'eza i izmjena s masivnijim rudistnim vapnenci­
ma ocita. Treba oeekivati da ce i u buduce vecina takvih Ieca plocast~ 
vapnenca donositi nove nalaze fosila. Nalaze riba sakupljali smo na 3 na­
cina: ( 1 ) iz ka.nienoloma ploeastih vapnenaca u eksploataciji,, ( 2 ) zido­
vima vinograda napravl jenih iz plocastih vapnenaca i ( 3) plocastim vap­
nencima in situ. Najbolji primjerci dolaze iz prv~ slueaja. Fosili su trauni 
cijepanjem vapnenih ploca. Pokazalo se da ni jedno podrucje ne saddi fo­
silie g-dje bi se moglo pristupiti znaeajnim otkopavanjem iii vadenju ploca. 
Potdkoca koja ~ javlja na velikom broju fosila proizlazi iz kr8kih fenome-
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na otapanja vapnenca, sto rezultira da je vecina tanke koSt:ane supstance 
isprana i nedostaje. Ovo je posebno slueaj s primjercima koje smo na.Sli u 
zidovima vinograda. 

Pronadeno je preko 300 fosila. VeCina materijala je u toku preparira­
nja i studija u paleontolC>Skom laboratoriju University of Illinois u Chicagu, 
tako da mo?.e biti receno samo nekoliko cinjenica. Prvo, fosilna zajednica 
riba je znaeajna i veoma raznovrsna. Dok je iz dana.Snje literature s ovih 
podrucja referirano samo 8 familija teleostea, novi materijal pokazuje naj­
manje 15 uocenih familija. Nove skupine, po prvi puta konstatirane su: 
Leptolepidae, Pachyrhizodidae, Tselfatidae, Cheirotricidae, Polymixiidae, 
Holocentridae i nekoliko iz skupine Salmoniformes. Pored teleostea utvrde­
ne su familije Amiidae i Semionotidae iz skupine Holostei. Zastupljeno je 
preko 25 rodova od kojih je nekoliko sasvim novih. Po prvi put u kredi Ju­
goslavije utvrc'.teni su nalazi skupine Elasmobranchii. Njihovo ranije odsu­
stvo iz kredne zajednice riba bilo je neobieno. Predstavljena su dva roda 
morskih pasa: Ptychodus, iz skupine Hybodontoidea i jedan iz Ga1eoidea. 
Prvi nalaz je kompletna donja deil'tacija, ~to je jedini kompletni primjerak 
u svijetu. 

Premda su jurske ribe referirane iz Jugoslavije (Go r j an o vi c, 
1895, Furlan i, 1910) niti jedan primjerak nije saeuvan. N a8 novi 
materijal sigurno ce prC>Siriti saznanja o ribama u na.Sim krajevima. 

Pored riba otkriveno je i nekoliko invertebrata. Ovi ukljufoju eesce 
amonite i skoljka.Sa lnoceramus, te fosilnu lignju (Loligo ), zvjezdacu (Aste­
roidea), i raka (Decapoda). Zadnji nalazi su i prvi podaci o ovim fosilima 
iz krede Jugoslavije. Pronadeno je i nekoliko fosilnih biljaka. 

u sa7.etku reci cemo da imamo podatke 0 velikoj i razlicitoj fosilnoj za­
jednici riba u asocijaciji s invertebratskom faunom te nagla9enim slicnosti­
ma s onima iz Komena i Libanona. 
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D. BARDAC K and J. RADOVCIC 

PRELIMINARY REPORT ON FOSSIL FISHES FROM THE CRETACEOUS 01" 
THE ADRIATIC ZONE (YUGOSLAVIA) 

In view of the diversified nature of the Lebanon, Maroccan and Trieste region 
(Komen) fish assemblages it seemed likely that the Dalmatian coast might yield a 
more varied assemblage than has been reported. The potential for discovery of a si­
zeable group of fossil fishes is suitgested by the vast outcrops of limestone along the 
Adriatic zone (Po I§ a k, 1965) in stratigraphic sequences and in ecological con­
ditions favorable for the preservation of fossil fish. 

Relatively few fishes from the Dalmatian coast have been described. Many are 
fishes of l~e size which were immediately recognized by peasants in the vineyard 
fields and given or sold to the early collectors. Genera and species were inadequately 
characterized and figured. Localities were described in vague terms. 

During the Spring and Summer of 1972 an intensive effort was made to search out 
old (e. g. on Hvar, Brae, Solta) and discover new localities. 

The field party examined exposures on the mainland of Dalmatia, near Primo!ten, 
in the area around Prapatnica and Labin near Trogir, in a re$ion behind the mountain 
ranges near Split, and in the platy limestones of Omiska Dmara near Omis. On co­
astal islands the party prospected outcrops near Mali Lo§inj, on the central part of 
the island Solta, ia. the south-eastern part of Bra<!, in the area between Starigrad and 
Jelsa on Hvar, and at the eastern and western ends of the island Korfola. In these 
areas we found 20 localities yielding fossil fishes. 

The geologic age of the fish beds as reported in the paleoichthyological and geolo­
gical literature was believed to be Cenomanian mainly based on_papers by Go r j a­
n o vi c- Kramb erger (1895) Arambourg (1954) . However field strati­
graphic evidence, •.mpublished works of Yugoslavian geologists and the discovery of 
invertebrate fossils associated with the fish-containing beds demonstrate that most of 
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these beds are of Turonian age. Evidence for this view is supported by the discovery 
of Chondrodonta joannae (Cho ff at) in the fish beds near Starigrad cm Hvar. 
Certainly, there may be platy limestones with fishes in the Adriatic zone of Ceno­
manian age as the limestones at Talda and Hum near Trebinje are known to be 
(SliSkovic & Gu Sic, 1969.), but the localities in Dalmatia showed no eviden­
ce of Cenomanian age. Fishes of Senonian age were found near Mali Losinj. The age 
of these beds was determined by ( M a m u z i c ( 1967). 

We also prospected and collected fossils from Leme5 (Tithonian) beds of Jurassic 
age near Vrlika. Although Jurassic fishes had been reported from these areas in Yu­
goslavia (GorjanoviC-Kramberger, 1895, Furlani, 1910.),. none of 
the specimens can presently be located. 

More than 300 fossils were found. These are curently being prepared and studied 
at the University of Illinois, Chicago, so that only a few general statements about the 
fauna can be offered. First, the fish assemblage is diverse. Whereas only 8 families of 
teleosts from Dalmatia are recognized in the literature, the new material shows that 
at least 15 families are represented. Among the additional ones are: Leptolepidae, 
Pachyrhizolidae, Tselfatidae, Cheirotricidae Polymixiidae, Holocentridae and several 
salmoniforms. Besides teleosts, several kinds of holosteans were found including amiids 
and semionotids. Elasmobranchs recorded for the first time in the Cretaceous of Yu­
goslavia include Ptychodus and a galeoid. The former is represented by a complete 
dentition of the lower jaw. 

Besides fishes several invertebrates were discovered. These include ammonites, 
pelecypods (lnoceramus), a squid, an asteroid and a decapod crustacean. The last 
three represent new discoveries from the Cretaceous of Yugoslavia. Several plants 
were alsO found. 

Primljeno (Received): 20. 05. 1973. 
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