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FRANJO FRITZ

GEOLOSKA GRADA PODRUCJA PREV]JES-PALANKA
(SJEVERNA DALMACIJA) S DETALJNIM PRIKAZOM
EVAPORITSKIH NASLAGA

Sa 4 priloga

Registrirana su nova leZiSta evaporitskih naslaga. Naslage su vezane uz izra-
zite dislokacije uzduZ kojih su se uzdigle dijapirskim kretanjima, Stratigrafski
pripadaju razdoblju gornji perm-donji_trijas. Osim toga je unutar faunom
oskudni.lj'l naslaga, tretiranih kao gornja jura, utvrdena na vide lokaliteta donjo-
kredna mikrofauna.

UVOD I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVAN]JA

U okviru geolo¥kih istraZnih radova koji se vr¥e u podrudju slivova rijeke
Krke i Zrmanje za potrebe iskoriftavanja voda u hidroenergetske svrhe po-
sebna je painja posvecena podrudju pregradnog mjesta i akumulacije »Pre-
vjes« na riject Zrmanji. -

Prije geoloskih radova za potrebe hidroenergetike ovo su podrudje pre-
gledno geolofki obradivali Koch (1914) i Herak & Poljak
{1948) 1 dr. U okviru izrade osnovne geolotke karte SFR] podrudje su
na podlozi M 1:25.000 snimili Grimani & dr. (1966).

U sklopu geologkih istraZnih radova za potrebe hidroenergetike podrudije
Zrmanje sam g. 1969. geoloki i hidrogeoloZki obradio na podlozi mjerila
M 1:10.000, a kasnije s geomorfolo¥kog gledi¥ta (Fritz 1972.). Tada
se je pristupilo geolofkom kartiranju (s geodetskim lociranjem tofaka za-
paZanja pri kartiranju) podrudja pregradnog mjesta »Prevjes« na podlozi
M 1:1.000 (95 ha). Na temelju tako detaljne podloge locirano je 12 istraZ-
nih budotina dok je u bliZoj okolini na osnovi geolotke karte M 1:10.000
locirano jo§ 19 busotina (tabla 1).

Ovako detaljna istraZivanja vriena su izmedu ostalih razloga i stoga $to
su neposredno sjeverno od pregradnog mjesta registrirane pojave evaporit-
;kih stijer)xa gipsa (na lijevoj strani potoka Sovié, uzvodnog lijevog pritoka
’rmanje).
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Puno razumijevanje za rjeSavanje ove problematike pokazali su investi-
tor radova sElektroprivreda Dalmacije«, Split i njihov predstavnik dipl.
ing. geol. M. Borié, te projektanti hidroenergetskog sistema dipl. ing.
grad. B. Pavlin idipl ing. grad. A. Kru$lin (»Elektroprojekt«
Zagreb). Pri izradi geolo3ke karte sudjelovali su kolege iz Instituta B. § a-
ban, A. Pavidi¢ i 8. Dubravéié, svidipl ing geologije. Ko-
ristim se i ovom prilikom da im se svima srda¢no zahvalim. Posebnu zahval-
nost dugujem kolegici dr B. Séavniar na korisnim savjetima kod
uzorkovanja stijena i osobito na upozorenjima o stratigrafskoj pripadnosti
naslaga na osnovi petrografskih karakteristika stijena i prof. dr M. He-
raku na savjetima kod pisanja ovog rada.

LITOSTRATIGRAFSKI PRIKAZ NASLAGA

Perm-trijas

Anhidritska stijena s dolomitom — P¢T)

Uzorak stijene iz budotine B-6 sa dubine 115 m predstavnik je najvedeg
dijela nabuSenih evaporitskih naslaga. Na osnovi petrografskih preparata iz
tog uzorka B. S¢avnidar (1971) je utvrdila da se radi o kristali-
ni¢nom anhidritu sivkaste boje. Singenetsk: asociran s anhidritom pojavlju-
je se sitnozrnati dolomit u obliku raspr¥enih zrnaca i mrljastih nakupina u
anhidritskoj osnovi te kao lamine i proslojci. Kao akscesorna primjesa do-
lazi pirit. . ‘

Prema makroskopskim zapaZanjima (jezgre istraZnih buSotina) omjer
anhidrita i dolomita varira u zasad jo§ neutvrdenim granicama. Sigurno
je da se radi o stijeni pod gornjim naslovom s time da relativno €isti anhi-
drit, odnosno sekundarno gips, zauzima manji dio podrutja utvrdenih eva-
poritskih naslaga u podzemlju. Medutim u otkrivenim evaporitskim na-
slagama gips i gipsni lapori su osnovni sastojak ovih naslaga.

Supljikavi karbonatni sediment — P;T,?

Analizom triju reprezentativnih uzoraka iz ovih stijena utvrden je sa-
drzaj CaCOj, izmedu 90 i 96%0; dolomit dolazi u tragovima, a mjestimic-
no ima limonitnih onefi¥éenja u obliku mrljastih nakupina. Supljine su
lesto nepravilne, prazne ili djelomi¢no ispunjene kalcitom. Veli¢ina Sup-
ljina. krece se od nekoliko mm do 2 cm. ‘

Stratigrafska pripadnost Supljikavih vapnenaca nije jof jasna. U dosa-
da¥njim radovima tretirani su kao zavr¥ni ¢lan donjotrijaskih naslaga. Sup-
ljikave karbonatne stijene najljepSe su razvijene kod Prevjesa (uzimajuéi u
obzir i §iru okolinu terena): Medutim neposredno jugoistono od ovih sti-
jena u kontinuiranoj sedimentaciji donjotrijaskih i srednjetrijaskih naslaga :
( kampil-anizik ) nisu istaloZene ove $upljikave stijene, kako na povrSini ta-
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ko ni u buSotinama, koje su nabutile taj kontakt (B-4, B-5 i B-8), %o stav-
lia u sumnju pripadnost Supljikavih stijena zavrinim partijama donjeg tri-
jasa.

Komparirajuci ove stijene na osnovi petrografskih karakteristika sa sli¢-
nim karbonatnim sedimentima u drugim podrudjima B. Séavnidarje
misljenja da su one vezane uz evaporitski facijes. Ovom misljenju govore
u prilog i rezultati istraZnih buSotina B-6, P-5 i P-9 koje su nabusile eva-
poritske naslage a u kontaktu s njima i $upljikave karbonatne stijene, pa
prema tome ove stijene treba rjeSavati u sklopu s evaporitskim naslagama.

U Sirem podru¢ju Zrmanje (Plavno-Radljevac) ima pojava Supljikavih
wtijcna ali samo ponegdje i to u znatno manjoj mjeri nego ovdje kod Pre-
vjesa. Proizlazi da bi i te pojave trebalo uzeti kao indikaciju o blizini eva-
poritskih naslaga.

Trijas
Doniji trijas — T;, T

U kontaktnom podrudju s evaporitskim naslagama donji trl_]as je zastup-
ljen uglavnom kampxlsklm i manje sajskim naslagama. To su glinoviti vap-
nenci i lokalno sitnozrnati pje$enjaci plavkaste boje, dobro uslojeni. U
uzorcima iz buSotine B-8 na 6 i 62 m utvrdena je Meandrospira iulia a iz
B-5 sa 96 m Meandrospira sp. ¢ime je utvrdena pripadnost naslaga donjem
trijasu (kampil). Istovjetne petrografske karakteristike s navedenim uzor-
cima utvrdene su u uzorcima iz buSotina P-23 sa 56, 60, 79 i 120 m te iz
P-24 sa 164, 182 i 184 m. Na bufotini P-24 niZe od 238 m nastupila je pro-
mjena boje od sive i sivoplave na rdastosmedu i zagasitu smedecrvenu (na
241 1 258 m) na osnovi ega se pretpostavlja da je ova bufotina zafla u
sajske naslage. B. S¢éavni&ar (1971) na osnovu petrografskih analiza
zaklju€uje da svi navedeni uzorci pripadaju »izrazitim klastiénim i karbo-
natnim sedimentima donjeg trijasa«.

Anizik T3 . .

Anizitke naslage su zastupljene dolomitima i vapnencima. Dio naslaga
istoéno od bufotine B-6, koji normalno lei na kampilskim naslagama, si-
gurno pripada aniziku. Na_]mladl dio anizi€kih naslaga nalazimo u podrué-
ju bufotine B-1 gd]e vapnenci postupno prelaze u vapnene brede i konglo-
merate (Cije je vezivo lokalno laporovito). Ove naslage oznaluju prelaz
anizitkih u ladini¢ke naslage. Nije medutim iskljueno “da nisu uzdu? ne-
kog od registriranih rasjeda dovedeni na povr¥ini u kontakt i ladini¥ki vap-
nenci i dolomiti. Mikropaleontoloskim analizama uzoraka stijena iz pod-
rufja predvidene brane nije utvrdena amzlﬁka ved samo »srednje trl]aska«
starost naslaga.
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Ladinik T3

NiZi dio ladini¢kih naslaga zastupljen je klastitima (konglomerati, lapori,
vulkanogeni sedimenti, vapnenci s gomoljima roZnjaka). Iznad ovih na-
slaga dolaze vapnenci i dolomiti.

Ladini¢ke naslage izdvojene unutar rasjedne zone (bufotine P-22, P-23,
P-24, P-25, P-8) zastupljene su mrkocrvenim laporima i karbonatnim »bre-
lokonglomeratima«. Petrografskim analizama »breokonglomerata« utvr-
?eno je da se radi preteZno o poluzaobljenim vapnenafkim konglomerati-
ma. Zbog blizine evaporitskih naslaga postojala je sumnja ne pripadaju li
ovi lapori permskim klastitima (koji €esto prate evaporitske naslage) ili
moZda sli¥nim sajskim naslagama. Mikropaleontolofke analize nisu dale
na to odgovor jer su preparati bili sterilni. Medutim zahvaljujuéi dobrom
poznavanju ovih stijena s petrografskog gledi$ta B. S¢avni&ar (1971)
je zakljudila da uzorci stijena iz bufotina P-24 sa 65 m i P-25 sa 60 i 100
m (uzorci mrkocrvenih lapora) ne prlpadaju donjem trijasu ni starijim
ﬂaslaga.ma ved srednjcm ili gornjem trijasu. Kako u ovom podruéju nisu

razvijeni klastiti gornjeg trijasa proizlazi sa dosta sigurnosti zaklju€ak da se
radi o klastitima ladinika. Stratigrafska pripadnost ovih klastita je od zna-
fenja radi utvrdivanja intenziteta tektonskih kretanja.

Istra?nim bufenjem je utvrden postupan prijelaz brecokonglomerata u
mrkocrvene lapore (lapori dolaze u vezivu brefokonglomerata) te niz ra-
“jednih ploha. Sve to ukazuje na to da se radi o klastiénim naslagama iz-
'omljenim uzduZ rasjedne zone. Tektonskih brefa ima ali manje nego $to
e to na povréini ini.

Jura? Kreda

Gornja jura J;? (K,), donja kreda K,

Ove su naslage zastupljene slabo uslojenim i neuslojenim dolomitnim
breama (lokalno s dosta glinovite komponente u vezivu), dolomitima i
riede dolomitno-vapnenim brefama i vapnencima. Prilikom buSenja utvr-
dena je esta prisutnost bitumena osobito u prslinama i u%im pukotinama.
Koch (1914) je ove naslage stavio u sredniji trijas (kasianski diploporni
dolomiti i vapnenci) a Grimani & dr. (1966) u gornju juru (malm}).
Tokom nasih radova uzimani su lokalno uzorci iz vapnena&kih partija unu-
tar ovih naslaga u kojima je utvrdena donjokredna mikrofauna (na nekoli-
ko lokaliteta kod Prevjesa te u buSotini P-6, opisanoj u slijedeéem poglav-
lju), Sto upucéuje na opreznost i predmet je detaljnije obrade i dokumenta-
cije ne pripadaju li sve ove naslage donjoj kredi.
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Gornja kreda — Ke

Naslage gornje krede zastupljene su gotovo iskljulivo vapnencima. Dolo-
miti se javljaju samo lokalno kao proslojci.

Vapnenci su dobro uslojeni. Dijelom su laporoviti i te partije su tanko
uslojene.

LEZISTA EVAPORITSKIH NASLAGA I KARAKTER DISLOKACIJA

LeZista gipsa i anhidrita na lijevoj strani rijeke Zrmanje u dolini pritoka
Sovi¢ (oko 1,5 km uzvodno od u¥éa u Zrmanju), i dalje na istok prema
Kninu, registrirana su prilikom ranijih geolofkih istraZivanja (Schu-
bert 1913, Koch 1914, Herak & Poljak 1948) a najvide do
radova za potrebe hidroenergetike u okviru geologke karte lista Knin 109
(Grimani & dr. 1966).

Na podruju priloZene karte (tabla I) evaporitske naslage nisu bile regi-
strirane, osim krajnjeg istofnog izdanka u dolini potoka govu: Novoregi-
strirani izdanci nalaze se na lijevoj strani doline potoka Sovi¢ a javljaju se
gotovo do rijeke Zrmanje. Na desnoj obali Zrmanje evaporitske naslage
nisu otkrivene na povrSini, medutim nabufene su u nekoliko istraZnih bu-
Sotina (P-5, B-6, P- 9) i nastavak su pojava na lijevoj strani Zrmanje (pro-
fil na tabli I). Prema tome ranije poznata leZiSta evaporitskih naslaga kod
Knma proteZu se jo¥ oko 3 km na jugozapad.

Sire podrucje pregradnog mjesta je neobitno ¥ive tektonske gradnje.
Ispresijecano je nizom dislokacija od kojih su neke regionalnih razmjera
Dislokacije dijelom imaju karakter reversnih rasjeda i navlaka.

Dislokacija koja prolazi izmedu Palanke i Prevjesa dnom Zrmanje a kod
Prevjesa skrece prema jugozapadu i dalje prema jugu, jedna je od najvecih
u ovom dijelu Dinarida. MoZe se pratiti dalje na jugoistok uzduZ Petrova i
Kosova polja prema Mucu, a u istraZivanom podrudju ima karakter na-
vlake (Grimani & dr. 1966, Fritz 1972).

Dislokacije su se na terenu mogle dobro utvrdivati osim unutar gornjo-
jurskih? (donjokrednih) naslaga gdje je to znatno oteZano zbog njihove
litolo§ke monotonosti i prekrivenosti naslaga sipari¥nim materijalom i pro-
duktom povriinskog troSenja.

Jedna od izrazitih dislokacija povezuje pojave evaporitskih naslaga u
dolini potoka Sovi¢ (na lijevoj strani Zrmanje) i pojave utvrdene u busoti-
ni P-9 (na desnoj strani Zrmanje) pa se moglo odekivati ove naslage i u
podzemlju uzdu? dislokacije (koja prolazi i ispod samog tijela predvidene
brane). Stoga se uz buSenje pijezometarskih buSotina pristupilo i buenju
strukturnih buSotina s posebnom paZnjom na mogucnost pojave evaporit-
skih naslaga.

BuSotinama je utvrdeno da su evaporitske naslage vezane uz dva para-
lelna rasjeda pruZanja sjeveroistok-jugozapad. Prvi prolazi od podrudja
buotine P-9 preko mjesta Prevjes (gdje je na bufotini P-5 nabufena anhi-
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dritcka stijena) do u dolinu potoka Sovié. Drugi rasjed (zapravo rasjedna
zona) pruZa se takoder od bulotine P-9 te prolazi preko buSotina B-6,

2 P-23, P-24. P-22, P-25, P-8 i preko pojave evaporitskih naslaga na ]l]CVO]

strani potoka Sovi¢ do u samu dolinu potoka gdje se sastaje sa prvim ra-

sjedom (tabla I). U stvari radi se o jednom znafajnijem rasjedu koji je

lokalno u ovom podruéju izdiferenciran u dva izrazita rasjeda i niz prate-
¢ih lomova.

Nagib prvog rasjeda nije pouzdano utvrden. BuSotine P-5 i P-6 nisu ga
definirale. Na buSotini P-5 nabu3ene su do dubine 86 m naslage donjeg

_trijasa - kampila, a niZe od 86 m do kraja bufotine (97 m) evaporitske
" naslage (preteZno gips). BuSotina P-6 locirana j je na sjeciftu ovog rasjeda i

navlake koja prolazi uzduZ doline Zrmanje. Ispod donjotrijaskih (sajskih )
naslaga, na dubini od cca 19-29 m, nabufena je rasjedna zona (tekton-
ske brefe s nizom »gorskih zrcala«). "NiZe sve do 145 m (gdje je bulotina
zavriena) nabuleni su dolomiti i vapnenci. M. Grimani je utvrdila
mikropaleontolofkim analizama iz uzoraka na 70 m slijede¢u mikrofaunu:
Haplophragmoides, taumatoporeli slitne mikrostrukture, Verneuilinidae,

- Cuneolina sp., a na 102 m: taumatoporeli sli¢ne mikrostrukture, Cuneolina

camposaurit, Verneuilinidae, fime je utvrdila pripadnost ovih naslaga do-

njoj kredi, to ujedno pokazu]c da su naslage donjeg trijasa navuene. Ka-

ko su sa]ske naslage u podrucju ove bufotine vezane uz spomenutu navla-
ku koja prolazi uzduZ korita Zrmanje, a za koju postoje podaci da se kut
navladenja krede izmedu 151 20° (Fritz 1972, str. 10) to moZemo za-

- kljuiti da je buSotina P-6 bufena u najjuZnijem d1]c1u tog navlaénog kon-

., takta te da nije zahvatila spominjani prvi rasjed. Sudedi prema pruZanju

prvog rasjeda u odnosu na morfologiju terena VJcro]atno JE da je rasjed
pnbhzno vertikalan.

: Drugi rasjed (raspdﬁa zona) jc dobro utvrden 1z pnlozcmh detal]mh

. pmf:la (table III i IV) i podatak istraZnih buotina nagib rasjedne zone

utvrden je prema sjeverozapadu pod kutem 60-80° Pri opisu uZeg pod-

~.rutja pregradnog mjesta detaljnije je opisana ova ras;cdna zona i pojave

cvaporitskih naslaga i minerala vezanih uz nju.

Naslage izdvojene kao gornja jura? (donja krcda) sa svxh su strana u
anormalnom graménom odnosu prema okolnim stijenama. S istofne strane

. ove naslage granife s naslagama donjeg trijasa po spomcnutoI navlaci uz-

duZ dna doline Zrmanje, a sa jugoistolne strane n_]1hova. je granica prvi ra-
sjed. Budotina P-2 (jugozapadno od Prevjesa) je ispod ovih naslaga na-

+ buila gornjokredne vapnence &ime je utvrdila nagib rasjedne plohe pod

oko 65° prema jugoistoku. Buotina P-1 je do kraja (150 m) ostala u do-
lomitnim bre¢ama a buSotina P-21 (270 m) u gornjokrednim vapnencima
Sto ukazuje da je rasjed ovdjc strm do vertikalan. Od buSotine P-1, uz ra-
sjed prema SJevcru, grani¢ni rasjedni kontakt nije utvrdivan. Prema teren-
skim zapaZanjima se pretpostavlja da je u powimskom dqclu m]cd pn-
bliZno vertikalan ili fak nagnut na zapad. - sibin g
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.U podruéju bufotine P-3 (zapadna granica gornjojurskih? — donjokred-
nih naslaga) rasjedna ploha je strma, nagnuta prema. istoku (buSotina lo-
cirana u trijaskim naslagama nedaleko od rasjeda n 104 do 120 m izafla je
u dolomite gornje jure? (donje krede).

Budotina P-7 ostala je do kraja (142,5 m) u vapncncuna. gornJe krede.

NajjuZnija buotina P-4, nabufila je ispod trijaskih, na 73 m kredne na-
slage, 5to daje nagib ras;cdm: plohe prema istoku pod kutem oko 60°.

Bufotine locirane u naslagama gornje jure? (donje kredc) prolazile su
cijelom svojom dubinom kroz jednoli¢ne dolomitne brele i dolomite (P-11,
P-12, P-16, i P-17 po 100 m, P-18, P-13, P-14, P-15 i P-20 po 120 m i
P-19'145 m)

U odnosu na 6plsanc qorn«;a;urskep (don]okrcdnc) naslaqe, evaporitske
naslagc pojavljuju samo u gramEnom podrudju opisanog prvog rasjeda kod
busotma POiP3. 1, o

\ PODRUC‘]E PREGRADNOG MIES"IA

- Pod podru&;cm pn:qradnog mjesta podrazumucva se podruc_]e u kojem
" su izbudene bufotine B-1, B-2, B-3, B-4 i B-5 (locirane na potezu osi pred-
videne brane) te podruE]c buotina P-8 P-25, P-24, P-23 i B-6 koje su
izbudene u rasjednoj zoni drugog rasjeda. Izmedu ova dva niza bufotina
1zbu§cna je buSotina B-8. Takva koncentracija istraZnih bulotina (na povr-
dini koja je geolofki snimljena u m}t:rllu 1:1.000) omogudila je izradu de-
taljnih geoloskih profila (table II 111 i IV). Na preqlcdnol geolotkoj karti
. {osnovica je geolotka karta M 1:10.000 — tabla I) ucrtana je situacija svih
dctalmlh prohla (profili T, II i III su poppretni na pruZanje rasjedne zone,
profil B-6 ~ P-8 uzduZ ras]ednc zone) te situacija preglednog profila koj:
se pruZa od bufotine P-9 pa uzduZ rasjedne zone do u dolinu potoka Sovi¢.

Navedeni istraZni radovi izvedeni u podrufju pojava evaporitskih na-
~ slaga omogucili su dobar uvid u prostorni poloZaj ovih naslaga sklonih di-
]apmklm kretanjima, te u njihov utjecaj na stijene u koje su utisnute.

. Osnovna geolofka karakteristika uZeg podrucja pregradnog mjesta je
drugi rasjed, spomenut u prethodnom poglavlju. Radi se o rasjednoj zoni
§irine u ovom podrudju izmedu 60 i 130 m, unutar koje nalazimo srednjo-
trijaske (ladinitke) klastite. Izmedu izrazitih rasjeda s obje strane ladi-
nickih klastita kaoc 1 na jezgri istraZnih bufotina uofen je niz tektonskih
ploha smicanja (»gorska zrcala«). Kod petrografskih analiza ladini¢kih
konglomerata iz ove zone zapaZene su pojave otapanja valutica usred tla-
ka. Sve nam to dokazuje, a $to je i logi¢no, da postoji &itav niz pratedih
rasjeda koji su preteZno paralelni pruZanju granicnih linija rasjedne zone.
UzduZ tih rasjeda doflo je do viSestrukog opetovanja naslaga ladiniZkih kla-
stita i njlhove pnv:dne debljme kako na povrsini ta.ko i uzdui Istmimh bu-
Sotina. . . o e hpadsen tewaltyn b

i = M SR
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Osim rasjeda paralelnih s rasjednom zonom ima nekoliko izrazitih ra-
sjeda koji su popre¢ni ili dijagonalni na njeno pruZanje. Ovi su rasjedi lo-
kalno doveli do povrSinskog profirenja rasjedne zone.

Neke budotine locirane u sredifnjem dijelu rasjedne zone (P-22, P-23,
P-24 i P-25 — profili 11, IIT i IV) probusile su ladinike klastite i zafle u
donjotrijaske (kampilske) naslage. Pri tome je nabuSen jugoistolni kon-
takt rasjedne zone (gdje nema Supljikavih stijena) i to pod nagibom ra-
sjedne plohe 60-80° prema sjeverozapadu. PruZanje rasjedne zone u od-
nosu na reljef u skladu je s tim nagibom.

Osim buSotine B-6 (profil 1) druge buotine u uZem podrutju pregrad-
nog mjesta nisu nabudile evaporitske naslage. Medutim je interesantna po-
java da su sve pukotine i $upljine u donjotrijaskim naslagama koje su na-
buSene ispod rasjedne zone (P-22, P-23, P-24 i P-25) ispunjene gipsom (s
dolomitom i baritom). Makroskopski se to vrlo lijepo vidi na dobivenoj
jezgri iz bufotine. Pukotine, dijelom i meduslojne, $iroke su naje¥¢e manje
od 1 cm ali iznimno i po nekoliko centimetara. NabuSene su i jajolike $up-
ljine veli¢ine do 2 cm ispunjene gipsom. Infiltracija gipsa s dolomitom i
baritom u pukotinama i Zilicama utvrdena i u svim petrografskim prepa-
ratima iz bufotine P-23, (na 56, 60 79, 120 m) te u P-24 iz uzoraka sa
dubine 164 i 261 m (iz budotina P-24 i P-25 preparati iz donjotrijaskih
naslaga nisu radeni).

U buSotinama. koje su nabusile anizi¢ke i zavr¥ni dio kampilskih nasla-
slaga oko 100 do 120 m istofnije od rasjedne zone (B-5 i B-8) kao i u osta-
lim buSotinama i na povriini naslaga pojave gipsa u pukotinama nisu ma-
kroskopski zapaZene. Petrografske analize uzoraka iz bufotina B-5 (94 i
96 m) iiz B-8 (60 i 62 m) takoder nisu utvrdile prisutnost evaporitskih
minerala.

Da li su u naslage kampila zapadno od rasjedne zone (gdje se javljaju
fupljikave karbonatne stijene) utisnuti evaporitski minerali, nije poznato,
jer u tom dijelu istraZna buenja nisu vriena.

Zasada je utvrdena infiltracija ovih minerala samo u uZem pojasu veza-
nom uz rasjednu zonu. Po gruboj procjeni, na osnovi zapaZanja na dobive-
noj jezgri iz istraznih bufotina, gips s dolomitom i baritom sudjeluje u kam-
pilskim naslagama (u Supljinama) do 2%.

Klasti¢ne naslage ladinika u rasjednoj zoni u svojim pukotinama i Sup-
ljinama ne sadrZe evaporitske minerale, odnosno oni u njih nisu imigrirali.
To znati da se poslije razdoblja kada su ove naslage dovedene u danainji
kontakt, u ovom podruéju ne vrfi daljnja vidljiva migracija evaporitskih
minerala u pukotine i Supljine.

STRATIGRAFSKA PRIPADNOST EVAPORITSKIH NASLAGA

Osnovna poteskoca u rjefavanju stratigrafske pripadnosti evaporitskih
naslaga je nedostatak paleontolotke dokumentacije (jer su naslage uglav-
nom sterilne) i utvrdivanje primarnog poloZaja (superpozicije) naslaga bilo
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u odnosu na krovinu bilo u odnosu na podinu. Stoga se je dugo odrZalo
misljenje prvih istraZivata (Kerner 1901, Koch 1914, Kerner
1916) koji su evaporitske naslage stratigrafski svrstali u razdoblje gornji
perm — donji trijas. U novije vrijeme postoje mifljenja da su evaporitske
naslage ovog dijela Dinarida genetski vezane i za druga geoloika razdoblja
1 to za gornji malm, gornju juru — donju kredu i za bazu gornje krede s
tendencijom da Jadranski pojas predstavlja jedinstven jurskokredni bazen
{Su¥njar & dr. 1965, Su¥njar 1967). Medutim Ivanovié &
dr 1971) dokazuje da cvapontske naslage i s njima povezane klastiéne
naslage iz okolice Drnisa i Vrlike pripadaju gornjem permu i donjem trija-
su, dakle ostaju generalno kod zakljudaka starijih autora.

Mora se naglasiti da u podrudju Zrmanje nema dokaza niti indikacija
da su evaporitske naslage bilo gdje na primarnom mjestu. Sva leifta eva-
poritskih naslaga i minerala vezana su uz izrazite i sigurno utvrdene dislo-
kactje.

U buSotini P-5 evaporitske naslage pojavljuju se na rasjednom kontaktu
donjotrijaskih i gornjojurskih? (donjokrednih) naslaga, a u podruéju bu-
fotine P-9 (koja je locirana u kvartarnim deluvijalnim taloZinama) u bli-
zini gornjojurskih? (donjokrednih) i srednjetrijaskih naslaga. Sva druga
leZita evaporitskih naslaga i indikacije (infiltracija evaporitskih minerala
u pukotinama) vezane su uz dislokaciju uzdu? kojih su u kontaktu donjo-
trijaske naslage s time da se povriinska leZifta nastavljaju i dalje prema sje-
veroistoku uz dislokacije koje sijeku donjotrijaske naslage i gdje nema
mladih jurskokrednih naslaga.

Nasuprot tome uz naslage gornje jure? (donje krede) koje su svih
strana u rasjednom, odnosno navlaénom kontaktu s okolnim stijenama, ni-
su nigdje na povrdini niti u bufotinama (P-15, P-19, P-1, P121, P-2, P-7,
P-3 i drugim buotinama unutar gornjo-jurskih ? (donjokrednih) stijena
rcggstrirana leZidta niti indikacije o blizini evaporitskih naslaga.

to se tide infiltracije evaporitskih minerala u pukotine i Supljine ona je
registrirana samo u donjotrijaskim naslagama. Te pojave nisu zapaZene u
mladim naslagama, ma da se one lokalno nalaze u blizini dana¥njeg polo-
Zaja evaporitskih naslaga.

Znadi da infiltracija evaporitskih minerala u naslage donjeg trijasa nije
izurSena iz evaporitski naslaga na njihovom dana$njem poloZaju, veé ranije
vjerojatno u njihovom primarnom odnosu.

Iz iznesenog moZemo zakljufiti da su evaporitske naslage i minerali u
ovom podrudju vezane uz izrazite dislokacije koje prolaze kroz naslage
donjeg trijasa i da su starije od otkrivenih naslaga donjeg trijasa.

ZAKLJUGAK
Naslagama gornje jure? (donje krede) nije dosad pouzdano odredena
stratigrafska pripadnost zbog vrlo oskudne faune. Ranije su tretirane kao

srednjotrijaske (K och 1914), odnosno gornjojurske (Grimani &
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.dr. 1966). Nadim istraZivanjima je na viSe lokaliteta unutar ovih naslaga
utvrdena donjokredna mikrofauna, te je p;tan]e ne pnpada]u li sve ove
naslage donjoj kredi?

Nedovoljno je jasna i pnpadnost supl]lkawh karbonatnih stijena PyT,?
koje su svrstavane u dosadainjim radovima u zavrine naslage donjeg tri-
jasa. Cesto u najmladim naslagama donjeg trijasa ovih naslaga nema. S
druge strane ove stijene gotovo redovito prate pojave evaporita (buSotine
B-6, P-5, P-9) pa ih treba rjefavati u sklopu s njima.

Podruéje je ispresjecano nizom dislokacija od kojih su neke regionalnih
razmjera. IstraZnim bufenjem je utvrdeno da je veci dio dislokacija rever-
snog karaktera.

Evaporitske naslage u podrucju n}eke ZrmanJL nisu na primarnom mje-
stu. Vezane su samo uz sigurno utvrdene rasjede, uzduZ kojih su u kontak-
tu s donjotrijaskim naslagama. Evaporitske naslage nastavljaju se i dalje
prema sjeveroistoku (izvan priloZene karte) uz dislokacije koje sijeku do-
njotrijaske naslage i gdje nema mladih jursko-krednih naslaga.

Sve pukotine i Supljine u nabulenim donjotrijaskim naslagama ispod ra-
rasjedne zone (P-22, P-23, P-24, P-25) ispunjene s1 gipsom (s dolomitom
i baritom). Ukupna zapremina Supljina, odnosno infiltriranog gipsa u sti-
jeni, krece se oko 2%. U buotinama isto¢nije od rasjedne zone (B-5, B-8)
kao i u ostalim buSotinama te na povriini naslaga ove polavc nisu zapa-
Zene.

U pukotmama i Supljinama gips nije registriran niti u laporima i kon-
glomeratima ladinika, koji leZe na donjotrijaskim naslagama u rasjednoj
zoni (table II, 11T i IV) Znati da sc poslije dovodenja u dana¥nji kontakt
ovih naslaga prakuékl vife ne vrii migracija evaporitskih minerala u puko-
tine i Supljine.

Sva leZidta evaporitskih naslaga kao i infiltracija gipsa u pukotme i Sup-
ljine, vezana su uz donjotrijaske — preteZno kampﬂske-nas]agc, od kojih su
cva,ponu stariji.
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k3

GEOLOGICAL SETTING OF THE PREV]JES-PALANKA REGION (NORTH
DALMATIA) WITH SPECIAL REFERENCE TO THE 3
¥ EVAPORITE DEPOSITS :

For the purpose of a hydroenergetic exploitation of the Zrmanja River, relatively
detailed geological investigations have been carried out, and special attention paid
to the extension of evaporite deposits. Previous investigations have registered in this
area only the most eastern ?psum outcrop in the valley of the Sovié Brook (forming
a part of the occurrences of the evaporite deposits registered more south-easterly of
this area, towards Knin). ? A

The main difficulties in the stratigraphic attribution of the deposits have been the
lack or scarsity of fossils and the impossibility of establishing superpositional relations.
These are also the reasons that the age of certain deposits has not yet been indu-
bitably establihed.

The Upper _Lunssic? (Lower Cretaceous) deposits were first considered Middle
Triassic (Koch, 1914), and afterwards Upper fuot?assic (Grimani & al. 1966).
Qur investigations, however, have revealed the existence of the Lower Cretaceous
microfauna at several localities within these deposits, which imposes the question
whether all these deposits belong, perhaps, to the Lower Cretaceous?

The belonging of the porous carbonate rocks labelled PyT? is not yet adequately
clear, either. They were attributed, by previous investigations, to the final of
the Lower Triassic. However, these deposits are often missing in the youngest deposits
of the Lower Triassic. On the other hand, these deposits often appear together with
evaporite occurrences (bore holes B-6, P-5 and P-9). Having compared these deposits
with similar carbonate sediments, B. S¢avnidar §1971) has concluded that they .
are connected to the evaporite facies and must therefore be treated together.

As to the strati;fraphic belonging of the evaporite deposits of this part of the Dina-
rids, the opinion of the first investigators (Kerner, 1901); Koch, 1914; Kerner,
1916) that these deposits belonged to the Upﬂcr Permian-Lower Triasic was held
for a long time. Recently, however, attempts have been made to prove that these
evaporite deposits are genetically connected with other ages, i. e.: Upper Malmian,
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transitional Upper Jurassic-Lower Cretaceous, and basal Upper Cretaceous (8 us-
njar & al, 1965; Su¥njar, 1967). I-iowevcr, Ivanovié & al. (1971)
evaporite deposits belong to the Upper Permain-Lower Triassic. The same conclus-
have generally corroborated the conclusion of the first investigators, i. e., that the
ions also results from this paper.

It has to be emphasized that the cva_lgoﬁtc deposits in the region of the Zrmanja
River are not at their primary places. They occur along well established regional
faults, being more or less brought upwards by diapiric movements.

It is an interesting phenomenon that all fissures and cavities within the Lower
Triassic deposits below the fault zone (which has been registered in the bore holes
P-22, P-23, P-24 and P-25) are filled with gypsum (mixed with dolomite and ba-
rite). The width of the fissures and cavities registered by bore holes amounts to 2 cm.
This filling has also been observed in all petrographic thin-sections of the rocks con-
cerned. The total volume of cavities, thus equalling the amount of the infilling gyp-
sum, amounts to about 2% of the rock volume. These phenomena have not been
observed in the bore holes situated at the east of the fault zone (B-5, B-8) and on
the surface. Probably the infilling of evaporite minerals occurred only in a narrow belt
within the fault zone alone.

Moreover, the filling has not been observed in the Ladinian marls and conglome-
rates which overlie the Lower Triassic deposits in the fault zone (annexes II-IV),
where from the conclusion may be put forward that the migration of evaporite mine-
rals into fissures and cavities had practically ceased after these deposits were brought
into their present position, i. e., into the fault contact.

All the evaporite deposits in this region, as well as the gypsum fillings in fissures
and cavities, are in connection with the Lower Triassic deposits. In the bore holes P-9
and P-5 near the fault contact occur Upper Jurassic? (Lower Cretaceous) deposits,
whereas at other places Lower Triassic deposits are in contact with Middle Triassic
ones. Surface outcrops of evaporite deposits occur locally also further towards the
northeast and east (according to the map) along the faults where no younger Upper
Jurassic and Cretaceous deposits are found. Contrary to this, occurrences of evapo-
rite deposits and minerals have never been registered along the faults within the
Upper Jurassic? (Lower Cretaceous) deposits, either on the surface or in the bore holes
(1;)-15, -19, P-1, P-21, P-2, P-7, P-3, and others). From what has been mentioned
it results that the evaporite deposits and minerals connected with the Lower Triassic
deposits, are older than the exposed Lower Triassic rocks.

Primljeno (Received) : 05. 02. 1973. .
Institut za geololka istraZivanja
Institute of Geology
Zagreb, Beogradska 113
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Wska karla podrucja Prevjes-Palanka

ological map of the Prevjes-Palanka area ,
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LEGEND FOR THE GEOLOGICAL MAP AND THE CROSS-SECTIONS

1 Rijeéni nanos - pijesak, $ljunak, glina
Valley deposits - sand, gravel, clay

2 Humus, krje, sipari_
Humus, scree material

3 Vapnenci
Limestones

4 Vapnenci, vapnena&ke brete
Limestones, limestone breccias

5 Vapnenci, vapnenatke brefe
Limestones, limestone breccias

6 Dolomiti, dolomitne brefe, lokalno vapnene brede ; i
Dolomites, dolomite breccias, breccias, partially limestone breccias

7 Vapnenci
Limestones

8. Dolomiti
Dolomites

9 Tufiti¢ni sedimenti,, lapori, pjestenjaci, konglomerati
Tuff deposit, marl, sandstone, conglomerate

10 Vapnenci
Limestones

11 Dolomiti
Dolomites

12 PloZastih vapnenci, vapneni lapori, pjeskoviti dolomiti
Thin layered limestones, calcareous marl, sandy dolomite

13 Sejlovi, pjedtenjaci, laporoviti coolitiZni vapnenci
Shale, sandstone, marly coolitic limestones

14 Supljikave karbonatne stijene
Porous carbonate rocks

15 Evaporitske naslage (gips, anhidrit)
Evaporite deposits (gypsum, anhydrite)

16 Utvrdena granica
Geologic boundary

17 Pokrivena ili aproksimativna ica
Geologic boundary (supposcd;

18 Postupan prijelaz
Gradual transition

19 PoloZaj sloja
Position of beds

20 Reversni rasjed
Reverse fault

21 Rasjed fpwog reda
Fault of first order

22 Rasjed drugog reda
Fault of second order -

23 Sinklinala
Syncline

24 IstraZna buSotina
Exploratory borehole

25 Linija profila
Line of cross-section

26 Pregrada u projektu
Planned dam

DETALJNI PROFILI
DETAILED CROSS-SECTIONS

27 Lapori, lokalno s vapnenim valuticama
Marls, locally with calcareous pebbles

28 Vapnena&ki brefokonglomerati, lokalno vezani laporovitim vezivom
Carlcareous breccia-conglomerate, locally with marly matrix

29 Rasjedna zona
Fault zone

30 Stijena u kojoj su pukotine i Supljine ispunjene gipsom
Rock in whi'c fissures and cavit{es are filled with gypsum
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