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FRANJO FRITZ 

GEOLOSKA GRADA PODRUCJA PREVJES-PALANKA 
(SJEVERNA DALMACIJA) S DETALJNIM PRIKAZOM 

EVAPORITSKIH NASLAGA 

Sa 4 priloRa 

Registrirana su nova lezi!ta evaporitsk.ih naslaga. Naslage su vezane uz izra­
zite dislokacije uzduz kojih su se uzdi~le dijapirskim kretanjima. Stratigrafski 
pripadaju razdoblju ~omji perm-don1i trijas. Osim toga je unutar faunom 
oskudnih naslaga, tretll'anih kao gornja jura, utvrdena na vi§e lokaliteta donjo­
kredna mikrofauna. 

UVOD I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

U okviru geoloskih istrafoih radova koji se vrie u podrucju slivova rijeke 
Krke i Znnan je za potrebe iskoriStavan ja voda u hidroenergetske svrhe po­
sebna je pafoja po.wecena podrucju pregradnog mjesta i akumulacije »Pre­
vjes« na rijeci Znnanji. 

Prije geoloskih radova za potrebe hidroenergetike ovo su podrucje pre­
gledno geoloSki obradivali K o c h ( 1914) i H e r a k & P o I j a k 
( 1948 ) i dr. U okviru izrade osnovne geoloSke karte SFRJ podrucje su 
na podlozi M 1 :25.000 snimili Grim an i & dr. ( 1966). 

U sklopu geolo6kih istraZnih radova za potrebe hidroenergetike podrucje 
Zrmanje sam g. 1969. geolo6ki i hidrogeoloSki obradio na podlozi mjerila 
M 1: 10.000, a kasnije s geomorfoloSk.og glediSta (Fritz 1972.) . Tada 
se je pristupilo geolo6kom kartiranju (s geodetskim lociranjem tocaka za­
paZanja pri kartiranju ) podrucja pregradnog mjesta »Prevjes« na podlozi 
M 1: 1.000 (95 ha ). Na temelju tako detaljne podloge locirano je 12 istru­
nih buSot:ina dok je u blifoj okolini na osnovi geolo6ke karte M 1: 10.000 
locirano jo6 19 bu5otina ( tabla 1 ) . 

Ovako detaljna istraiivanja vclena su izmedu ostalih razloga i stoga §to 
su neposredno sjevemo od pregradnog mjesta registrirane pojave evaporit­
skih stijena gipsa (na lijevoj strani potoka Sovie, uzvodnog lijevog pritoka 
Zrmanje). 

195 



Geoloski vjcsnik 26 (za 1972) 19.73 .. _ . . . .. .. 

Puno razumijevanje za rjeSa.vanje ove problernatike pokazali su investi­
tor radova »Elek!troprivreda Dalmacije«, Split i njihov predstavnik dipl. 
ing. geol. M. B o r i c, te projektanti hidroenergetskog sistema dipl ing. 
grad. B. Pav Ii n i dip!. ing. grad. A. Krus Ii n (»Elektroprojekt« 
Zagreb) . Pri izradi geoloskc karte sudjelovali su kolege iz Instituta B. S a­
b an, A. Pav i c i c i S. Dub r av c i c, svi dipl. ing gcologije. Ko­
ristim se i ovom prilikom da im se svima srdafoo zahvalim. Posebnu zahval­
nost dugujem kolegici dr B. Sc av n i car na korisnim savjetima kod 
uzorkovanja stijena i osobito na upozorenjima o stratigrafskoj pripadnosti 
naslaga na osnovi petrografskih karakteristika stijena i prof. dr M. He­
r a k u na savjetima kod pisanja ovog rada. 

LITOSTRATIGRAFSKI PRIKAZ NASLAGA 

Perm-trijas 

Anhidritska stijena s dolomitom - P3T 1 

Uzorak stijene iz bu5otine B-6 sa dubine 115 m predstavnik je najve6eg 
<lijela nabu5enih evaporitskih naslaga. Na osnovi petrografskih preparata iz 
mg uzorka B. Sc av n i car ( 1971) je utvrdila da se radi o kristali­
nifoom anhidritu sivkaste boje. Singenetski asociran s anhidritom pojavlju­
je se sitnozrnati dolomit u obliku raspdenih zmaca i mrljastih nakupina u 
anhidritskoj osnovi te kao ]amine i proslojci. Kao akscesoma primjesa do-
Jazi pirit. · 

Prema makroskopskim zapaZan jima (jezgre istrafoih bu5otina) omjer 
anhidrita i dolomita varira u zasad jo5 neutvrdenim granicama. Sigurno 
je da se radi o stijeni pod gomjim naslovom s time da relativno cisti anhi­
drit, odnosno sekundamo gips, zauzima manji dio podrucja utvrdenih eva­
poritskih naslaga u podzemlju. Medutim u otkrivenim evaporitskim na­
slagama gips i gipsni lapori su osnovni sastojak ovih naslaga. 

Supljikavi karbonatni sediment - P3T 1? 

Analizom triju reprezentativnih uzoraka iz ovih stijena utvrden je sa­
ddaj CaC03 izmedu 90 i 960/o; dolomit dolazi u tragovima, a mjestimic­
no ima limonitnih oneciSCenja u obliku mrljastih nakupina. Supljine su 
cesto nepravilne, prazne ill djelomifoo ispunjene kalcitom. Velicina fop-
ljina krece se od nekoliko mm do 2 cm. · 

Stratigrafska pripadnost supljikavih vapnenaca nije jo5 jasna. U dosa­
da5njiin radovima lretirani SU kao zavr8ni clan donjotrJjaskih naslaga. Sup­
ljikave karbonatne stijene najlje~e su razvijene kod Prevjesa ( uzimajuci u 
obzir i siru okolinu tercna) ~ Medutim neposredno jugoistocno od ovih sti­
jena u kontinuiranoj sedimentaciji donjotrijask.ih i 5rednjetrijaskih na,slaga ~ 
(kampil-anizilc) .nisu· istalozene ove ~upljikave stijene, kak.o na povrSini ta-
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ko ni u bu§otinama, koje su nabusile taj kontakt (B-4, B-5 i B-8), Sto stav­
lja u sumnju pripadnost §upljikavih stijena zavrinim partijama donjeg tri­
jasa. 

Komparirajuci ove stijene na osnovi petrografskih karakteristika sa slic­
nim karbonatnim sedimentima u drugim podrucjima B. S c av n i c a r jc 
mmjenja da su one vezane uz evaporitski facijcs. Ovom misljenju govorc 
u prilog i rezul:tati istraznih buSotina B-6, P-5 i P-9 koje su nabusile eva­
poritske naslage a u kontaktu s njima i supljikave karbonatne stijene, pa 
prema tome ove stijene treba rje$avati u sklopu s evaporitskim naslagama. 

U sirem podrucju Zrmanje (Plavno-Radljevac) ima pojava supljikavih 
stijena, ali samo ponegdje i to u znatno manjoj mjeri nego ovdje kod Prc­
vjesa. Proizlazi da bi i te pojave trebalo uzeti kao indikaciju o blizini eva-
poritskih naslaga. · 

Trijas 

Donji trijas - T~, TI 
U kontaktnom podrucju s evaporitskim naslagama donji trijas jc zastup­

ljen uglavnom kampilskim i manje sajskim naslagama. To su glinoviti vap­
nenci i lokalno sitnozrnati pje5Cenjaci plavkaste boje, dobro uslojeni. U 
uzorcima iz bu§otine B-8 na 6 i 62 m utvrdena je M eandrospira iulia a iz 
B-5 sa 96 m M eandrospira sp. cime je utvrdena pripadnost naslaga donjem 
trijasu ( kampil). Istovjetne petrografske karakteristike s navedenim uzor­
cima utvrdene su u uzorcima iz bufotina P-23 sa 56, 60, 79 i 120 m te iz 
P-24 sa 164, 182 i 184 m. Na busotini P-24 nize od 238 m nastupila je pro­
mjena boje od sive i sivoplave na rdastosmedu i zagasitu smedecrvcnu (na 
241 i 258 m) na osnovi cega se pretpostavlja da je ova burotina zasla u 
sajske naslage. B. S c av n i c. a r ( 1971) na osnovu pctrografskih analiza 
1akljucuje da svi navedeni uzorci pripadaju »izrazitim klastienim i karbo­
natnim sedimentima donjeg trijasa«. 

'• 

Anizik T~ 
Anizicke naslage su zastupljene dolomitima i vapnencima. Dio naslaga 

istocno od bu§otine B-6, koji nonnalno leZi na kampilskim naslagama, si­
gumo pripada aniziku. NajmJadi dio anizickih naslaga nalazimo u podruc­
ju buSotine B-1 gdje vapm'.flci postupno prelaze u vapnene brece i konglo ­
merate ( ci je je vezivo lokalno laporovito). Ove naslage oznafo ju prelaz 
anizickih u ladinicke naslage. Nije medutim iskljuceno da nisu uzduz ne­
kog od registriranih rasjeda dovedeni na pov~ini u kontakt i ladinicki vap­
nenci i dolomiti. MikropaleonttoloSkim analizama uwraka stijena iz pod­
rucja predvictene brane nije utvrdena anizicka, vec samo »srednje tri.iaska« 
~tarost naslaga. · · ' ··· 
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Ladinik T~ 
Nizi dio ladinickih naslaga zastupljen je klastitima (konglomerati, lapori, 

vulkanogeni sedimenti, vapnenci s gomoljima re>Znjaka) . Iznad ovih na­
slaga dola:re vapnenci i dolomiti. 

Ladinicke naslage izdvojene unutar rasjedne zone (busotine P-22, P-23, 
P-24, P-25, P-8) zastupljene su mrkocrvcnim laporima i karbonatnim »bre­
eokonglomeratima«. Petrografskim analizama »breeokonglomerata« utvr­
c1eno je da se radi pretefoo o poluzaobl jenim vapnenackim konglomerati­
ma. Zbog blizine evaporitskih naslaga postojala je sumnja ne pripadaju Ii 
ovi !apori permskim klastitima ( koji cesto prate evaporitske naslage) iii 
mozda slicnim sajskim naslagama. Mikropaleontolo5ke analize nisu dale 
na to odgovor jer su preparati bili sterilni. Medutim zahvaljujuci dobrom 
poznavanju ovih stijena s peJtrografskog glediSta B. Sc av n i car ( 1971) 
je zakljucila da uzorci stijena iz busotina P-24 sa 65 m i P-25 sa 60 i 100 
m ( uzorci mrkocrvienih lapora) ne pripadaju donjem trijasu ni starijim 
'1aslagama vec srednjem iii gomjem trijasu. Kako u OVOID podrucju nisu 
razvijeni klastiti gomjeg trijasa proizlazi sa dosta sigumosti zakljueak da se 
radi o klasfrtima ladinika. Stratigrafska pripadnost ovih klastiil:a je od zna­
C.en ja radi utvrdivanja intenziteta tektonskih kretanja. 

lstrafoim buknjem je utvrden postupan prijelaz breeokonglomerata u 
mrkocrvene lapove (lapori dolaze u vezivu breeokonglomerata) te niz ra­
"jednih ploha. Sv,e to ukazuje na to da se radi o klastienim naslagama iz­
lomljenim uzduz rasjedne zone. Tektonskih breca ima ali manje nego sto 
!·e to na povclini cini. 

Jura? Kr e d a 

Gomja jura J3? (K.d, donja kreda K1 

Ove su naslage zastupljene slabo uslojenim i neuslojenim dolomitnim 
breeama (lokalno s dosta glinovite komponente u vezivu), dolomitima i 
rjede dolomitno-vapnenim brecama i vapnencima. Prilikom buSenja utvr­
c1ena je cesta prisu:tnost bitumena osobito u prslinama i uzim pukotinama. 
Koch ( 1914) je ove naslage stavio u srednji trijas (kasianski diploporni 
dolomiti i vapnenci) a Grim an i & dr. ( 1966) u gornju juru (maim). 
Tokom na!ih radova uzimani su lokailno uzorci iz vapnenalkih partija unu­
tar ovih naslaga u kojima je utvrdena donjokredna mikrofauna (na nekoli­
ko lokaliteta kod Prevjesa te u buSotini P-6, opisanoj u slijede6em poglav­
lju), sto upueuje na opreznost i predmet je detaljnije obrade i dokumenta­
cije ne pripadaju Ii sve ove naslage donjoj kredi. 
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Gomja kreda - Kt 
Naslagc ~omje krede zastupljene su gotovo iskljucivo vapnencima. Dolo­

miti se javl1aju samo lokalno kao proslojci. 
Vapnenci su dobro uslojeni. Dijelom su laporoviti i te partije su tanko 

uslojene. 

LEZISTA EVAPORITSKIH NASLAGA I KARAKTER DISLOKACIJA 

LdiSta gipsa i anhidrita na lijevoj strani rijeke Zrmanje u dolini pritoka 
Sovie ( oko 1,5 km uzvodno od u§Ca u Zrman ju), i dal je na istok prema 
Kninu, registrirana su prilikom rani jih geolo5kih istrazivan ja ( S c h u­
b er t 1913, Koch 1914, Herak & Poljak 1948 ) a najvik do 
radova za potrebe hidroenergetike u okviru geolo5ke karte lista Knin 109 
( G r i m a n i & dr. 1966). 

Na podruc ju prilozene karte ( tabla I) evaporitske naslage nisu bile regi­
strirane, osim krajnjeg istocnog izdanka u dolini potoka Sovie. Novoregi­
strirani izdanci nalaze se na lijev:oj strani doline potoka Sovie a javljaju se 
gotovo do rijeke Zrmanje. Na desnoj obali Zrmanje evaporitske naslage 
nisu otkrivene na povrSini, medutim nabu8ene su u nekoliko istmnih bu­
fotina (P-5, B-6, P-9) i nastavak su pojava na lijevoj strani Zrmanje (pro­
fit na tabli I ) . Prema tome ranije poznata leZiSta evaporitskih naslaga kod 
Knina protefo se joJ oko 3 km na jugozapad. 

Sire podrucje pregradnog mjesta je neobieno Zive tektonske gradnje. 
Jspresijecano je nizom dislokacija od kojih su neke regionalnih razmjera 
Dislokacije dijelom imaju karakter reversnih rasjeda i navlaka. 

Dislokacija koja prolazi izmedu Palanke i Prevjesa dnom Zrmanje a kod 
Prevjesa skreee prema jugozapadu i dalje prema jugu, jedna je od najveeih 
u ovom dijelu Dinarida. Mme se pratiti dalje na jugoistok uzduz Petrova i 
Kosova polja prema Mueu, au istrazivanom podrucju ima karakter na­
vlake (Grimani & dr. 1966, Fritz 1972). 

Dislokacije su se na terenu mogle dobro utvrdivati osim unutar gomjo­
jurskih? ( donjokrednih) naslaga gdje je to znatno ote2ano zbog njihove 
litolo5ke monotonosti i prekrivenosti naslaga sipariSnim ma:terijalom i pro­
duktom povrSinskog trosenja. 

Jedna od izrazitih dislokacija povezuje pojave evaporitskih naslaga u 
dolini potoka Sovie (na lijevoj strani Zrmanje) i pojave utvrdene u bu5oti­
ni P-9 (na desnoj strani Zrmanje) pa se moglo oeekivati ove naslage i u 
podzemlju uzduz dislokacije (koja prolazi i ispod samog tijela predvidene 
brane) . Stoga se uz bu8enje pijezometarskih buSot.ina pristupilo i bu8en_ju 
strukturnih bub:ina s posebnom pafojom na moguenost pojave evaporit­
skih naslaga. 

Bu5otinama je utvrdeno da su evaporitske naslage vezane uz dva para­
lelna rasjcda prufanja sjeveroistok-jugozapad. Prvi prolazi od podrut ja 
burotine P-9 preko mjesta Prevjes (gdje je na bu5otini P-5 nabu§ena anhi-
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dritska stijena) do u dolinu potoka Sovie. Drugi rasjed ( zapravo rasjedna 
' zona) pruZa. se takoder od bu!otine P-9 te prolazi preko bu!otina B-6, 
·: P-23, P-24. P-22, P-25, P-8 i preko pojave evaporitskih naslaga na lijevoj 

slrani potoka Sovie do u samu dolinu potoka gdje se sastaje sa prvim ra­
·sjedom (tabla I). U stvari radi se o jednom znaeajnijem rasjedu koji je 
'lokalno u ovom podrucju izdiferenciran u dva izrazita rasjeda i niz prate­
c-ih lomova. 

, Nagib .prvog rasjeda nije pouzdano utvrden .. Bu8otine P-5 i P-6 nisu ga 
. definirale. Na busotini P-5 nabusene su do dubine 86 m nas!age donjeg 

. trijasa - kampila, a nize od .86 m do kraja bu.!otine (97 ·m) evaporitskc 
i · naslage ( pretefao gips). Bu!otina P-6 'fodrana je na sjeci!tu ovog rasjeda i 

navlake koja prolazi uzduz doline Zrmanje. lspod donjotrijaskih (sajskih) 
naslaga, na dubini od cca 19-29 m, nabu5ena je rasjedna zona ( tekton­
ske brece s nizom »gorskih zrcala«). Nize svt do 145 m (gdje je bu!otina 
zavrsena) nabu!eni su dolomiti i vapnenci. M. G r i m a n i je utvrdila 
mikropaleontol<>Skim analizama iz uzoraka na 70 m slijedeeu mikrofaunu: 
JI aplophragmoides, taumatoporeli sliene mikrostrukture, Vemeuilinidac, 
Cuneolina s'p., a na 102 m: taunfatoporeli sliene mikrostrukture, Cuneolina 
camposaurii, Vemeuilinidae," cime je utvrdila pripadnost ovih naslaga do­
·n joj .kredi, sto ujedno pokazuje <;la SU naslage donjeg trijasa navucene. Ka­
ko su sajske naslage u · podrucju ove bu!otine vezane uz spomenutu navla­
ku koja prolazi uzduz korita Zrmanje, a za koju postoje podaci da se kut 
navlacenja krece izmedu 15 i 20° (Fritz 1972, str. 10) to mozemo za­
kljuciti da je. bu5otina P-6 busena u najjumijem dijelu tog navl!\enog kon-

" takta te da nije zahvatila spominjani prvi rasjed. SudeCi prema prufanju 
prvog rasjeda u odnosu na morfologiju terena vjerojatno je .. da je. ras.ied 
priblifoo vertikalan. \· . :>. .• · 
,. Drugi rasjed (rasjedna zona) je dobro utvrden. Iz prilozeriih detaljnih 

profila (table III i IV) i podatak istrafoih ~usqtina nagib rasjedne zone 
utvrden je prema sjeverozapadu pod kutem ·60-80°. Pri opisu uzl!g pod­

. , rucja pregradnog mjesta detaljnije je · opisana oya. rasjedna zona i' pojave 
evaporitskih naslaga i minerala vezanih uz nju. · .. 

Naslage izdvojene kao gomja jura? (donja kreda) sa svih su strana u 
<inormalnom granicnom odnosu prema okolnim stijcnama. S istocne strane 

. ov.e · naslage graniee s naslagama don jeg tri jasa po spomenutoj navlaci uz­
'. duz dna doline Zrmanje, a sa jugoistocne strane njihova je granica prvi ra­

sjed. Bu!otina P-2 (jugozapadno od Prevjesa) je ispod ovih naslaga na-
., . busila gomjokredne vapnence cime je, utvrdila nagib rasjedne plohe pod 

oko 65° prema jugoistoku. BuSotina P-1 je do kraja ( 150 m) ostala u do­
lomitnim biecama a bu!otina P-21 (270 m) u gomjokrednim vapnencima 
sto ukazuje da je rasjed ovdje strm do vertikalan. Od buSotine P-1, uz ra­
sjed prema sjeveru, granieni rasjedni kontakt nije utvrdi.van. Prema teren­
skim zapafanjima se pretpostavlja da je u povriinskom dijelu rasjed pr.i-
blifoo vertikalan ili cak nagnut na zapad. · .. . ·? .. .... . .. -;: · .. 
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. U podrucju buootine p.3 (zapadna granica gornjojurskih? - donjok~d­
nih naslaga) rasjedna ploha je strma, nagnuta prema . istoku ( bu5otina lo­
cirana u trijaskim naslagama nedaleko od rasjeda n 104 do 120 m iwla je 
u dolomite gornje jure? (donjc krede). .. 

Buootina P-7 ostala je do kraja ( 142,5 m ) u vapnencima gornje krede. 
Najjumija bu5otina P-4, nabusila je ispod trijaskih, na 73 m kredne na­

slage, Sto daje nagib rasjednc plohe prema istoku pod kutem oko 600. 
BuS<>tine lociranc u naslagama gorn je ju~e? (don je krede) prolazile su 

cijelom svojom dubinom kroz jednoliene dolomitnc brece i dolomite (P-11, 
P-12, P-16, i P-17 po 100 m, P-18, P-13, P-14, P-15 i P-20 po 120 mi 
P-19 145 m). . . . . 

u odnoiu na opisane g~rn jojurske? ( donjokredne ) nasla.ge, evaporitske 
naslage pojavljuju samo u granienom podrucju opisanog prvog ras_jeda kod 
buwtina P-9 i P-5. 

. .. 

: •I .~ ... PODRUCJE PREGRADNOG MJESTA · · 
:. 

: Pod podrucjem p~gradnog mjesta podraz~mijcva .se podrucje u kojem 
su izbusene buS<>tine B-1, B-2, B-3, B-4 i B-5 ( locirane na potezu osi pred­
videne brane) te podrucje buS<>tina P-8 P-25, P-24, P-23 i B-6 koje su 
izbusene u rasjednoj :roni drugog rasjeda. Izmedu ova dva niza bu5Qtina 
izbusena .ie buwtina B-8. Takva koncentraci ja istramih bufotina ( na povr­
sini koja je geole>Ski snimljena u mjerilu 1: 1.000) omoguCila je izradu de­
taljnih gcoloSkih profila ( table II III i IV). Na preglcdnoj geoloSkoj karti 

. t osnovica je geoloska karta M 1 ~ 10.000 - tabla I ) ucrtana je sitnaci ja svih 
~etal joih profila ( profili ·1, II i HI sti poppreeni na prufanje rasjedne zone. 
profil B-6 -:- P-8 uzduz rasjedne z~ne) te situacija preglednog profila koj! 
se prufa od bu5otine P-9 pa uzduz rasjedne zone do u dolinu potoka Sovie. 

Navedeni· istral.ni radovi izvedeni u podrucju pojava evaporitskih na­
slaga omogucili su dobar uvid u prostorni polofa j ovih naslaga sklonih di­
japirskim kietanjima,' ite u njihov utjecaj na stijene u koje su utisnute. 

· . Osnovna geoloSka .karakteristika · uzeg podrucja pregradnog mjesta je 
drugi ra.sjed, spomenut u prethodnom poglavlju. Radi se o rasjednoj zoni 
sirine u <Worn podrucju izmedu 60 i 130 m, unutar koje nalazimo srednjo­
trijaske ( ladinicke ) klastite. Izmedu izrazitih rasjeda s obje strane Iadi­
nickih klastita kao i na jezgri istraZnih bu5otina uoeen je niz tektonskih 
ploha smican ja ( »gorska zrcala«). Kod petrografskih analiza ladinickih 
konglomerata iz ove zone zapa7.ene su pojave otapanja valutica usred tla­
ka. Sve nam to dokazu w, a sto je i logieno, da postoji citav niz prateeih 
rasjeda koji su prete2no paralelni pruZanju granicnih linija ras_jedne zone. 
Uzduz tih rasjeda do6lo .ie do visestrukog opetovanja naslaga ladiniacih kla­
stiita i njihove prividne debljine kako na povr8ini tako i uzduz. istrunih bu-
wtina. ' . . . .. . ;: .-. : : . ·, . . ,. ..... , ....... . 

;~r ·:<•· ' !.; • ·. ·· ~f:,'!_ '~ . 
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Osim rasjeda paralelnih s rasjednom zonom ima nekoliko izrazitih ra­
sjeda koji su popreeni iii dijagonalni na njeno pruZallje. Ovi su rasjedi lo­
kalno doveli do povriinskog prosirenja rasjedne zone. 

Neke bu5otine locirane u sredimjem dijelu rasjedne zone (P-22, P-23, 
P-24 i P-25 - profili II, III i IV) probusile su ladinicke klastite i za51e u 
donjotrijaske (kampilske ) nasl~. Pri tome je nabu8en jugoistocni kon­
takt rasjedne zone (gdje nema fopljikavih stijena) i to pod nagibom ra­
sjedne plohe 60-80° prema sjeverozapadu. PruZallje rasjedne zone u od­
nosu na reljef u skladu je s tim nagibom. 

Osim buSot:ine B-6 (profil I ) druge bu5otine u uzem podrucju pregrad­
nog mjesta nisu nabusile evaporitske naslage. Medutim je interesantna po­
java da su sve pukotine i fopljine u donjotrijaskim naslagarna koje su na­
bu5ene ispod rasjedne zone ( P-22, P-23, P-24 i P-25 ) ispunjene gipsom ( s 
dolomitom i baritom). Makroskopski se to vrlo lijepo vidi na dobivenoj 
jezgri iz buwtine. Pukotine, dijelom i meduslojne, siroke su najcdce manje 
od 1 cm ali iznimno i po nekoliko centimetara. Nabu5ene su i jajolike fup­
ljine velicine do 2 cm ispunjene gipsom. Infiltracija gipsa s dolomitom i 
baritom u pukotinarna i zilicarna utvrdena i u svim petrografskim prepa­
ratima iz bu8otine P-23, (na 56, 60 79, 120 m ) te u P-24 iz uzoraka sa 
dubine 164 i 261 m (iz buSotina P-24 i P-25 preparati iz donjotrijaskih 
n aslaga nisu radeni) . 

U buSotinama koje su nabusile anizicke i zavr5ni dio kampilskih nasla­
slaga oko 100 do 120 m istocnije od rasjedne zone (B-5 i B-8) kao i u osta­
lim bu5otinama i na povr§ini naslaga pojave gipsa u pukotinama nisu ma­
kroskopski zapa:lene. Petrografske analize uzoraka iz bu5otina B-5 ( 94 i 
96 m ) i iz B-8 ( 60 i 62 m) takoder nisu utvrdile prisutnost cvaporitskih 
ininerala. 

Da li su u naslage kampila zapadno od rasjeclne zone (gdje se javl.iaju 
supljikave karbonatne stijene) utisnuti evaporitski minerali, nije poznato, 
jer u tom dijelu istrafoa bu5enja nisu vr5ena. 

Zasada je utvrdena infiltracija ovih minerala samo u uzem pojasu veza­
nom uz rasjednu zonu. Po gruboj procjeni, na osnovi zapa'.lanja na dobive­
noj jezgri iz istrunih bu5otina, gips s dolomitom i baritom sudjeluje u karn­
pilskim naslagarna (u fopljinarna) do 20/o. 

Klastiene naslage ladinika u rasjednoj zoni u svojim pukotinama i sup­
ljinama ne sadrze evaporitske minerale, odnosno oni u njih nisu imigrirali. 
To znaci da se poslije razdoblja kada su ove naslage dovedene u danaJnji 
kontakt, u ovom podrucju ne vrsi daljnja vidljiva migracija evaporitskih 
minerala u pukotine i Jupljine. 

STRATIGRAFSKA PRIPADNOST EVAPORITSKIH NASLAGA 

Osnovna potdkoca u rjclavanju stratigrafske pripadnosti evaporitskih 
naslaga je nedostatak paleontoloske dokumentacije (jer su naslage uglav­
nom sterilne) i utvrdivanje primarnog polofaja ( superpozicije ) naslaga bilo 
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u odnosu na krovinu bilo u odnosu na podinu. Stoga se je dugo odrfalo 
misljenje prvih istrafivaea (Kerner 1901, Koch 1914, Kerner 
1916) koji su evaporitskc naslage stratigrafski svrstali u razdoblje gomji 
perm - donji trijas. U novije vrijeme postoje miSljenja da su evaporitske 
naslage ovog dijela Dinarida genetski vezane i za druga geoloska razdoblja 
i to za gornji maim, gornju jurn - donju kredu i za bazu gornje krcde s 
tendencijom da Jadranski pojas predstavlja jedinstven jurskokredni baren 
(Susnjar & dr.1965, Susnjar 1967 ) . Medutim lvanovic & 
dr 1971) dokazuje da evaporitske naslage i s njima povezane klastiene 
naslage iz okolice Drnifa i Vrlike pripadaju gornjem permu i donjem trija­
su, dakle ostaju generalno kod zakljueaka starijih auitora. 

Mora se naglasiti da u podrucju Zrmanje nema dokaza niti indikacija 
da su evaporitskc naslage bilo gdje na primamom mjestu. Sva lezista eva­
poritskih naslaga i m inerala vezana su uz izrazite i sigurno utvrdene dislo­
kacije. 

U bu8otini P-5 evaporitske naslage pojavljuju se na rasjednom kontaktu 
donjotrijaskih i gomjojurskih? (donjokrednih) naslaga, au podrucju bu­
fotine P-9 (koja je locirana u kvartarnim deluvijalnim talozinama) u bli­
zini gornjojurskih? (donjokrednih) i srednjetrijaskih naslaga. Sva druga 
leZista evaporitskih naslaga i indikacije (infiltracija evaporitskih minerala 
u pukotinama) vezane su uz dislokaciju uzduz kojih su u kontaktu donj<>­
trijaske naslage s time da se povrsinska lezista nastavljaju i dalje prema sje­
veroistoku uz dislokacije koje sijeku donjotrijaske naslage i gdje nema 
mladih jurskokrednih naslaga. 

N asuprot tome uz naslage gorn je jure? (don je krede) koje su svih 
strana u rasjednom, odnosno navlacnom kontaktu s okolnim sti jenama, ni­
su nigdje na povrsini niti u burotinama (P-15, P-19, P-1, P121, P-2, P-7, 
P-3 i drugim bu5otinama unutar gomjo-jurskih ? (donjokrednih) stijena 
re~strirana leziSta niti indikacije o blizini evaporitskih naslaga. 

Sto se tice infiltracije evaporitskih minerala u pukotine i supljine ona je 
registrirana samo u donjotrijaskim naslagama. Te pojave nisu zapazene u 
mladim naslagama, ma da se one lokalno nalaze u blizini dana$njeg polo­
fa ja evaporitskih naslaga. 

Znaei da infiltracija evaporitskih minerala u naslage donjeg trijasa nije 
izvrJena iz evaporitski naslaga na njihovom danaJnjem polofoju, vee ranije 
vjerojatno u njihovom primamom odnosu. 

lz iznesenog moZemo zakljuciti da su evaporitske naslage i minerali u 
ovom podrucju vezane uz izrazite dislokacije koje prolaze kroz naslagc 
donjeg trijasa i da su starije od otkrivenih naslaga donjeg trijasa. 

ZAKL.JUCAK 

Naslagama gomje jure? (donje krede) nije dosad pouzdano odredena 
stratigrafska pripadnost zbo~ vrlo oskudne faune. Ranije su tretirane kao 
sredn jotri jaske ( K o ch 1914), odnosno gorn jojurske ( G r i m a n i & 
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.dr. 1966). N a!im istra.Zivanjima je na vi§e lokaliteta unutar ovih naslaga 
utvrdena donjokredna mikrofauna, te je pitanje ne pripadaju Ii sve ovc 
naslage donjoj kredi? · 

Nedovoljno je jasna i pripadnost fopljikavih karbonatnih stijena P3T 1 ? 
koje su svrstavane u dosada8njim radovima u zavrsne naslage donjeg tri­
jasa. Cesto u najrnladim naslagama donjeg trijasa ovih naslaga nema. S 
rlruge strane ove stijene gotovo redovilto prate pojave evaporita ( bu~tine 
B-6, P-5, P-9) pa ih treba rjdavati u sklopu s njima. 

Podrucje je ispresjecano nizom dislokacija od kojih su neke regionalnih 
razmjera. Istra.Znim busenjem je utvrdeno da je veCi d;o dislokacija rever­
.snog karaktera. 

Evaporitske naslagc u podrucju rijeke Zrmanje nisu na primarnom mje­
stu. Vezane su samo uz sigumo utvrdene rasjede, uzduz kojih su u kontak­
tu s donjotrijaskim naslagama. Evaporitskc naslage nastavljaju se i daljc 
prema sjeveroistoku ( izvan prilozene karte) uz dislokaci je ko je si jeku do­
n jotri jaske naslage i gdjc nema rnladih jursko-krednih naslaga. 

Sve pukotine i supljine u nabu5enim donjotrijaskim naslagama ispod ra­
rasjedne woe (P-22, P-23, P-24, P-25 ) ispunjene s11 gipsom (s dolomitom 
i baritom). Ukupna zaprernina .SUpljina, odnosno infiltriranog gipsa u sti­
jeni, kreee se oko 20/o. U bu5otinama istofoije od rasjedne zone (B-5, B-8) 
kao i u ostalim bu5otinama te na povr5ini naslaga ove pojave nisu zapa­
une. 

u pukotinama i supljinama gips nije registriran niti u laporima i kon­
glomeratima Iadinika, koji Ide na donjotrijaskim naslagama u rasjednoj 
zoni (table II, III i IV). Znaci da se poslije dovodenja u danasnji kontakt 
ovih naslaga prakticki vi5e ne vr5i migracija evaporitskih minerala u puko-
tine i .SUpljine. . · 

Sva leZiSta evaporitskih naslaga kao i infiltracija gipsa u pukotine i .SUp­
ljine, vezana su uz donjotrijaske - pretefoo kampilske-naslage, od kojih su 
evaporiti stari ji. · 
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F. FRITZ -· 
GEOLOGICAL SETTING OF THE PREVJES-PALANKA REGION (NORTH 

DALMATIA) WITH SPECIAL REFERENCE TO THE 
EVAPORITE DEPOSITS 

For the purpose of a hydroencrgetic exploitation of the Zrmanja River, relatively 
detailed geological investi~tions have been carried out, and special attention paid 
to the extension of evaponte deposits. Previous investigations have registered in this 
area only the most eastern gypsum outcrop in the valley of the Sovie Brook (fonnin11: 
a part of the occurrences of the evaporite deposits registered more south-easterly of 
this area, toward~ Knin). · · 

The main difficulties in the stratigraphic attribution of the deposits have been ·the 
lack or scarsity of fossils and the impossibility of establishing supcrpositional relations. 
These arc also the reasons that the a~e of certain deposits has not yet been indu­
l::itably establihed. 

The Upper Jurassic? (Lower Cretaceous) depasits were first considered Middle 
Triassic (Koch, 191~). and afterwards Upper Jurassic (Grimani & al. 1966). 
Our investigations, however, have revealed the existence of the Lower Cretaceous 
microfauna at several localities within these deposits, which imposes the question 
whether all these deposits belong, perhaps, to the Lower Cretaceous? 

The belonging of the porous carbonate rocks labelled P3T 1? is not yet adequately 
clear, either. They were attributed, by previous investigations, to the final part of 
the Lower Triassic. However, these deposits are often missing in the youngest deposits 
of the Lower Triassic. On the other hand, these deposits often appear together with · 
evaporite occurrences (bore holes B-6, P-5 and P-9). Having compared these deposits 
with similar carbonate sediments, B. Sc av n i car ( 1971} has concluded that they . 
are connected to the cvaporite facies and must therefore be treated together. 

As to the stratigraphic belonging of the evaporite deposits of this part of the Dina­
rids, the opinion of the first investigators (Kerner, 1901); Koch, 1914; Kc r n er, 
1916) that these deposits belonged to the Upper Permian-Lower Triasic was held 
for a long time. Recently, however, attempts have been made to prove that these 
evaporite deposits are genetically connected with other ages, i. e.: Upper Malmian. 

205 



Geoloski vjesnik 26 (za 1972) 1973 

transitional Upper Jurassic-Lower Cretaceou~t. and basal Upper Cretaceous (Sus­
n jar & al., 1965; Su§njar, 1967) . However, Ivanovic & al. (1971) 
evaporite deposits belong to the Upper Permain-Lower Triassic. The same conclus­
have generally corroborated the conclusion of the first investigators, i. e., that the 
ions also results from this paper. 

It has to be emphasized that the evaporite deposits in the region of the Zrmanja 
River are not at their primary places. They occur along well established regional 
faults, being more or less brought upwards by diapiric movements. 

It is an interesting phenomenon that all fissures and cavities within the Lower 
Triassic deposits below the fault zone (which has been registered in the bore holes 
P-22, P-23, P-24 and P-25) are filled with gypsum (mixed with dolomite and ba­
rite). The width of the fissures and cavities registered by bore holes amounts to 2 cm. 
This filling has also been observed in all petrographic thin-sections of the rocks con­
cerned. The total volume of cavities, thus equalling the amount of the infilling gyp­
sum, amounts to about 2% of the rock volume. These phenomena have not been 
observed in the bore holes situated at the east of the fault zone (B-5, B-8) and on 
the surface. Probably the infilling of evaporite minerals occurred only in a narrow belt 
within the fault zone alone. 

Moreover, the filling has not been observed in the Ladinian marls and conglome­
rates which overlie the Lower Triassic deposits in the fault zone (annexes II-IV), 
where from the conclusion may be put forward that the migration of evaporite mine­
rals into fissures and cavities had practically ceased after these deposits were brought 
into their present position, i. e., into the fault contact. 

All the evaporite deposits in this region, as well as the gypsum fillings in fissures 
and cavities, are in connection with the Lower Triassic deposits. In the bore holes P-9 
and P-5 near the fault contact occur Upper Jurassic? (Lower Cretaceous) deposits, 
whereas at other places Lower Triassic deposits are in contact with Middle Triassic 
ones. Surface outcrops of evaporite deposits occur locally also further towards the 
northeast and east (according to the map) along the faults where no younger Upper 
Jurassic and Cretaceous deposits are found. Contrary to this, occurrences of evapo­
rite deksits and minerals have never been registered along the faults within the 
Upper urassic? (Lower Cretaceous) deposits, either on the surface or in the bore holes 
(P-15, -19, P-1, P-21, P-2, P-7, P-3, and others). From what has been mentioned 
it results that the evaporite deposits and minerals connected with the Lower Triassic 
deposits, are older than the exposed Lower Triassic rocks. 

Primljeno (Received) : 05. 02. 1973. 
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LEGENDA ZA GEOLOSKU KARTU I PROFILE 
LEGEND FOR THE GEOLOGICAL MAP AND THE CROSS-SECTIONS 

1 Rijeeni nanos - pijesak, sljunak, glina 
Valley deposits - sand, gravel, clay 

2 Humus, krsje, sipari 
Humus, scree material 

3 Vapnenci 
Limestones 

4 Vapnenci, vapnenaCke brece 
Limestones, limestone breccias 

5 Vapnenci, vapn~ke brece 
Limestones, limestone breccias 

6 Dolomiti, dolomitne brece, lokalno vapnene brece 
Dolomites, dolomite breccias, breccias, partially limestone breccias 

7 Vapnenci 
Limestones 

8. Dolomiti 
Dolomites 

9 Tufitieni sedimenti,, lapori, pje8cenjaci, konglomerati 
Tuff deposit, marl, sandstone, conglomerate 

10 Vapnenci 
Limestones 

11 Dolomiti 
Dolomites 

12 Ploeastih vapnenci, vapneni lapori, pjeskoviti dolomiti 
Thin layered limestones, calcareous marl, sandy dolomite 

13 Sejlovi, pjescenjaci, laporoviti cooliticni vapnenci 
Shale, sandstone, marly coolitic limestones 

14 Supljikave karbonatne stijene 
Porous carbonate rocks 

15 Evaporitske naslage (gips, anhidrit) 
Evaporite deposits (gypsum, anhydrite) 

16 Utvrdena graniC4 
Geologic boundary 

17 Pokrivena iii aproksimativna granica 
Geologic boundary (supposed) 

18 Postupan prijelaz 
Gradual transition 

19 Polofuj sloja 
Position of beds 

20 Reversni rasjed 
Reverse fault 

21 Ras{· ed prvog reda 
Fau t of first order 

22 Rasjed drugog reda 
Fault of second order · 

23 Sinklinala 
Synclin,e 

24 Istrama bu5otina 
Exploratory borehole 

25 Linija profila 
Line of cross-section 

26 Pregrada u projektu 
Planned dam 

DETALJNI PROFILI 
DETAILED CROSS-SECTIONS 

27 Lapori, lokalno s vapnenim valuticama 
Marls, locally with calcareous pebbles 

28 Vapnenacki breeokonglomerati, lokalno vezani laporovitim vezivom 
Carlcareous breccia-conglomerate, locally with marly matrix 

29 Ras{· edna zona 
Fau t zone 

30 Stijcna u kojoi SU pukotine i supljine ispunjene gipsom 
Rock in which fis.\ures and cavities are filled with gypsum ~· 
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