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IVAN GUSIC 

0 PALEOGENSKIM MIKROFOSILIMA U KLASTICNIM 

NASLAGAMA KOD KARLOVCA 

S 1 slikom u tekstu i 2 table 

Prvi nalaz algi Broeckella belgica M or c 11 c t & M o r c I I c t i 
Parachaetetes asvapatii Pi a ( =Elianella elegans Pfc n d c r & Bas
s e) u tzv. fliskim naslagama gornjc krede dokazuje postojanjc najniZ.ih 
dijelova paleogena. Na viSe mjesta nadeni su i fragmenti numulita i 
diskociklina, koji potvrduju da harem dio tih naslaga pripada paleogenu: 

Takozvani fliSki facijes gornje krede u podrucju jugozapadno od Kar
lovca prvi je opisao Her a k ( 1956, str. 59) i vec tom prilikom odredio 
je tim naslagama gomjosenonsku starost na osnovi odredbi globotrunkana 
sto ih je izvrsila D. Ned e I a - Devi de. Kasnije SU B 0 j an it i dr. 
( 1966, str. 62) detaljnije istrazili spomenute naslage i uz globotrunkane od
redili i znacajne gomjosenonske velike foraminifere: Orbitoides media 
d' Arch i a c, Siderolites calcitrapoides Lam arc k, Lepidorbitoides sp., 
uz globigerinide, globorotaliide, rotaliide, melobezije i dr., te na osnovi tih 
fosila takoder zakljuCili date naslage pripadaju gornjem senonu. U mikro
paleontolo8kirn analizama koje su posluzile kao osnova za taj rad bio je 
angaziran i autor ovog rada, te su tom prilikom u jednom uzorku s ozna
kom »VukdragoviCi« nadeni fragmenti diskociklina, numulitida ( asilina?, 
operkulina?) uz brojne crvene alge i dr. To je bio prvi podatak koji .ie 
upuCivao na paleogensku starost harem dijela spomenutih naslaga, no nije 
bio objavljen u spomenutom radu. 

Kasnije su Bojanic & Cukor ( 1968), opisujuCi opce geoloske i 
hidrogeolo8ke odnose u podrucju Korane i Mrdnice, posve ukratko naveli 
da postoji fliski facijes, u kome su nadene gomjosenonske i paleogenske fo
raminifere. Na osnovi toga zakljueuju da su se iste sedimentacijske prilike 
nastavile iz g<>mje krede u stariji tercijar. To je dakle prvi objavljeni poda
tak o mogucnosti da tzv. kredni fliS prelazi i u paleogen, no nikakva po
drobnija paleontolo8ka dokumentacija u tom smislu nije bila navedena. 

Konaeno Her a k ( 1968), opisujuCi jednake naslage u podrucju ium
berka, zakljucuje »da spomenute naslage kao cjelina, usprkos razlicitih fo
sila, pripadaju gomjoj kredi i to senonu s moguene>Seu da su djelomieno i 
mlade«. ( str. 114.) 
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RadeCi pod nadzorom prof. H e r a k a, niz studenata geologi_je Priro· 
doslovno-matematickog fakulteta zahvatio je u svojim diplomskim radovi
ma podrucje zapadno od Karlovca, od Generalskog Stola na jugu do Ozlja 
i rijeke Kupe na sjeveru (i dalje na sjever, u Zumberak, ali to izlazi iz ok
vira ovog rada). Tada.Snji diplomandi - poimence V. Pen c in g er, J. 
Ben i c i B. Luk sic - sakupili su brojne uzorke iz tzv. fliskih naslaga 
gomje krede u tom podrucju. Mikropaleontolo8kom analizom tih uzoraka 
odredeni su na vise razlicitih mjesta fosili (foraminifere, vapnenacke alge) 
koji dokazuju paleogen. 

Najsjevemiji i ujedno paleontolo8ki najzanimljiviji nalaz ( diplomski rad 
V. Pen c in g er, uzorak br. 374) nalazi se u podrucju zapadno od Kar
lovca, izmedu Kupe i Dobre (sl. 1, nalaziste br. 1 ). Prema karti koju je 
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izradio V. P en c i n g er, 
fili8olike naslage izgradu ju 
podrucje sjevemo i oko 
motela na Dobri te pre
laze i na jugoistocnu oba
lu Dobre. Oko 2 km sje
vemo-sjeverozapadno od 
motela na Dobri (list Kar
lovac 1, 1 : 50.000 prema 
Parizu, koordinate: x = 
= 5531,65; y=5036,65 ). 
svjetlosmedi masivni kal
kareniti sadrze lijepo sacu
vane ostatke algi Broeckel
la belgica M o r e 1 1 e t & 
More 11 et (Dasyclada
ceae ) i Parachaetetes as
vapatii P i a ( = Elianel
la elegans Pf ender & 
B a s s e) ( Solenoporace
ae ), uz brojne rotaliide 
( Rotalia sp., Lafjitteina 
sp. ) , globorotali je, frag
mente drugih algi, kora
lja, hidrozoa, ljustura mo
lusaka i dr. Kako je to 
prvi nalaz ovih algalnih 

vrsta u Jugoslaviji i ujedno prvi u j ugoistoenoj Evropi i tom dijelu medi
teranske geosinklinale, razmotrit cemo poblize njihov do sada poznati stra
tigrafski polofaj. 

Broeckella belgica (tab. I) prvi put je opisana iz tipienog lokaliteta 
mont-a (Mons-vapnenci) u Belgiji (More 11 et & More 11 et, 1922 ) 
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na osnovi sa:mo jednog izoliranog clanka. K e i j z e r ( 1945, fide E l l i
o t t, 1962, str. 51 i De Io ff re, 1967, str. 45) je na8ao istu vrstu, zajed
no s Parachaetetes asvapatii, na Kubi, u slojevima koje ubraja u dan-mont. 
On je prvi put prikazao razlicite presjeke u izbruscima. EI l i o t t ( 1960, 
str. 225 ) navodi nalaze iz Iraka i Arabije, kojima pripisuje paleocensku 
starc>St, »well-dated by associated foraminifera and by other algae.« ( 1962, 
str. 51), a isto tako i sve ostale do sada poznate nalaze smatra paleocenskim 
( 1968, str. 27 ). Cini se da je najnoviji podatak dao Deloff re (1967), 
iz busotina u Akvitani ji ( jufoa Francuska), gd je za jednicu vrsta identienu 
na8oj - s Broeckella belgica i Elianella elegans - uvr8tava u zavr8ni dio dan
skog kata. Znaeajno je da su razmjerno malobrojni nalazi vrste Broeckella 
belgica rastrkani po cijelom podrucju Tetisa, od Kube, preko nekoliko na
lazista u Evropi ( Belgija, Akvitanija i sada Hrvatska), do srednjeg lstoka 
( lrak, Arabija ), sto svjedoci 0 svojevremenom univerzalnom rasprostra
njenju te rijetke vrste u podrucju mediteranske geosinklinale. Ostale vrste 
pribrojene to:m rodu - B. ranikotensis ( W a Ito n) iz lndije i problema
tiena B. minuta Pare j as & C a r oz z i iz Svicarske - takoder se na
laze u slojevi:ma koji se pribrajaju paleocenu. 

Parachaetetes asvapatii (tab. II) tvori gomoljaste, kuglaste i nepravilne 
nakupine do nekoliko cm velicine, koje se makroskopski ( odnosno pod lu
pom lOx) isticu bijelom bojom od okolne stijene. Ovu vrstu prvi je opisao 
Pi a (u Ram a Rao & Pi a 1936, str. 32 ) iz Niniyur-naslaga lndije. 
Kao sto je poznato, Niniyur je zavr8ni clan ge>rnjokrednog slijeda naslaga u 
podrucju Trichinopoly, jufoa Indija, i stratigrafski odgovara danskom katu 
( u bazi mozda d jelomice i mastrihtu ) , a mozda prelazi i u mont ( R a m a 
Rao u Rama Rao & Pia, 1936,str_ 10-12).Kasnijesu Pfen
d e r & B a s s e ( 194 7) opisale novi rod i vrstu solenoporaceja, Elianella 
elegans, iz paleocena Madagaskara, a navele su i nalazista iste starosti u 
Venezueli, Evropi i Anatoliji. Prvi je E 11 i o t t ( 1955, str. 128) ukazao 
na podudamost u opisu i dimenzi jama ( posebno je karakteristiena Sirina, 
odnosno promjer, izduzenih radijalnih stanica koje tvore talus) izmedu 
Pijine i te vrste, a kasnije su se i Johnson & Konishi ( 1960, str. 
1103 ), te Segonzac (1961, str. 445) slozili da se vjerojatno radio 
istoj vrsti. E 11 i o t t ( 1965, str. 696-697) navodi pregled svih do tada 
poznatih nalazista te vrste ( odnosno tih dviju vrsta), a na osnovi brojnih 
vlastitih nalaza zakljueuje da prema njegovom iskustvu njeno obilno po
javljivanje oznaeava raspon paleocen-donji eocen. Johnson & Ka s
k a ( 1965, str. 58) navode ovu vrstu iz mastrihta i paleocena Guatemale, 
a Salekova ( 1963) iz najgore krede Karpata (kao vrstu E. elegans). Je
dan od posljednjih podataka je vec spomenuti nalaz De Io ff re-a ( 1967, 
str. 48 ). Treba napomenuti da su dimenzije (faina stanica u poprecnom 
presjeku) koje taj autor navodi za »vrstu« E. elegans (0,045-0,060mm) 
gotovo identicne s onima za vrstu P. asvapatii: 0,04-0,06 mm (Pi a, u 
Ram a Rao & Pi a, 1936, str. 33), sto potvrduje da vrstu E. elegans 
zaista mozemo smatrati sinonimom P. asvapatii. U originalnom opisu 
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Pf ender & Basse ( 1947) za svoju vrstu navode vrijednost od 0,045 
mm, sto se takoc1er dobro uklapa u Fijine vrijednosti. 

Konaeno i M a s s i e u x ( 1968 ) , u preglednom radu o terci.i arnim 
algama Francuske, uz do tada poznate podatke navodi i vlastiti podatak 
o nalazenju E. elegans (koju, kako je vec receno, treba smatrati kasnijim 
sinonimom Pijine vrste P. asuapatii) u grebenskim vapnencima donjeg 
ipresa.1 

Ako sada analiziramo sve navedene podatke, vidimo da je raspon vrste 
B. belgica na svim nalazistima ogranicena na dan-mont, s time da njeno 
pojavljivanje poeinje vjerojatno tek u zavrSnom dijelu danskog kata, a si
gurno dokazanim se moze smatrati samo njena prisutnost u montu. Para
chaetetes asuapatii ima, ocito, ndto siri stratigrafski raspon: prema poje
dinim autorima pojavljuje se vec u mastrihtu (~ale k ova, 1963; J oh n
s o n & K as k a 1965, str. 58), a sigurno ga nalazimo jo5 u don jem eoce
nu. Prema E 11 i o tu ( 1965, str. 697), njegovo masovno pojavljivanje ve
zano je za paleocen-donji eocen. Prema tome, u na8em slueaju - kada ne 
postoji vidljivi slijed naslaga koji bi eventualno omoguCio precizno postav
ljanje stratigrafskih granica, vec se radi o klasticnom kompleksu bez unu
tra8nje superpozicije - starost naslaga s B. belgica i P. asvapatii mozemo 
sigurno oznaciti samo kao gornji dan-mont. Time imamo paleontoloski do
kazane upravo najstarije dijelove tercijara, no drugo je pitanje da li nam 
ta cinjenica sama po sebi daje pravo da ustvrdimo da se sedimentacija na
stavila iz gornje krede u stariji tercijar. Naime, kako je vec nagla.Seno, radi 
se 0 klastienom kompleksu u kome kao pojedinaene cestice nalazimo preta
lozene fosile i stijene razlicite starosti, pa nerijetko i starije od senona. 
Znaci, uz moguenost da su se iste sedimentacijske prilike nastavile iz gor
nje krede u stariji tercijar, postoji realna moguenost i za drugaciju pret
postavku, tj. da se sedimentacija obavila u tercijaru, a ne da se nastavila 
iz gornje krede bez znatnijeg prekida. Podatak da je u klasticnom kom
pleksu sjeverno od motela na Dobri ( dipl. rad V. P e n c in g er ) , na po
vrSini od oko 4,5 km2, na desetak mjesta nadena zajednica planktonskih 
foraminifera s krupnim, razmjerno grubo perforiranim ( tzv. »spinoznim«) 
globigerinama i oblicima s elipsastim odnosno jajolikim klijetkama, koju 
mozemo smatrati paleogenskom, takoder govori u prilog pretpostavci da 
harem veCi dio tog klastienog kompleksa treba smatrati paleogenskim. 

Kao daljnji dokazi za paleogensku starost mogu se na vi.Se mjesta navesti 
nalazi fragmenata diskociklina i, rjede, numulitida (vjerojatno najcdce 
operkulina i asilina) : na sjeverozapadnoj obali Mrefaice, zapadno od crk
ve (trigonometar 199) u selu Zvecaj Prednji (sl. 1, nalaziSte 2 i 3. B. 
Luk sic, dipl. rad), zatim na viSe mjesta na suprotnoj obali MreZnice, 
u podrucju sela Gomje Bukovlje (sl. 1, nalaziste 4-9, J. Ben i c), te konac
no sasvim na jugu, neposredno uz selo Cerovac (sl. 1, nalaziste 10, J. Be-

t U citiranom radu (Massie u x, 1968) autorica je naknadno ispravila neka 
datiranja, tako da je svugdje gdje se spominje gomji ipres i/ili donji lutet rukom 
ispravljeno u: donji? ipres. 
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n i c). Kako u istom izbrusku cesto nalazimo zajedno orbitoide i diskocikli
ne, potrebno je da njihovi fragmenti budu makar djelomicno priblifao 
ekvatorijalno zahvaeeni, jer ih inace ne mozemo medusobno razlikovati, pa 
ne mozemo ni znati imamo Ii pred sobom senonske ili paleogenske f osile. 
Kako dakle sve navedene fosile - i paleog~nske, i senonske, pa i starije -
nalazimo kao pojedinaene pretalozene cestice u klastienim naslagama, pi
tanje konacne starosti tih naslaga ostaje i dalje otvoreno, no sigurno je da 
se harem jedan njihov dio istaloZio nakon krede, tj. u paleogenu. 

Primljeno 27. 1. 1972. GeoloJko-paleontoloiki zavod, 
Prirodoslovno-matematicki fakultet, 
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I. GUSIC 

ON THE PALAEOGENE MICROFOSSILS IN THE CLASTIC DEPOSITS 
NEAR KARLOVAC (CENTRAL CROATIA) 

The find of the algal species, Broeckella bef.((ica M o r e 11 e t & M o r e 11 e t (Da
sycladaceae) and Parachaetetes asuapatii Pi a ( = · Elianella elegans Pf en d er & 
Ba s s e) ( Solenoporaceae), in addition to the foraminifers of the genera Rotalia, Laf. 
fiteina, Globorotalia and some other undetermined foraminifers and algae, in the elast
ic flysch-like deposits west of Karlovac (central Croatia), proves the presence of the 
oldest Tertiary (Upper Danian-Montian) fo these deposits ( text~fig. 1, loc. 1 ) . Until 
recently these deposits have been considered Upper Cretaceous, mostly Upper Se
nonian (Bo j an i c & al., 1966). Therefrom two different conclusions can be put 
forward: first, that the sedimentation uninterruptedly continued from the Cretaceous 
into the Lower Palaeogene, as it was stated by B o j an i c & C u k or ( 1968), and 
second, that the sedimentation of these deposits took flace only in the Palaeogene. 
Jn support of the latter opinion, the joint occurrence o fossils and rock fragments of 
different ages (Palaeogene, Senonian, and even older) within one unbedded elastic 
complex, can be mentioned. The find of Palaeogene foraminifers (Discocyclina, 
Nummulites) at several places (text-fig. 1, localities 2-10) further proves that at 
least a part of these deposits should be considered Palaeogene. 

Received 27th January 1972. Department of Geology and Palaeontology 
Faculty of Science, University of Zagreb 
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TABLA - PLATE I 
Broeckel/a belgica M ore p e t & M o re II e t X 15 

1-2. Poprecni presjeci u razlicitim ravninama. 
Transversal sections cut at different planes. 

3, 7. PribliZn.o uzduZni presjeci kroz jedan clanak 
Approximately longitudinal sections of one segment. 

4-6. Kosi presjeci; 4-5 = blizi popreenom presjeku; 6 = blizi uzdumom presjeku. 
Oblique sections; 4-5 = nearer to transversal section; 6 = nearer to longitudi
nal section. 

56 



C.D 



TABLA -- PLATE II 

Parachaetetes asvapatii Pi a ( =Elianella elef!,ans Pf e nd e r & Bass e) 

I. Opci izgl ed u preparatu. General appearance in thin-section . X 25 

2. Dio tk:v:i. u popreenom presjeku. Part of tissue in transversal section. X 38 

3. Dio tkiva u uzdufoom prcsjeku . Part of tissue in longitudinal section. X 38 
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