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VANDA KOCHANSKY-DEVIDt 

TROGKOFEL~KE NASLAGE U HRVATSKOJ 

S I slikom u t~k.stu i I tab/om 

U Hivatskoj zagorju, N od Strahinscice, otkrio je M. J u r is a u klastitima 
vapnenacke brece. Ta bi serija mogla pripadati trogkofelskim naslagama kao i 
neki klastiti Samoborske gore te Banije i Korduna. 

u Gorskom kotaru poznate SU vec trogkofelske naslage, dokazane mikrofosi
lima. U Velebitu mogu se nati vjerojatni ekvivalenti trogkofelskih vapnenaca u 
valuticama ko!na-konglomerata, a u vapnencu Jajare kod Metka, ulo!enom u 
klasticnim stijenama nadene su fuzulinide znaeajne za trogkofelske naslage. 
Prema tome se kosna-serija i fosilnirn saddajem i uglavnoni facijelno maze 
usporediti s trogkofelskim naslagama. 

UVOD 

Posljedrtjih petnaestak godina znatno je napredovalo poznavanje gornjeg 
paleozoika na podrucju Slovenije, najvise zaslugom A. Ramo vs a, koji 
Je istrafio podrucja Karavanki, ldrijskog, Posavskih bora i Dolenjske od 
Ortneka do Kocevskog i Gorjanca. Kod tih istrazivanja, koje je . sintetski 
prikazao ponajvise u kongresnim saopcenjima ( 1961, 1963, 1966, 1968), 
utvrdio je da su najrasprostranjenijc trogkofelske naslage, ali ne samo oni · 
klasieni bijeli, ruzicasti i crveni vapnen.ci nego klasticne stijene u kojima se 
samo rijetko nade po koji proslojak, leca, gromada ili greben vapnenaca iii 
vapnenackih breea. Tipiean je razvoj kod Ortneka, gdje su u donjem i 
srednjem dijelu serije znafajni pjeScenjaci S biljnim trunjem UZ ostale 
klastite: kvarcne konglomerate i glinovite skriljeve, au gornjem dijelu se
ri je ima vapnenaca i vapnenaekih breca. ( R a m o v s & K o c h a n s k y
D e v i d e, 1965, str. 58 i 71 ) . 

Ramo vs pretpostavlja da trogkofelske naslage u pretdno klasticnom 
razvoju prelaze i dalje na istok, pa pripisuje npr. vecinu paleozoika Gor
skog kotara trogkofelskim naslagama ( 1963, str. 386) . 

Razmotrimo sto se danas znade o trogkof elskim naslagama u Hrvatskoj ! 
Za neke podatke i uvid u izbruske zahvaljujem kolegama M. Ju r i ~ i 
M. Mi I an o vi cu iz lnstituta za geo1o5ka istraZivanja u Zagrebu. : 
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HR VATSKO ZAGORJE 

Najistocniji trogkofelski vapnenac Slovenije lezi kod :letala, dakle na 
sjevernim padinama Macelja. Mjestimieno je ruZicaste boje, a sadl'Zi rod 
fuzulinida Acervoschwagerina, koja je poznata jo§ iz Dolzanove soteske kod 
TI'Zifa ·tie u istocnoj Aziji. 

Geolo5ka karta Rogatec, kartiranje koje na hrvatskoj strani vodi geolog 
lnstituta za geolo5ka istrazivanja inf. Mihovil JuriSa., nije radena u na
stavku istocno od :letala dakle na sjevernoj strani Macelja i Ravne gore, 
nego se radio juzniji potez oo Rogatca - Durmanca - N. Strahin8Cice u 
smjeru Lepoglave. Tu Juris a smaJtra pcrmskima sitnozrne kvarcne 
pje8cenjake, samo mjestimicno ne!to konglomeraticne s malo nevelikih 
kvarcnih valutica i s limonitiziranim utruscima, eventualno od biljnog ·tru
nja. U tim klastitima nadene su gromade i lece vapnenackih breea. Te 
su veoma rekristalizirane i za.sada se u n jima mogao prepoznati samo pro
blematicum (alga iii hidroz0<>n ) Hicorocodium elegantae Endo. Spo
menuta jc vrsta rasprostranjena (ali ne cesta) u gornjem karbonu i Cita
vom permu Jugoslavije. Nadajmo sc da Ce daljnjim radovima u sjeveroza· 
padnom Zagorju biti u klastitima otkriveni i bolje saeuvani ulo8ci vapne
naca koji ce potvrditi occkivani nastavak trogkofelskih naslaga Donacke 
dislokacijske zone. 

SREDISN.JA HRVATSKA 

Na podrucju Medvednice osim bloka gornjopermskog neo8vagcrinskog 
vapnenca Slanog patoka perm nije dokazan. 

U Samoborskoj gori Her a k ( 1956, str. 51 ) dl'Zi da bi permu mogli 
pripadati kvarcni k.onglomerati, svijetli gusti _pj~njaci i crveni pjdce
njaci sa fotim limonitnim pjegama u podrucju Crneca i od Lipovacke Grad
ne do Bregane ; mozda je taj razvoj u vezi s onim klastita Gorjanca, koji
ma Ramo vs ( 1966, str. 453 ) pripisuje trogkofelsku starost. U blizini, 
kod Breganskog sela ima gornjopermskog dolomiita s Gymnocodium 
bellerophontis ( R o t p I. ) · i Atractyliopsis lastensis A c c or d i. ( H e-
r a k & S k a 1 e c 1967 ). . 

Jednako se pretpostavlja da dio klastita Banijc i Korduna moZe pripa
dati permu, pa prema tome i trogkof elskim naslagama. 

GORSKI KOT AR 

Dugo jc poznat perm u okolini Gerova i Mrzlih Vodica. G. 1968. jc 
pregledno prikazan biostratigrafski ( M i l a n o v i c & K o c h a n s k y
D e vi d ~ i petroloSko-sedimentolo$ki (Raff a c 11 i & B. Sc av n i
~ a r ). 

42 



Kochansky-Devidc: Trogkofelske naslage u Hrvatskoj 

U Gorskom kotaru su veoma rasprostranjeni kvarcni pj~enjaci s bilj· 
nim trunjem, kakvi su znarajni za donji, a osobito 'za srednji dio ortndke 
serije. 

Mikropaleontol~i su kod Mrzlih V odica u Kriz potoku utvrdeni kvarc
ni pj&enjaci s Triticites croaticus n. sp., koji odgovaraju triticitnim pjd
cenjacima Velebita, Karavanka i okolice Bara, a usporedeni SU s gzelslcim 
naslagama gorn jeg karbona. Srednje ratendorfske naslage ( »Grenzland
banke« - pogranicni slojevi ) su biomikriti nadeni u Suhom jarku, a sadr
ze fuzulinide Pseudoschwagerina extensa Kahler & Kah I er, Schwa
gerina carniolica ( K. & K.), S. cf. confinii ( K. & K. ) i Rugosofusulina te 
Problematicum Ramovsia limes K o c h n. koji redovito nalazimo u sred
njim ratendorfskim slojevima. Gomjo-ratendorfske mikrobrece, odn. kalci
ruditi, sadl'Ze Zellia ex gr. herrischi (K. & K. ), Nankinella, Quasifu
sulina, Rugosofusulina i Paraschwagerina. Nalaze se u Ciganskom jarku. 
Sve su te naslage okruzene klasticnim stijenama, te se samo mikropaleonto
lo8ki mogu ustanoviti, dok su n jihovi medusobni odnosi nepoznait:i. 

U Ciganskom jarku nadeni su i ekvivalentni trogkof elskih vapnenaca 
alpskih poclrucja. Sediment je drugaciji od. onog ostalih trogkofelskih vap
nenaca. Sastoji se iz oolita, iz fosila okruzenih oolitnim ovojem, iz malo 
pelcta i intraklasta i - rjede - iz fosila bez oolitnog ovoja; sve su te cesti
ce pove:t:ane s malo sparitSkog iii rdastog mikritskog matriksa. I f uzulinide 
su pretefoo ispunjene rdastom supstancom. Osobito su karakteristiene u 
tom sedimenitu kvarcne, dobro zaobljene valutice, velike ponajvik 1-5 mm. 
Fauna se sastoji od futulinida: Paratriticites n. sp., Darvasites, Pseudofu
sulina aff. rakoveci Ramo v ~ & Koch ans k '¥ - Devi de, Robusto
schwagerina schellwieni (Ya be), kolumnalija krinoida, radiola ehinida 
i rijetkih algi (Tab. I, sl. 1). Spomenute fuzuHnide provodne su za troglro
felske naslage Slovenije. 

S a l o p e k ( 1960, str. 126, 127 ) navodi i vapnenoe s Praductus, va p
nence s lmperia (=Permopadina), a odavna su poznati glineni ~kriljevi s 
amonitima, medu kojima je najce8Ci spiralno rebrasti Agathiceras, koji je 
poznat i u Sosio-naslagama, pa je vec V o g l usporedivao mrzlovoclicki 
perm sa sicilskim lokalitetom: pttma tome bi amonitni vapnenci bili mla
c1i od foraminif erskih. 

Razmjemo grubozrno-klastifoi trogkofelski vapnenac Mrzlih vodica 
upueuje na pretalmavanje i nemirnu sredinu. Salski orogenetski pokreti jo§ 
ce vi5e doci do izwaja u podrucju Velebita, gdje nalazimo u vrijeme po
stanka trogkofelskih naslaga j~ mnogo grublje sedimente. 

VELEBIT 

GeoloSki stup prikazuzje shematski kompletni razvoj perma u V elebit
skom predgorju u Lici ( sl. 1 ) . Razvoj je velikom vecinom dokazan provod
nim mikrofosilima. Kontakti izmedu karbona i donjih ratendorfskih vap-
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nenaca interpretirani su dosad u terenu pretclno kao rasjedni. Nalaze se 
naime okrukni klastienim naslagama. Kao sto trogkofelski vapnenci samo 
podredeno nastupaju medu klastitima, tako bismo, analogno, mogli i za 
ratendorfske vapnence pretpostaviti da imadu svoje klastiene ekvivalente, 
samo ih ne mmemo · raspoznati od karbonskih i mlacte-permskih. Pogra
nifoi slojevi (srednji ratendorfski ) svagdje su razvijeni ( od KamiCki.h Alpa 
do Bara) s proslojcima pje5cenjaka i mekih zaglinjenih vapnenaca mimog 
morskog dna. 

Trogkofelskoj seriji Alpa starosno bi u Velebitu odgovarala do 750 m 
debela klasticna ko5na-serija, jer sc nalazi izmedu ratendorfskih naslaga i 
dolomitno-vapnenacke serije. Ta je karbonatna serija pomoeu fuzulinida 
i vapnenackih a:Igi star~o opredijeljena, a poeinje ne8to ranije ncgo §to 
svriava alpski razvoj ·troglmfolskih naslaga. . · 

~o5na-serija je petroloski detaljno opisana (Raff a el Ii & Sc av
n i car, 1968). Pocinje lokalno bazalnim breeama iii zelenkasto-sivim pi
ritnim pje8cenjacima, nastavlja se subgrauvaknim kvarcnim konglomera
tima, krupnozrnim konglomeratima s klastitnim i vapnenackim valuticama 

SI. (Abb. ) 1. Shematizirani geoloflti stup kroz permske naslage Velebita. - Schema-
. tisiertes Saulenprofil durch die penni5chen Ablagerungen des Velebits. 

1. Karbonski glinasti Jkrilj. - Karbonischer Tonschicfer. 

2. Donjopermski ratcndorfski vapnenci s pretemo nepoznatim klastiroim ckvi
valenuma. - Unterpermische Ratterdorfer Kalke mit meist unbekannten kla
stischen Aquivalente11. 

3. Pjescenjak srednjih ratcndorfskih naslaga. - Sandstein der Grenzlandbanke 
( mittlcre Rattendorfer Schichten ). 

4-10. Trogkofelska, pretdno klastifoa (Kosna ) serija. - Trogkofclserie, vorwiegcnd 
klastisch (Kosna) . 
4. Bazalna breea. - Basalc Brekzie. 5. Piritni pjdcenjak. - Pyritsandstein 
6. Kvarcni konglomc:rat. - Quarzkonglomerat. 7. Kosna-konglomerat s karbo
natnim valuticama. - Kosna-Konglomerat mit karbonatem Gerolle. 8. Glina
sti !krilj - Tonschiefcr. 9. Trogkofelski vapnenac. - Trogkofelkalk. 10. Cr-
veni ili futi . P.idcenjak. - Roter oder gelber Sandstein. · 

11-14. Permska velebitska dolomitno-vapnenacka scrija. Velebiter dolomitisch-kalkige 
Pcrmseric. · 
11. Tamni vapnenci srednjeg i ·gornjeg perma. - ·Dunkle Kalke des Mittel- und 
Oberperms. 12. Tamni, to~kasti dolomit srednjeg perma. - Dunkler wci~e
tupftcr Dolomit des Mittclperms. 13. Svjetli kristalasti dolomit srcdn1ey; 
pcrma, uslojen iii gromadast. - Heller, kristallinischer Dolomit des Mittel
perms, geschichtet oder massiv. 14. Laporoviti dolomit gomjeg perma. -
Mergeliger Dolomit de~ Obcrperms. 

15. Trijaski vcrfenski Skrilj. - Triadischer Werfener Schiefer. 

·. 16. Trijaski verfcnski dolomit. - Triadischer Werfener Dolomit. 
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( tzv. ko5na-konglomeraitima) te raznim konglomeratienim ili, cdce, sitno
zrnim vinsko-crvenim ili oker-fotim pj~enjacima. Tise facijesi medusob
no izmjenjuju i redoslijed im nije svagdje jednak. Na kC>Sna-seriji le2i ne
posredno tockasti dolomit, a gdje je redoslijed kompletan, prelaze crveni 
kvarcni pjescenjaci postepeno u crni vapnenac s Eoverbeekina salopeki 
Kochan sky - Devi de. Taj si je prclaz, zbog razliciitosti sedimenata, 
tdko predociti, ali postoji: kvarcni pje§Cenjak dobiva vik matriksa, koji 
je karbonaitni, a ne vi§e sericitno-kloritni. Crvena boja izbljeduje, prelazi 
u sivkastu, kvarcna zma se prorjeduju i nakon sloja crvenkasto-sivog do
lomita s ndto pijeska nastupa sve tamniji i ciSCi karbonat koji uskoro pre
lazi u crni va pnenac. 

Naupadljiviji sediment citave serije SU Sareni, krupnozrni koona-konglo
merati. Kvarcnih konglomerata ima i u vclebitskom karbonu, all takvih 
konglomerata kao koona-konglomerata s razlicitim valuticama od velici
ne 1 cm do velicine glave, nema u citavom nakm paleozoiku. Cement je 
vecinom pjdcan, cesto crven, a valutice raznih boja i sastava. 

Vapnenacke valutice su istrdivane te su za sada utvrdeni ovi vapnenci : 

1. VapnenaCka rnikrobreea s Fusulina s. str. : gorn ji moskovien. 
2. Crveni mikrit s rijetkim fosilima: Ozawainella, Tetrataxis i algom iz tri

busa Bersellidae ( Dvinella?) : vrlo vjerojatno moskovien. 
3. Biomikrit s Protrtticites, Pseudoendothyra i mnogo prereza Bradyina sp. 

div.: kassimovien: 
4. Crveni biomikrit s Paratriticites, Epimastopora alpina Kochan sky 

& H e r a k. i Litostroma europaea K o ch ans k y - D e vi de. Pa
ratriticites obuhvaea starost gZel.-trogkof el, Litostroma je dosad poznaita 
iz moskoviena Velebita i desmoincsiana Oklahome, dakle d. dijela g. 
karbona, E. alpitia je cdfa u gornjem karbonu nego u permu. Starost 
je dakle u pi tan ju : gorn ji karbon ili trogkof el. 

5. Sivi biomikrit sa Zellia heritschi ( K ah I e r & K a h I er), Pseudofu
sulina, Quasifusulina, Boultonia, Tetrataxis, Gastropoda: gornji raten
dorfski slsojevi. 

6. Crveni mikrit s prekristaliziranim antrakoporelama ( moskovicn - trog
kof el) i mikroforaminiferama; vjerojatno trogkofelske naslage. 

7. Crveni dolornitizirani oopelsparit sa Schubertella cf. pseudosimplex Su-
1 e j m. i Pseudoreichelina? cf. slovenica ( K o c h an s k y - D e v i
d e) : vjerojatno trogkof elske naslage. 

Iako ne posve sigumo, ipak nalazimo u ko§na-konglomeratu i valuticc 
kojc najvjerojatnije predstavljaju trogkofelske vapnence. 

Pitanje je ,ncma Ii me>Zda u klasticnoj ko§na-seriji ncgdje ipak proslo
jaka ill leea vapnenaca. Osim toga upadljivo je, da u tako debcloj klastic
noj scriji nigdje nisu izdvojeni glineni §kriljcvi. 
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U Salopekovoj ka.I11li okolic:e Metka ( 1948, tab. XII) na brdu Jajari, ju
go-jugozapadnC' od Metlca izdvojena je 10-15 rn siroka zona karbonskog 
vapnenca. Prema opisu profila, koji sam snirnila 1939. za vrijeme Salopc
kova ekipnog kartiranja (Sa 1 ope k 1948, tab. VI, profil 20) vidi se, da 
se na vapnenac nastavlja - s uskom meduzonom glinenog skrilja - kon
kordanitno oko 300 m debela zona zutog kC>Sna-pjescenjaka, kome u krovu 
slijedi dolomitna serija perma. Ispod zone vapnenca le!i oko 100 m §iro.. 
kom zonom glinenih skriljaca odijeljeni karbonski (g!elski) pj~enjak. JC>S 
~ terena se sjeeam, da su se u tom vapnencu nalazile velikc kuglaste fuzu
linide te sam uskoro posumn jala u karbonsku starost tih izdanaka. Kako 
se tek nakon Salopekove smrti u golemom materijalu fosila i uzoraka sti
jena uspio naci materijal s Jajare, tek je u novije vrijeme obraden. 

u biokalciruditima i kalkarenitima Jajare mjeStimicno je ruzicasto spa
ritsko, no ce!Ce mikritsko vezivo. U tim razlicitirn vapnencima ima mno
go krhotina krinoida, ehinida, algi, ponegd je oolitnih omotaca, a forami
nif era su samo tu i tamo Cdte. Ukupna zasad .odredena mikrofauna i mi
kroflora Jajare je ova: 

Alge: 
Girvanella sp. 
Eugonophyllum johnsonii Ko n is h i & W r a y 
Anchicodium sp. 
Neoanchicodium catenoides Endo. 
Anthracoporella spectabilis P i a 
Pseudogyroporella miniaf ormis E n d o 
Epimastopora likana Kochan sky & H c r a k 
Epimastopora piai C or d c 
Epimastopora alpina Kochan s ~y & H c r a k 
Miuia comuta Ko c h a n s k y & H c r a k 

Fusulinidca: 

N ankinella sp. 
Schubertella australis T ho mp son & M i 11 c r 
Biwaella sp. 
Darvasites ex gr. contractus (Sc h c 11 w i c n ) 
Rugosofusulina cf. cervicalis L c c 
Pseudofusulina aff. rakoveci R a m o v s & K o c h a n s k y-D e v i d c 
Schwagerina cf. carniolica (Kah I c r & Kah I c r ) 

Mikroforaminifcra : 

AmmodiscuJ 
Glomospira 
Endothyra 
Plectogyra 
Palaeotextulana 
Deckerella 
Climacammina 
Globivalvulina · 
Tetrataxis 
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Neotuberitina maljavkini Mikhajlov 
Tuberitina 
Eotuberitina callo1a R e i t I i n g e r 
Palaeonubecularia 
C alcivertella 
Apterinella 
Hedraites 

Problematica: 

Ostalo: 

Tubiphytes obscuru1 M a s 1 o v 
Bacinella 
Hicorocodium elegantae E n d o 

Crinoidea 
Echinoidea 
Gastroj>ocla 
Brachiopoda 
Bryozoa 
~kleriti , sferifoe spikule spongija 

Otkada su poznati razlifoi tro~kofelski vapnenci Karavanka i Ortneka, 
ne more se vi§e mimoiCi potpuna 1stovjetnost darvasitnog vapnenca Jajare i 
Slovenije. Daljnji analogon je Pseudofusulina cf. rakoveci, jednaka vrsta 
koja dolazi u Gorskom kotaru, ali ne§to manje elegantno pravilna oblika is 
razvijenim aksijalnim ispunjenjima, koje prava P. rakoveci nema. Jcdina 
nadena Schwagerina je vjerojatno S. carniolica, horizontalno i vertikalno 
{srcd. ratendorfski - trogofelski slojevi ) najrasprostranjenija §vagerina Ju
goslavije. 

Jugozapadno od Sv. Roka joi se nalaze medu klastitima male krpe vap
nenaca ( Radina kosica, Krunu§a, Ledenac ), koji bi po mikrofosilnom sa· 
drlaju mogli odgovarati vapnencu Jajare, ali se u osamdesetak izbrusaka 
nijc nallo odlucujuCih provodnih fosila bilo za karbon, bilo za ratendorfske 
iii trogkofelske naslage. 

ZAKLJUCAK 

Prema mikrof osilnom sadrfaju mozemo ulorak vapncnca u kofaa nasla
gama usporediiti s trogkofelskim vapnencem Slovenije, pa prema tome mo
zemo i klastienu kofaa seriju nazvati trogkofelskim naslagama, iako svr5ava 
ne§to ranije nego u Alpama useljenjem osebujne eoverbekinsko-stafelidne 
mikrofaune. 

Mme se rcCi da starosno i prema mikrofosilnim zajednicama analogne 
naslage trogokofelskim Slovenije mozemo slijediti u Hrvatskoj u Gorskom 
kotaru i Velebitu, dok one u Hrvatskom zagorju i sredimjoj Hrvatskoj joi 
nisu fosilima dokazane. 
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V. KOCHAN SKY -DE VID2 

DIE TROGKOFELABLAGERUNGEN IN KROATIEN 

In den letzten filnfzehn Jahrcn hat A.Ramo vs (1961, 1963, 1966, 1968) fcst
gcstellt, dass in Slowenien von alien jungpalaozoischen Ablagcrungen die Trogkofcl
-Scric am mcisten vcrbrcitet ist, sowie, dass sie vorwiegend aus klastischen Gesteinen 
bcstcht und die Kalke und Kalkbrekzicn nur untergeordnct als Zwischenschichtcn, 
Linscn oder Riffe vorkommcn. 

Wir wollen nun auch in Kroatien den Trogkofel-Aquivalentcn in der ostlichcn 
Fortsetzung einzclncr tektonischer Einheiten folgen. 

Der ostlichste slowenische Fundort licgt bei dcm Dorf 2etalc, nordwestlich vom 
Macclj-Gebirge. Es handclt sich um einen rosafarbenen Kalk, der die hochentwickelte 
Schwagerinidengattung Acervoschwagerina cnthalt. Die erwli.hnte japanische Gattung 
ist auch aus der Do1Zal1ova soteska (Tcufclsshlucht) in Slowenicn bekannt. In KrQa· 
tien wurden bis jetzt in der Nahe von 2ctale, jcdoch in einem ctwas siidlichercn 
Zug kleinkornige Quarzkonglomcrate gefundcn, die Linsen und Blocke der Kalkbrek
zicn fiihren. Die letztcn sind hOchst umkristallisiert; von Fossilien wurde nur das Pro
blematicum Hicorocodium elegantae Endo (=Carta sp.) gcfundcn, das in Jugo-
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slawien vom Kassimovium bis zum Ende des Penns vorkommt und dcshalb das Alter 
dcr Trogkofelstufe nicht bestiitigcn kann, wenn auch wcgcn lithologischcr Vcrhfiltnissc 
gcradc dieses Alter am wahrscheinlichsten crscheint. 

Die Klastite von Gorjanci (Uskokcngcbirgc), dcncn Ramov§ (1966, S. 453) 
das Alter dcr Trogkofclablagerungen zuschreibt, erschcincn wicdcr in ahnlichcr Aus
bildung im Samobor-Gcbirge in Kroatien (Hera k 1956, S. 51). Vielleicht handelt 
es sich bier um Trogkofcl-Aquivalcnte wie auch - wcnigstens tcilwcisc - in den Gcgcn· 
den von Banija und Kordun in der Richtung gcgcn Bosnicn. 

Im Gorski Kotar zwischcn den Dorfem Gerovo und Mrzlc Vodice findet man vicle 
Quarz-Sandstcine mit kohligen zertriimmertcn Planzenrestcn, genau solchcn, wic in 
dem eingehend bearbeitcten Trogkofelland bci Ortnck in Slowenicn (Ramo v § & 
K ·ochansky-Devidc 1955). Ausserdem kommen Tonschiefcr, Quarzkonglome
rate und verschiedcnalterige fossilienfiihrcnde Ablagcrungcn vor. Wir kennen bis jetzt 
Triticiten-Sandsteine vom KriZ-Bach (Gshclium), Biomikrite von Suhi-Graben mit 
Pseudoschwagerina extensa Kahler & Kah 1 er, Schwagerina d. confinii (Ka b
l er & Kahler), S. carniolica (Kahler & Kahler), Ruf{osofusulina und die 
fiir die Grenzlandblinke bezeichncndcn Problematicum Ramov.sia limes Ko ch an· 
sky-Devi de (mittlere Rattcndorfer Schichten), weiter Kalzirudite mit Zellia ex 
gr heritschi (Kah 1 er & K ah 1 e r), N ankinella, Quasifusulina. Rugosofusulina 
und Paraschwagerina von Ciganski-Grabcn (obcre Rattendorfer S4Uchten) sowie 
oolitische Biomikrite mit Quarz:-Komem ( 1-5 mm gross), Paratriticites n. sp., Dar· 
vasites, Pseudofusulina aff. rakoveci Ram o v § & Ko ch ans k y - D e vi d c; Ro
bustoschwagerina schellwieni (Ya be) usw. (Trogkofclablagcrungcn) (Taf. I, Fig. 
1). Ausserdem sind permische Kalkc mit Productiden, Katke mit lmperia (=Permo
padina) und Tonschifer mit Agathiceras und anderen schlecht erhatencn Ammoniten 
bekannt. V clch von den die Kalke umrahmenden Klastiten den Trogkofcl-Ablagerun
gen, angehoren, ist heutc noch nicht moglich fcstzustcllen. 

Die beriihmte komplette Entwicklung des Perms vom Velebit ist mit einem schc-
matischcn Saulcnprofil (Abb. 1) dargestellt. . . 

Zuerst ware hervorzuhebcn, dass wir bci den Rattcndorfcr Kalken - wie bei den 
Trogkofelkalken - auch an ihre moglichen klastischen A.quivalente dcnkcn miisscn. Die 
Grenzlandbanke enthalten immer tonige und sandige Zwischenschichten; ware cs also 
nicht moglich, <lass auch die Klastite, die die oberen und untercn Rattendorfer Kalke 
umrahmen, desselben Alters sind? Die bisherige Interpretation, die die Kalke um· 
grenzcnden Klastite als karbonisch, die Kalke selbst aber als tektonisch bcgrenzt an· 
sieht, scheint doch etwas unwaluscheinlich zu sein. 

Die klastische Kofoa-Serie, dcrcn Ablagerung sich mit dcm grossten Teil dcr Trog· 
kofcl-Zeitspanne deckt, wird j etzt ctwas mehr im Laboratorium studicrt. Aus den 
verschiedenen grobkornigen kallcigcn Gerollcn des Koma-Konglomcrats wurden Schlif
fe gepriift. Bisher wurdcn folgende Kalke gefundcn: 

1. Kalkige Mikrobrekzic mit Fusulina s. str.: obcres Moskovium. 
2. Roter Mikrit mit Ozawainella, T etrataxis und eincr Alge aus dem Tribus Be

resellidae (Dvinella?) ; sehr wahrscheinlich Moskovium. 
3. Biomikrit mit Protriticites, Pseudoendothyra und viclen Schnitten von Bra

dyina sp. div.: Kassimovium. 
4. Roter Biomikrit mit Parat'.Titicites (Gshelium-Trogkofcl), Epimastopora alpina 

H e r a k & Ko ch an s k y (mchr im obercn Karbon als im unteren Perm) und 
Litostroma curopaea Ko c ha n s k y • D c vi d c (bisher Moskovium). Das Alter 
ist alse fraglich: oberes Karbon - Trogkofcl. 

5. Grauer Biomikrit mit Z•llia heritschi (Kah I c r & Kah I er), Quasifusulina, 
PJeudofusulina, Boultonia usw.: oberc Rattendorfcr Schichtcnn. 

6. Roter Mikrit mit umkristallisicrtcn Anthracoporellen (Moskovium-Trogkofcl} und 
Kleinforaminiferen: vielleicht Trogkofcl-Schichten. 
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7. Roter dolomitiserter Oopelsparit mit Pseudoreichelina? cf. slovenica (Kochan· 
sky· Devi d c) und Schubertella cf. pseudosimplex Sule j man o v: wahr· 
scheinlich Trogkofel-Schichten. 

Wir finden also im Koma-Konglomerat auch Kalke, bei denen wir an Trogkofel
kalke denken miissen. Dabei miissen wir uns fragen, ob wir nicht innerhalb der kla
stischen Kofoa-Serie doch irgendwo Trogkofelkalke fi,nden, wie in den klastischen 
-Gebieten Sloweniens. · 

In der alten geologischen Karte der Umgebung von Medak (Salo p e k, 1948, 
Taf. XII) ist cine i0-50 m breite Zone von Karbonkalk am Berg Jajara eingezeichnet. 
Nach dem Profil (1. c. Taf. VI, Prof. 20) sieht man, class iiber dem Kalk - durch 
cine Schmale Tonschieterzone geschieden - konkordant cine 300 m dicke Zone von 
gelbem Kosna-Sandstein aufliegt. Wenn wir die den Kalle abgrenzenden Tonschiefer 
als ebenfalls zur Kofoa-Serie gehorend betrachten, konnen wir gut annehmen, dass 
der Kalk von Jajara cine breite Trogkofelltalk-Linse in den Trogkofel-Klastiten der 
Kobia-Serie bildet. Der Mikrofossilieninhalt des Kalkcs von Jajara spricht dafiir. Die 
gesamte Fossilienliste ist im kroatischen Text nachzusehen. '"fur die Trogkofel-Abla· 
gerungen sind bezeichnend: Algen: Neoanchicodium catenoides, Pseudogyroporella 
miuiaformis und Miuia cornuta; Fusuliniden: Darvasite.s ex gr. contractus und P.seu
dofusulina aff. rakoveci sowie Problematicum: Bacinnella sp. Schwagerina cf. car
niolica beweist, dass es sich keinesfalls um das Karbon handelt. Stellenweise wurde 
heller Darvasitenkalk gcfunden (Taf. I, Fig. 2), ganz glcich wic bei Ortnek oder in 
den Karawanken. 

SW von Sv. Rok gibt es noch kleine Kalkausbisse zwischen den Klastiten (Fundortc 
Radina Kosica, Krunu5a, Ledenac), die dcm Trogkofelkalk von Jajara ahncln, jcdoch 
£and man in etwa 80 Schliffen nur solchc Arten, die weder fiir die Karbon- noch fiir 
die Rattendorfer oder Trogkofelschichten leitend sind. 

Die Kow-Folgc, die, wie bekannt, aus der basalen Brekzie (stellenweise) , griin
lich-grauem Pyritsandstcin, Quarzkonglomcrat, Kofoa-konglomcrat, weinroten und 
okcrgclbcn Sandsteinen, sowie, untcrgeordnent, aus neu cntdecktem Kalk und Ton
schiefer bcstcht, endet rnit cinem almahlichen 'Obergang in die karbonate Serie. Man 
konnte sich einem Vbergang zwischen eincm roten Sandstein und schwarzem Kalk 
schwer vorstellen, doch er bcsteht im Felde, z. B. im oberen Tei! des Paripov Graben, 
etwa 30 m oberhalb der Strasse Bru5ane-O§tarije. Die Sandsteine enthalten allm.ah
lich inuner mehr Matrix, die nicht mchr serizit-chloritisch, sondern karbonatisch wir<l. 
Die rote Farbe verbleicht, iibergeht in eine grauliche, die Sandkomer werden imrner 
schµtterer. Nach einer Bank rotlich-graµen Dolomits mit etwas eingestreutem Sand 
treten immer dunklere und reinere Karbonate an, die bald in schwarzen Kalk iibcr
gehcn. 

Wir sehcn also, dass sich auch in Kroatien die klastische Trogkofelserie rnit selte
nen Kalkeinlagerungen aus Slowenien gegen den Osten fortsetzt. 

P1imljeno (Angenommen am) 13. 12. 1972 

GeoloJko-paleontoloJki zavod 
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Geologisch-paliiontologisches lnstitut der 
Naturwissenschaftlich-mathematischen 

Fakultat 
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TABLA - TAFEL I 

1. Breeasti vapnenac (intrapelmikrit} s Paratriticites sp. Trogkofelski vapnenac iz 
Ciganskog jarka kod Mrzlih Vodica u Gorskom kotaru (izbr. br. 432) . 8 x. 
Brekzioser Kalk (Intrapelmikrit ) mit Paratriticites sp. Trogkofelkalk aus dem 
Ciganski jarak bei Mrzle Vodice im Gorski Kotar (Schliffnr. 432 ). 8 x. 

2. Trogkofelski darvasitni vapnenac (biomikrit} Jajare u Velebitu (2966). 8 x 
Trogkofel- Darvasitenkalk (Biomikrit ) vom Jajara-Berg im Velebit. (2966). 8 x. 
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