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PRILOG POZNAVAN.JU MLAflIH TERCI.JARNIH NASLAGA 

MEDVEDNICE (SJEVEROZAPADNA HRVATSKA) 

S 8 slika i 5 tabela u tekstu 

Ustanovljene su razlike u sastavu, debljinama i redanju naslaga neko­
liko clanova miocena i pliocena. Do rezultata SC doslo kartiranjem i 
stratimetrijom. Mjerenja su obavljcna na poprefoim geoloskim profili­
ma, cije se trase nalaze u odredenom rasporedu na razlicitim dijelovima 
Medvednice. 

UVOD I PREGLED ISTRAZIVANJA MLADIH TERCIJARNIH NASLAGA 

Medu objavljenim radovima o geologiji Medvednice postoji priliean broj 
djela, ~iji se autori have mladim tercijamirn naslagama. Osvmut cemo se 
ukratko na publicirane radove i nastojati dati njihov iscrpan popis. Mnogi 
podaci iz literature bili su dragocjeni kako kod detaljnog kartiranja tako i 
dalje - prigodom izbora profila pogodnih za stratimetriju, zatim tijekom 
samih mjerenja i opisivanja sedimenata te usporedbe dobivenih rezultata. 

Navrlava se 110 godina od kada je Foe t t e :r I e, F. ( 1861) dao izvje5taj o geo­
loskom kartiranju sjcverozapadnih podrucja Hrvatske. U kratkom opisu geoloske gra­
de Zagrebacke gore navodi, da je jezgra opkoljena fosilifernim litavcima, a na njima 
slijede incesdorfski slojcvi s Cardium, Congerla i Melanopsis. 

Kn er, R, ( 1863) osvrce se na fosilne ostatkc riba iz sedimcnata krcdc i tcrcijara, 
osobito naslaga tripoli i lapora sarmata. U ovim posljednjim najce5fa jc vrsta Clupea 
doljeana, a najbogatije jc nalazistc Podsuscd .. 

Vukotin ovic, LJ. (1870, 1873, 1874) prikazuje faunu pulcva, skoljaka i riba 
tc floru u laporima Podsuscda, odnosno sire opisujc tcrcijarnc scdimentc. Razlikuje 
ccritnc i kongerijskc naslagc. 

Pa u 1, M. ( 1872, 1874) pisc o slatkovodnim ugljenonosnim taloZinama Bidrovca i 
Planinc. Usporedujc ih sa starijim naslagama Slavonije i sa sote5kim slojevima Slo­
vcnijc. 

B c n c d c n, G. J. van ( 1879, 1882) prikazuje fosilne ostatke dclfina i kitova. lsti­
cc se nalaz novc vrstc Mesocetus agrami. U kamenolomu podno Suscdgrada prona­
dcn jc citan kostur toga kita. 

Pi I a r, f>. je dcvedesctih godina proslog stolj efa, zajedno s Gorjanovic-Kramber­
gcrom, snimao Medvednicu. Manuskriptnu gcolosku kartu izradili SU vec 1891. godi­
nc. Ona sc kasnije izgubila (zapravo Pilarove bilj e8ke), pa jc Gorjanovic-Krambcrger 
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sam snimio jos i sjeveroistoenu polovinu, tj. Pilarov dio. No Pi I a r je vd. u. svojoj 
Abisodinamici ( 1881) dobro ocrtao geoloske prilike Medvednice. U vrlo ugledno ob­
likovanu radu »Flora fossilis Susedana« ( 1883) detaljno obraduje floru Susedgrada i 
Dolja. 

Go r j an o vi c - Kramb erg er, D., medu svim autorima, napisao je najveci 
broj radova o tercijaru Medvednire ( 1882, 1883, 1884a, 1884b, 1890, 1891, 1892, 1897, 
1898 a, 1898 b, 1901, 1902, 1904, 1906, 1907, 1908, 1917, 1923 a, 1923 b). Na geolos­
kim kartama Zagreb i Zlatar-Krapina, s odgovarajuCim tumacima, prikazao je cijelu 
Medvednicu. Objavio je radove, u kojima opsirno prikazuje sarmatske slojeve,. anali­
zira kremiene lapore (tripoli) i detaljno opisuje riblju faunu. Poku5ava uvesti de­
taljniju podjelu pliocena. Prvotno izdvaja prepontske taloZine s Limnaea i Planorbis, a 
zatim dijeli pliocen na donji i gornji pont s ukupno 8 etafa. Posebno proucava raz­
vojni niz limneida. 

Brus in a, S. ( 1884, 1892-lll96, 1897, 1902) odredio je i opisao mnogobrojne 
vrste i rodove mekufaca pliocenskih taloZina Medvednice (Okrugljak, Markusevac) 
i drugih krajeva. Njegovi SU prikazi i zbirke svjetskog znacenja. 

K i s e I j a k, I. ( 1889) navodi nt'koliko rodova sa cetrdesetak vrsta skol.iaka i pu­
zeva iz kongerijskih slojeva: glina, glinovitih i pjeskovitih lapora u Medvdeak potoku 
jufaije od Okrugljak brijega, zatim u Grafanskom potoku i dr. 

Tietze, E. ( 1891) iznosi zapazanje o :»bijelim laporima«. 
Franzenau, A. (1894) nalazi u sivofotim pijescima lircejskog horizonta kod 

Markusevca, uz brojne melanopside, bogatu pretalozenu faunu miocenskih marinskih 
foraminifera. 

Panto cs e k, J. ( 1903) opisuje dijatomeje fosilnog nalazista Dolje kod Pod­
suseda. 

Ki spat i c, M. ( 1909) izrafava neslaganje s Gor.ianovic-Krambergerom o po­
stojanju vulkanskih tufova u okolici Cucerj a. Na5ao je samo »tufne lapore«. 

Rosmanith, E. (1915) pise o petrografskim osobinama lapora u pojasu izme­
du Podsuseda i Markusevca. 

Koch, F. ( 1922) opisao je faunu miocenskih slojeva okoline Podsuseda. 
Cubr i lo vi c, V. ( 1933) prikazuje razvoj neogenskih naslaga jugozapadnog di­

jela Medvednice. Unutar pliocena detaljnij e razlikuje pojedine naslage. 
Po Ii c, A. ( 1935) obradio je biljne ostatke, sakupljene kod Planine jo~ 1886. 

godine i neke naknadno prikupljene. Oni potjeeu iz slatkovodnih talozina sa sjajnim 
smedim ugljenom. Autor ih komparira s ostalim srodnim nalazistima: Promina, Za­
gorje ob Savi, Radoboj, Podsused, bosanski oligocen i dr. 

Mari c, L. ( 1937) iznosi zapafaja o petrografskom sastavu i svojstvima litotamij­
skog vapnenca. 

Poljak, J. ( 1937) pise o malim pojavama brakifoih gornjooligocenskih naslaga 
na jugozapadnom dijelu Medvednice: kod sela Ivanca, zatim u predjelu Gipka u nizi­
ni nasuprot Kamenitim Svatovima i visoko na Bradovcu u predjelu Trtno. 

Kochan sky, V. ( 1944, 1956) detaljno prikazuje naslage i faunu pojedinih ste­
penica miocena jufoe i jugozapadne strane Medvednice. Prema litolo§kim karakteri­
stikama i faunistickim zajednicama utvrdu.ie niz facijasa u burdigalu, helvetu i tor­
tonu. Torten dijeli u tri razvoja: dol.ianski, ~ucerski i zelinski. U kasnijem radu iznosi 
daljnje nalaze i zapafanja. Posebno ukazu.ie na dubokomorski facijes lapora torten· 
skog :.§lira« u predjelu Rozmana, za koji pretpostavlja i vefo rasprostranjenost. 

Papp, A. ( 1954) uvdtava u donji panon la pore sa sljuncima nekadafajih otko­
pa: tupinoloma u Podsusedu. Pi§e da odgovaraju zoni CID u Beckoj kotlini. Smedi i 
crvenkasti sljunci i pijesci s Melanopsis fossilis i M. ex. ~r. bouei slijede ovd.ie na si­
vim i bijelim laporima s limneusima i planorbisima. Pored pliocenskih melanopsida 
i kongerija, u sljuncima dolaze i pretalozeni sarmatski fosili. 
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Ju r i I j, A. ( 1957) raspravlja o dijatomejama i daje njihov taksonomski pregled. 
Zakljueuje o prilikama, kojt" su vladale 7a njihova zivota, osobito za vrijeme talozenja 
sarmatskih nasl aga. 

Pav Io vs k y, M. ( 1958) odredila je podvrste heterostegina u vapnencima Gornjeg 
Stenjevca, Dolj a i Podsuseda. Za te vapnence utvrduje pripadnost gornjem tortonu, 
odnosno buliminsko-bolivinskoj zoni. 

Bosko v - ~ ta j n er, Z. ( 1963) prikazuje pojavu vrste Paradacna abichi (R. 
Hoer n es) u a bi chi slojevima iz bufotina na podrucju Hrvatske, pa se osvrce i na 
uzorke koje je obradila s lokaliteta na povrsini Zagrebacke gore; iz Graeana, Marku­
sevca i Kravedcana. 

Kr an j e c, V. ( 1964) pise o geoloskoj osnovi pojava izvora Sutinska vrela i od­
nosima u rasprostranjenosti pojedinih tortonskih facijesa na temelju tektonike i paleo­
reljefa obalnog podrucja krajn,jeg jugozapadnog dijela Medvednice. lzdvojeni faci­
jesi u tortonu nisu samostalni horizonti, nisu istog stratigrafskog; nivoa. 

Cr n k o vi c, B. ( 1965) opisuje valutice granita i razlicitih skriljavaca u oligocen­
skim konglomeratima na juZnim padinama gore Lipe, sjevemo od Cucerja. Zaklju­
euje 0 blizini kristalina i paleozojskih naslaga, kao izvoru detritusa. 

Sok a c. A. ( 1961, 1964, 1965, 1967, 1972) objavljuje rezultate istraZivanja ostra­
koda najprije iz konjsCinskog bazena, a zatim iz predjela Zelina _ Kasina, dok u po­
sljednjem radu detaljno raspravlja o panonskoj i pontskoj fauni ostrakoda sa citavog 
pobocja gorskog masiva; stratigrafskom znacenju asocijacija, brojnim taksonomskim 
prinovama i paleogeografiji panonskog i pontskog jezera. 

Si k i c, L. ( 1966, 1967, 1968) iznosi nova saznanja mikropaleontoloskih istrazi­
vanja miocenskih sedimenata. Precizira stratigrafske pojedinosti unutar sarmata i tor­
tona, a slatkovodnim i marinskim naslagama, koje su od ranijih autora smatrane gor­
njim oligocenom i burdigalom, odreduje pripadnost helvetu: helvetu s. str. ili donjem 
helvetu s. str. iii donjem helvetu i karpatu iii gornjem helvetu. 

Mu tic, R. (1969) upoznaje nas poblize s vulkanizmom, koji je odrazen u sedi­
mentima donjeg helveta, karpata i donjeg tortona Planine, Cucerja i Kasine. 

BoHov-Stajner, Z. i Kochansky-Devide, V. (1971) pifoo»bijelim 
laporima« Gomjeg Vrapea, kao brakifoom srednjem sarmatu, na temelju nalaza fo­
raminifera Nubecularia (Sinzowella) novorossica i drugih u pjdcanim interkalaci­
jama. 

Na kraju cemo zabiljeziti, da se posljednjih nekoliko godina provodi geolosko kar­
tiranje cijele Medvednice i susjednih podrucja (S i k i c, K. i dr.), radi izrade odno­
snih listova i tumaea Osnovne geoloske karte SFR Jugoslavije. Prema tome, mogu 
se oeekivati i daljnji podaci 0 tercijarnim naslagama. 

Kako se naprijed nagovijestilo, ovdje zelimo iznijeti rezultate, koji su pro­
izisli djelomicno iz ranijeg detaljnog kartiranja (Kr an j e c 1961/62), 
a dijelom su prikupljeni ra?om na stratimetriji (Kr an j e c, Pre logo­
v i c i H e r n it z, 1966). Oba ova zadatka bila su ogranicena pretdno 
na mlade tercijarne naslage. Sam opis radova - metodologiju stratimetrije 
na profilima tercijamih sedimenata - objavili smo u posebnom clanku 
( K r a n j e c, P r e 1 o g o v i c i H e r n i t z, 1968). U toj smo prilici 
najvise razmatrali pogodne postupke, koji bi u geologiji nafte posluzili za­
jednickom stud.iranju i usporedbi jedinica izdvojenih s razlicitih stratigraf­
skih stajaliSta. 
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STRA TIGRAFSKI OPIS I MJERENI ELEMENT! PRO FILA 

Prikazat ce se naslage cetiri odabrana profila, premda ih je vi.Se o brade­
no u na5em izvornom radu. Dva se nalaze na jugoistoenoj a dva na sjever­
noj strani Medvednice. To su bili najpogodniji profili za stratimetriju: naj­
bolje otkriveni i pristupacni, reprezentanti raznog sastava i debljina poje­
dinih tercijarnih clanova, poprecni iii skoro popreeni na prufanju slojeva, 
bez opetovanih povijanja i bez veCih tektonskih diskordancija. 

Profili su obieno sastavljeni od nekoliko odsjeeaka iii parcijalnih trasa, jer 
su izbjegnuti pokriveni i najslabije otkriveni intervali naslaga. Tragalo se 
za sto veCim cjelinama. Nastavci SU brizljivo odabrani u blizini prekida, ka­
ko bi se sto manje okmjio kontinuitet. 

Prije prijelaza na pojedinacni prikaz profila dufoi smo navesti, da se 
na nekoliko mjesta u ovom i narednom poglavlju citiraju paleontol0Ske od­
redbe. Za njih smo zahvalni trima kolegicama, jer makrofaunu je deter­
minirala S k e n d e r o v i c - S i I a, a mikrofaunu S o k a c ( panon i 
pont) i Mam u z i c- Mu Id in i (sarmat, torton, pretorton). Ti su na­
lazi utvrdeni vec prigodom ranijeg kartiranja (Kr an j e c, 1961, 
1961/62). 

U nastavku prvo se opisuje situacija profila, zatim izravna terenska opa­
fanja i nalazi u naslagama. 

I Profil 

Sodol brdo - Dolje - Bizek - Lisicina - Kostanjek - Borcec 
- Perjavica - Vrapee 

Prvi profil se nalazi na krajnjem jugu-jugoistoku Medvednice. Obuhva­
ea torton doljanskog raivoja, zatim lijepo razvijen donji (ev. i srednji) sar­
mat te panon u predjelu Podsuseda, i na kraju pontske naslage Stenjevca i 
Vrapea. Sastoji se od 6 parcijalni trasa: A-B, B-C, C-D, D-E, E-F i 
F-G. Mooe se razabrati ukupno 13 relacija u pogledu stanja otkrivenosti iii 
nalaza izdanaka ( sl. 1 ) . 

Poeetak profila ( dio A-B) utvrden je na jugoistocnoj padini Sodol brda 
prema Dolju. Po strani tamo5njeg puta na oko 260 m nadmorske visine 
nalaze se bazalni konglomerati i brece vrlo grubog sastava, s velikim blo­
kovima trijaskih dolomita, kr8jem i djelomieno izvaljanim komadima. Od­
mah dalje motrimo nejasno uslojene iii gromadaste vapnence s velikim lju­
skama o8triga i pektena, zatim kuCicama i otiscima iii kamenim jezgrama 
turitela, konusa i lucina, te ehinidima roda Clypeaster. Registrirano je ta­
koder nekoliko tankih ulooaka fackastog lapora, koji sadde velike mnooine 
heterostegina. SpustajuCi se prema Dolju slijede slojeviti vapnenci i vap­
noviti lapori te pjdcenjaci s brojnim otiscima skoljaka i pufrva, osobito 
rodova Lucina i Natica. Na kraju puta i njegovom prikljucku na cestu, ko­
ja vodi kroz naselje Dolje, javljaju se ponajviSe sivi i sivoplavicasti fosili-
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SITUACIJA PROFILA 
VERLAUF DES PROFILS I 

D 500 .. 

~ PLEISToq;N Q L:...:.....:J PLEISTOzilN I 

~ RHOMBOOEA-SLO..EVI 2 L::::::::::::J RHOMBOIOEA- SCHICH~EN p Ii 
ffiTiT'fi1 A&ICHl-SLOJEVI 1 t.:::.::::::::J ABICHI- SCHICHTEN p I 1 

rr.r:r.rrn BANATICA-SL.o.EVI M2 
~ 8ANATICA.-SCHI04TEN 2 3 

nn1TTll CROATICA-SLOJEV1 M2 L.:..:..:j CROATICA-SOllCHTEN 1 3 

~ OONJI SARMAT M' t:::::::J UNTERSARMAT 3 

~ TORTON M2 c:.:.:::.:..J TORTON 2 

fR+Ht1I SAEDNJI I GORNJI TRIJAS T c::::::J MITTLER£ UNO 08ERE TRIAS z .. ., 

~&e 
NALAZISTA MAKRO· I MIKAOFOSILA 
MAKR:>· UNO MIKROFOSSLENFIJNOORTE 

TRANSGRESrvNA, UTVRi>ENA I POKRIVENA GEOLC>SKA 
GRANICA j t«>NTINUIRAHI PRl.JELAZ •• 
TRANSGRESSIVE, FESTGESTELL TE UNO UBERCECKTE 
GEDL . GRENZE; SUKZESSIVEA iJBERGANG 

II P«.01AJ SLOJEVA 
.>- SCHICHTENLAGE 

OTKRIVENA TRASA; BRO..NI IZOANCI 
ENT8L.0sSTE TRASSE i ZAHLREICI-£ AUf'SCHLi.iSSE 

-=- PRILl~O OTKRJVENA TRASA ;!JtESTALI I ZOANCI 
ZIEMLICH ENT8L0SSTE TRASSE : HXuf'IGE AUFSCHliiSSE 

arm:alJ . ~~~CO~K:~~~s~~4'~iE~~~.:f~Au~~CHLiisu: 
- ... --·-· POl<RIVENA TRASA ; GOTOVO BEZ IZOANAKA .. 
------ U££ROECKTE fRASSE1 NAHEZU OHNE AUF SC HLUSSE 

I 1 I lun ....__..___. 

IAUMllCHI YUTllLUNO 
Dll PIOflU I-IV 

51. - Abb.1 . 
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femi pjeskoviti lapori. U njima SU nadeni fosilni ostaci skoljaka i puzeva: 
Phacoides, Corbula, Diplodonta, Tellina, Natica, Turritella i dr. Inace, s 
krajnjeg dijela ovog poteza poznata je fauna badenskog facijesa doljanskog 
razvoja tortona, koju je odredila K o c h a n s k y ( 1944). Ovda8nje na­
slage, kao i sliene sedimente s karakteristikama badenskog i slirskog facijesa 
u nedalekom predjelu Rozmana, Kochan sky-Devi de ( 1956) 
smatra vi.Sim tortonom. 

Na trasi A-B slojevi su dosta ujednacenih kutova nagiba (do 20°) i na 
kraju puta skoro podudami s kosinom terena. Prigodom stratimetrij~ i pro­
racuna te SU okolnosti uzete u obzir. Debljina naslaga iznosi 45 m, premda 
je duzina odsjecka profila 460 m (ova je cijela oznacena kao otkrivena 
parcijalna trasa). 

Nastavak B--C slijedi na hrptu, koji se prufa od Bizeka prema Lisicini. 
Pocetna tocka je odgovarajuce kartografski projicirana i terenski utvrdena 
(isti je postupak primijenjen i u svim ostalim slueajevima prekidanja li­
nija mjerenih profila). Nalazi se skoro u sredini pojasa ovda8njeg tortona. 
lstina, ovdje su izdanci rijetki, ali se raskopima u jarcima kraj puta doprlo 
do slojeva, koji odgovaraju posljednjim na trasi A-B. Tako su primijeceni 
mekani skriljasti glinoviti i rastresiti pjeskoviti lapori, sivoplavkasti, zelen­
kastosivi i tamnosivi, s brojnim skoljkama i puzevima: Arca, Lucina Amus­
sium, Pleurotoma, Nassa i dr. U najvisem dijelu zapafaju se pjeskoviti i 
vapnoviti lapori, koji, kako izgleda, cine osnovu sarmatskim vapnencima s 
ceritijima (kamenim jezgrama ceritija i njihovim otiscima u 8upljinama). 
Nize od puta, na izdancima u velikom jarku izmedu Bizeka i Goljaka, utvr­
deni su tamnosivi i smedasti lapori s brojnim skoljkama: Musculus sarmati­
cus Ga tu e v, Mactra sp., Ervilia sp. U daljem ne8to bolje otkrivenom in­
tervalu sarmata primijeceni su tanko slojeviti iii listasti glinoviti lapori s de­
cimetarskim paketima bra.Snastih kremicnih - tripoli lapora i na n jima fo­
tosmedi lapori s Ervilia sp. Posljednji sadr:le proslojke pje8cenjaka s ceriti-. 
jima. Granieni slojevi donjeg iii moguce srednjeg sarmata te najdonji in­
terval »bijelih lapora« gotovo su bez izdanaka. Nekoliko otkrivenih mjesta 
nalazi se izvan profila, na pokrajnjim putovima koji nose nazive Buko8eak 
i Lisicina. Pri kraju su deblje i tanje uslojeni sarmatski lapori s ervilijama, 
ali nije vidljiv daljnji slijed i izravni dodir. U najnizem djelu »bijelih lapo­
ra« nalaze se slojevi, koji su strmije polozeni od sarmatskih i stoga se ovdje 
ne iskljueuje tektonska diskordancija. 

Ukupna debljina naslaga na trasi B--C iznosi 170 m, od cega na viSi 
torton otpada 50, donji i ev. srednji sarmat 85 mi najdonji panon 35 m. 

Dio profila C-D oznacen je na istocnoj strani velikog jarka Kostanjek, 
koji danas predstavlja dijelom obrasle usjeke i etaze nekada8njih eksploata­
cionih radova tupinoloma tvomice cementa u Podsusedu. Nacrtana trasa 
(vidi sl. 1) nalazi se potpuno otkrivena na strmoj padini ili odsjeku, a na­
slage su generalno polozene na istok s kutovima nagiba 8° do 15°. NiZe le:le 
sivi glinoviti lapori s proslojcima cvrstih, zvonkih, plocastih bijelih vapne-
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nih lapora. Zatim slijede vapnoviti lapori s pjescenjackim proslojcima, pa 
pone8to ra.zliciti sivi i bijeli mekaniji i tvrdi lapori s faunom glatkih planor­
bisa te sitnih limnokardida i kongerija. Navise dolaze sivkasti i bjelkasti vap­
noviti lapori s postupnim opadanjem vapnenacke supstancije i slabije izra­
zenom slojevito8eu. Sadde nekoliko proslojaka i leea smedeg pijeska i poseb­
no grubog konglomerata - sljunka, od par centimetara do nekoliko decime­
tara debljine. Unutar lapora postoji i jedan do 5 cm debeo ulofak smedeg 
ugljena. u sljuncima se nalaze velike mnozine kuCica melanopsida, cesto iz. 
valjane i okrnjene. Tipieni bijeli lapori iii laporoviti vapnenci s proslojcima 
fotosmedih konglomeratienih pjescenjaka na jugoistocnoj strani Lisicine 
sadde brojne puzeve i skoljke: Planorbis dubius Go r j. - Kramb., Ra­
dix croatica G o r j. - K r a m b., Limnocardium praeponticum G or j. -
Kramb. U predjelu Lisicine i prema brezuljku Sv. Antuna, unutar bije­
Iih lapora i na njima, zapazeni su eak brojniji slojevi drobljivih pjescenjaka 
nego u Kostanjeku. Osim toga, vidi se oko 10 m debela naslaga grubih 
smedih melanopsidnih konglomerata, s valuticama do 30 cm u promjeru. 
Ovdje, kao i u Kostanjeku, gornji slojevi SU granieni iii vec pripadaju mla­
dem panonu - banatica naslagama. Prigodom kartiranja ovog predjela, u 
najviSim Ijusturastim bjelkastim do svijetlosivim Iaporima na vrhu stare 
etaZe tupinoloma utvrdeni su: Planar bis tenuistriatus G o r j. - Kr am b., 
Congeria banatica R. Hornes, Paradacna sp .. 

Stvarna debljina obuhvacenog dijela panonskih naslaga na relaciji C-D 
iznosi 75 m. Vjerojatno 30 m pripada croatica naslagama, a 45 m odno­
snom dijelu hanatica slojeva. Granicu smo tockasto izrazili, kao postupan 
prijelaz. 

Parcijalna trasa D-E utvrdena je na putu po istoenoj strani Borceca. 
Zahvaea cijeli slijed banatica naslaga. Na pocetku su ustanovljeni bjelkasti, 
blijedofockasti, sivi i sivosmedi lapori, dijelom u osnovi puta a dijelom u 
jarcima, VeCinom SU bez izrazene slojevitosti, ali je na tri cetiri mjesta po­
Jofaj jasan, prema ulo8cima prijeska. Svijetlosivi lapori srednjeg dijela sa­
dde mikromelanije i male kongerije, dok su prema granici s abichi sloje­
vima primijeceni debelo uslojeni sivi Iapori s bogatom, ali ne i najbolje 
ocuvanom miopliocenskom faunom ostrakoda i dr.: Candona sp. div., 
Hungarocypris auriculata (Reuss), Amplocypris abscissa (Reuss), 
H emicytheria cf. f olliculosa ( R e u s s), H emicytheria sp., Loxoconcha 
granifera ( R e us s), L. hodonica Pokorny, Leptocythere sp., riblji 
zubi i kraljesci. 

Trasa D-E je dugacka 560 m, no debljina cijelog slijeda banatica nasla­
ga iznosi oko 7 0 m. 

Dalje nema otkrivenih abichi naslaga, pa je u blizini izabran nastavak 
profila E-F na usponu puta prema Perjavici. Kao donje naslage ustanov­
ljene su gline i lapori s razvijenim lucenjem i ostacima Iimnokardida (Pa­
radacna sp.). U viSim slojevima sadde fragmente valencijenezija i konge­
rija, te oskudnu faunu ostrakoda koja odgovara abicbi naslagama: Bacu-
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nella dorsoarcuata (Z a Ian y i), Candona (Caspiocypris) labiata (Z a-
1 any i), C. (Caspiolla) balcanica (Za!anyi),C. (Pontoniella) acumi­
nata (Z al any i). Amplocypris reticulata (Z al any i), Hemicytheria 
pejinovicensis Z a I any i), Ponto/eberis sp. Slojevitost se slabo razaznaje i 
u najgornjem dijelu, gdje dolaze sivi i sivosmedi glinoviti lapori. Pjescenjaci 
u cijelom slijedu nedostaju. 

Duzina E-F iznosi 450 m, a debljina abichi slojeva oko 120 m. 
Zavrsetak prvog profila H-G nalazi se na velikom hrptu sa zapadnt 

strane Gor. Vrapea. Trasa se vecim dijelom podudara s glavnim putom, 
Obuhvaceni m rhomboidea slojevi u cjelini, do pleistocenskog pokrivaea. 
U najnizem dijelu sjeveroistofoo od Perjavice motrimo sive>Zute gline i gli­
novite lapore s krupnim limnokardidima i kongerijama, koji slijede na 
abichi slojevima. Nadena je odgovarajuea pliocenska mikrofauna: Candona 
(Caspiocypris) alta (Z a I any i), Candona (Caspiolla) lobata (Z a 1 a­
ny i), Candona (Caspiolla) balcanica (Zalanyi), Candona (Ca­
spiolla) venusta (Z a 1 any i), Candona (Pontoniella) acuminata (Z a­
l any i), Candona (Lineocypris) granulosa (Z a I any i), Amplocypris 
reticulata ( Z a I any i), Loxoconcka sp. Dalje se redaju sive i zuckaste 
pra8inaste gline, te fini glinoviti pijesci s rdastim proslojcima pje8cenjaka i 
proslojcima vapnenih konkrecija. Prema gore prevladavaju prhki rastresiti 
glinoviti pijesci, a mjestimice se zapazaju interkalacije tamnosivih i crnih 
pjeskovitih tinjcastih glina s pougljenjelim biljnim ostacima. PriblifavajuCi 
se jufoom kraju hrpta nastupaju siv<>Zuti i fotosmedi glinoviti lapori i pije­
sci s Congeria croatica B r u s i na. Konaeno, prema bolnici vide se odroni 
s ovda$njim najmladim rhomboidea slojevima - mekanim, smedesivim pje­
skovitim i glinovitim laporima. Naslage su veoma fosilifeme: Congeria 
croatica B r u sin a, C. zagrabiensis B r u sin a, V alenciennesia sp. Limno­
cardium sp. Trasa zavrSa.va nastupom pleistocenskih ilovaea s ulo5cima i 
lecama sljunaka, drobinom i krsjem metamorfoziranih tro5nih starijih sti­
jena raznih clanova Medvednice. 

Relacija F-G iznosi 1590 m, a debljina rhomboidea slojeva 350 m. 

· Tabela 1. 

PREGLED DEBLJINA NASIAGA NA PRVOM PROFILU 

Torton 

Sannat donji ( cv. i srcdnji} 
Croatica naslagc 

Banatica naslagc 

Abichi naslagc 

Rhomboidea .naslagc 

95 m 

85 m 

65 m (65) 

70 m 

120 m 

350 m 

Ukupna dcbljina naslaga mladcg tercijara na prvom profilu 785 m 
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II Profil 

Marija Snijeina -Trstenik - Cucerje - Sv. Barbara - Jalsevec 
- ~edvedski brijeg - Slanovec - Veliki vrh - Branovec 

Ovo je najduzi profil na jugoistocnoj strani Medvednice (sl. 2), koji se 
efikasno mogao upotrijebiti za stratimetriju. Osim pretortonskih naslaga, 
lijepo je razvijen torton, a i debljine panona i ponta ovdje su vece. Sm.ie­
sten je pribliZI1o uz popreenu simetralu Medvednice. Prvotno je zamisljen 
profil s poeetkom od izrazite uleknine Medvednice kod Planine, zatim pre­
ko Kucilovine, Goranca i Trupelaka do Sv. Kri:fa, jer se namjeravalo do­
biti sto potpuniji presjek starijih naslaga. Medutim, kod detaljnijeg teren­
skog utvrdivanja, ustanovilo se opetovana povijanja i rasjede unutar slat­
kovodnih sedimenata u zoni Planine, a sli~ni poremeeaji postoje i u siro­
kom pojasu specifienog facijesa tortonskih vapnenastih lapora koji slijedi 
jufaije. 

Na potezu A-B, juzno od Marije Snijdne, prvo nalazimo grube konglo­
merate i konglomeratiene rahle pjdcenjake i pijeske. Ove naslage lde 
transgresivno na glinenim skriljavcima i vapnencima mladeg paleozoika. 
Sastoje se od valutica i zma porijeklom od stijena paleozoika, trijasa i kre­
de Medvednice. u sastavu konglomerata utvrdene SU i valutice ruzicastih 
granita ( prvi ih spomin je C r n k o v i c, 1965). Vezivo je glineno i 
stoga se konglomerati relativno lako trose. Raspadanjem daju farene ~ljun­
ke. Uz njih su zapa:leni nestalni slojevi iii lece smedih, sivih i bijelih kreme­
nih pijesaka. I dalje slijede konglomerati u izmjeni sa sivim, plavicastim, 
crvenkastim i crvenkastoljubicastim pjeskovitim glinama. Zatim se pojav­
ljuju plocasto uslojeni brecasti vapnenci s vclikim mnozinama zgnjecenih 
skoljaka roda Congeria ( veCinom njihovo kdje ). Primijeceni SU tanki pro­
slojci rofaaca u kongerijskim lumakelama ( prema Mu tic, 1969, roz­
naci predstavl ja ju indikaci je da je uz te naslage vezan i vulkanizam). Na­
dal je dolaze crveni i smedi pjdcenjaci te podredeno konglomerati, a naj­
gornji dio pripada sivoplavicastim i crvenim pjeskovitim glinama, svijetlo­
fotim i sivim pjeskovitim laporima. 

U odsjecku profila A-B nisu uoceni izdanci slojeva smedeg ugljena, ali 
oni postoje u siroj okolini kod Planine i Bidrovca. Prigodom kartiranja 
(Kr an j e c, 1961/62 ) na vi.Se tocaka, s obje strane profila i na jo5 dalj­
njim mjestima, nadena je slatkovodna makrofauna i flora te mikrofauna. 
Od mikrofaune i flore odredeni su tek rodovi i poneka vrsta bez osobitog 
znacenja za stratigrafsku pripadnost ovih sedimenata, dok malobrojna mi­
krofauna ostrakoda i ostaci nekih drugih mikrofosila - prema Mam u z i c 
- Mu Id in i - neobieno podsjeeaju na mikrofaunu iz tzv. farenih lapora 
»oligomiocena« u Slavoniji (lokalitet Rogolji) te donjeg miocena i oligo­
cena Belgije. 

Ove pretezno slatkovodne naslage oznacili smo kao donji helvet i to, ka­
ko ce se vidjeti, s izvjesnom rezervom ( donji helvet prema L. Si k i c, 
1968, odn. gomji oligocen i ev. oligomiocen prema ranijim autorima). Na 
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kartografskom prikazu u radu L. S i k i c ( 1968), koji je reproduciran 
s geoloskih karata E r c e g & S k e n d e r o v i c - S i 1 a ( 1961 ) i K r a­
n j e c ( 1961/62) oznacena su dva mjesta - upravo na trasi naseg profila 
juZno od Marije Snijdne - gdje je L. $ i k i c utvrdila mikrofaunu hel­
veta s. str. Koliko je ta mikrofauna pouzdana za odredivanje stratigrafske 
pripadnosti naslaga, autorica piSe u istom radu ( 1968) na stranicama 215, 
216 i 222. Prema na.5em misljenju, odnosi medu ovda8njim slatkovodnim 
i pretortonskim marinskim talozinama ne govore sasvim u prilog njena 
opredijeljenja. Na ovo cemo se jo8 osvmuti u nastavku i na samo1r1. kraju 
clanka. 

Valja naglasiti da slatkovodne naslage ne8to povijaju u sredini pojasa, a 
u gomjem dijelu mozda postoji rasjed? Uz te obzire, prema duzini trase 
i izmjerenim polofajima, izraeunata je stvama debljina 280 m. 

Parci_jalnom trasom B-C obuhvacene su naslage karpata ili gorn j eg hel­
veta (gomji helvet prema L. $ i k i c, 1968., odn. burdigal prema ranijim 
autorima) od priblifoe granice sa slatkovodnim sedimentima do dodira s 
tortonom. Utvrdili smo je, kao vrlo prikladnu, radi promatranja medusob­
nih odnosa ovih triju clanova. Torton je _jasno transgresivan, po8t<> ovdje 
i u uzem predjelu Oucer_ja ne lezi na istim slojevima gornjeg helvet:a, niti 
pocinje s istim slojevima. Za gornji helvet pak m&emo reCi da pokazuje 
transgresivne tendencije u odnosu na donji helvet. Opetovane pojave kon­
glomerata i drugih slojeva unutar donjeg helveta ukazuju na ritmicka spu­
stanja i dizanja plitkog jezerskog sedimentacijskog podrucja. Pri kraju je 
uslijedilo produbljivanje i to takoder u oscilacijama (konglomerati, pjesko­
vite gline i dubljevodni lapori). Posljednji slojevi pripadaju mozda vec na­
rednom clanu, ali u najgomjim konglomeratima, pjeskovitim glinarn.a i la­
porima za sada nije nadena fauna. Da.Jje slijede naslage, koje sigurno uka­
zu ju na uspostavl jenu vezu s morem ( marinske gline, g-linoviti lapori i dr) . 

Slojevi gomjeg helveta na drugom profilu otkriveni su na zapadnoj i 
sjeverozapadnoj padini velikog hrpta u predjelu Trstenika. Na konglome­
ratima, pjeskovitim glinama i laporima slijede zelenkastosive gline i gli­
noviti lapori, zatim svijetlosivi do bjelkasti priinci, pa blijedofockasti vap­
nenacki konglomerati i sivi konglomeraticni pjescen jaci ( s uklopcima pa­
leozojskih glinenih skriljavaca. Kao najvisi slojevi vide se svijetlosivi sitno­
zrni pjdcenjaci i fotosmedi pjeskoviti lapori. - Debljina naslaga gomjeg 
helveta na parcijalnoj trasi B-C (do »kape« tortonskog konglomeratifoog 
litotamnijskog vapnenca) iznosi 80 m. 

Gomjohelvetske naslage obuhvacene su jos jcdnom i to izmedu Trste­
nika i Cucerja. Utvrdene su dvije parcijalne trase B-C', i C'-C, koje se sa­
mo dijelom mogu usporediti s prije opisanom zasebnom trasom B-0. Do 
dodira s trangresivnim tortonom ovdje se vide daljnji iii viSi slojevi konglo­
merata i pje8cenjaka. Prema izmjerenim relacijama na terenu, izracunalo 
se da ovdafoji gornji helvet ima debljinu 150 m. 

Cucerski razvoj tortona, ciji je sastav i paleontolo8ke karakteristike na­
slaga opisala Kochan sky ( 1944) ~ obuhvatili smo s tri parcijalne tra-
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se: C-D, D-E i E-F. Najdonji dio je nedostupan (kojih 15 do 20 m), 
zbog nanosa u dolini Cucerje potoka, ali .ie trasa C-D ipak najpovoljnija. 
To je blizak nastavak na gornjohelvetske naslage i time se u velikoj mjeri 
udovoljilo zahtjevima stratimetrije. Naime, zbog diskordantnosti tortona i 
lateralnih promjena sastava naslaga, trebalo je osigurati da trase budu sto 
je moguce vise na jednoj generalnoj liniji. Stoga nismo mogli odabrati po­
godnije otkriven interval: npr. na sjeverozapadnoj padini Vejalnice iii od 
sjeverne strane vrha Macjeg Kamena prema jugu ( tamo nalazimo najdo­
nje slojeve litavca i konglomerata, kako transgresivno Ide preko sivih i sme­
dastih glina i lapora gornjeg helveta, a dalje motrimo svijetlozuckaste i bjel­
kaste vapnene lapore s rijetkim debelim interkalacijama konglomerata i pje­
scenjaka koji takoder sadde ostatke litotamnija). 

Na trasi C-D, a zatim na trasama D-E i E- F, tortonske naslage jednako 
ispoljavaju transgresivne tendencije. Tako smo istoeno od Cucerja mogli 
ustanoviti, da je najdonji dio tortona Vejalnice vec gotovo prekriven od 
slijedeCih mladih naslaga. Tu se nalaze prije spomenuti - po nekoliko de­
cimetara, iii metar dva - debeli slojevi litavca, konglomerata i pjdcenjaka, 
koji dolaze unutar ndto vikg dijela vapnenih lapora. Na ovim slijedi naj­
izrazitiji transgresivan i ujedno najmladi dio tortonskih litotamnijskih vap­
nenih konglomerata, vapnenaca i pjescenjaka Sv. Barbare. 

Debljine dijelova tortona iznose, kako slijedi : na trasi C-D 50 m, na D-E 
170 mi na E - F 250 m; ukupno 470 m. 

Ju7.nirr. dijdom trase E- F obuhvaeeni su sarmatski i nizi p:rnonski ( cro­
atica ) slojevi. lzmedu Sv. Barbare i Vugleka ograniceno se nalaze svijetlo­
foti lapori s ervilijama i tripoli. U pjeskovitim laporima, koji su zapazeni 
na istoenoj strani profila, utvrdcne su: Err.1ilia dissita dissita E i ch \Va Id 
i Musculus sarmaticus (Gatuev). Du2 ovdasnjeg pojasa slojevi sure­
lativno strmo pol0Zeni, pa eak vertikalni i prebaceni. Prisutan je rasjed. 
Osim toga, »bijeli lapori« kao da leze sad na sarmatskim sad na tortonskim 
slojevima (ovo, zbog male debljine sarmata i zbog rasjeda ). Nize kuea u 
Vugleku bijeli su lapori osobito fosiliferni. Utvrdeni su: Gyraulus praepon­
ticus Go r j. - Kramb., Radix croatica Go r j. - Kramb., Pisidium 
costatum Go r j. - Kr am b., Paradacna cekusi (Go r j. - Kramb.) 
Congeria sp_ i ostaci flore. 

Po5to neki slojevi sarmata i croatica naslaga nedostaju na povrsini ( zbog 
rasjeda) izracunane su njihove vjerojatne debljine. Sarmat donji ( ev. i 
srednji) ima 40 m (?), a croatica naslage 170 m (?). 

Na hrptu izmedu zapadnog vrha Medvedskog brijega i Slanovca slijedi 
nastavak profila F-G. Ovdje »bijeli lapori« Ide diskordantno na prevr­
nutim tanko slojevitim sarmatskim laporima, ali trasa poeinje u neporeme­
cenom granicnom intervalu croatica - banatica naslage. To je postupan 
pri jelaz, ali se pouzdano moze oznaciti na odnosnom putu ( sl. 2). S jedne 
strane granice uocili smo karakteristiene »hijele lapore« s glatkim sitnijim 
planorbisima (Plan or bis dubius G or j. - Kr a m b.), a na drugoj debelo 
uslojene bjelkaste lapore s nekoliko proslojaka sivih lapora, koji sadde 
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mnogo skoljaka Congeria banatica R. Hornes, zatim nesto ukrasenih 
planorbisa vrste Planorbis tenuistriatus Go r j. - K ram b., te limneide i 
limnokardide. Granieni slojevi svijetlosivih lapora slijeda banatica - abichi 
naslage ovdje se slabije naziru. No, jufaije od Slanovca, vidljiv je nastavak 
Japora donjeg dijcla abichi naslaga s Paradacna sp. i pliocenskom faunom 
ostrakoda. 

Na trasi F-G debljina banatica naslaga iznosi 180 m, a obuhvacenog di­
jela abichi naslaga 110 m. 

Zavr5etak profila, s parcijalnom trasom G-H, nalazi se na hrptu izme­
du Velikog vrha i Sv. Krifa. Ovdje se za..pafa bolje otkriven gornji dio 
abichi naslaga, a izvanredno su izlozene rhomboidea naslage. Sive i sivo­
Zilte gline te srnedasti pjeskoviti lapori s biljnim trunjem, limnokardidima i 
kongerijama dolaze na sivim laporima abichi slojeva. Odmah juzno od 
Velikog vrha u sivofotim pra8inastim i pjeskovitim glinama utvrdene su: 
Congeria croatica Brus in a, Limnocardium sp. i dr. Dalje prema jugu­
jugozapadu slijede gline i glinoviti pijesci. Za vi.Si dio kod Sv. Krifa ka­
rakteristieni su sivi, siv<>Zuti, foti i rdastosmedi pijeSc:i i glinoviti pijesci 
unutar slicno obojenih glina i glinovitih lapora. U prhkim glinovitim tinj­
castim pijescima s proslojcima finog vapnenog praha i vapnenih konkrecija 
utvrdeni SU ostaci skoljaka Congeria cf. rhomboidea M. H 0 r n es i Lim­
nocardium zagrabiense Brus in a. Na ovom krajnjem vidljivom dijelu, 
do kontakta s pleistocenom, dolaze gline i pijesci u ravnomjernoj izmjeni. 

Na trasi G-H viSi dio abichi naslaga ima debl_jinu 100- m, a otkriveni 
slijed rhomboidea naslaga 360 m. 

Tab e I a 2. 

PREGLED DEBLJINA NASLAGA NA DRUGOM PROFILU 

Donji helvet 
Gorn j i helvet 
Torton 
Sarmat donji ( ev. i srednji) 
Croat:ica naslage 
Banat:ica naslage 
Abichi naslage 
Rhornboidea naslage 

Ukupna debljina naslaga mladeg tercijara 
na drugom profilu 

III Prof i I 

280 m 
80 m (odn. 150 m) 

470 m 
40 m (?) 

170 m 
180 m 
210 m 
360 m 

1790 m (odn. 1860 m) 

Zadrkovec - Otrckovcc - Turkovcina 

Profil se nalazi na sjevernoj strani Medvednice, a razdijeljen je na 7 
parcijalnih tr~ ( sl. 3 ) . Pocin je od veoma bliskog transgresivnog dodira li­
ta vskih konglomerata na serpentinu Orclja. Dalje brazdi u smjeru sjeve-
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roistoka, priblizno po osi tamosnjeg strukturnog nosa. Zavr5ava na sedlu 
u predjelu Turkovcine. Njegov je polofaj odabran na prijevoju izmedu 
d".iju sinklinala: jedna se siri prema KonjsCini, a druga prema Bisagu i Ko­
mmu. 

Na pocetku trase A- B, kraj ceste sjeverno od Donjeg Ore8ja, vide se li­
tavski konglomeratieni pjdcenjaci i vapnenci, a visoko iznad njih - na str­
moj strani doline - fockasti pjeskoviti lapori. U laporima utvrdeni su fosil­
ni ostaci skoljke Amussium denudatum (Reuss). Nekoliko metara na­
viSe sli jede v apneni lapori sarmata ( naslage nisu kontinuirano ot­
krivene ). Zati:rn su zapazeni smedasti tanko uslojeni lapori s proslojcima 
plocastih svijetloouckastih i bijelih vapnovitih lapora - laporovitih vapne­
naca. Fauna ovda8njih sarmatskih slojeva, kao i na oblifojem brefoljku 
Cerenec, sastoji se od skoljaka rodova Mactra i Ervilia, ribljih ljusaka i 
skeleta te raznih insekata. Obilni su i ostaci flore. Zbog slabe saeuvanosti 
uspjelo je odrediti samo Ficus sp. i Quercus sp. Muljenjem uzoraka vapne­
nih lapora iz zone sarmata izmedu Strelovca i Gor. Oresja, a to je neznatno 
izvan profila, utvrdeno je da isti sadde sarmatsku foraminifersku za.iednicu 
u kojoj se rijetko i pojedinaeno javljaju tortonski oblici. Prema tome, radi 
se o donjem dijelu sarmata. Navise vapneni lapori prevladavaju i, cini se, 
neprimjetno prelazc u tipiene »bijele lapore«. Medutim, kontinuiran pri­
jelaz izmedu sarmatskih i croatica naslaga, koji se vidi duz padine Strelov­
ca i na putu od Gornjeg Oresja i Cerenca, ipak nije pogodan za sira zaklju­
civanja. Dalje prema zapadu svi mladi slojevi pokazuju karakteristike 
transgresivnog slijeda i lde diskordantno jcdni na drugima. lz donjeg dije­
la karakteristicnih cvrstih vapnovitih lapora kod Zadrkovca i Gor. Ore8ja 
sakupljeno je vi8e uzoraka s dobro saeuvanom slatkovodnom faunom Gy­
raulus praeponticus ~ram berger - Go r j an o vi c, Planorbis dubius 
Kramb. - G or j., Limnaea extensa Kr a m b. - Go r j., Paradacna ce­
kusi (Kram b. - Go r j. ) , Micromelania sp. 

Izmjerena debljina tortona na trasi A-B iznosi 35 m, sarmata 30 mi do­
njeg dijela croatica slojeva 20 m. Debljina tortona je zapravo veea. Neko­
liko metara nedostaje do neravne serpentinske podloge. 

IduCi trasom B-C prvo nalazimo vrlo dobro otkriven nastavak croatica 
naslaga. Na sa:rnom bilu izmedu Strelovca i Zadrkovca bijeli lapori postup­
no prelaze u s:rnedaste, sivosmedaste i svijetlosive lapore banatica slojeva, 
koji sadrie fosile ( Congeria banatica R. H 6 r n es, Planorbis sp.). Od 
Zadrkovca prema sjeveroistoku postoje kontinuirani izdanci. 

Preostali dio croatica naslaga na trasi B-C ima debljinu 30 m, a bana­
tica naslage 100 m. 

Trasa G-D jufoo od Otrckovca pocinje u abichi naslagama. To su sivi i 
sivoplavicasti glinoviti lapori, slabo uslojeni. Sadde oskudnu faunu ostra­
koda. Takoder na trasi D-E i djelomieno E-F otkrivene su abichi naslage, 
ali unutar lapora viSeg dijela sve su brojniji proslojci pjescenjaka i pijesaka 
ili sami lapori postaju sve viSe pjeskoviti i glinoviti ( posl jedn je na putu od 
Otrckovca pre:rna Bosni, prije kote 200 m ) . Prisutnost abichi slojeva po-
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tvrdena je paleontolo5ki. Po prufanju u istom pojasu, premda ndto izvan 
profila, istocno od Zitomira i sjevemo od Gomjeg Ordja nadene su vrste 
Paradacna abichi R. H or n es, Congeria digitifera And r us o v i li­
mnokardiji koji se nisu mogli poblize odrediti. 

Debljina abichi naslaga na spomenutim trasama iznosi 350 m. 
Najdonji dio rhomboidea naslaga ( na trasi E-F ) predstavljen je glino­

vitim laporima s lijepo saeuvanom gornjopontskom faunom ostrakoda (ro­
dovi i podrodovi: Amplocypris, Cantlona [Caspiolla], Candona [Pontoni­
ella], Candona [Lineocypris], Loxoconcha, Bacunella) , a odmah zatim 
slijede iz~jenieni slojevi glinovitih lapora, glina i prhkih pjescenjaka, 
koji su svi vrlo dobro otkriveni. Na padini brijega prema na~lju 
Bosna osobito su zapazeni dobro uslojeni pijesci. Dalje, u srednjem dijelu 
(na trasi F-G) pretefo sivofoti glinoviti pijesci. lz fotih pijesaka sjevemo 
od Zitomira i Beloslavca, koji se nalaze po prufanju nesto zapadnije ( ali 
takoder u sredini rhomboidea naslaga ) odredena je fauna: Congeria cro­
atica Brus in a, C. rhomboidea M. Hornes, C. cf. rhombo­
idea al.ata Brus in a i C. zagrabiensis Brus in a. Na kraju pro­
fila (trasa G-H) obuhvaceni su zlatnofoti i crvenkasto smedi iii rdasti pi­
jesci. U predjelu Turkovcine rdasti pijesci gomjeg dijela rhomboidea na­
slaga sadde vrste: Limnocardium (Pannonicardium) dumicici Kr am b.­
G or j., Limnocardium cf. haueri M. H o r n es, ? Plagiodacna n. sp. 
(Stevanovic). 

Debljina rhomboidea naslaga· na tra.sama E-F, F-G i G-H iznosi 420 m. 

Ta bcla 3. 

PREGLED DEBLJINA NASLAGA NA TRECEM PROFILU 

Torton 
Sarmat donji ( ev. i srednji) 
Croatica naslagc 
Banatica naslage 
Abichi naslage 
Rhomboidea naslagc 

35 m ( ?) 
30 m 
50 m 

100 m 
350 m 
420 m 

Ukupna debljina naslaga mladcg tercijara na treccm profilu 985 m 

IV Prof i I 
Podgaje - Globocec - Vinski vrh - Poljanica 

Profil je utvrden, kao i u prethodnom primjeru, na sjevemoj strani Med­
vednice. Postavljen je od donje granice tortonskih naslaga na rubu znaeaj­
ne paleogeografske uvale kod Podgaja i Marije Bistrice, a dopire u srediSte 
konjsCinske sinklinale do najmladeg dijela rhomboidea slojeva - horizonta 
s poljanickim slojem ugljena. Sastoji se samo od tri parcijalne trase (sl. 4 ) . 
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Trasom A-B obuhvacene su naslage tortona, panona uopce i nizeg dijela 
abichi slojeva. Na usponu puta, sjeverozapadno od Podgaja i Bistrice po­
toka, nalazi se vrlo uocl jiv diskordantni dodir tortonskih naslaga sa · sivo­
zelenim i smedastim skriljavim laporima te crvenkastoljubicastim tinj~astim 
pjdcenjacima trijasa. Unutar tortona dolaze u bazalnom dijelu cvrsti kon­
glomerati s nesto pjescenjaka, dok prema gore nastupaju prvo'gromadasti i 
zatim uslojeni vapnenci - litavci. Pojas nije sirok, a debljina naslaga iznosi 
60 m. Ona se vjerojatno povecava iduCi u dubinu, zbog transgresivnog sli-
jeda odnosno ukljucivanja daljnjih slojeva. , 

Sarmat se slabo zapafa. Primijeceni su fotosmedi l~pori s Ervilia sp. 
Mogla se izracunati debljina od 20 m. 

I u zoni panona ima relativno malo izdanaka. U ovom profilu nije pro­
vedeno rasclanjivanje croatica i banatica slojeva. Izgleda, da dolaze samo 
ovi drugi. Bjelicasti do svijetlosivi lapori u jarku puta i ne8to zapadnije iz­
Va.J?. trase profila sadrze karakteristicne vrste: Congeria banatica R. Hor­
n es i Planorbis tenuistriatus Go r j. - Kramb. Na istim tockarna do­
laze zatim: Planorbis turkovici Go r j. - Kramb., Limnaea cf. klaici 
Brus in a, Limnaea sp., Prevalenciennesia sp., Parq.dacna lenzi H 6 r·· 
n es, Paradacna sp. 

Dio abichi slojeva, cija debljina na.trasi A-B iznosi 180 m, zastupljen je 
najvise sivim i tamnosivim laporima. Mjest!micno dolaze proslojci sivo­
fockastih pjeskovitih lapora. Na spustu put.a u Globocec kontinuirano su 
otkriveni. Sadde ostatke limnokardida i dobro saeuvanu donjopontsku fau­
nu ostrakoda. 

Profil se prekida nastupom holocena u dolini, odnosno nastavlja trasom 
B-C na hrptu s istoene strane naselja Globocec. Obuhvacen je daljnji 60 
metara debeli dio abichi slojeva. I ovdje glinoviti lapori sadde odgovara­
jueu faunu ostrakoda: Candona reticulata (Me hes), C. aff. lobata (Z a­
l any i), Cypris sp., Erpetocypris . (fragment), Eucypris auriculata 
(Reuss) i dr. 

U nastavku profila (C-D) motrimo preostali dio abichi naslaga te 
rhomboidea naslaga do kvartara kod Poljanice. Abichi slojevi toga dijela 
su drukcijeg sastava. Prema gomjoj granici unutar lapora dolaze sve broj­
nije interkalacije glinovitih pje8cenjaka i pijesaka. Debljina ovog dijela iz­
nosi 140 m. 

Najdonji dio rhomboidea naslaga sacinjavaju debelo uslojeni svijetlosivi 
lapori i podredeno pijesci, sa slabo saeuvanim limnokardidima, valencije­
nezijama i ndto rjedim kongerijama. Na njima Ide debelo i tanko uslo­
jeni plavosivi i sivosmedi glinoviti lapori s proslojcima slabo ve:tanih pje­
scen jaka, rdastim od zeljeznog hidroksida. Gomji dio sastavljaju pretefoo 
foti i crvenkastosmedi te sivi pijesci s tinjcem, au manjoj mjeri sivi lapori i 
gline. U njima nalazimo brojne fragmente krupnih skoljaka Congeria i Lim-
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nocardium te mnogo sitnog biljnog tnmja. Unutar sivih pjeskovitih lapora i 
rahlih fotih pijesaka dolaze tanki proslojci vapnenih konkrecija. Najgomji 
su slojevi glina, pijesaka i sljunaka, koji se redaju na samom kraju profila. 
Vide se dost:a ograniceno zbog kvartamog pokrivaea ( pleistocenskih glina i 
ilovina s primjesama pijeska i sljunka). Poljanicki sloj ugljena, koji pred­
stavlja najviSi dio rhomboidea naslaga, n~tupa u ravnicarskom dijelu, is­
pod holocenskih naplavina. lz sedimenata na samom profilu nije se uspjelo 
odrediti faunu, ali iz nekoliko dijelova ovda8njeg ugljenonosnog pojasa 
rhomboidea naslaga - pogotovo u nastavku njihova prufanja prema Selni­
ci i Vucaku - potjeeu brojni rodovi i vrste nadeni jo8 prigodom kartiranja 
(Kr an j e c, 1961., - makrofaunu odredila, kako je vec naprijed citira­
no, Skender o vi c - Si I a). - Jugozapadno od biv. ugljenokopa Vucak 
u sivofotim pjeskovitim laporima donjeg dijela rhomboidea slojeva odre­
dene · su Congeria croatica Brus in a i C. zagrabiensis Brus in a, u 
petrografski slifoim slojevima nesto dubljeg nivoa Congeria cf. croatica 
B r u s i n a i Dreissensia simplex B a r bot. U sivim i fockastim pjesko­
vitim laporima priblifoo istog nivoa, takoder jugo.zapadno od Vucaka 
utvrdene su jo5 Prosodacna carbonif era S t e v a n o v i c i Limnocardium 
rogenhoferi Brus in a var. - Ugljenonosne naslage sivofotih pijesaka i 
glinovitih pijesaka biv. ugljenokopa Selnica (ne8to viSi proizvodni horizont 
nego u Vucaku ) sadde mnogobrojne skoljke: Congeria rhomboidea Br u­
s i n a, Dreissensia cf. auricularis F u c h s, Limnocardium sp. - U sivo­
plavicastim glinovitim pijescima i pjeskovitim glinama sjevemo od Selnica 
(iz gomjeg dijela rhomboidea naslaga, ali u visim slojevima od prethod­
nih) nadene su: Congeria rhomboidea alata Brus in a, C. cf. markoviCi 
B r u s i n a, Dreissensia sp. cf. simplex B a r b o t, Limnocardium (Ar­
padicardium) mayeri M. H or n es Limnocardium ( Arpadicardium) 
mayeri multicostata G i 11 et, Limnocardium sp., Pisidium sp. 

Smjer nagiba rhomboidea naslaga na cetvrtom profilu je ge~eralno sje­
verozapad. Prema izmjerenim duZinama pojedinih odsjeka i kutovima na­
giba izraeunata je debljina otkrivenog dijela od 450 m. 

Tab e 1 a 4. 

PR~GLED DEBLJINA NASLAGA NA CETVR TOM PROFILU 

Torton 

Sarmat · donji 

Pan on 
Abichi naslage 

Rhomboidea naslage 

Ukupna debljina naslaga mladeg tercijara na cetvrtom profilu 

60 m 

20 m (?) 

100 m 

380 m 
450 m 

1010 m 
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USPOREDBA REZULTATA STRATIMETRIJE 
I 

NEKA DALJNJA SAZNANJA 0 RAZVOJU I ODNOSIMA CLANOVA 

U ovom poglavlju usporedit cemo mjerene elemente (tabela 5) i druge 
karakteristike naslaga na opisanim pr<>filima, a zatim navesti joS neke ra­
znolikosti sastava te razlike u debljinam.a i slijedu slojeva. Ove druge iznijet 
cemo vi.Sena temelju naseg geolo8kog kartiranja. 

Daljnje razlike i specifienosti motrirno unutar zona rasprostranjenosti 
svakog clana posebno. Medutim, ovdj e se moglo spomenuti tek nekoliko 
poteza iii mjesta opafanja za svaki clan. Stoga slijede konstatacije, koje smo 
ocijenili, kao moguce najvafoije, uz vec poznata saznanja drugih autora. 

Ta be la 5. 

Clanovi I 
Dcbljine naslaga na mjcrcnim profilima 

I profil I II profil / III profil / IV profil 

Donji helvet - 280 m 

Gomji helvet - 80 m (150) 

Torton 95 m 470 m 35 m (?) 60 m 

Sarmat 85 m 40 m (?) 30 m 20 m (?} 

Pan on - - - 100 m 
Croatica naslagc 65 m 170 m (?) 50 m 
Banatica naslage 70 m 180 m 100 m 
Abichi naslage 120 m 210 m 350 m I 380 m 
Rhomboidea naslage 350 m 360 m 420 m 450 m 

Ukdcna dcbl.iina 
mla cg tcrcijara I 785 m I 1790 m (1860) I 985 m I 1010 m 

Don.ii h.elvet 

Donjohelvetske naslage utvrdene su na drugom profilu u debljini 280 m. 
Ova se brojka odnosi na njihov otkriveni tamo8nji dio, ali poSto se profil 
nalazi donekle po strani uleknine izmedu jugozapadne i sjeveroistocne po­
lovice Medvednice, mogu se na nekim mjestima (uz os te uleknine) pret­
postaviti eak i veti iznosi. Pogotovo SU takvi iznosi vjerojatni iduti u dubi­
nu, zbog transgresivnog slijeda slojeva i sirih paleogeografskih depresija ko­
je se naziru podalje od obala, izmedu Cucerja i Ka5ine na jednoj, te Tep­
cine Spice i Laza na drugoj strani gorskog masiva. 
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Neke redukcije debljina na povclini su prividne. Mjestimice su utvrdene 
radi tektonskih diskordancija. Uz rasjede je slijed porernecen, obicno s ne­
dostatkorn slojeva ili stratigrafskom prazninom; osobito uz donju granicu 
kod Pecinice, Pefovja, Hrenovog Koea. Svakako, cxl ovih se razlikuju 
promjene U debljinama, koje SU UoCene U donjem i gomjern dijelu naslaga 
zbog promjene facijesa. Najvece pojedinacne debljine, ali i njihove promje­
ne odnosno promjene sastava, motrimo u svezi s konglomeratima. Oni ima­
ju transgresivan karakter i karakter jakih naplavina s obalnog gorja. Naj­
vik ukazuju. na nepostojanost bazena, po~to se lateralno i vertikalno izmi­
jenjuju s pjdcenjacirna i pjeskovitim glinama. 

Gornji helvet 

Debljina gomjohelvetskih glina, lapora, prsinaca, pje5cenjaka i konglo­
merata na j ednom potezu II profila iznosi 80 m, a na drugom 150 rn. 
To nisu konacne debljine, jer su naslage viSe-rnanje prekrivene transgre­
sivnim tortonskim slojevima. 

U profiliina na sjeverozapadnoj strani Medvednice, uz poprecni lorn 
Gore, skoro redovito nalazimo dubokomorske zelenkastosive gline i mekane 
bjelkaste pr8inaste lapore na konglomeratima i pje5cenjacirna te laporima, 
jednako, kao na opisanom drugom stratimetrijskorn profilu. I podno torto­
na veCinom su konglomerati i pje5cenjaci. Dakle, zavr5na faza stvaranja ta­
lozina odvijala se ovdje slicno, kao i na jufooj strani Medvednice. Iduci od 
poprecnog lorna prema istoku i zapadu zona gomjeg helveta se jako sufoje 
i konaeno uklinjava izmedu zone slatkovodnih naslaga i zone tortona; u 
stvari, torton lezi na sve starijim nivoima. Inace, ova se zona nalazi u sklo­
pu juznog krila tamo5n je sinklinale, koja ima asimetricni oblik odn. prilifoo 
jednostrano razvijen i otkriven slijed neogenskih naslaga (sl. 5). Tako u 
njenu sjevernom krilu nema ni donjeg ni gomjeg helveta na povr5ini. Na 
sjevemoj strani pokazuje se jaee izrazen transgresivan slijed clanova, koji 
se dijelorn ili potpuno prekrivaju. Do toga je doslo nejednakirn kretanjem 
glavnog gorskog rnasiva Medvednice i starog grebena Marija Bistrica -
Oroslavlje (razlike u tektonizmu naziru se i tijekom talozenja sedirnenata 
tortona i panona). Spomenuti stari greben pridruzio se glavnoj gorskoj 
masi kod Marije Bistrice i predstavljao sjeverni bok sinklinale ili paleogeo­
grafski promatrano relativno uske uvale Jak§inec - Podgora. 

Tort on 

U tortonskim naslagama prirnijecene su najvece promjene sastava i deb­
ljina. Navest cemo dopunska iii dijelom nova opaZanja. Naime, objavlje­
nim radovirna o sastavu miocena i osobito tortona moze se pone5to dodati. 
Ovdje ce se, kao i u primjeru naslaga prethodna dva clana, prvenstveno 
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istaknuti one osobine sastava i slijeda, koje ukazuju na visestruke t1ansgre­
sivne i diskordantne odnose. Pogotovo kod tortona takvi odnosi upueuju, 
da na povriini nema kontinuiteta potkatova. 

Na temelju kartiranja i str~timetrij~ utvrdilo se da je povriinski slijed 
tortona skoro potpun i najvece debljine ( 470 m) u podrucju Cucerje-Go­
ranci. To je podrucje predstavljalo relativno postojanu i najdublju sredinu 
talozenja, uvjetovanu skoro sukcesivhim tonjenjem uz rasjede duz dolina 
Cucerje i Ka.Sina potoka. · 
· 'Uriutar tortona ustanovljcne su dvije vrlo izrazene transgresije: jedna, 
starija, na potezu duz zapadne i sjeveme strane Vejalnice do lvanjkovca 
te dalj~· na istok, i druga, mlada, na liniji Tmava- Medvedski Breg - Sv. 
Barbara - Gradina te dalje prema istoku-sjeveroistoku. Oznacene su sta­
rijim (Macji' Kamen) i mladim (Sv. Barbara-Gradina) litotamnijskim 
konglomeratima i konglorp.eraticnim vapnencima. 

Sjevemo od Goranaca, zatim na Vejalnici i Spustu, nalazimo naslage 
fockastih vapnenih lapora, u kojima su ul<>zeni pojedinaeni slojevi litavca, 
konglomerata i pjescenjaka. U odnosu na transgresivni horizont Trnava -
Sv. Barbara to su dublji iii nizi tortonski slojevi, a slijede iznad konglome­
rata kod Macjeg Kamena. Taj je slijed talozen u oscilacijama, a ppjedini 
slojevi konglomerata pokazuju takoder transgresivne tendencije. Po njima 
se zapaZa nadiranje mora u produbljavanu i prosirivanu uvalu Cucerje -
Goranci. 

U. mladem tortonu d<>Slo je do jaceg tonjenja jugozapadnog i krajnjeg 
sjeveroistoenog pobpeja Medvednice, pa iduCi u tim smjerovima imamo 
transgresiju . velikog intenziteta. Jace dolaze do izraZaja uzduzni rasjedi i 
more izlazi iz duboke uvale Cucerje-Goranci, prekrivajuci prethodno talo­
zene tercijame naslage na spomenutim poboCjima. Stoga mozemo smatrati 
da slojevi prema jugozapadu i sjeveroistoku. (pojas prema Pustodolu, Vrap­
eu, Bizeku i Zakienici, odnosno na drugoj strani prema Moravcu, TopliCici 
i Rogarieini ) pripadaju mladem tortonu i da su ekvivalenti gomjeg dijela 
tortonskih naslaga podrucja Cucerje-Goranci. . . . 
. . Mladi torton ima debl jine po nekoliko desetaka metara iii redovito ispod 
100 m. Takvog ga nalazimo na svim pobocjima Medvednice . 

. Na sjever-sjeverozapadnoj strani mladi torton slieno prekriva naslage 
gomjeg i donjeg helveta, kao i na jufaoj. Transgresivno talozenje uslijedilo 
je velikim dijelom na samom hrptu Marija Bistrica - Oroslavlje, u manjim 
depresijama oko Sekirjevog sela, Huma i Pasanske Gorice, te u okolini 
Sagudovca. Ovda!nje pojave su danas odvojene, ali predstavljaju ostatke 
nekada8njeg prostranijeg pokrivaea. Na sjeverozapadnom pobocju su re­
lativno nizi tek svijetlofuckasti vapneni lapori juzno od Hizakovca ( na po­
tezu od Pustelice prema Hrenovu Koeu ) . Ti lapori sadde foraminif ersku 
zajednicu s dominantnim globigerinama i robulusima »Sandschaler Zone« 
(mikrofaunu odredila Mamuzic-M uldini; izvj. Kranjec, 
1961/62 ): Ina.Ce leze u prevmutom slijedu s ostalim tortonskim· slojevima. 
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Sarmat 

Najveea debljina sarmata, jedna od. najveeih u Hrvatskoj, utvrdena je 
na prvom profilu izmedu Dolja i Lisicine. Na drugim profilima Je dva iii 
vi8e puta manja (to vrijedi za sve dijelove Medvednice). 

Postupno smanjivanje debljine nastapa na jugoistocnoj strani odmah od 
Podsuseda prema istoku-sjeveroistoku i primijeeuje se npr. kod Gomjeg 
Stenjevca, Vrapfa, Krvarifa i Rebra. 

U Vrapce potoku s obje strane vide se lapori i pje8Cenjaci u izmjeni, koji 
Ide na vapnencima. Pje8cenjaci sadde mnogobrojne kuCice Cerithium ru­
biginosum rubiginosum E i ch w. i Pirenella picta picta ( E i ch w _) Na 
strmini iznad Vrapee potoka ( zapadna strana) izgleda, da ceriti jski vap­
nenci sarmata dolaze na litotamijskim vapnencima tortona, a niZe u kori­
tu potoka pje8cenjaci i lapori sarmata slijede na pjeskovitim badenskim la­
porima. Na istoenoj strani potoka vide se isti pje§cenjaci ne§to poremeceni, 
s otklonom smjera nagiba prema istoku. lznad njih slijede lapori, koji sa­
drZe ervilije (Ervilia dissita dissita Eich w.) i dalje - ujedno ispod »hi­
jelih lapora« s proslojcima pje8Cenjaka - kompaktni sivi i smedasti pjdce­
njaci sa sitnim kongerijarna (Congeria carasi J eke Ii us). Inace, ovdje 
vec Gorjanovic-Kramberger (1897, 1898, 1908) spominje 
slojeve s maktrama i bituminozne lapore s ribama. Medutim, ne vide se 
karakteristifoe tripoli naslage i lapori s biljem. U Vrapce potoku sarmat 
ima debljinu 46 m. 

Kod Krvariea, u zoni sarmata koja se sve viSe sufaje, nalazimo bijele 
pjeskovite oolitifoe vapnence i vapnene pje8Cenjake s ceritijitna i kardidi­
ma. Kod u§Ca StreliSte potoka u Kusto5ija potok na takvim ooliticnim vap­
nencima, izgleda, potpuno konkordant:no leze ploeasti bijeli lapori s Pla­
norbis i Radix (sl. 6). Uzvodno se vide i nizi slojevi sarmata: pjd~enjaci 
s proslojcima sitnozrnih konglomerata, koji slijede na tortonskim vapnenci­
ma i pjdcenjacima te sadrze valutice tih slojeva s litotamnijima. 

Dalje prema istoku-sjeveroistoku sannatski se slojevi .iedva zapa.Zaju iz­
medu tortona i »hijelih Iaeora«. Iznad tunela, na usponu puta k Viii Re­
bar, reducirani su na debl1inu od svega 3-5 m. Radi se o fackastosmedim 
Japorima i tripoli laporima. 

Svega dvanaestak metara otkrivenih sarmatskih slojeva u Ddcevcu silno 
je poremeceno, odnosno cik-cak borano. Ovdje, kao da se redukcija odnosi 
vi8e na debljinu nego na raznolikost naslaga. Prisutni su brojni karakteri­
stifoi litotipovi: pjdcenjaci i lapori s ervilijama, paket tripoli lapora, pro­
slojci svijetlije i tamnije obojenih bituminoznih lapora, proslojak lapora s 
ostacima riba i proslojak s bil jnim ostacima. 

Sarmat na sjeverozapadnoj strani Medvednice prije nije bio poznat niti 
na starijim kartama oznacen. Utvrdili smo ga na nekoliko isprekidan.ih po­
teza u jufoom krilu gomjostubicke sinklinale. Na o§trom zavoju Reke po­
toka dolazi u vertikalnom poloh ju s debl jinom od 6 m. Ovddn ji sivkasti 
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do svijetlofu.ckasti tanko slojeviti lapori sadde mikrofaunu ne8to viSeg sar­
mata (zona s Nonion granosum, prerna Mam u z i c -Mu Id in i). 
Unutar njih ul<>Zeno je cetiri paketa tripoli lapora, debljine 0,10 do 0,35 in. 

Blijedozuckasti i smedasti fosiliferni vapnoviti lapori i pje5cenjaci izme­
du Pasanske gorice i Sagudovca Ide odmah ispod plocastih »hijelih lapo­
ra~, a sadde fosilne ostatke: .M odiolus incrassatus incrassatus ( d'O r b i g­
n y), 1W'usculus sarmaticus Gatuev, Cardium vindobonense vindobo­
nense (Parts ch) Lask are v, Cardium cf. gleichenbergense Papp. 

rw- --
Sl. 6. Dodir >bijclih laporac i sarmatskih ooliticnih vapnenaca bez vidljive 

diskordancije 

Abb. 6. Kontakt des > W eiscn Mergelsc und der sannatischcn Oolitkalkc ohne 
sichtbare Diskordanz 

Croatica naslage 

Nakon regresije i osladivanja u donjem sannatu uslijedilo je talozenje 
panonskih slojeva u jezerirna, koja su bila takoder povezana tekucicama. 
Rijeke SU pridonijele daljnjem os}adivanju i donosi}e VCCC kolicine pijeska 
i §ljunaka. To se odrazilo u stvaranju pondto razlicitih facijesa, ali se ipak 
panon s. str. moglo skoro redovito luciti kao dva clana: nizi i viSi iii stariji 
i mladi panon, odnosno croatica i banatica naslage. lzuzetak je zajednicko 
prikazivanje na sjeverozapadnoj strani Medvednice {Gornja Stubica) i 
dijelom prema konj§Cinskoj sinklinali. 

Zanimljive su opetovane pojave konglomerata - ~junka s melanopsidi­
ma na juznoj i jugoistocnoj strani Tdkovca. Jedan njihov dio dolazi unu-
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tar karakteristicnih »bijelih lapora« croatica naslaga, a drugi dio pripada 
banatica naslagama. Na jugoistoenoj strani istog brijega melanopsidni kon­
glomerati su u docliru s ceritijskim vapnencima, ali su jedni i drugi pore-
meeeni. . . . '. 

Na nekolikq i;njesta u pojasu izmedu Bizeka, Vrapea i Krvarifa cvrsti 
blijedmuckasti i bijeli vapneni lapori s Planorbis, Radix, Micromelania, 
qstacima riba i bilja, Ide ~ravno i bez vidljive diskordancije na sarmatskim 
~rvilijskim l:>jeikastofotim ·vapnovitim laporima. Stvarno ili prividno je 
kontinuirani slijed i konkordantan odnos, poput onog vec opisanog na 'ufo­
ku Streliste potoka u Ku~tosija potok. No, ipak se nije u tim, kao ni prije 
poznatim mjestima, utvrdilo odgovarajueu postupnu promjenu faune ili 
pak zajednicko dolazenje karakteristifoih vrsta fosila (naravno, ne uzima­
juCi u obzir pojave pretalozene faune ili moZda pretalooene faune u grub­
ljim klastitima panona). Izgleda, da takvu promjenu treba ocekivati, u naj­
kracem mogucem intervalu ili ritmu ~dimentacije, eventualno u jednom 
sloju. · ~ · 

Panonske naslage, kao nova utvrdene pojave prigodom .kartiranja 
(Kr an j e c, 1961/62), nalazimo u krilima gonijostubicke sinklinale, za­
tim sjevemo od Huma, pa na potezu' od Samaca prema Pasanskoj gorici i 
u okolini Sagudovca. Ovdje imaju iste petrografske i' faunisticke karakteri­
stike, jedino se rijetko ili nikako zapafaju interkalacije pje8cenjaka. Slijede 
na naslagama tortona, izuzetno sarmata, ili transgrediraju na druge stari­
rije clanove. u vIBe prilika, zbog transgresije, vidimo kao pocetne slojeve 
one iz mladeg dijela donjeg panona ili graniene slojeve prema banatica na­
slagama. To se na nekoliko mjesta makro- i mikrofaunisticki potvrdilo, dok 
na drugim potezima nije bilo sigurnih paleontolo5kih nalaza. Zato na sje­
verozapadu Medvednice i dijelom prema konjsCinskoj sinklinali, osim pre­
djela III stratimetrijskog profila, panon nije podijeljen. 

·I 

Banatica ·naslage 
' . ' . ' 

Na cvrstitn vapnovitim laporima croatica naslaga slijede lapori banatica 
naslaga, u kojima se sukcesivno smanjllje kolicina vapnene supstancije, a 
umjesto nje opafamo porast glinovite komponente. Stoga oni poprimaju 
nijansu svijetlosive boje (koja je dalje ovisna od sadrfaja vlage), postaju 
mekaniji, rjede se nalaze uslojeni ili se luce itd. U donjem dijelu, osim la-
pora, dolazi i nclto pje8Cenjaka i pijesaka. · · •' · 

Navedene postupne promjene sastava lapora i pqjave . pje~cenjaka uiro­
kom SU ~ekih nedoumica. Kako .ie vec dobrim di.ielom poznato iz. radova 
Gorjanovic-Krambergera (1890, 1897, 1898a, 1898b, 1908) 
i Papp a ( 1954), radi se o problemu tocnog razgranicenja bijelih lapora 
~ melanopsidnim pje8Cenjacima od slicnih pje5cenjaka i bjelkastih . do 
svijetlosivih lapora koji se redaju naviSe. Prigodom kartiranja i stratimetrije 
na raznim stranama Medvednice taj se problem ocitovao donekle razlicito, 
jer su croatica i banatica naslage - i pjescenjaci u njima - negdje manje, a 
negdje vi§e razvijeni (takve pojave poinate su i u drugim ktajevima na!eg 
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di jela Panonskog bazena; prema saznan jima 0 z e g o v i c a 1944, J e n­
k a 1944, St; e van o vi{: a 1951, 1960). Na nekim pak potezima, kako 
se vec primijetilo kod prethodnog clana, dolazi do izraZaja transgresija 
sredinom panona. Kad su na terenu prisutne jedne i druge naslage postoji 
obieno intervals debljinom »prelaznih« slojeva od najviSe 30 m, nakon ko­
jega j~ · mogu.ce litoloski jasnije razlikovati slojeve s jedne i druge sirane 
»gramce«. 

Na jufaoj strani Medvednice, kod Kraljevca, banatica naslage trans­
grediraju na sarmatske i tortonske. slojeve. Zbog transgresivnih odnosa svih 
clanova neogena ustanovljene SU na povr8ini njihove male debljine. Ovo se 
razabire na profilima, koje smo snimili (sl. 7, 8) . Na primjer, u zasjeku pu­
ta.uz_poznati . ugostiteljski objekt »Sestinski lagvic«, iznad jako boranih pa­
leozojskih glinenih Skriljavaca slijede slojevi pjescenjaka i lapora posred­
stvom jedne nevezane naslage ( oko 1 m de bljine) sastavljene od kr8ja, va­
lutica i blokova starijih skriljavaca i vapnenaca ( medu inim, krhotine li­
totamijskih vapnenaca i samih litotamnija.). Visoko na hrptu i putu od 
Kulmerovog dvora prema Medvedgradu vapneni lapori i pje8cenjaci s 
ule>Scima fotosmedih konglomeratienih pjdcenjaka sefo do kote 420 m. 
Prekrivaju miocenske naslage i dolaze dijelom na glinenim, a dijelom na 
zelenim skriljevcima. Samo par metara od dodira u vapnovitim laporima 
utvrdeni su ostaci : Congeria partschi partschi (C z j z e k), Micromelania 
sp. i Orygoceras sp. 
: Od Kraljevca preko Pustodola do Blizneca nalazimo banatica lapore sa 
sfojevima pjescenjaka pretefoo na tortonu. U bazi je sitnozmi konglomerat, 
a prema gore dolaze skriljasti lapori s hrapavim povr8iriama na kojima se 
vide trake fosilnog Sa8a i drugo biljno trunje. 

Dalje prema istoku-sjeveroistoku, kod Baeuna, ima vise pje8Cenjaka, ko­
ji odgovaraju netoin spomenutim laporima i pje8cenjacima ( obalni ekvi­
valent). 

Abichi naslage 

Iznad lapora banatica naslaga slijede svij~tlo- i tamnosivi te sivosmedasti 
lapori i gline abichi_naslaga. lduCi prema gornjoj granici, osim porasta gli­
novite komponente, u laporima se primjecuje sve vi8e primjesa pijeska. 
Medutim, na jufooj strani Medvednice se rijetko zapafaju slojevi pje8ce­
njaka, dok su vrlo brojni na sjevemoj stran.i. Nedostajanje pjescenjaka na 
jufoom pobocju je svakako interesantna pojava, osobito na drugom strati·· 
metrijskom profilu i dalje na istoku-sjeveroistoku Medvednice, po8to u du­
bini - u ne tako dalekom naftnom i plinskorn pol ju Dugo Selo - abichi na­
slage sadrie niz pje8Cenjackih slojeva. Prema promatranjima na povr8ini, 
ucestalost pje~cenjaka u abichi naslagama raste s ukupnom debljinom. Da­
kako, u razmatranim prilikama najveea je ucestalost u jufoom krilu konj­
sCinske sinkJinaJe, gdje SU stratimetrijski USta.novljene debljine 350 i 380 m. 

Prigodom kartiran ja moglo se skoro redovito, s dovol jnom sigumoscu, 
odrediti pripadnost abichi naslagama. Makrofauna je nadena na brojnim 

91 



Geolo§ki vjesnik 25 (za 1971) 1973 

0 500 1000m 

~ESTINE 

J I\ 
··:: .. -·· 

s 

300m 

---200m 

SI. 7. Transgresija tortonskih konglomerata i vapnenaca te panonskih pjdcenjaka i 
lapora na glinene §kriljavce i vapence mladeg paleozoika 

Abb. 7. Transgression tortoner Konglornerate und Kalke sowie pannonischer 
Sandsteine und des Mergels auf den Tonschiefern und Kalken des 

jiingeren Paliiozoikums. 

mjestima, premda smo ovdje naveli tek nekoliko odredbi izravno na tra­
sama profila. Medutim, i izvan profila zastupana je najvik slijedecim vr­
stama: Planorbis tenuistriatus Go r j. - Kramb., Undulotheca pancici 
Brus in a, Paradacna abichi (R. H <> r n es), Limnocardium otiophorum 
B. r us in a, Congeria digitifera Andrus o v, C. zagrabiensis Br u­
s in a. 

Abichi naslage dolaze na jufaom poboeju Medvednice u dugoj nepre­
kinutoj zoni, veCinom u normalnom slijedu i polofaju. No, ima i druga-
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SI. 8. Transgresija tortona na vapnence mlac!eg paleozoika i transgrcsija panona na 
torton 

Abb. 8. Transgression des Tortons auf den Kalken des jiingeren Paliiozoikums und 
Transgression des Pannons auf dem Torton. 
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cijih situacija. lzmedu Blizneca i Baeuna npr. vm dio banatica naslaga 
i abichi naslagc utvrdene su na paleozoiku. Na dodirima su konglomerati, 
koji uskoro prelaze u pjc:SCenjake. Do transgresivnog slijeda do8lo je zbog 
aktivnosti rasjeda. Radi se o reaktiviranom rubnom rasjedu, kojim je vec 
prije (u mlactem tortonu) utonulo podrucje ovda8njeg paleozojskog nosa 
i time je on izgubio paleogeografski utjecaj dijeljenja duboke uvale Cu­
cerje-Goranci od jugozapadnog pobocja Medvednice: Na istom potezu 
primijeeeni su znakovi i najnovijih ili neotektonskih vertikalnih gibanja, 
a to se ocituje u rascjepu terasnih tvorevina Kremenjaka od onih 
Dotorleine i u odgovarajuce morfolo5ki izra.Zenom odsjeku terena. 

Na sjeverozapadnoj strani Medvednice, izmedu Hizakovca i Pustodola, 
abichi naslage nemaju periklinalan polofaj. Tamo su poremeeene zajedno 
s rhomboidea naslagama i nagnute prema jezgri gorskog masiva. 

U juznom krilu konjscinske sinklinale, os.im konkordantnih i tektonski di­
skordantnih dodira s panonskim naslagama, zabiljezeni su i transgresivni 
polofaji Cak na gornjokrednim naslagama, (jugozapadno od Marije Bistri­
ce) i tortonskim slojevima (na potezu izmedu Dobrih zdenaca i Turcica). 
Dakle, prilike su se i dalje (slieno, kao u panonu) mijenjale u smislu spu­
stanja i uzdizanja, te mjestimicnih pomicanja obalnih linija (manjih trans­
gresija u koinpleksnom procesu oplieavanja i konaene regresije). 

Rhomboidea naslage 

U najdonjem dijelu ovih naslaga dolaze mekani sivofoti i smedasti gli­
noviti te prasinasto pjeskoviti lapori i tamnosive do plavicaste gline. Na­
viSe slijede, sve viSe, sivi tinjcasti, rdastosmedi i crvenkasti prhki pjc:SCe­
njaci i pijesci. Nizi dio s pretefao glinastim naslagama zapravo je male deb­
ljine, ali se m.C>Ze zapaziti u svim profilima. Lapori i gline u gornjem dijelu 
dolaze podredeno. 

Unutar fino pjeskovitih do pra!inastih lapora dolaze tanki proslojci vap­
nenog praha i ocvrslih vapnenih konkrecija. U drobljivim glinovitim pijes­
cima cesto se nalaze tamnije iii svijetlosmede pruge, koje su osobito vidlji­
ve na vertikalnim plohama odrona i lucenja. Mogu imati slojevit poredak, 
all se zapa:laju i neovisno od slojevitosti: fare, vijuge, koncentricni prste­
enovi .. Pojedini proslojci su jace limonitizirani i vrlo cvrsti. Obieno ne­
maju kontinuiranu rasprostranjenost vec se javljaju kao lecasti ulo$ci. 

Ove kaspibrakiene naslage nalazimo dosta dobro otkrivene na nizu po­
teza, a takod:er i vrlo bogate makrofaunom. Po tome su poznate i u litera-. 
turi cesto citirane. Pretefoi dio pliocenske faune, koju opisuju Go r j an o­
v i c -Kramb erg er i Brus in a u vi8e svojih djela, odnosi se upra­
vo na njih. Najcesee se spominju nalazista okoline Vrapca, Okrugljaka, 
Remeta i Marku8evca, na jufaoj strani Medvednice. 

Radi znatnog pleistocenskog pokrova rhomboidea naslage nisu vidljive 
u cijelosti. S najveeom debljinom otkrivene su u jufoom krilu konjscinske 
sinklinale: u trecem profilu 420 m, u cetvrtom 450 m. Tamo postoje i oso­
bitosti u razvoju. Opisat cemo ih ukratko. 
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U slijedu rhomboidea naslaga jufoog krila konjsCinske sinklinalne raz­
likuju se dva dijela: u donjem se nalaze pretefoo naslage lapora, a u gor­
njem - u kojem dolazi veCina slojeva ugljena - prevladavaju meki pjesce­
njaci, pijesci i gline. Prema gore sve SU CeSCe pojave sl_junaka, koji imaju 
karakter naplavina i stoga je zapazena ukrstena slojevitost. Sarni slojevi 
ugljena - lignita i njihove popratne krovinske i podinske gline i pijesci (di­
jelom Sljunci) sadrze izrazito slatkovodne fosile rodova: Planorbis, Helix 
i Unio. Izdanci slojeva ugljena dosta su rijetki iii se tclko raspoznaju, zbog 
velike trosnosti.1 Prema ovim i prije navedenim facijelnim karakteristikama 
rhomboidea naslaga na mjerenim profilima, zakljueujemo, da su najdublji 
slojevi rhomboidea naslaga talozeni u slicnim prilikama, kao gornji dio 
abichi na<ilaga, dok mnogobrojni slojevi pjeskovitih glina, glinovitih pije­
saka, pjeScenjaka, pijesaka i sljunaka koji slijede naviSe ukazuju na postup­
no oplieavanje bazena. ZahvaljujuCi povoljnim tektonskim prilikama (ope­
tovanim neznatnim spustan jima i uz:dizan jima u kompleksnom procesu 
oplicavanja) dolazi do opetovanog deponiranja biljnog materijala, iz ko_jeg 
su nastali mnogohrojni slojevi Ii~nita. 

Geoloskim kartiranjem ustanovljen je u predjelu Poljanice najviSi dio 
rhomboidea naslaga. Na sjevemoj strani doline Krapine vec SU ekvivalent­
ni slojevi polozeni prema jugu, pa predjel Poljanice predstavlja srediste 
dana5n je sinklinale. Prema podacima istraznih bukn ja, T a k s i c ( 1948) 
zakljucuje, da se ovdje odvijala zavdna faza u genezi konjsCinskog bazena. 
Prvotno prostrano jezero, koje se bilo uvalilo izmedu Medvednice i lvan­
scice, svedeno je oplifavanjem na malu povr5inu nclto sjevemije od dana.S­
njeg sela Poljanica. ~ila je to mala i sasvim plitka mocvara, koja je dugo 
stagnirala. Vode tekuCice s padina Medvednice, Strugace i lvanscice do­
nosile SU sljunak i talozile ga u ovoj mocvari - tresetiStu. Tako se naplavine 
ispreplieu s pijescima, glinama i ugljenom. Poljanicki s!Qj ugljena razlikuje 
se od ostalih slojeva ugljena vefom pr<>Sjeenom debljinom ( 10 m) i slabi­
jom kvalitetom. Ovdje do sada nije utvrden pouzdan znak prisutnosti p3.­
ludinskih slojeva. 

ZAKLJUCAK 

Debljine svih naslaga mladeg tercijara, koje su utvrdene na povdini stra­
timetri jom popreenih geolookih profila, varira ju od cca osam stotina do 
skoro dvije tisuce mctara, a kod naslaga pojedinih clanova miocena i plio­
cena od par metara ili par desetaka metara do stotinu iii nekoliko stotina 
metara. · 

Pojedinacno najvefa dcbljina ( 470 m) ustanovljena je u primjeru tor­
tonskih sed~menata na II profilu u podrucju Cucerja, a juznije na istom 

1 U jufuom krilu konjsCinskc sinklinalc utvrdcno jc nckoliko slojeva ugljena. Do 
prijc nekoliko g()dina tamo sc odvijala rudarska djclatnost »Stubi~kih ugljcnokopa« 
sa sjcdistcm u Tugonici. U posljcdnjim aktivnim pogonima: Su5obrcgu, Pobj edniku 
i Poljanici, cksploatirao sc »krovmski sloj« debljinc 2 do 12 m (prcma dubini sc po­
dcbljavao), a u Vuhlu najkvalitetniji >podinski sloj« od 1,5 m. 
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profilu slijede takodcr najdeblje na Medvednici panonske croatica i bana­
tica naslage ( 170 m + 180 m) . Abichi i rhomboidea slojevi su maksimal­
nih debljina na sjevemoj strani gorskog masiva, odnosno u jufoom krilu 
konjsCinske sinklinale (na IV profilu: 380 m + 450 m). · 

Najvece razlike u S38tavu talozina jednog te istog cl'ana, ako se dotieni 
promatra na raznim stranama Medvednice, ustanovljene su u primjeru 
tortona (sto je u velikoj mjeri vec prije poznato) i kod abichi naslaga. Ove 
druge zastupljene su na jufooj strani gotovo samim laporima i glinama, 
dok na sjevernoj strani gorskog masiva iii u jufoom krilu konjsCinske sin­
klinale dolaze i brojni slojevi pje5cenjaka. Abichi i rhomboidea naslage 
tamo su razvijene slieno tipu gomjih kongerijskih slojeva. ; 

U croatica i banatica. naslagama redovito se primjeeuju postupne pro­
mjen~ sastava. lapora iduCi navise. Tu postupnost jedva da narusava lokal­
no veCi iii· tnanji razvoj pjdcenjaka. Isto se zapafa i u nekoliko predjela iii 
poteza na sjevemoj i sjeverozapadnoj te _jufooj strani Medvednice, gdjc 
viSi dijelovi donjeg panona iii granieni slojevi s banatica naslagama trans­
gresivno prekrivaju nize panonske slojeve i neke jos starije clanove. 

Za sarmat je karakteristicna regresivnost naslaga te pretefoo vrlo male 
de bl jine ( osi:rn u predjelu Doi ja, Bizeka i Po<lsuseda). Zapazeni su profili 
s takvom redukcijom, koja se odnosi vi.Se na ·samu debljinu nego na razno­
likost sastava. 

Dakle, veei iii man.ii iznosi debljina i neke razlike u sastavu dosta ovise 
od regresivnog iii transgresivnog redan ja naslaga, a to znaci od paleogeo­
grafskih prilika i tektonizma na pojedinim stranama Medvednice. Naslage 
vecinom odgovaraju nekadasnjim ob~lnim pojasevima iii takvim sredinama 
tal~~enja k~ st~ SU uvale i kodin~, S.d je su ~ jace _odrazila ~?le?an j.a' sp?­
stan.Ja 1 uzd1zan1a. Moglo se zakljUCitl, da Je svak.1 clan - ih dio n1egov1h 
naslaga - ponegdje transgresivan iii je prekriven transgresivnim slojevima 
( na nekim je Jlbtezima nekoliko clanova transgresivno; npr. · izmedu Se­
stina i Kraljevca, zatim Planine i Sv. Barbare, Sagudovca i Pasanske go­
rice). Medu stari jim clanovima na Medvednici ta je vrsta diskordanci je ta­
ko izrazita, da, za jedno S· ·drugim okolnostitna, · nalaze odredene obzire i 
oprez kod ocjenjivanja stratigrafske pripadnosti iii usporedbe s kiltovima 
miocena. Konstatirat eemo taj slucaj, jer je .Sireg znacenja . 
. SliJ~d p[etoi_tonskih .·i .tortonskih naslaga · je: visestruko tektonsko-erozi­

ono ·diskordantan u podrucju Cucerje-Go-ranci-Planina-Tepcina-Spica­
-Laz. Tamo su izmjerene najvece debljine, ali zbog medusobnog transgre­
sivnog prekriv~ja sigurno nisu vidljivi 5vi slojevi na povclini. Dakle, nema 
kontinuiteta na povdini, a ~to nije definirana donja granica slatkovod­
nih talozina, ne djeluje uvjerljivo stratigrafski polofaj i slijed koji se p.jima 
pridaje u novijoj literaturi (L. Sikic, 1968., str. 222, 225). Svakako to 
je kompleksan problem, cijem se rjesenju m<>Zemo pribliziti, kad budemo 
raspolagali s detaljnim stratigrafskim stupovima odavde i iz drugih 'kraje­
va, jer sedimentacija u starijim jezerima raznih na$ih podrucja zacela se 
negdje ranije, a negdje kasnije, a ti kontinentalni bazeni nisu istovremeno 
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povezani s mediteransk~m transgresijom. Uz ovdje poznate gotovo same 
konzervativne i rezistentne vrste faune i flore te oskudnu slatkovodnu mi­
krofaunu (~to je sve vik facijelnog nego provodnog znacenja), ima j~ ja­
kih razloga, da se slatkovodne talozine ne stavljaju - mi bismo rekli: :.ne 
komprimiraju« - u helvet k ovda8njim rnarinskim pretortonskim naslagama 
Tako moramo naglasiti, da ni njihova gornja granica nije nonnalna (fik­
sna ) vee obiljezena transgresijom slijedecih naslaga, a takoder i to, da su 
te tal<>Zine jace poremecene od slijedecih pretortonskih i tortonskih sedime­
nata. Dapace, ocrt rasprostranjenosti slatkovodnih naslaga i podaci o po­
lofajima slojeva tako sugeriraju njihovu paleogeografsku, sedimentacijsku 
i struktumo-tektonsku posebnost. 

Primljeno 27. 1. 1972. Zavod za opcu i primijenjenu geologiju, 
Rudarsko-geoloJko-naftni fakuleet 

SveuliliJta· u Zagrebu 
Zagreb, Pierottijeva 6 
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V. KRANJEC, Z. HERNITZ und E. PRELOGOVIC 

EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS JONGERER TERTIA.RSCHICHTEN DES 

MEDVEDNICA-GEBIRGES (NORDWEST-KROATIEN) 

Mittels geologischer Kartierung und Stratimetrie wurden die Unterschiede in bezug 
auf den Aufbau, die Miichtigkeit und die Reihenfolge einiger lithostratigraphischer 
Glieder aus dem Mioziin und Plioziin festgestellt. Die Messungen wurden an geolo­
gischen Querprofilen vorgenommen, deren Trassen sich an paliiogeographisch ver­
schiedenen Teilen des Gebirges befinden. Die Schichten von vier zur Probe gewiihlten 
Profilen (Abb. 1-4 und Tabellen 1-5) sind eingehend beschrieben worden. 

Die Miichtigkeit der ganzen Folge des jiingeren Tertiiirs schwankt zwischen 800 
bis fast 2.000 m. 

Die grosste Machtigkeit (470 m) eines Gliedes wurde an den Tortonsedimenten am 
II. Profil des Gebietes von Cucerje fest~estellt. Auch die Abichi- und Rhomboidea­
Schichten im siidlichen Fliigel der Kon1scina-Synklinale sind nicht viel diinner (am 
IV. Profil: 380 rn + 450 m.) . Andere Glieder zeigen geringere Machtigkeit. 

Die grossten Unterschiede in der Zusammensetzung der Ablagerungen eincs Gliedes 
wurden bei Tortonsedimenten (was grosstenteils bereits bekannt ist) sowie bei Abi-
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chi-Schichten bemerkt. Die lctzteren setzen sich an der Siidseite dcr Medvednica fast 
vollkommen aus Mergel und Ton zusammen, wiihrend sic im Save-Graben vie] Sand 
enthalten (z. B. im naheliegenden Erdi:il- und Gasfeld Dugo Selo). Ander nordlichen 
Flanke des Gebirges oder an dem bereits erwiihnten Fliigel der Konjscina-Synldinale 
wurden innerhalb der Abichi-Schichten zahlreiche Sandsteinschichten festgestellt. 

In den Croatica- und Banatica-Schichten sind regelmiissige, allmiihliche Anderun­
gen in der Zusammensetzung des Mergels, u. zw. von sehr kalkhaltigem bis zu toni­
gem, vorhandem. Ortlich stost man auf grossere oder kleinere Sandsteinbildungen. In­
folge der allmahlichen Anderungen in der Zusammensetzung des Mergels ist die 
Grenzc zwischen den Croatica- und Banatica-Schichten nicht scharf. Dazu tragcn 
auch ziemlich hiiufige transgressive Verhiiltnisse bei, wenn hOhere Teile des unteren 
Pannons auf iilteren Gliedern liegen, sowie Sandlinsen, die Melanopsis-Arten sowic 
die bekannte umgelagerte Sarmat- und Tortonfauna enthalten. Wegen solcher Um­
stiinde ist es nicht leicht, den stratigraphischen Grenzhorizont zu priizisieren (a uf dem 
Terrain handelt es sich gewohnlicht um ein Intervall in Form eines allmiihlichen 
Vberganges mit einer Miichtigkeit von etwa 30 m) . 

Fiir den unteren ( evtl. auch mittleren) Sarmat ist cine Regression sowie cine 
iiberwiegend geringe Miichtigkeit kennzeichnend. An einigen Profilen wurde eine Re, 
duktion der Machtigkeit beobachtet, obwohl die Mannigfaltigkeit der Schichten geb­
lieben ist. 

Dementsprechend hlingen die grossere oder kleinere Miichtigkeit sowie die Unter­
schiede in der Zusammensetzung der Ablagerungen von den regressiven oder trans­
gressiven Schichtenfolgen ab (z. B. Abb. 5, 7 und 8). 

Wegen dcr transgressiven Vberdeckung an einzelnen Stellen fehlen kleinere oder 
grossere Teile der Neogenablagerungen. 

Die Folge priitortonischer und tortonischer Schichten ist wegen mehrfacher tekto­
nisch-erosioner Diskordanzen besonders interessant. Infolge einer solchen Diskordanz 
konnte keine verliissliche stratigraphische Zugehorigkeit der Siisswasserbildungen fest­
gestellt werden. Daher stimmen wir nicht vollkommen mit der Ansicht von L. S i k i c 
iiberein ( 1968., 213-227), die diese Siisswasserablagerungen dem Unterhelvet zuord­
net und sie den folgenden Oberhelvetschicten anschliesst. Unserer Meinung nach ist 
weder die untere noch die obere Grenze sicher. 

Angenommen am 27 Januar 1972 

100 

Institut fur allgemeine und angewandte Geologie, 
Fakultiit fur Bergbau, Geologie und Erdolwesen, 

Universitiit Zaf?reb 
Zagreb, Pierotti1eva 6 


