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ZVONIMIR KRULC i STANISLAV GREGOR 

SUVREMENA PRIMIJENJENA GEOFIZIKA: DANASNJE STANJE 

I TENDENCIJE DALJNJEG RAZVOJA 

(Prema predavanju odrlanom u Hrvatskog gcolo5kom druitvu 22. 3. 1972.) 

1. UVOD 

Posljednjih godina biljdi sc Sirom svijcta svc vcCi i brii naprcdak i usavdavanjc 
mjcmc tchnikc, a p>scbno clcktronike. Svc se vise na razlicitim podrucjima znano­
su i tehnike koriste i SVC sire primijenjuju ciektronski rafonski strojevi (kompjuteri). 
Digitalne mjeme aJ>arature i automatska obrada podataka mjcren1a koriste se danas 
kod rada sa gotovo svim geofizickim metodama. · · . · 

Ovi proizvodi suvremcne clektronske tehnologijc ulaze sve bde i u podrucjc geo­
l0Skil1 disciplina, zasad prvenstveno u obradu podataka istraZivanja i ispitivanja. 
Svc teZi i kompliciraniji uvjeti istraZivanja podzemlja - napose kod tra!enja rudnog 
blaga i podzcmne vode - trafc danas sve prisniju suradnju geologa i gcofizicara. Iz 
ovih razloga smatramo intcrcsantnim osvrt na suvrcmcnu primijcnjcnu gcofiziku sa 
stanovista dandnjcg stanja i tendencija daljnjcg razvoja. 

2. OPCI PODACI 

Solidno obradeni, prikazani i komentirani statisticki podaci o gcofizickoj djelatno­
sti sirom svijcta postojc danas tek za 1969. godinu (S. ]. A 11 c n, 1971 ). Prcma tom 
izvoru bili SU ukupni troskovi 7.a gcofizicka istraZivanja sirorn svijcta ·(samo U zapad· 
nom, kapitalistickorn, d_ijelu) g. 1969. 14% vea u odnosu na 1968. godinu. Od tih 
troskova otpadaju 93,2% na istraZivanja naftc (prcma 92,4% u g. 1968.). Glcdano 
po mctodama prcmofoo vodi scizmika sa 93,1 %. Unutar scizmikc otpada 55,8% na 
tcrestriCka i 13,3% na marinska istraZivanja, a 23,9% na obradu i intcrpretaciju po­
dataka. 

Naftna gcofizicka. aktivnost bila je najvcea u USA i Africi. U naftniin istraZivanji­
ma zabiljdcn jc znaea_jan porast aeromagnctskih radova. 

Utvrdcno jc takoder daljnjc povcfanjc komplckmc primjcne gcofizikc, tj: izvodc­
njc kombiniranih gcofizickih radova, veCinom 1zvodcnja m1ercnja sa razlic1tim gco­
fiziCkim mctodama u .icdnoj ckipi. Ta ,. c praksa vcc vrlo rasprostranjcna kod gravi­
mctrijskih i magnet.skill istraZivanja na tc te kod gcoelcktrickih (vcCinom s clcktro­
magnctskim postupcima) i radiomctrijskih istraZivanja rudnih leZiSta. 

U rudnim geofizickim istraZivanjima vodi Kanada. Metoda pobudcnc (induciranc) 
polarizacijc postala je najvilc upotrcbljavanom mctodom za tcrestriCka istrazivanja 
rudnih ldi§ta. Tcrestrickc metodc rudnih istralivanja lirom svijcta iznosc oko 57%, a 
zraene ( acro-mctode) ostalih 43% radova. Kod zraenih rudnih istruivanja najvise se 
upotrebljavaju clcktromagnctske i magnctska metoda. 
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Godine 1969. prvi puta se izvjdtaja o marinskim geofiziCkim istraZivanj ima rudnih 
lefilta. Inace je zabiljden znaeajan porast ( + 182%) marinskih geofizi~kih istrafi­
vanja na zadacima i problemima illZenjerske geologije odnomo geofizike i hidrogeo­
logije, tj. u gradevinarstvu i istra!ivanju podzemne vode, izraZa.vajuci tiBte velik in­
teres za akvatorije !irom svijeta. 

Podaci i prikazi iz SSSR-a imaju redovito karaltter planskih i relativnih pokazate· 
lja, ali su ipalt informativni i interesantni. Na VII Svesaveznoj znanstveno-tehnickoj 
geofizickoj konferenciji sredinom studenoga 1972. godine u Lvovu prikazano je ovo 
stanje geofizickih radova u SSSR-u: 

a) po metodama (u godini 1971.): 

- seizmika 
- geofiziCka ispitivanja u bu§otinama 

- geoelektrika 

- gravimetrija 

- terestricka magnetometrija 

- aerogeofizika 

- ostale metode 

47,2% 

17,6% 

8,6% 

6,8% 

2,8% 
2,8% 

14,2% 

b) po vrsti rudnih lefilta i istra!ivanja ( 1966. do 1970.) : 

- nafta i plin 63,8% 

12,7% 
7,9% 

3,0% 

2,2% 
2,0% 

1,3% 

7,1% 

- obojeni i rijetki metali 

- geoloska snimanja 

- ldi§ta ugljena 

- hidrogeologija i inlcnjerska geologija 

- lefista cmih mctala 

- nerudne sirovine 

- ostala 

Opce znaeajkc danasnjega stanja primijenjene geofizike §irom svijeta mogu SC sa­
~eti u slijedece: 

- prasirenost i intenziviranjc primjenc na priabalna i dalje na polam.a podrucja; 

- usa\lrhvanjc navigacionih sustava za tomo odrcdivanje pozicija u marinskim 
istruivanjima; 

- koristcnje spccijalnih vozila i hclikoptera za intenziviranje istraZivanja u te!-
ka pristupaCnim podrucjima (moevarama, pustinjama, sumama i sl.); 

- istraZivanje sve veCih dubina (i u pralttiene i u znanstvenc svrhe) ; 

- digitalizacija mjerenja (registracije) i abrade podatalta mjerenja; 

- SVC VCCa i SVC fin primjena kompjutera kod abrade geofiziCkih po<lataka; 

- intenziviranje kompleksnog izvodenja istra!ivanja (sa vile razliCitih metoda 
istovremeno, paralelno) i kampleksne interpretacije. 
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Glavni pra'llVci razvoja metodikc, opremc i tchnikc rada tc obradc u primijcnjcnoj 
gcofizici mogu sc pak sdeti u ovo: · . · 

- komplelcsno istraZivanjc fizikalnih svojstava stijcna tc prirodnih iii umjctno po­
budenih potcncijalnih (gcofiziCkih) polja; 

- razrada novih postupaka i varijanata izvodcnja mjercnja; 
- rjc8avanJe mctodskih, aparativnih i intel'J>rctacionih problcma istraZivanja vc-

Cih dubma, poscbno u poglcdu toenosti I rezultativnosti podataka; 
- daljnje prosirenjc i usavdavan.ie metoda i postuP,aka intcrpretacijc, posebno 

koristcCi matcmatske i statistickc mctode tc tcor1ju informacijc; 
- digitalizacija i minijaturizacija mjcmih instrumenata i uredaja za automatsku 

obradu. -

3. SEIZMIKA 

3.1. Pros ire nos t prim j en a 

Praktiena primjena seizmickih metoda vrlo je raznovrsna. Sa stanovista mogufuo­
sti koje nam daje mehanizam prijcnosa gibanja ccstica medija najviSc jc rasircna 
refleksivna mct<><ia. Prvobitna primjcna bila je na principu refraktiranih valova. Po­
red re~istrai· · e i intcryrctacije refleksivnih i rcfrakcijskih nailazaka, koji imaju bitno 
istu pnrodu longitudmalni val), rjcdc se koristi pojava transverzalnog i u najnovijc 
vrijeme kan og vala. 

SeizmiCke metode su najrasprostranjenije kod istraZivanja nafte. Ovdje se u prvom 
redu koriste refleksivne mctodc, a zatim refrakcijske. KoriStcnje se s kopna prosirilo 
uvelike na priobalna podrucja. Usporedo se istraZivanja prosiruju na polama pod­
rucja i oceane. Koristenje amfibijskih vozila, helikoptcra i sl. omogueuje istraZivanje 
tdko pristupacnih podrucja, kao sto SU moevare, PJCSkoviti tereni, pustinje i dr. 

~odmorsko .rudarstvo dalo je impuls kontinuiranom plitkom refleksivnom profili-

ranJu .P.od~orJa. . . l l k . '-" . ki bl . Isp1uvan1a na pnnopu transverza noit va a onste se u nu:cn1ers m pro crmma 
jos dosta riJetko, dok se kanalni val konsti pri podzemnim ispitivanjima ugljenih re­
vira. 

3.2. U n a p r e d e n j e u r e f l e k s i v n o j s e i z m i ci 

3.2.1. Terenska oprema i tchnika ispitivanja 

U proteklom desetljeeu zabiljdcna su kao najznaeajnija dostignuea: digitalna re­
gistracija, viSestruko prekrivanje, neeksplozivni izvori i digitalna obrada. Najo_pseZniji 
jc dakle na:predak kod instmmenata za registraciju i opremi za obradu. On je i 
najbrZi, jer JC npr. kod konstrukcijc pojaeala u aP.araturama _prijedcn put od auto­
matskog preko binamog do sistema trenutnc pormcne toCke. Posljcdnji sistcm omo­
gucuje registraciju ulaznih signala s maksimalnom prcciznoseu bcz obzira na vcliCinu 
amplitude. U cilju ustedc digitalnih magnetskih vrpci konstruiranc SU aparature S VC• 
likom gustofum podataka na vrpci. Zajedno sa SVC veeom primjcnom neeksplozivnih 
izvora encrgijc, a pribrojivsi ovdjc visestruko prckrivanjc, tercnska tehnika i tehno­
log!ia najznacajmijc su komponente unapredcnja. 

Kod cksplozivnih izvora doslo jc do upotrebc plitko ukopanog linijskog nabo.ia. 
On ima pored velike kolicinc ene~ijc usmjerljivost frontc vala i eliminaciju viSe­
strukih reflcksa. Primjena neeksploz1vnih izvora jc, mcdutim, svc vcea i cdea. Zah­
tjcv za koriStcnjem neeksplozivnih izvora ncma samo praktieni maeaj, vec ldi dob­
nm dijelom u k.arakteristikama scizmickog impulsa. Dominantnc karaktcristike ima 
vibracijska met<>Qa kod kojc veliki dijapazon frekventnih karakteristika omogueu.ic 
ramovrsne primjenc. 
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· Pri marinskim ispitivanjima uvedeno je koristenje ekrana protiv stetnog efekta 
mjehura plinova od eksplozije. Sve vik se zamjcnjuje eksplozive s drugim vntama 
energije. Tu se susreeu pored vibratora razlifoi uredaji za eksploziju plinskih smjesa 
kao kocl kopncne seizmike, ali i specijalni izvori za vodu na principu implozije (po­
moeu membrane ili prcgrijane vodene pare), tc uredaji s elektrifoom iskrom. 

Nakon uvoden.ia multiplikacijt' detektora njihova minijaturizacija omoguc~jc raz. 
Jicita poboljsanja koja iz toga proizlaze. Pri.ienosne digitalnc aparaturc takoder su za. 
nirnljivo tercnsko unapredenje kao i sistemi s velikom gustoeom podataka na vrpci. 

Viscstruko prekrivanje na principu zajednicke dubinske toekc opee jc prihvaceno. 
Pri ovoj horizontalno.i kompozici.ii signala sa razlicitih putanja vala treba ~menuti 
vertikalno zbrajanje signala na identifoom putu zrake. 

Postoje izgledi da ce se dugacki krifoi rasporedi lokacija izvora i prijemnika sa 
~pecijalnim optickim uredajima za intcrpretaciju ( trodimenzionalna seizmika) moci 
koristiti za dctaljna ispitivanja u smislu dircktnog kartiranja. 

3.2.2. Obrada podataka 

Spccijalni digitalni raeunski strojevi koji su prvobitno uvedeni u cilju primjcne 
vise operacija obradc, ne~o je to moguce u analognim ccntralama, postupno sc za­
mijenJuju s manjim speci1alnim »hardwarec-om. Ovdjc modema tehnologija n.e samo 
ubrzava operacijc, vec se kon!trukcija prilagodava matematiekoj tcoriji koja se pri· 
rnijenjuje (brza Fourier-ova transformacija). Spominju se i specijalni ureda.ii 
za obradu marinskih podataka. Brzina proradc poclataka u digitalnoj tehnici omogu­
Cila je i migraciju vremcnskih presjeka u cilju dobivanja dubinskih predocenja. Na 
taj nacin ovaj postupak dopunjava citav niz rutinskih i spccijalnih postupaka kao 
StO SU korckcije, anaJize brzina, digita)na filtracija, spcktri,. . 

Opticka obrada pomoeu kohcrentnog svijetla koristi · sc uspjcsno u analizi poda· 
taka, a mole posluliti i za nckc rutinskc postupkc. 

OslanjajuCi sc na veliki saddaj informacija uvedcno jc nckoliko spccijalnih pri­
mjena seizmickih podataka za kvantitativne interprctacijc u naftnoj gcologiji~ odrcdi­
divanje tlakova i sl. Stari oscilografski podaci obraduju sc ponovno prcradorn u digi­
talnu formu izbjegavajuCi skupu akviziciju na tcrenu. 

3.3. U n a p r c d e n j a u r e fr a k ci j s k o j m e t o d i 

Predmet istraZivanja prosircn jc na duboke krustalnc diskontinuitetc. U refrakciju 
je takodcr uvcdeno digitalno registriranje, primjena visestrukih geofona i kornpjutcr· 
ska obrada. Vric sc i marinska refrakcijska profiliranja. Za razlicitc infinjcrslcc prob­
leme uspj~no se prirnijenjuje metoda plitke refrakcijc. Za ispitivanjc mog'llccg in· 
tenzitcta potresa vrle se precizna opabn.ia pomoeu niza prijenosnih stanica. 

3.4 T e n d e n .c i j c u d a l j n j em r a z vi t k u 

Moguce jc prcdvidjcti foav niz daljnjih unapredenja. Rczolutniji spektar nceskplo­
nizivnih izvora s vcrtikalnom kompozicij om visokog saddaja cncrgije omogu8t ce 
boljc razlulivanjc i dubljc prodiranje. Tome cc pridonijeti prim.iena senzora razlili­
tih tipova boljc osjctljivosti i za vise komponenata gibanja. Difcrencijaci.i a tipova 
aparatura vcc jc u toku, a njihova pobolj5anja odnosit cc se pored digitalne tchnike 
na minijaturizaciju. Postupci za obradu podataka dalje ce SC unaprijediti otkJanjajuCi 
distorziju koju uvode, a mole tt occkivati prostoma (holografska) prcdoeemja hori­
zonata tc kvantitativnc analizc sastava grade podzemlja pomoeu cncrgije signala i 
proccsa korelacijc. 
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4. GRA VIMETRIJA I MAGNETOMETRIJA 

Gravimctriju i magnctomctriju kao izrazitc potcncijalnc gcofizi&c metodc valja 
danas zajeclniCki razmatrati. Koci istra!ivanja ldilta naftc i plina §irom svijcta ovc 
sc dvijc mctodc vrlo cc.sto zajcdnicki upotrcbljavaju i njihovi sc podaci mjcrcnja ta­
kodcr zajcdnicki e>braduju i interpretiraju. Kombinirana istra!ivanja - poscbno u 
istragama na naftu i plin - CCStO SC izvodc j Sa seizmikom i gravimctrijom. 

Gravimetrijska i magnctomctrijska metoda zascbno se svc vi!e J?rimjenjuju izvan 
naftnih istraZivanja. Gravimctrija sc svc vi!c upotrcbljava kod istrazivanja podzcmnc 
vode (obifuo kod spccififuih geoloSko-gcofizikalnih uvjcta) i kod istrauvanja rudnih 
Icfista. Razradcni su poscbni postupci mjcrcnja i intcrprctacijc tzv. mikrogravimc­
trijc u podzemnirn. rudarskim radovima kao i mjcrcnja u bu!otinama. Nastavlja sc i 
unaprcdujc izvodcnjc marinskih i zraCnih gravimctrijskih istrauvanja. 

Daljc se razvijaju mctode i postupci intcrprctacije gravimctrijskih podataka mi­
manja, koristcCi ke>d toga u svc vefo.i mjeri kompjuterc. 

Poscbno znafajan naprcdak i daljnji razvoj biljcfi sc lirom svijcta kod acromag­
nctskih mctoda 1 aparatura: visokotocni acromagnetomctri imaju osjctljivost i do 
0,01 gama. Najveci domct i rczultati acromagnctomctrijc postignuti su u Kanadi. 
Daljc sc razvijaju kako mctodika rada i aparatuJ"c tako i postupci obradc (u clck­
tronskim racunskirn strojevima) bu5otinskc magnetometrije. 

lntcnzivno sc studira.iu i cksperimcntiraju mogufoosti primjenc F o u r i c r-ovc 
analizc (transformacija) u intcrprctaciji gravimctrijskih i magnetomctrijskih poda­
taka, koristcCi kod toga dakako komP.iutcrc. To se moze smatrati osnovniffi zadatkom 
i pravccm daljnjcg razvoja ovih dv1ju gcofizickih mctoda, jcr postignutu tofuost 
( osjctljivost) mjcmih instrumcnata zasad nijc potrc:bno povcfavati. 

5. GEOELEKTRIKA 

Kod geoclcktrickih istrdivanja ldi!ta nafte i plina dominiraju usavriavanja, dalj­
nji razvoJ i sticanj c praktifuog iskustva kako kod aparatura tako i u mctodici pri­
mjcnc i mtcrprctaciji novih mctoda (magnetoteluri&o sondiranje, mctoda stvaranja 
dcktromagnctskog polja, frckventno sondiranjc i dr.) , poscbno u SSSR-u. Magncto­
tcluricka sondiranj a svc sc vi!e upotrcbl.iava_ju i u USA i Kanadi, kako za istrdi­
vanjc naftc tako i kod drugih istraZivanja dubljcg podzcmlja. 

lzvodc sc i usavrlavaju i marinska gcoclcktricka istrafivanja, posebno magnctotc­
luricka i clcktromagnctska. 

U SSSR-u radi sc na intcnziviranju komplckmc primjcnc >klasiCnihc geoelektri~­
kih metoda (pretc2no istosmjcrnih) i novih mctoda (vccinom metoda i postupaka 
mjercnja prirodnih. clckU-omagnctskih struja odnosno elektricnih polja) kod istrm­
vanja rudnih i ncrudnih lcU!ta. 

Kod rudnih istraZivanja biljcfi sc dominacija daljnjcg razvoja i usavrbvanja clck­
tromagnctskih aparatura za tercstri&a i acro-snimanja. Na tom podrucju jc vodcea 
zcmlja Kanada. Ovdjc sc vcc primijcnjuju kod zraCnih istrmvanja i ncki >daljin­
ski osjctljivic ( >rcllllotc sensing«) postupci, §to sc i daljc razvijaju i usavr5avaju, 
pa cc im ubuducc trcbati posvetiti vceu pa!nju. 

Daljc sc razraduju metodc bu!otinske gcoclcktrike, narOCito induktivni postupci, 
radiovalnc mctodc i tzv. mctoda clcktrifuc korclacije; najvi!c podataka o tom smjc­
ru razvoja gcoclcktrikc ima u litcraturi iz SSSR-a. 

lntcnzivno sc radi na usavrSa.vanju - pascbno u smjcru digitalizacijc - aparatura 
za mjcrcnjc po mc-c:odi pobudcnc (mduc1rane) polarizacijc. 

U intcrprctaciji podataka geoclektrickih mjcrcnja sa razlicitim mctodama i po­
stupcima svc sc vise koriste kompjutcri. Dalje se razvijaju i pobolj5avaju mctodc in­
tcrpretacijc ,poscbno0 krivulja gcoclektrickog sondiran.ia (dobivcnih kako sc :tklasi~­
nimc tako i sa drugim postupcima mjercnja) . 
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Na podrucju rudnih istrazivanja dalje se radi na intenziviranju kombiniranih istra­
zivanja, posebno kod zrafoih snimanja. Osnovna mjerenja sa (vrlo cesto) razlicitim 
dektromagnetskim postupcima dopunjavaju, kombiniraju odnosno >kom pleksira.iuc 
se sa magnetskim i radiometrijskim snimanjem. Kod zracnih snimanja to u veliko.i 
mjeri omogueava postignut visok stupanj minijaturizacije aparatura i pcjednostav­
Jjenje nacina njihovog postavljanja i skidanja sa lakih letjelica, posebno belikoptera. 

Osnovni pravci daljnjeg razvoja geoelektrike mogu sc sagledati u daljnjem pove­
canju rezultativnosti, naroeito u pogledu dubinskog zahvata, svih a poseb:no elektro­
magnetskih metoda. Nadalje u digitalizaciji aparatura za mjerenja i uredaja za obra­
du podataka. VaZn.o mjcsto pridaje se i proueavanju moguenosti primjene novih me­
toda i postupaka kako kod istrazivanja leZista nafte i plina tako i kod istraZivanja 
rudnih leZiSta. 

6. GEOTERMIKA 

. Osim za rjdavanje osnovnog zadatka, ko.ii je geotermijskoj metodi narnijenjen po 
fizikalnoj osnovi, tj. za istraZivanje termalil.i.h podzemnih voda, geotermika se sve vi.Se 
koristi i za ~jefavanje dru.gih. z~dataka. P!?zna~ je njena primjena kod ~j~favanja 
zadataka regionalne geolog11e 1 hidrogeolog11e (v1d1: G. A. Ce rem ens k 1 J, 1972), 
naftne geologije (napose sa· mjerenjima u bu8otinama) i kod istraZivanja leZista sul­
fida (preciznim mjeren.iem povi§enja temperature u oksidacionoj zoni) . Uspjdna 
geotermijska teoretska ispitivanja i eksperimentalna terenska istra:livanja izvrsena su 
ncdavno u cilju lociranja plitkih solnih d<>ma i rasjeda (J. Ph. Po I e y & J. Van 
Steven i ck, 1970). · 

7. RADIOMETRIJA 

Neobifoo brz razvoj i velika usavdavanja mogu se zapaziti kod aparatura za zrac­
na radiometrijska istruivanja, kod cega prednjace proizvodaci geofiziCkih aparatura 
i instrumenata u Kanadi. Kod zrafoih geofizickih istraZivanja metalnih i nemetalnih 
rudnih leZista radiometrijska metoda redovito ulazi u standardni kompleks istraZiva­
nja (zajedno s elektromagnetskim i magnetskim mjerenjem). Kod zracnih geofiziCkih 
istrazivanja SVC SC vise koriste helikopteri ; helikopter moze biti opremljen sa 6 raz. 
licitih geofiziCkih aparatura od kojih je jedna redovito .radiometrijska. Kod terestric­
kih aparatura za radiometrijska ispitivanja uvodi se digitalizacija. 

Umjcsto ZAKLJUCKA interesantno je dati osvrt na odnos kompjuter - fovjek. U 
geofizici se elektronski raeunski strojevi koriste vec oko 15 godina za rje§avanje raz­
Iicitih zadataka obrade i interpretacije podataka mjerenja. Ova strojna c>brada, na­
zvana >automatskomc, jako olakSava i dakako takoder ubrzava rad geofizi~ara; s njom 
je vrlo smanjena subjektivnost pojedinih obradivaea i .interpretatora. Efelttivnost ko­
ristenja kompjutera sve se vise poveeava upotrebom aparatura odnosno uredaja sa 
digitalnom registracijom informacija (podataka mjerenja). Kompjuteri posljednje, 
tzv. trece, generacije dotjerani SU vec gotovo do savrlenstva. Kolikogod SU i sami 
kompjuteri i faze obrade te interpretacij e automatizirani, programe ipak izraduje i 
radom upravlja eovjek. Rezultati :>automatskec obrade i interpretacije dabivaju SC 11 

uobieajenoj, mo2e se reCi >klasifoojc formi, tj. u obliku karata, profila, dijagrama, 
tabela. Konaenu rije~ kod interpretacije rezultata geofiziCkih istraZivanja u naftno­
geoloSkom, rudnogeoloskom, hidrogeoloskom i sl. tumaccnju i odluci za izvodenje di­
rektnih istrdivanja rudnog blaga iii podzemne vode daje ipak covjek. 

Zasad automatizacija obradc i interpretacije geofizickih podataka rnjerenja jo§ 
nije dovela do slabljenja stvaralackih napora i1i do smanjenja broja geofi:zieara-misli­
laca. MoZe SC eak reci, da primjena kompjutera traZi od geofizieara dublj c nzmiSlja-
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nje i intenziviranje njihovih stvaralack.ih ·napora, a od matematifara zahtijeva fak i 
v1§e rada te truda u izradi programa i algoritama za optimalnu automatsku obradu i 
interpretaciju (R. G. Bas i dr., 1970). Nije iskljuceno, tnedutim, da ce SC moUla 
vec u blif.<>] buducnosti pojaviti problem medusobnog odnosa stroja-automata i fo­
vjeka-mislioca, koji ce vjerojatno biti usmjeren na pravilnu i svrsishodnu raspodjelu 
odnosno omjer njihovih funkcija. 
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Z. KR ULC and S. GREGOR 

MODERN APPLIED GEOPHYSICS: PRESENT STATE AND TRENDS 
OF FURTHER DEVELOPMENT 

In the paper a condensed review of the present state and development trends in 
the applied geophysics in the whole world is given, with a particular regard to the 
use of computer techniques in geophysical data processing and interpretation. Pro­
gress and recent developments in seismic, gravity and magnetic, geoelectric, geother­
mal, and radiometric methods are pointed out. In place of a conclusion, the relation 
computer-man is notionally considered. 
l 
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