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SPILITSKE STIJENE KOD SELA LASINJA U POKUPLJU 

(HRVATSKA, JUGOSLAVIJA) 

S 5 tabela u tekstu i 4 table u prilogu 

Kod sela Lasinja u Pokuplju nalazi se sil spilita, ulo:len u pjc:Scenja­
cima, i odreden od vile varijeteta. Pet glavnih varijeteta ispitano je mi­
kroskopski i kemijslci i prikazane njihove fiziografske karakteristike, a na 
na temelju toga dat i zakljucak o genezi spilita. 

UVOD.I HISTORIJAT 

Ovim radom zapoeinjemo prikazivanjem rezultata istrdivanja magmat­
skih stijena Banije i Pokuplja. Zamisljeno je da to bude niz pojedinacnih 
radova o pojavama koje se nalaze na dosta rasutim Iokalitetima i da z:avrli 
sintetskom studijom. 

U prostoru koji geografski nazivamo Banija i Pokuplje, omedenom. rije­
kama Kupom, Savom, Unom i Iinijom Karlovac-Vojnic-V. Kladusa.-Bo­
sanski Novi, nalazi se, koliko je to dosada poznato, niz pojava magma.tskih 
stijena, povr5inom pretdno manjih iii posve malih dimenzija. Taj je pro­
stor geolo8ki i petrolo§ki veoma interesantan. On je neke vrsti tampo-n iz­
medu panonskog bazena i karbonatskih fonnacija vanjskih Dinarida,. pri­
rodna veza izmedu glavnog dijela unutra8njih Dinarida Bosne i Srbije i 
njihovog utapanja u ogranke jugoistocnih Alpa u prostoru Slovenije i sje­
ciSte glavnih pravaca tektonike odnosno Iineamenata dinarskog pruzanja. 
Uza sve to taj je prostor, iako u blizini Zagreba, u pogledu geolo8kih i oso­
bito petrolo§kih istraZivanja, sudeei harem po objavljenim radovima,, bio 
veoma zapostavljen i zapusten. Nafalost, do sada nije zahvacen ni brti­
ranjima za Osnovnu geolo§ku kartu Jugoslavije. Istrazivanjima magma tskih 
stijena u ovom prostoru bit ce donekle ispunjena postojeea praznina 0 po­
znavanju petrografske grade i karakteristika stijcna i omogucena potrebna 
korelacija s analognim magmatizmom na podrucju Slovenije, npr. u pod­
rucju Bohora, Celja, Kamnika itd., Hrvatskog Zagorja i njegove okolice 
te u susjednoj Bosni, kao i potpunija interpretacija onog magmatizm.a za 
koji se smatra da pripada toliko istaknatoj i vaZnoj tzv. »dijabaz-roznjac­
koj« formaciji Dinarida. 

211 



Geolo§ki vjesnik 25 (za 1971) 1973 

Da ne bi bilo ponavljanja u nizu radova koji treba da slijede primijenit 
cemo pravilo da literaturu koja se odnosi na konkretan Iokalitet samo citi­
ramo, a kriticki osvrt i potpunije korelacije izvedemo u predvidenom za­
vr5nom djelu. U radovima ce biti rijeci samo o onim podacima i lokaliteti­
ma koji se nalaze objavljeni u casopisima i drugim dostupnim dokumenti­
ma. Postoji vjerojatnoca da ima drugih podataka u fondovskim materija·· 
lima raznih privrednih organizacija i institucija, o cemu, medutim, nema­
mo sigumih podataka. 

Spiliti SU u mnogo cem spome stijene. Ostavit cemo zato za sada po strani 
i problem terminologije. U poznatoj vulkanogeno-sedimentnoj geosinklinal­
noj formaciji srecemo razlicite stijene koje su determinirane i nazivane di­
jabazima, spilitima, doleritima, albitskim dijabazima, variolitima, melafi­
rima, gabrodijabazima, keratofirima, kvarckeratofirima, porfiritima itd. 
U pogledu terminologije, osobito dijabaza, dolerita i spilita, vlada zbrka 
i velike razlike. Za iste stijene u razlicitim zemljama, pa i istim zemljama, 
ali kod razlicitih autora, daju se razliciti nazivi, a one se osim toga i genet­
ski razlicito interpretiraju. Obmuto, i za razlicite stijene daju se kod raz­
!icitih autora isti nazivi. Kao kriteriji se uzimlju, sa razlicitom teZinom, geo­
los'Ka starost, geoloska pozicija, mineralni sastav i struktura, kemizam, ge­
neza pa i stupanj svjezine stijene iii izmjene. Ni najnovijoj klasifikaciji. A. 
S tr e ck ei sen a ( 1967) nije po5Io za rukom da unese u to malo vik 
reda. Zbog toga, a i naprijed navedenih razloga, pitanje terminologije tre­
tirat cemo u zavr5nom djelu i izloziti kriterije i razloge za terminologiju 
koju smo primijenili. 

0 konkretnoj pojavi kod sela Lasinje na5li smo podatke samo u dva odn. 
tri rada. D. Pi I a r ( 1873) opisuje stijene u potoku Kremefoici. Po njemu 
se kroz paleozojske sedimente probijaju afanitske stijene i tipski dijabazi 
koji se sastoje od labradora, augita, magnetita i supljinca vapnenca i zeo­
lita. U nekima ima pirita. Neke stijene uz potok Kreme8nicu cine prelaz u 
serpentine, a ima i augit-porfira, te melafira i f elzita. Ocito je, da je vee 
Pi I a r makroskopski uoCio niz varijeteta stijena koje je on nazvao i raz­
nim imenima, iako, kako cemo vidjeti, radi se samo o varijetetima iste sti­
jene. U afanitskoj stijeni osim vapnenca i kloritnog zmja nalaze se, pile 
Pilar, i »ledcaste spodobe«. Detaljnije opisuje te stijene iz toka Kre­
me8nice M. K i s p a t i c ( 1899) i to gusti dijabaz od Vidakova mlina, te 
diabaze sa lijeve obale Kreme8nice i od Talijanovog brda. To su, po KiSpa­
tieu, dijelom guste stijene, dijelom bolje izrazene porfirne strukture. lzgra­
dene su od ledcastih iii stubastih plagioklasa, nekad sitnih i iglicastih, za­
tim augita, mnogo klorita, negdje vlaknata amfibola, ilmenita i leukoksena. 
Koji su plagioklasi u stijeni, Ki spat i c odredeno ne govori. I. Ju r k o­
vi c ( 1957) navodi samo netom citirane podatke Pilar a i Ki spat i ca. 
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VLASTITA ISTRA21VANJA 

Terenska opa.Zan ja 

Pojava spilita kod Lasinje nalazi se uz potok Kremdnicu, od desne obale 
Kupe zracnom linijom udaljena oko 500 m i u neposrednoj blizini <:este 
Pisarovina-Jamnicka Kiselica-Lasinja-Vrginmast, oko 1,5 km istoen<>-ju­
goistocno od sela Lasinja. Ima izduzen oblik poput deblje grede. Svojom 
dufom asi proteZe se od kote 152 u jumom smjeru uz potok Kreme8n...icu i 
to iskljucivo desnom stranom potoka. U stvari, to je debeli sil strmo ul<:>zen 
u pjdcenjake. Na sjevernoj strani, nedaleko od kontakta sa spilitom, nije­
ren je u pje8cenjacima pad S 15° E pod kutem od oko 60°. Na grani~i sa 
spilitom jasno se vidi da su sedimenti tj. pjdcenjaci jako kataklazirani, 
gnjeceni i drobljeni. Neospomo je da je spilit mladi od okolnih pjescenjaka 
i da se u njih utisnuo. Ipak, primami kontakti, tamo gdje bi bili pristu pae­
ni opazanju, nisu vidljivo saeuvani. Nakon utiskivanja ocito je da je doSlo 
do diferencijalnih pokretanja eruptivne mase i okolnih stijena, i otuda na 
granicama fenomeni mehanickih deformacija. NaZalost, pretefoim dijelom 
kontakti eruptiva su pokriveni humusnim pokrivaeem ili posve nejasni radi 
toga, jer su stijene duboko zahvacene povrsinskim tr~enjem i izmijenjene 
u smedi jako rastr~en i drobljiv materijal. 

Duzina sila, koji tone u juznom smjeru, koliko se to moze pratiti na 
povr8ini je oko 750 m. Horizontalna sirina je oko 180 m, stvama debljina 
je oko 100-120 m. Ova pojava eruptiva najbolje je otkrivena u sjevernom 
dijelu uz strmu stranu potoka Kremesnice. Tu je otvoren kamenolom i ek­
sploatira se kamen lomljenac pod trgovackim nazivom »dijabaz«. 

OKOLNE STIJENE 

Pjescenjaci okolice gdje se nalazi pojava spilita su stijene masivna, ho­
mogena lica i sive boje. Od oksidacijskih produkata minerala zeljeza dobi­
vaju svijetlosmedu boju. U mikroskopu se vidi da im je struktura tipiena 
klastiena-psa.mitska, sa visokim udjelom matriksa. Cestice odn. fragmen"ti ili 
zma minerala i stijena pripadaju najviSe kvarcu, certu ( rofoacu ), feldspa­
tima ( albitu i mikroklinu) te muskovitu. Matriks se sastoji od kvarca, seri­
cita te ne8to neodredene glinovite tvari. Moclalni sastav uzoraka vidi se na 
tabeli I: 

Kao sto se vidi iz tabele modalnog mineralnog sastava pje8cenjaka on je 
u svih isti i volumno se malo razlikuje. Poste>je razlike u dimenzijama, tako 
da dio pjeseenjaka pripada sitnozmim, ali dio vec cini prelaz ka silt-pje!­
cenjacima. Zrna SU angularna do subangularna, pretemo ekvidimenzional­
na. Matriks je dijelom vjerojatno rekristaliziran, sadrii pored kvarca i se­
ricita ndto minerala glina, getita, organske tvari te autigenog pirita i .kal­
cedona. 

Na temelju mineralnog sastava kao i udjela matriksa ovi bi pjescenjaci 
prema klasifikaciji Pettijohna pripadali subgrauvakama. 
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Tabela I. Moclalni sastav pjdcenjaka, volumni postoci 

2 3 4 

Matriks 39,2 46,9 48,2 24,3 

Kvarc 40,4 34,5 38,1 48,4 
:;::: 

Rofoac 15,5 i:l 
u 14,8 11,4 17,7 

~ Feldspat 4,5 2,2 1,4 5,8 e Musko-~ 
vit, akc. 0,4 1,6 0,9 3,8 

?r:~~c I 40-350 I 25-200 I 32-246 1 60-820 / 

Pretd. dim. , 160-350 I 80-150 I 85-170 I - I zrna u µ 

5 6 

41 ,2 43,1 

39,8 37,2 

12,9 15,1 

2,6 3,7 

3,5 0,9 

n.o. n.o. 

I 

Sred. 

40,6 

39,8 

14,5 
3,3 

1,8 

Ovdje mozemo samo jos dodati dace pjescenjaci i eventualno ostale pri­
sutne sedimentne stijene iz okolice svih magmatskih pojava u Baniji i Po­
kuplju biti bar u najvaznijim crtama istrazeni da bi se utvrdile njihove 
glavne karakteristike i eventualni utjecaj magmatskih stijena na njih na 
kontaktima. 0 rezultatima tih istraZivanja bit ce saopceno u posebnom 
radu. 

PETROGRAFSKI SKLOP I MINERALNI SASTAV SPILITA 

Eruptivna masa spilita je vecim dijelom na povr8ina duboko zahvacena 
tro8enjem. Samo u donjim dijelovima sila koji je zasjecen i otkriven nepo­
sredno u blizini obale Kremesnice, a osobito u otvorenom kamenolomu 
nalazimo od tro8enja potpuno ocuvan materijal. 

lako je, kako cemo kasnije vidjeti, mineralni sastav spilita svuda slican, 
postoje u gradi sila izvjesne razlike koje se ocituju kako u varijacijama mi­
neralnog sastava, tako i u teksturi i strukturi. Skloni smo zakljucku da je 
to posljedica odredenog mehanizma iii stadija utiskivanja iii »intruzije« 
spilita. Masa sila nije formirana odjednom vec kao rezultat viSekratnih 
pulsirajucih utiskivanja pri cem su nastajali pojedini dijelovi mase u vidu 
manjih jedva odijeljenih tijela i gredica, cijevi i pillowa. Razlike u tim di­
jelovima se u toliko manje isticu sto je boja, i tekstura tih varijeteta svuda 
gotovo posve jednaka. 

U osnovi mmemo makroskopski razlikovati dvije vrste spilita. Jedno su 
masivni, homogeni spiliti, srednje do sitnozmi i tamnozelene boje. Varija­
cije unutar te grupe spilita su samo u dimenzijama sastojaka. Manjim dije­
lom nalazimo takav spilit u centralnom dijelu kamenoloma (stanje u go­
dinama 1970 i 1971), zatim u sjevernom dijelu sila i u jufaom krilu ka-
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menoloma. Drugi dio spilita cine tarnnozeleni, pretefao gusti spiliti, •ako­
der homogeni i masivni. Oni najcesee grade crijevasta i vrecasta okrug;lasta 
ili ovalna tijela, poznata pod imenom »pillow-a« (sl. 1 i 2.) S.piliti 
ovakove pillow-teksture grade preteZni dio sila koji je bio pristupaean opa­
zan ju, osobito u otvorenom kamenolomu i njegovorn juZnom krilu. bnaju 
izgled katkada pravilnih ovalnih tijela, skoro kugli, presjecenih cijevi, s:pljo­
stenih ili deformiranih jastuka, dijelom poput gomolja, a ima i nepotpu­
nih pillowa. Dimenzije su im od vclicine fake do oko 1 m promjera. Unu­
traSnjost pillowa obieno je gradena od jezgre i jednog ili dva koncentric­
na ovoja ili ljuske oko jezgre. Te su ljuske pak gradene od radijalno orijen­
tiranih stupciea promjena 5 do 20 cm. Presjek tih stupeiea je nepra.vilni 
peterokut ili Sesterokut. 

Znatno rjede nalazimo u stijenskoj masi sila brece koje su izgraden..e od 
fragmenata razlicitih varijeteta spilita. To nisu tektonske breee, vec SU na­
stale kao posljedica mehanizma intruzije iii probijanja magmatskih Il:lasa. 
Ocito u izvjesnim fazama, utiskivanje magmatske mase pratila je J>iro­
klastiena aktivnost iako pravih tufova nismo nasli. Medu pillowima i kao 
vezivo breea nalazimo obicno gustu zelenu masu (vjerojatno sastavljen..u od 
seladonita, klorita, mozda saponita ili palagonita). U masivnim spili -t:ima 
prve vrste vide se katkada okruglasti gomoljasti dijelovi stijene odije:ljeni 
odnosno pov,ezani rnedusobno gustim izuvijanim zelenim materijalom. De­
taljnija ispitivanja tog gustog zelenog materijala nisu vrsena. 

Posve rijetko nalazimo i partije zdrobljenih stijena. 
U stijeni od mjesta do mjesta nalaze se brojne tanje ili deblje puke>tine, 

zile, supljine i gnijezda koje SU ispunjene bijelim rnineralima. U toj z:ilnoj 
paragenezi hidrotermalnog porijekla nalazimo niz minerala: prenit, kalcit, 
kvarc, klorit ,epidot, barit, datolit ( ?). 0 toj rnineralnoj paragenezi iz spi­
lita Lasin je i nekih drugih nalaziSta bit ce ri jeci u posebnom clanku. 

Da bi ispitali ovu pojavu spilita kod Lasinje odabrali smo pet razli<itih 
uzoraka odnosno varijeteta koji su detalj no mikroskopski i kernijski analizi­
rani. To su: 

1. Masivni spilit prve grupe iz centralnog di jela kamenoloma. 
2. Masivni spilit prve grope iz juZno?; dijela kamenoloma. 
3. Masivni spilit prve grupe iz sjevernog dijela sila, oko 50 m od lmn-

takta sa pje8cenjacima. 
4. Gust spilit druge grupe, stupcic unutraSnjeg dijelova pillowa. 
5. Gust spilit druge grope, stupcic vanjske ljuske pillowa. 

Uzorci 4 i 5 su iz jednog istog pillowa iz centralnog dijela kamenolama. 
Mineralni sastav svih varijeteta je isti. Mijenja se samo udio pojedinih 

sastojaka, njihove dimenzije i druge fiziografske karakteristike. Zbog •oga 
cemo mineralne sastojke svih varijeteta opisati zajedno, a razlike prikazati 
u pojedinaenom opisu vari jeteta. 
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Bitni mineralni sastojci su albit, augit i klorit, a samo u jednom varije­
tetu neodredeni mikroliti i devitrificirano staklo. Akcesomi su ilmenit, mag­
netit, apatit i pirit, a sekundarni kalcit, klorit, kvarc, titanit, leukoksen ( ana­
tas, rutil), hematit, prehnit i epidot. 

Albit je najceSti mineralni sastojak i jedini bitni salski mineral. On je 
gotovo bez izuzetka pruticast, idiomorfan do hipidiomorfan. U ndto veCim 
individuima vide se dobro razvijene sraslacke lamele. Sraslacki su zakoni 
albitski, albit - ala B, rjede bavenski i maneba5ki. Bazirajuci na cinjenici da 
tip sraslackog zakona zavisi o uslovima za vrijeme kristalizacije moglo bi 
se zakljuciti da su albiti kristalizirali pri relativno sirokom rasponu tempe­
rature i ev. drugih uslova. Tome bi opet protivurjeeila svuda jednaka ni­
skotemperatuma optika albita. Kako bi za to bila potrebna mnogo opsez­
nija i detaljnija analiza i ispitivanja stijena i albita u taj se problem za sa­
da nismo upu8tali. 

Prema rezultatima mjerenja Fedorovljevom metodom na teodolitnom 
stolieu sastav albita varira od 0 do 7% an. Prosjeena vrijednost iz 15 mje­
renja iznosi 3,20/o an. Kut optickih osi varira od +77,5° do +86°, a sred­
nja vrijednost iz 12 mjerenja 2V = + 80,3°. Taj kut optickih osi jasno uka­
zuje na niskotemperatumu optiku albita. 

Evo nekoliko mjerenja albita: 

1. S 7631,0 242 /a0 692/a0 - .l (001) , 2"/o an, 1/2° SO 

V1V2 = + 803/,0 

2. S 781/20 25:1/,0 672/aO - .l {001) , 70/& iaJJ< 2° NW 

V1V2 = + 783/•0 

3. B111 

D111 

4. B111 

D111 

780 252/aO 680 - _l (001) , 

781/20 25"1/zO 681/40 - _l (001) , 

61 1 3P!t0 771/1° - .l (021) , 

591/zO 32° 778 - _l (021), 

'Ifie an, l1l1° NW 

'Ifie an, P/1° NW 
V1V2 = + 780 

V1V1 = + 79° 

8'/e an, 4° SW 
48/o an, ?82° SW 
V1V2 = + 770 
V1V2 = + 7.S0 

S1 78° 251/2° 681/ 20 - .l {001) , 2% an, 1° NW 

S1 =Lt 1931,0 70 1/a0 90° - .l (010), fll/o an, 2° SW 

Veci dio mjerenja dao je sraslacke zakone albitski i albit - ala B. 
Albiti SU preteZnO Cisti iii skoro posve cisti. Ne sad.de nikakove relikte 

bazienih plagioklasa, a niti ima drugih indikacija koji bi ukazivali na pre­
tvorbu iii izmjenu bazienog plagioklasa u albit. Duz pukotina kalavosti iii 
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prslina nalaze se u njima katkada listiCi ili sitne nakupine klorita i vrlo ri­
jetko prenita. Na dodiru s kloritom i kalcitom, koji se u stijeni pon~kad 
nalaze u meduprostorima albitskih stapiea i drugih sastojaka, pokazuju zr­
na albita znakova korozije. Prutice posve svjeZih albita nalazimo kat­
kada potpuno uklopljene u posve svjezem augitu. Sve ove fiziografske 
karakteristike, kao i cinjenica da odnosi izmedu albita i augita ukazuj u da 
je albit bar dijelom prvi kristalizirao, jer se augit nalazi veCinom intergra­
nularno u slobodnim prostorima pruticastog skeleta albita, govore u J>rilog 
zakljucku da je albit u ovim stijenama primaran mineral. 

Augit. Makroskopski se krupnija zma augita vide kao tamnozelen.e do 
zelenocrne pjege u zelenoj stijeni. U mikroskopskom preparatu to su gotovo 
bezbojna iii slabmuckastozelenkasta do zelenkasta zma. Pretefao su izo­
metrienog do kratkostupicastog habitusa, hipidiomorfna do alotriomorlna. 
NajveCim dijelom nalaze se u meduprostorima pruticastog skeleta albitskih 
prutiea, pri cem SU VeCa zma kristalizirajuCi uklapala potpuno ili djelomic­
IlO prutice albita. Na vecim zrnima vidi se katkada »sektorska« grada, slic­
no poput strukture pjdeanog sata, sto je vidljivo tek u unakr8tenim nikoli­
ma jer je augit skoro bezbojan. Neke razlike u optickim svojstvima ::»sek­
tora« nisu utvrdene. Navedena pojava dosta je cesta kod titanskih augita, 
pa bi to moglo ukazivati da su ovi augiti mozda neki prelaz ka Ti-augitima 
odnosno sadde ne8to titana. Neka zma, osobito stubicasta su mehanicki de­
formirana, savijena u blagi luk i nejednoliko potamnjuju. To je vjerojat­
no posljedica pritiska za vrijeme kristalizacije i utiskivanja sila u okolne 
sedimente. 

Augit ima veoma slab pleohroizam: X - skoro bezbojan, Y- slabo fac­
kastozelenkast, Z - slabo zelenkast. Ima jasnu disperziju r > v. Mjerenji­
ma na teodolitnom stolieu podvrgnuto je 16 zrna. Kut optickih osi, pri i'.:em 
je veCina mjerenja vr8ena opafanjem obi ju osi, konoskopskom metodorn va­
rira od + 46° do + 53°, a srednja vrijednost iznosi 2 V = + 48,2°. Kut 
potamnjenja c /\ Z varira od 40° do + 44°, a srednja vrijednost je 424'6. 

Klorit je po ucestalosti treCi va.Zni mineralni sastojak. u nekim ga "UZOr­
cima gotovo i nema, no u vecini je varijeteta stijena prisutan u znatnoj ko­
licini. Svijetlo zelene je boje i bez anomalnih interferencionih boja. Za op­
ticka je istraZivanja nepodesan jer obicno dolazi u finim listiCima agregi­
ran u meduprostorirna skeleta pruticasta albita. Znaeajno je da se ldorit 
nalazi u vidu razlicitih agregata iii gnijezda i u varijetetima stijena u ko­
je augit posve svjd, neizmijenjen i netaknut, dakle nije nastao pretvorbom 
iz prisutnih feromagnezijskih minerala - augita. Formira katkada i olrrug­
laste ili nepravilne agregate, guste do kriptokristalne sa koncentrienirn zo­
nama iii sektorskim poljima oeito ispunjavajuCi kao »primaran« mineral 
ranije slobodne fopljine iii prostore u stijeni. Vjerojatno se taj klorit izlu­
civao iz magmatskog ostatka bogatog vodom u formi gela, a kasnije rekri­
stalizirao u kriptokristalne ili finolistieave agregate. Veoma je malo znakova 
da je klorit nastao pretvorbom augita. Stavi.Se, dosta je cesta pojava <la je 
uz svjez netaknut augit prisutan albit manje rezistentan pa ga klorit dje-
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lomice zamjenjuje ili »potiskuje« ili se fini listiCi nalaze u formi gnijezda.S­
ca u pukotinama kalavosti albita. lmali bi dakle a) klorit koji ispunjava 
prostore medu albitima i katkada prisutnim augitima ravnomjemo raspo­
reden u stijeni kao rasuta sitna gnijezda i b) druzni klorit, u 8upljinama sti­
jene, kolomorfne grade, nastao ocito iz gela i naknadno rekristalizirao, a 
nalazi se i u stijenama uz posve netaknute albite i augite. 

Ktdcit dolazi u malim kolicinama kao gnjezda.Sca neravnomjerno rasuta 
u stijenama, a sastavljena su od vrlo sitnog zmja. Posve izuzetno nala­
zimo i krupnije kristalizirani kalcit u dmzama, sa razvijenim sraslackim la­
melama. 

Opaki sastojci. PreteZni dio opakih minerala pripada ilmenitu od kojeg 
se razvio leukoksen sa skelet.nim kosturom opakog minerala. U reflekti­
ranom svjetlu u nabrusku moglo se utvrditi da glavni dio leukoksena cini 
anatas, te ne8to rutila i titan ita. Znatno je rjedi magnetit u sitnom zmju 
izometrickog habitusa i hematit. 

Akcesorni apatit, te sekundarni minerali epidot, prenit, titanit i kvarc su 
vrlo rijetki i uobieajenih rnikrofiziografskih karakteristika. Medu njima re­
lativno je ne8to ceSti prenit. 

Strukture i druge fiziografske karakteristike navedenih pet vari jeteta spi­
lita su ove: 

V a r i j e t e t 1 - ma s i v n i s p i l i t ( kem. anal. 1 ) ( sl. 3) . Ima subo­
fitsku strukturu, gotovo tipicnu »dijabaznu« strukturu, dijelom eak poiki­
loblatsku. Pruticasti albiti tvore skelet prostorno neorijentiranih kristala, di­
jelom i izukrltanih ili koji se dodiruju. PrutiCi albita su katkada dijelom 
urasli u krupnija zma augita, a katkada su i posve uklopljeni u augitu sto 
daje izgled poikiloblastiene strukture. Pirokseni pretdno ispunjavaju slo­
bodne prostore medu prutiCima albita. SudeCi po ovim struktumim karak­
teristikama albit je bar dijelom kristalizirao prvi ili ranije od augita, a 
dijelom istovremeno ili zajedno s augitom, tj. dio magme kristalizirao je 
u tocki koja se priblifaje eutektikumu albit-augit. Dimenzije odnosno du­
zina prutiea albita su najce8ce 0.2 do 0,5 mm, a najveea je duzina oko 
2 mm. Idiomorfan do hipidiomorfan sastojak je jedino albit. Zma augita 
su hipidiomorfna do alotriomorfna, samo rijetko jasno debeloprutieasta i 
skoro idiomorfna. Oni kristaliziraju, zajedno sa nakupinama klorita, u me­
duprostorima skeleta albita. 

V a r i j e t e t 2 - m a s i v n i s p i I i t kem. anal. 2) ( sl.. 4). Struktura 
je subofitska, stijena je sliena varijetetu 1. Razlika je u tome da ima od svih 
uzoraka najvi.Se augita, koji je uz to u ovom varijetetu i najveCih dimenzija, 
cesto poikilitski djelomieno ili potpuno uklapa prutice albita. Osim toga u 
ovoj stijeni ima i dosta cesto veCih supljina ispunjenih kolomorfnim dru­
znim kloritom. Neke partije ove stijene su zdrobljene i pretvorene u mi­
krobreeu. U njima SU klorit i prenit CeSCi, a U nekim dijelovima klorit je 
potpuno pseudomorfno zamijenio albit. 

V a r i j e t e t 3 - m a s i v n i s p i I i t ( kem. anal. 3) ( sl. 5 i 6). Sti­
jena ima neizrazitu mikrodijabaznu strukturu. Manji dio albita razvijen je 
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idiomorno, a prutiCi su duzine oko 0,2 mm. No pretefoi dio albita sti fini 
prutici i mikroliti koji tvore poput »filca« masu osnove u kojoj su ulozeni 
nesto veei prutiCi iznimno i krupnijih f enokristala idiomorfna albita. Di­
menzije tih sitnih albita su manje od 0,65 mm. Zajedno s tom maso:rn fi­
nopruticasta albita intimno su priraSt:eni brojni i doista pravilno rasuti ske­
leti ilmenita transformirani u leukoksen sa skeletastim hematitom. Stijena 
ima relativno malo augita. Ostali su sastojci klorit, epidot (pumpeliit?), he­
rn.atit, kalcit. U druzama ima kolomorfna kiorita i neoaibita. 

V a r i j e t e t 4 - g u s t s p i I i t p i II o w a, jezgra ( kem. anal. 4 ) ( sl. 
'J.) Makroskopski je to gusta zelena stijena koja gradi u obliku stupeiea unu­
traSn je di jelove pillowa. Struktura je su bofitska do intersertaina. Osnovni 
skelet stijene cine tankopruticasti do igiicasti albiti, dijelom izukr$tani iii SC 

dodiruju, a dijelom su slobodni. U slobodnim prostorima ove pruticaste ma­
se albita nalaze se sitna zma augita, te dosta ravnomjemo rasporedene sitne 
nakupine finolistieava kiorita. Ostali akcesorni i sekundarni sastojci su kao 
i u ranijim varijetetima i dolaze u malim kolicinama. Kao posebnu ka­
rakteristiku vrijedi spomenuti da u ovorn varijetetu ima malo opaki~ mi­
nerala, da su rijetki, neSto krupniji, individui pruticasta augita savijeni, a 
neki razvijeni u formi skeleta kao kristaliti iz devitrificiranog stakia. 

Vari jet et 5 - gust s pi Ii t pi I Iowa, vanjska ljuska ( kem. 
anal. 5) ( sl. 8.). Makroskopski je to gust zeleni spilit koji, kao i jezgra, 
gradi vanjsku Ijusku pillowa u obliku stupciea. Struktura je vitroporfirska 
devitrificirana, ili prelaz u intersertalnu oligofirsku. Pretefoi dio stijene cini 
devitrif icirano staklo odnosno masa, izgradena od finih kristalita iii rnikro­
lita, di jelom i kriptokristalna, neodredena sastava. Ona je u mikroskop­
skom preparatu smedaste boje i dijelom pigmentirana hematitom. Te par­
tije devitrificirana stakla su okruglaste, gomoljicaste, katkada agregirane i 
gusto stisnute, ali katkada i izolirane poput otoeiea, U sredistima tib de­
vitrificiranih gomoljciea nalaze se katkada idiomorfni prutici albita ili rje­
de augita takoder savrSeno idiomorfna. lzolirani idiomorfni kristali, kao 
fenokristali, albita iii augita su rijetki. U meduprostorima ovih gomoljciea 
iii grupa, koji nisu svuda ravnomjemo rasporedeni, nalazi se masa zelenka­
sta klorita u listiCima agregiranim u ma.la polja iii sektore koji se spajaju, 
no najbolje odrafava sastav i stanje magmatske mase za vrijeme kristaliza­
tumaeenju ovakovog pojavljivanja klorita da se je stvarao iz vodorn bo­
gatog bazienog ostatka, dakle direktno iz vodom zasicene taljevine, a ne 
sekundamom pretvorbom iz drugm primarnih minerala u stijeni. Oni su 
naime, kao i mikroliti, rijetki albiti i augiti posve svjcli i neizmijenjeni. Sa­
mo ponekad nade se prutiea albita duz cijih pukotina ima listiea kl<>rita. 

Ova je stijena nastala nesumnjivo nagiim hladenjem pillowa i vjerojat­
no najbolje odrafava sastav i stanje magmatske mase za vrijeme kristaliza­
cije. 

Ranije smo naveli da u stijenskoj ma.si sila ima i protoklasticnih partija 
poput breca, kao i zdrobljenih partija s mikrobreeama. Utiskivanje sila. pra­
tila je medutim i slaba piroklasticna aktivnost. To smo mogli utvrditi po 
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cinjenici da u jednom bloku smedecrvenog sejla, uklopljenog u splitu, na­
denog u kamenolomu, nalazimo poput rijetkih proslojaka i leCica debljine 
do 1 cm, litokristaloklastieni tuf koji sadrli fragmente spilita ne8to druga­
cijeg sastava i strukture ovih ovdje opi~anih, zatim keratofira, odlomaka al­
bita, augita i kvarca, te odlomke silt- i finozmog pjescenjaka. Za detaljnija 
istrazivanja, nafalost, ovaj je materijal bio nedovoljan i nepogoclan, ali ne­
dvojbeno ukazuje i na to da u prostoru Pokuplja i Banije treba ocekivati 
pored spilita i siri diferencijacijski niz srodnih natrijskih stijena, odnosno 
sti jena s albitom. 

KEMIZAM I GENEZA 

Navedenih pet varijeteta stijena podvrgnuto je kvantitativnim kemijskim 
analizama i njihov je kemizam prikazan u tabeli II a u tabeli III sadrfaj 
mikroelemenata. Spektralne analize u svrhu odredivanja mikroelemenata 
izvrsio je mr. D. Sift a r na cemu mu se mnogo zahvaljujemo. 
U tabeli IV dat je proracun katanorma-piroksen varijanti po Nig­
gliju, zatim grupne bazis vrijedmnosti i Nigglijevi parametri. Konafoo 

Tabela II. 
Kemi2am spilita Lasinjc 

2 3 4 5 

Si02 52,80 48,1 2 51,36 47,85 49,29 

Ti02 1,59 1,42 2,19 1,50 1,67 

Al20 3 16,41 15,58 15,09 17,39 16,76 

Fe20a 1,71 3,45 6,52 1,92 2,49 

FeO 7,21 7,44 6,63 6,47 8,76 

MnO 0,14 0,10 0,10 0,14 0,13 

MgO 5,17 6,18 4,04 6,36 5,10 

Cao 7,26 9,21 4,35 8,36 4,97 

Na20 4,69 4,96 6,12 5,23 5,50 

K20 0,63 0,02 0,22 0,43 0,32 

P20~ 0,20 0,32 0,26 0,30 0,19 

H20 + 2,58 3,07 2,54 2,51 3,44 

H20- 0,15 0,31 0,46 0,51 0,42 

C02 1,13 0,31 0,29 0,88 0,70 

100,67 100,40 100,23 99,85 99,74 

220 



Majer & Ti§ljar: Spilitske st.ijene Lasinje 

Tabda III. 
Saddaj nekih mikrodemenata u spilitima Lasinje (u ppm) 

2 3 4 5o 
' 

Cu 52 77 52 61 46 

Ni 76 72 50 71 72 

Co 67 70 83 46 Bl 

v 290 325 355 220 265 

Cr 226 242 250 193 2L8 

Ba 105 38 44 65 30 

Tofuost mjerenja = +I- 10 do 15% 

u tabeli V prikazan je parcijalni modalni sastav nekih spilita, i to pod bro­
jem 1 i 2 modalni sastav analiziranih uzoraka - vrijeteti 1 i 5, pod br<>jem 
3 i 4 dva uzorka masivna spilita iz centralnog dijela kamenoloma, b:roj 5 
modalni sastav jednog spilita nclto krupnijeg zma i br. 6 modalai sa­
stav jednog uzorka spilita iz krovine centraJnog dijela kamenoloma. 

lz kvantitativnih kemijskih analiza stijena vidi se da istrazeni varijeteti 
pripadaju spilitima. To su stijene izrazito natrijskog karaktera sa varijaci­
jama od 4,7 do 6,1°/o N~O i sa vrlo malim saddajem K20 koji vari..Ia od 
0,02 do 0,63. Najvece su oscilacije u sadrfaju CaO koje proisticu uglavnom 
nom iz razlicite kolicine augita, a manjim dijelom iz prisutnog kalcita. Ne­
znatne kolicine kalcija u albitu ne mogu na to gotovo ni.Sta utjecati. Znatne 
su varijacije u saddajuMgO koje proistieu iz razlicitog saddaja augita i 
klorita. Razlike u sadrZaju Ti02 i F~03 proizlaze najvecim dijelom iz 
razlike u kolicini akcesomih titam;kih minerala i njihovih produkata pre­
tvorbe sto se narocito istice u . uzorku 3 kod kojeg je veCi dio ilmenita iz­
mijenjen u leukoksen i hematit. Dio titana. vjerojatno je vezan u a~gitu 
pa i otud mogu <loci razlike u saddaju jer varira i kolicina augita. 

Glavne i bitne su varijacije, dakle, u omjeru odn. udjelu albita, augita i 
klorita, pri cemu se dakako mijenja i sadrZa.j Si02 toliko da se dio stijena, 
npr. uzorci 1 i 3, nalaze na granici izmedu bazienih i neutralnih stijena, 
odnosno na granici spilita i keratofira. lzvjesna diferencijacija izvrsila se, 
dakle, i u ovoj maloj masi. 

Posebno je zanimljiv uzorak hr. 5, varijetet gustog spilita iz vanjske lju­
ske pillowa. Iz modalnog sastava, koji je dobiven mjerenjem integracijskim 
stolicem Leitz, vidi se data stijena saddi malo, tek oko 13°/o, kristala albita 
i augita. Oko tih pojedinih kristala nalaze se u gustom spletu u forrn.i go­
moljiea iglicasti mikroliti ulozeni u masu kriptokristalog klorita. Po svemu 
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Tabela IV. 

Norm-sastav, grupne bazis vrijednosti i parametri po Niggliju. 

Or 
Ab 
An 
Ts 

Wo 
En 
Hy 
Cs 
Fo 
Fa 
Mt 

11 
Sp 
Ru 
Cp 
Cc 

Q 
L 

M 
:n: 
y 
µ 
a 

si 
al 

fm 
c 

alk 
k 

mg 
qz 
ti 
w 

magma 

2 

3,7 -
42,2 45,5 
22,0 -
- 16,5 

2,1 -
14,3 13,8 

7,6 8,4 
- 6,7 

- 2,7 
1,9 -
1,8 3,7 

- 1,3 
- -

1,1 -
0,4 0,6 
2,9 0,8 

32,3 25,7 
40,7 39,7 
27,0 34,6 
0,33 0,31 
0,07 0,21 
0,47 0,40 

+0,64 -0,07 

140 115 
25,7 21,9 
40,2 43,1 
20,B 23,4 
13,3 11,6 
0,08 0 
0,4-4 0,60 

-13,2 -31,8 
3,2 2,6 
0,18 0.24 

I 
Na-gabroid-1 g~~ro­

na -d1ntna 

3 4 5 

1,1 2,3 2,2 
56,8 47,5 51,0 . 
13,5 - -
- 18,4 15,6 

2,0 - -
11,5 5,4 9,7 
2,0 6,7 ·11,1 

- 3,5 -
- 9,3 3,2 

3,1 - -
7,0 2,0 2,7 

- 2,2 1,6 
- - 0,7 

1,5 - -
0,6 0,6 0,4 
0,5 2,1 1,8 

20,0 26,0 28,6 
42,9 43,7 43,6 
28,1 30,3 27,8 
0,19 0,32 0,27 
0,06 0,13 0,00 
0,34 0,54 0,44 

+ 0,04 --0,34 --0,06 

142 117 131 
24,7 25,0 26,2 
45,8 40,3 45,0 
12,9 21,7 14,1 

16,6 13,0 14,7 
0,02 0,06 0,03 
0,52 0,63 0,50 

-23,6 -35,4 -27,8 
4,5 2,8 3,4 
0,47 0,21 0,21 

I 
Na-gabro- I Teralit- I Na-gabro-

idna gabroidna idna 

Sve magme: baziene, semifemske, c-siroma5ne do normalne, alk-rel. bogate do 
intermedijarne 
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Tabela V. 
Modalni sastav spilita 

2 3 4 5 6 

Alb it 43,10 9,37 46,32 42,83 54,08 55,()5 

Augit 30,89 3,74 26,98 21,08 20,30 21. ()0 

Klorit 19,67 34,30 20,29 21,10 21,27 19, 66 

Ake· 2,24 - 3,43 3,58 2,12 1,()5 

Staklo - 52,04 - - -
Kalcit 3,10 0,51 2,98 11,41 2,23 3, 23 

sudeCi, ovaj varijetet spilita je naglo hladeni produkt u kojem se pretezni 
dio materije izlucio u formi mikrolita, devitrificiranog stakla i gela klorita, 
i prema tome lijepo dokazuje »primarni« karakter spilita i njegovih sasto­
jaka. Zadnji i jedini ostatak koji se izlucio iz magmatskog ostatka volume­
na oko 350/o ukupne stijene je klorit i to direktnim izlucivanjem. Nern a ni­
kakvog dokaza da bi ove homogene kriptokristalne i finolistieave mase klo­
rita nastale preobra.Zajem primarnih minerala. Rijetki augiti u stijeIIi, a 
ima ih oko 40/o, savr8eno su svjdi, a niti mase mikrolita i devitrificiranog 
stakla ne pokazu je nikakovih prom jena. 

Ovo je, pored ostalog, bila jedna od va.Znih cinjenica koja nas je -upu­
Civala na zakljueak o genezi spilita. Sve, naime, okolnosti, po na.Seni mi­
sljenju, govore u prilog tome da SU spiliti Lasinje produkti primarne kri­
stalizacije, nastale iz vodom zasicenjc taljevine, i da nisu produkti preobra­
faja neke ranije baziene stijene, npr. dijabaza, tzv. »spilitskom reakcijom« 
odnosno matasomatskom zamjenom bazienih plagioklasa u albit i pre'tvor­
bom feromagnezijskih minerala, npr. augita, u klorit. To bi trebalo re­
zultirati u totalnoj razgradnji bazicnih plagioklasa i feromagnezijskih sa­
stojaka i rekonstituciji u nov mineralni sastav - albit i klorit, uz zadrZ:ava­
nje primame strukture stijene. Mi nisrno u spilitima Lasinje na.Sli nika.kvih 
relikata koji bi upuCivali na takve transformacije, a feromagnezijski sasto­
jak augit ostao je gotovo netaknut. Osim toga, ispitujuCi i cijeli pr<>stor 
mase i njenu neposrednu okolicn - pje8cenjake, nismo mogli ustanovit:i ni­
kovih tragova koji bi ukazivali na jednu tako veliku i intenzivnu prom..jenu 
bilansa tvari, narocito rnigracije elemenata natrija i kalcija. Izvjesn:i hi­
drotermal preobrafaji, na koje SU Vezane i ziJne parageneze bili SU nialog 
opsega i intenziteta. 
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ZAKLJUCAK 

U blizini sela Lasinja u Pokuplju nalazi se manji sil spilita strmo ulozen 
u pjdcenjacima. Makroskopski se razlikuju dvije grupe spilita: a) masivni, 
homogeni spiliti, srednje do sitnozmati, i b ) gusti spiliti, koji najcclce gra­
de dijelove sila u obliku pillowa. Za ispitivanje je uzeto 5 varijeteta spilita 
i to 1-3 masivni spiliti sredn je do sitnozmi i 4-5 gusti spiliti iz jednog istog 
pillowa ( uzorak 4 je iz jezgre pillowa, a uzorak 5 je iz van jske I juske pillo­
wa). Mineralni sastav spilita varira ali je svuda isti: albit sa prosjeeno oko 
30/o an, augit i klorit, kao bitni sastoji. U tabeli II prikazan je kemizam spi­
lita, u tabeli III sadrZaj mikroelemenata, u tabeli IV norm-sastav, grupne 
bazis vrijednosti i parametri po Niggliju, au tabeli V modalni sastav nekih 
masivnih spilita. Jedan uzorak spilita i to varijetet hr. 5 iz vanjske ljuske 
pillowa ima vitrofimu devitrificiranu strukturu i pretstavlja naglo hladen 
produkt iz magme zasicen vodom. 

Pojavljivanje spilita i njihove mikrofiziografske karakteristike prikazanc 
su i u prilozenim fotografijama. 

Sve okolnosti govore za primami karakter spilita tj. da albiti i dijelom 
klorit nisu nastali pretvorbom i metasomatskom zamjenom iz nekih ranijih 
primarnih minera}a vec SU primarni minerali nastali direktnom kristaliza­
ci jom iz magme i njenih ostataka. 

Primljeno 24. 4. 1972. Zavod za mineralogiju, petrologiju i ekonom­
sku geologiju, 

Rudarsko-geoloJko·naftni f akultet 
Sveucilista 

Za.({reb, Pierottijeva ul. 6 
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V. MAJER und TISLJAR J. 

SPILITISCHE GESTEINE BEI DEM DORFE LASINJE IM POKUPLJ.E:. 
(KROATIEN, JUGOSLA WIEN) 

Steil ein~elagert in Sandsteinen befindet sich in der Nahc des Dorfes Lasinja. im 
Kupa-Tal em klcinerer Spilitsill. Makroskopisch sind zwei Spilitgruppen zu unter­
scheiden: a) massive, homogene Spilite, mittel- bis feinkornig, und b) dichte Spilite, 
die mcist Teile des Sills in Pillow-Form aufbauen. Zur Untersuchung wurden 5 Spi­
litvarietaten aus~ewiihlt, und zwar sind die Probcn 1, 2 und 3 massive, mittel- bis 
feinkornige Spilitc und 4 und 5 dichte Spilite aus demselben Pillow (die Probe 4 
stammt aus dem Pillowkern und die Probe 5 aus der ausseren Pillowschale). Die Mi­
neralzusammensetzung variiert, doch ist sic ilberall die gleichc: Albit mit durchschnit­
tlich rund 3%, Au~it und Chlorit als wcsentliche Bestandteile. In Tabelle II ist dcr 
Chcmismus der Spilite wiedergegeben, in Tabele III dcr Gchalt an Mikroelemeaten, 
in Tabcllc IV die Nonn-Zusammcnsetzung, die Gruppenbasiswerte und die Niggli-Pa­
rametcr und in Tabelle V die Modalzusammensetzung einiger massiver Spilite. Eine 
Spilitprobe, und zwar Varictat No. 5 aus der ausseren Pillowschale, zeigt vitrophyri­
schc Struktur und ist cin schnell abgekiihltes Produkt eincs wassergesattigten Mag­
mas. 

Die Ausbildungsfonnen dcr Spilitc sowic ihrc mikrophysiographischcn Merkr:nale 
sind auf den Tafeln festgehaltcn. 

Aile Umstlinde sprechcn filr eincn primaren Charakter der Spilite, d. h. die Albite 
und tcilwcise auch der Chlorit sind mcht durch Umwandlung und metasomatischen 
Austausch aus irgendwelchen frilheren Primannineralen enstanden, sonder durch un­
mittelbare Kristallisation aus dem Magma und dessen Restcn entstanden sind. 

Angenommen am 24. April 1972 

15 GEOLO§KI VJESNIK 

Institut fur Mineralogie, Petrologie und Erz­
lagerstiittenkunde, 

Fakultiit fu1 Bergbau, Geologie und 
Erdolwesen der Universitiit 

Zagreb, Pierottijeva 6 
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TABLA _ T AFE'L I 

1. Kamcnolom Lasinja. Pillowi i intruzivne gredice u silu . 
Steinbruch Lasinja. Pillows und Intrusivgange im Sill. 

2. Kamenolom Lasinja. Presjek jednog pillowa. Vidi se jezgra i vanjska ljuska sa 
radijalnim stupciCima. 
Steinbruch Lasinja. Anschnitt eines Pillows. Man sieht den Kern und die aussere 
Pillowschale mit radialen Saulchen. 



-
-



TABLA - TAFEL II 

3. Struklura masivnog spi li la, varijetet 1. N +, poveeanj e 43 x. 

S:n :klur cines massiven Spilils, Vari etal 1. N +, Vergrosserung 43 x. 

4. !\fasivan spilil, varijetet 2. Uz stapieaste a lbite vide se i augili sa strukturom pjd ­
C:inog sa ta. N +, poveeanje- 43 x. 

M assiver Spili t, Varietal 2. Neben Albitleisten sieht man Augite mit innerer Sand­
uhrstruktur. N. + , Vergrosserung 43 x. 
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TABLA -· TAFEL III 

5. Masivan spilit, varijetet 3. Ima brojne izduzene skelete ilmenita izmijenjenog u 
hematit. N +, poveeanje 72 x: . 

Massiver Spilit, Varietat 3, mit zahlreichen Ilmenitskeletten grosstenteils in Hama­
tit umgewandelt. N +, Vergrosserung 72 x. 

6. Masivni spilit, varijetet 3. Rijedak, kao izraziti fenokristal, porfiroidno razvi.ieni 
albit. N +, poveeanje 43 x. 

Massiver Spilit, Varietat 3. Sehr seltener, als Einsprengling entwickelter Albit, 
N +, Vergrosserung 43 x. 





TABLA - TAFEL IV 

7. Gust spilit, varij etet 4, iz j ezgre pi I Iowa. Ne izrazita subofi tska do arborescentna 
struktura. l glice a lbita dije1om isprepletene dij elom udruzene i divergentne. N 
+, povecanj c 43 x. 

Dichter Spilit, Vari etat 4, aus dem K ern des Pillows. Subophitisches bis arbores­
zentes Gefiige. Sperrige Anordnung der Albitnadelchen, te ilweise als Biischel. N 
+, Vergrosserung 43 x. 

8. Gust spili t, varij etet 5 iz vanjske ljuske pillowa. T amno su u form i grudica agre­
girani mikrolit i devitrificira no staklo, koji obrub ljuju rij etke »fenokristale«. Svi­
j etlij e j e finoli sti cavi i kriptokrista lni agrega l klorita poput osnove. N +, poveea­
nje 43 x. 

Dichter Spilit, Vari etat 5 au s der aiisseren Pillowschale. Dunkel sind Mikrolithag­
gregate und devitrifiziertes Glas, teilweise um Einsprenglinge. H ell ist feinschup­
piger bis kryptokrista lliner C hl orit a ls Grundmasse. N +, Vergrosserung 43 x. 




