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PAVAO MILETIC, DINKA BORCIC I GORDANA TURIC 

REGIONALNE HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE 

PORJECJA KRAPINE 

S 1 prilogom. 

lzdvojeni su litoloSki i strukturni kompleksi u regionalne hidrogC'b­
loSke rajone i istaknute njihove prosjebie hidrogeoloSke znaeajke. 

UVOD 

Potreba da se rije8i m.noStvo vodoprivrednih problema nametnula je 
izvedbu regionalne hidrogeolooke studije p<>rjecja Krapine, kojoj bija5e za­
datak da istakne osnovne hidrogeolo.~ke pokazatelje tog podrucja. Ta je 
studija izvedena 1966., a obuhvatila je kompilaciju postojecih geolookih 
podloga, te terensko sniman je osnovnih hidrogeoloskih podataka na povr­
sini (Mi I e tic, i dr., 1967 ). Djelomiena nadopuna i reinterpretacija po-­
dataka datira iz 1970 (Turi c, 1970). 

Terenski radovi u istra.Zivanju porjecja Krapine obuhvatili su: obilazak 
i djelomieno snimanje litostratigrafskih granica, snimanje dubina do vode 
u seoskim bunarima, uzimanje uzoraka koherentnih i nekoherentnih stijena 
za granulometrijske analize i orijentaciono odredivanje koeficijenata filtra­
cije taloZina, te uzimanje uzoraka vode za skracene kemijske analize. Rezul­
tati su statisticki obradeni prema - uglavnom - stratigrafskim horizontinia. 
Dio podataka posluZio je kao dokumentaciona grada u hidrogeolookoj stu­
diji sjeverne Hrvatske (Mi I et i c, 1968, 1969). Medutim, u tom radu 
podaci nisu iznijeti kao cjelina niti su obradeni sa stanoviSta daljnjeg usmje­
ravanja istra.Zivanja tog podrucja. 

U ovoj publikaciji iznijet cemo stoga statisticki obradene hidrogeoloske 
pokazatelje pojedinih horizonata za porjecje Krapine i opce zakljucke koji 
iz njih proizlaze. 

HIDROGEOLOSKI PRIKAZ 

Porjecje Krapine pripada, prema hidrogeolo8koj rajonizaciji sjeverne Hr­
vatske, dvjema hidrogeol<>Skim jedinicama: hidrogeolookoj jedinici stijena 
starijih od tercijara (»temeljnog gorja«) i hidrogeolo8koj jedinici brdovi-
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tog i brefoljkastog podrucja pokrivenog tercijarom i kvartarom. Osim toga, 
dublji horizonti tercijarnih talozina s termalnom i mineralnom vodom iz­
dvojeni su kao artdki ba.zen drugog reda u centralnom uzdignutom pod­
rucju. Mi cemo ovdje - zbog cjelovitosti prikaza - spomenuti osnovne hi­
drogeolo5ke znaeajke tih jedinica. 

H i d r o g e o I o s k e z n a c a j k e p r v e j e d i n i c e jesu: prevlada­
vajufa sekundarna poroznost stijena, nedostatak znaeajnijih vodonosnih re­
zervoara na povr8ini, izvori pretefao malog kapaciteta i razbijenih izvorista. 
Vafoiji hidrogeolo8ki elemenat te jedinice jesu karbonatne stijene u kojima 
Se SUSfeCU izvori relativno Veceg kapaciteta, a za koje SU vezani termomine­
ralni izvori Hrvatskog Zagorja. 

H i d r o g e o I o s k a j e d i n i c a b r e z u I j k a s t o g i b r d o v i­
t o g podrucja pokrivenog tercijarom i kvartarom 
karakterizirana je prevla.davajufom primarnom porozno5Cu stijena, skoko­
vitim promjenama dubina do podzemne vode u prvom vodonosnom hori­
zontu - ovisno o morfole>Skoj i geoloskoj gradi terena. lzvorista su cesto raz­
bijenog tipa; kroz njih se procjeduju vode iz povr8inskog pokrivafa iii kroz 
njega na - morfolo5ki i geoloski - najpovoljnijim lokalitetima. 

Vafaiji hidrogeolo5ki indikatori, koji su u porjecju Krapine posebno ob­
radeni, te pokazuju specifiene znacajke pojedinih horizonata, jesu: podaci 
o dubini do vode u prvom vodonosnom horizontu, podaci o koeficijentima 
filtracije ocijenjeni na temelju granulometrijskog sastava talozina te po­
daci skraeenih kemijskih analiza uzoraka podzemnih voda. Rezultati sta­
tisticke abrade ovih podataka, usporedeni s litostratigrafskom i tektonskom 
gradom porjecja, omogucili su dono5enje zakljueaka prikazanih u zavr8nom 
dijelu teksta. 

Pojedinaeno, ti po<laci izgledaju ovako: 

a) Dubin a do v ode (zabiljezena u rujnu 1966.) zbog diskonti­
nuiranosti prvog vodonosnog horizonta mijenja se u sirokim granicama od 
0,0 do 30,0 m. 

U k v a r t a r n i m sedimentima dubina do vode u bunarima krece 
se od 0,0 do 30,0 m, medijan je 2,5 m. 

U p 1 i o c e n s k i m talminama dubina do vode u bunarima krece 
se u vrijednostima od 0,2 do 10,0 m, medijan iznosi 2,0 m. 

U m i o p 1 i o c e n s k i m stijenama dubina do vode u bunarima 
krece se u vrijednostima od 0,5 do 15,0 m, medijan je 5,0 m. 

- U mi o c ens k i m stijenama dubina do vode u bunarima krece se 
u vrijednostima od 1,0 do 3,5 m, medijan iznosi 3,0 m. 

- U o 1 i g o m i o c e n s k i m i k r e d n i m naslagama registriran 
je po jedan bunar, a dubina iznosi 2,5 m za prve i 9,0 m za druge 
naslage. 
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b) K o ef i ci j e n t i f i I t r a c i j e sedimenata odredeni su na tcme­
Iju 228 granuiometrijskih anaiiza i inteI]Jretacije EK dijagrama iz duboke 
strukturne bufotine ZAB-1. Vrijednosti koeficijenata filtracije kreeu se od 
k = 1,4 · 10-1 do k = 8,0 · 10- 0 cm/sek. 

Prema stratigrafskim cianovima ustanovijeno je da u: 

kvartaru 11°/o uzoraka ima dobru propusnost ( k> 1 o-s) 
80/o uzoraka ima slabu propusnost ( 10-3> k> 10-S) 

810/o uzoraka je nepropusno ( k< 10-11) 

pliocenu 160/o uzoraka ima dobru propusnost (k>l0-3 ) 

160/o uzoraka ima slabu propusnost ( 1o-s>k>1 Q-5) 

680/o uzoraka je nepropusno ( k< 10-5) 

miopiiocenu 140/o uzoraka ima dobru propusnost (k>l0-3) 
220/o uzoraka ima slabu propusnost ( 10-s>k>t0-5 ) 

640/o uzoraka je nepropusno (k<l0-5 ) 

miocenu 130/o uzoraka ima dobru propusnost ( k> 1 o-s) 
370/o uzoraka ima slabu propusnost ( 10-s>k>lO-ll) 
500/o uzoraka je nepropusno (k<lO-S) 

oligocenu 290/o uzoraka ima dobru propusnost ( k> 10-3 ) 

28°/o uzoraka ima slabu propusnost ( 10-3>k> 10-11) 
430/o uzoraka je nepropusno ( k< 10-S) 

Podaci pokazuju da u porjeeju Krapine prevladavaju uglavnom nepro­
pusni slojevi dok manji broj uzoraka pripada slabo i dobro propusnim 
naslagama. Ovi odnosi dobiveni su statistickim uopeavanjem, a na temelju 
uzoraka s povrnine. 

Sto se tice dubljih arte5kih horizonata, oni se - litolo8ki, a time i po pro­
pusnosti - razlikuju od stanja ustanovljenog na povrlinskim izdancima. To 
proizlazi iz podataka dobivenih iz burotine ZAB-1. Dok na povrlini abichi 
naslage dolaze pretel.no kao lapori, u dubini, skoro 500/o od ukupne deb­
Ijine razvoja, predstavijaju propusni, grubi kiastici. 

c) Za porjecje Krapine izradene su i s k r a c e n e k e m i j s k e an a­
l i z e voda (210 uzoraka) koje su odrediie mineralizaciju, ukupnu i kar­
bonatnu tvrdocu, a na temel ju prevladava juCih kationa i aniona izvrlena 
je i hidrokemijska klasifikacija. 

Miner a Ii z a c i j a se krece u vrijednostima od 130 do 2000 mg/I, 
a medijan iznosi 670 mg/I. Od toga, mineraiizaciju izmedu 100 i 500 mg/l 
ima 230/o od ukupnih analiza, izmedu 500 i 1000 mg/I ima 640/o analiza, 
dok mineralizaciju veeu od 1000 mg/I ima 7°/o anaiiza. 
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Ovi su podaci statisticki obradeni za pojedine stratigrafske horizonte. 

Iz k var tar a analizirano je 109 uzoraka vode ( 5~/o od ukupnog 
broja analiza). Mineralizacija se krece u vrijednostima od 135 do 
2000 mg/l, a medijan iznosi 678 mg/l. Od toga 290/o uzoraka ima 
mineralizaciju izmedu 100 i 500 mg/l, 640/o izmedu 500 i 1000 mg/1, 
a 70/o uzoraka ima mineralizaciju veeu od 1000 mg/I. 

lz p 1 i o c en a analizirano je 70 uzoraka vode ( 33-0/o od ukupnog 
broja). Mineralizacija se krece u vrijednostima od 210 do 1860 
mg/I, medijan je 730 mg/l. Od toga 140/o uzoraka ima mineralizaciju 
u vri jcdnostima izmedu 100 i 500 mg/l, 7 50/o izmedu 500 i 1000 
mg/l, a 130/o uzoraka ima mineralizaciju veeu od 1000 mg/l. 

- Iz m i o p 1 i o c e n a analizirano je 15 uzoraka vode ( 70/o). Mine­
ralizacija je u vrijednostima od 480 do 1300 mg/l, medijan je 611 
mg/I. Od toga 70/o uzoraka ima mineralizaciju izmedu 100 i 500 
mg/l, 860/o izmedu 500 i 1000 mg/l, a 70/o uzoraka ima mineraliza­
ciju veeu od 1000 mg/I. 

- lz mi o c en a analizirano je 10 uzoraka vode (5°/o). Mineraliza­
cija se krece u vrijednostima ad 180 do 1190 mg/I, medijan je 543 
mg/I. Mineralizaciju u vrijednostima izmectu 100 i 500 mg/1 ima 
40-0/o analiza, izmedu 500 i 1000 mg/l ima 50-0/o analiza, a minerali­
zaciju veeu od 1000 mg/I ima 100/o uzoraka. 

Iz o I i g o c e n a analizirana su 3 uzorka vode ( 1,5° Io). Minerali­
zacija se kreee u vrijednostima od 480 do 1280 mg/1, medijan iznosi 
540 mg/1. U svakom intervalu izvr5ena je po jedna analiza. 

lz k red e su takoder analizirana 3 uzorka vode ( 1,50/o od ukup­
nog broja a:1aliza). Mineralizacija se krece u vrijednostima od 350 
do 650 m~il, medijan iznosi 4 71 mg/1. Od toga dva uzorka imaju 
mineraliz<>..ciju u vrijednostima izmedu 100 i 500 mg/1, a jedan izme­
du 500 i 1000 mg/l. 

Kao Sto vidimo, vode su prosjeeno dosta mineralizirane. Najveea grupa 
analiziranih uzoraka ima mineralizaciju u vrijednostima izmedu 500 i 1000 
mg/l. Ova poviSena mineralizacija govori nam, izmedu ostalog, i o slaboj 
propusnosti naslaga, odnosno o dugom zadrZa.vanju vode u podzemlju, a 
to je u skladu s vec iznesenim podacima o koeficijentima filtracije. Mine­
ralizacije kojoj se vrijednosti krecu od 100 do 500 mg/I pripadaju uglav­
nom vodama iz aluviona povr5inskih tokova i stijena vece propusnosti ill 
izvora ogranicenog slivnog podrucja. Mineralizacije vece od 1000 mg/l di­
jelom su vezane na podrucja velikih rasjeda, pa postoji vjerojatnost mije5a­
nja vadozne vode i dubljih termomineralnih voda iz tercijamog arte8kog ba­
zena. Tako je seizmickim profilom kod Zaboka dokazano da su povecane 
mineralizacije vezane na tektonsku poremecenost. Ista se situacija rn<>Ze 
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pretpostaviti i na drugim podrucjima - takve se pojave, naime, susreeu 
pravilno u stanovitim zonama koje mogu biti tektonski predisponirane. 

Podaci o t v r d o c i v o d e pokazu ju, da se ukupna tvrdoea kreee 
u vrijednostima od 4,0 do 63,0° Nj, a medijan iznosi 22,8° Nj, dok se kar­
bonatna tvrdoca krece u vrijednostima od 0,6 do 73,9° Nj, a medijan iznosi 
22,1° Nj. Podaci su statisticki obradeni za pojedine stratigrafske horizonte, 
pa cemo ih tako i iznijeti. 

- Uzorci vode iz k var tar a imaju ukupnu tvrdoeu u vrijednostima 
izmedu 4,5 i 59,20 Nj, medijan je 22,5° Nj, a karbonatna tvrdoea 
im je izmedu 0,6 i 73,9° Nj, medijan iznosi 19,1° Nj. 
Uzorci vode iz pl i o c en a imaju ukupnu tvrdocu u vrijednostima 
izmedu 6,7 i 62,7° Nj, medijan je 25,2° Nj, a karbonatna tvrdoca im 
je izmedu 6,25° i 44,7° Nj, medijan iznosi 20,8° Nj. 

- Uzorci vocle iz mi op l i o c en a imaju ukupnu tvrdoeu u vrijedno­
stima izmedu 17,2 i 42,2° Nj, medijan je 21,0° Nj, a karbonatna tvr­
doca im je izmedu 14,8 i 24,2° Nj, medijan je 18,5° Nj. 

- Uzorci vode iz mi o c en a imaju ukupnu tvrdoeu u vrijednostima 
izmedu 7 ,2 i 41,4° Nj, medijan je 20,0° Nj, a karbonatna tvrdoea im 
je izmedu 13,1 i 26,4° Nj, medijan iznosi 19,8° Nj. 

- Uzorci vode iz o l i go c en a imaju ukupnu tvrdocu izmedu 17 ,7 
i 40,2° Nj, medijan je 19,2° Nj, dok im je karbonatna tvrdoea izme­
du 12,6° i 23,4° Nj, medijan iznosi 14,7° Nj. 
Uzorci vode iz k red e imaju ukupnu tvrdoeu u vrijednostima iz­
medu 12,3 i 20,7° Nj, medijan iznasi 18,9° Nj, dok im je karbonatna 
tvrdoca u vrijednostima izmedu 10,8 i 19,2° Nj, medijan je 16,3° Nj. 

UzimajuCi u obzir Klutovu podjelu vidimo da medijanske vrijednosti svih 
horizonata pripadaju tvrdoj vodi. Zanimljiva je i medusobna povezanost 
- u osnovnim kretanjima- medijanskih vrijednosti za mineralizaciju i ukup­
nu tvrdocu vode, koja govori o pretdnoj zastupljenonsti Ca i Mg u vodi, 
kako su to pokazale i kerni jske analize. 

Naime, prema saddaju kationa (Ca++, Mg++, Na+, K +) i aniona 
(HC0 - 3, SO--,, Cl-) izvr8ena je hid r o k em i j ska kl as if i k a­
c i j a vode - grafickom metodom Ferrerovih trokuta. Pokazalo se da je 

najvise voda kalcijsko-hidrokarbonatnog tipa ( 83,8°/o od ukupnih analiza), 
ali ima i mijclano-hidrokarbonatnih (8,60/o), kalcijsko-mije8anih (3,7°/o ), 
te magnezijsko-hidrokarbonatnih, kalcijsko-sulfatnih, magnezijsko-sulfatnih 
i mijclanih voda (po 0,950/o). U mije5anim vodama, od kationa se uz Ca++ 
javlja Mg++, a od aniona So,-- uz HC03-. 

d) Posebne hidrogeoloSke znaeajke porjecja Krapine jesu mineralni i 
termalni izvori. 
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Intenzivni i u nekoliko navrata ponavljani tektonski pokreti ovog pod­
rucja Stvorili SU borane i rasjedne Strukture - tako SU nasta}i uvjeti za in­
tenzivnije kretanje vode u podlozi tercijarnog kompleksa. Prema dosad 
usvojenom tumacenju sabirna su podrucja vode ovih izvora karbonatni 
mezozojski sedimenti (uglavnom trijas), koji su, kao posljedica ranijih oro­
genetskih pokreta, postali propusni, pa se na izdancima stalno napajaju. 
Na tektonski povoljnim lokalitetima ova voda, povecane temperature i mi­
neralizacije, izbija na povr8inu (Mi ho Ii c, 1952). 

Na terenu je registrirano §est vecih mineralnih i termalnih izvora: Sem­
nica, Sutinske toplice, TopliCica kod Gotalovca, Tuheljske, Krapinske i 
Stubicke toplice. 

Vrela Semnica, Sutinske toplice i Toplicica kod Gotalovca pripadaju sub­
termalnom tipu, dok Tuheljske, Krapinske i Stubicke toplice pripadaju ter­
malnom tipu voda. 

U kemijskom su pogledu vode ovih izvora kalcijsko-hidrokarbonatnog 
tipa, osim Krapinskih i Tuheljskih toplica, koje su mijdano-hidrokarbonat­
nog tipa. Voda iz Stubickih toplica izrazito je kalcijska, a saddaj hidrokar­
~na~a - u odnosu na sulfate i kloride - znatno je manji nego na ostalim 
1zvonma. 

Usporedivanjem kemijskog sastava vode termalnih izvora i termomine­
ralnih voda iz tercijamog artdkog bazena iskljucena je moguenost napaja­
nja vrela iz ovog bazena. 

Za termomineralne vode u tercijamom bazenu porjeeja Krapine postoje 
podaci iz duboke struktume bufotine ZAB-1. Pokazalo se da se salinitet 
vode krece izmedu 3000 i 6000 mg/I NaCl, a temperatura izmedu 26 i 
4 7°C, ovisno 0 dubini stratigrafskog clana. 

ZAKLJUCAK 

Praktieni zakljucci, koji proizlaze iz ovih podataka i iz poznavanja opeih 
hidrogeolo5kih zakonitosti na podrucju sjeveme Hrvatske, mogu se sa.Zeti 
u nekoliko osnovnih tocaka. 

Za koncentrirano pridobivanje podzemne vode u hidrogeolo5koj jedinici 
stijena starijih od tercijara perspektivne su samo karbonatne stijene mezo­
zoika. Zbog morf olo5kih i tektonskih karakteristika te ogranicene povr8in­
ske rasprostranjenosti, kapaciteti postojeCih izvora u ovim stijenama u pro­
sjeku su mali. Smatramo da se znatno vece kolicine vode ( za regionalnu 
vodoopskrbu) ne bi iz njih dobile niti novim kapta.Znim zahvatima. Zbog 
toga ovi izvori mogu sluziti uglavnom za lokalnu vodoopskrbu. Hidrogeo­
lo5ko znacenje karbonatnih stijena, medutim, raste kada se one promatraju 
u sklopu termomineralnih izvora Hrvatskog Zagorja. Naime, kemijske ana­
lize ovih izvora pokazu ju da oni nisu u vezi s termomineralnim artdkim vo­
dama tercijame>g bazena, pa mogu biti najvjerojatnije u tijesnoj vezi s kar­
bonatnim stijenama mezozika (Miholic, 1952; Miletic, 1969). 
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lz toga proizlazi da su karbonatne stijene mezozoika onaj hidrogeolo8ki 
elemenat kojega je potrebno - neovisno o drugoj problematici u porjecju 
Krapine - podrobno istra.Ziti. 

Pretefoi dio terena u porjecju Krapine prekriven je na povr8ini tercijar­
nim i kvartarnim talozinama. Zbog tektonskih, litofacijelnih i morfolC>Skih 
razloga na toj povr8ini ne postoji suvisli i kontinuirani vodonosni horizont 
vec je vodno lice isprekidano, a dubina do podzemne vode skokovito se mi­
jen ja. Veliki broj analiziranih uzoraka pokazuje takoder da prevladavaju 
relativno nepropusne do slabo propusne stijene. Talozine dobre propusnosti 
vezane su za aluvijalne potofoe nanose, transgresivne partije, iii pak za lece 
grubog klastika unutar sedimentiranog r~oja. 

Za praktifoe potrebe vodoopskrbe, uz dana5nje ekonomsko-tehnicke mo­
guenosti, u ovoj hidrogeolo8koj jedinici moze se ocekivati jedino poboljSa.­
nje lokalne vodoopskrbe. Smatramo da su za to prvenstveno povoljne tran­
sgresivne taloZine miocena, ukljucivsi i njegove litoralne grebenske tvorevi­
ne, pa mislimo da u ovoj fazi zaslufoju daljnje i detaljnije ispitivanje. 

Sto se tice aluvijalnih potocnih nanosa, oni su prostomo ograniceni, a za 
kaptiranje povoljne partije uglavnom iskoristene i zbog toga su u pogledu 
regionalne vodoopskrbe nezanimljive. To takoder vrijedi za prostomo ogra­
nicene leeaste tvorevine unutar tercijarno-kvartnog sedimentnog kompleksa. 

U ovoj hidrogeoloskoj jedinici znaeajno je medutim da, zahvaljujuCi 
tektonskom poloZaju, pojedinafoi propusniji vodonosni horizonti po dubi­
ni prelaze u arteSke horizonte saturirane mineraliziranom termalnom vo­
dom, kao sto je to vidljivo iz podataka duboke struktume bufotine ZAB-1. 
Osim toga, prema podacima iste busotine, po dubini se mijenja i litolo8ki 
sMtav horizonata, tako da se npr. u abichi horizontu poveeava udio krupno­
klasticnih frakcija. Taj arteSki bazen nije povezan s postojeCim termomine­
ralnim izvorima u porjecju Krapine, pa njegovo istrazivanje i eventualna 
eksploataci ja tek predstoji. 

Ostale naslage u porjecju Krapine takvih su hidrogeolo8kih karakteristi­
ka da se njihovo znacenje moze mjeriti samo lokalnim mjerilima, pa se i 
daljnja hidrogeolo8ka istra.Zivanja trebaju kretati u takvim okvirima. 

Prema tome, u regionalnim hidrogeoloSldm istrazivanjima koja ce slije­
diti na osnovu hidrogeolo8ke studije, preporueamo, da se radovi u porjecju 
Krapine usmjere iskljucivo na upoznavanje karakteristika karbonatnog raz­
voja, transgresivnih tercijamih tvorbi te na istrazivanje termomineralnih 
horizonata i vrela. 

Primljeno 20., 12. 1971. Zavod za opcu i primijenjenu geologiju 
Rudarsko-geoloJko-naftnog fakulteta 

Zagreb, Pierottijeva 6 

Institut za f{toloJka istrazivanja 
Zagreb, Kupska 2 
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P. MILETIC, D. BORCIC and G. TURIC 

REGIONAL HYDROGEOLOGIC CHARACTERISTICS OF THE 
KRAPINA RIVER BASIN 

In this paper the regional hydrogeologic characteristics of the Krapina river basin 
are discussed. 

Taking into consideration the hydrogeologic regions of northern Croatia, the Kra­
pina river basin belongs to twe> hydrogeologic units singled out on the surface: the hy­
drogeologic unit of rocks older than the Tertiary and the hydrogeologic unit of the 
mountainous and hilly area covered by the Tertiary and the Quartemary. 

The hydrogeologic unit of rocks older than the Tertiary is characterized by the pre­
dominant secondary porosity of rocks, the appearance of springs mostly of a limited 
yield and dispersed seepages. Where springs of a relatively greater yield are found, 
carbonate rocks represent an important hydrogeologic element in this unit. The ther­
mal and mineralized springs are probably connected with the above mentioned rocks 
too. This is the reason why inside this unit carbonate rocks deserve priority in further 
expploration programs. 

The hydrogeologic unit of the mountainous and hilly area covered by the Tertiary 
and the Quaternary is characterized by the predominant primary porosity of rocks 
and by sudden changes of water level depending on the morphology and geology of 
the terrain. The analysed samples indicate that impermeable and poorly permeable 
rocks predominate. Permeable rocks are connected with alluvial stream deposits, trans­
gressive parts of layers and lenses of coarse elastic material. 

Taking into account the present economical and technical possibilities, only in this 
hydrogeologic unit local water supply maybe improved. In this case the trans­
gressive sediments of the Miocene, as well as litoral ridge sediments of the same 
age seem most favourable. It is our opinion that the above mentioned sediments are 
worthy of further exploration. Concerning the lenses of coarse elastic material, they 
are of no particular mterest in regard to the regional water supply, because of their 
limited extension. The same also holds for alluvial stream deposits, even more so for 
the very reason that the most favourable parts are already under exploitation. It is 
remarkable for this hydrogeologic unit that some aquifers of increased permeability 
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gradually pass into artesian horizons saturated by thermal mineralized water, as it can 
be concluded from the data of deep structural well ZAB-1. According to the data 
from the above mentioned well, the lithology of the horizons changes with depth; so, 
for instance, in the Abichi layer the percentage of coarse elastic fraction increases. 

According to the conclusions presented above the activity in regional hydro­
geologic exploration which will follow on the basis of the hydrogeologic studies 
should be directed towards a better knowledge of carbonate rocks, transg ressive 
sediments of the Tertiary, and thermomineral water-bearing horizons and springs. 
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SHEMATSKI GEOLOSKI PRIKAZ PORJECJA KRAPINE 
SHEMATIC GEOLDGICAL REPRESENTATION OF KRAPINA RIVER BASIN 
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