





Savié: Jura i kreda izmedu Gomjeg Jelenja i Grobnitkog polja

Donji dio predstavljen je vapnencima, koji lateralno i vertikalno prelaze
u dolomite. Kod tih naslaga slojevitost je jasna. Debljina slojeva kod cca
70%s stijena iznosi 40 cm, dok preostalih 30%/¢ imaju debljinu slojeva do
20 cm. Taj dio sedimentnog slijeda karakteriziran je nalazima protodice-
ratida, nerinea i ne tako esto litiotida. Od internib teksturnih oblika utvr-
dene su pojave kose i paralelne laminacije (izmjene tamnosivih, kalkarenit-
nih sloji€a sa sivim slojiéima finozne strukture). Takoder su mjestimino,
nia aJ::Iobrc; izraZenim slojnim plohama utvrdene ¥utosmede, laporovite pre-
vlake.

Vapnenci su finozne, arenitne, i znatno rjede, oolitne strukture u nijan-
sama od sive, do cme boje. Kod litokalkarenita dominiraju subangularne
vapnenatke Zestice, u odnosu na mikrofosilni detritus, dok je kod biokal-
karenita zastupljentji fosilni detritus, s tim 3to su pojedine forme znatnije
oftedene. Vezivni cement je finozmi, pornog tipa. Kod vapnenaca oolitne
strukture ooliti su sferoidnog do elipsoidnog oblika vezani kalcitnim cemen-
tom pornog tipa. Gradu colita karakterzira izmjena kalcitnih ovojnica sive
i tamnosive boje. Dolomiti su uglavnom sitnozme strukture. Medutim, dio
naslaga dolomita, u blizini lateralnih prelaza u vapnence karakterizira fi-
nozrna te znatno rjede ofuvana arenitna struktura prvobitne vapnenatke
stijene. Boja im je siva do smedesiva.

Sredifnji i vidni dio srednjolijaskog slijeda naslaga izgraduju
vapnenci 8 mjestiminim interkalacijama dolomita. U sredi¥njem dijelu
utvrdena je masovna pojava litiotida u zajednici s protodiceratidima i ne-
rineama. Litiotidi su nadeni i u vrfnom dijelu, 2li su mmatno manjeg ra-
sprostranjenja. Te naslage karakterizira dobro izra¥ena slojevitost, pri ¢emu
70%, stijenskog kompleksa zauzimaju slojevi debljine do 40 cm, 20%o slo-
jeva ima debljinu do 20 em, a svega 10% ima debljinu slojeva do 5 cm.
Na dobro izrafenim slojnim plohama utvrdeni su Zesti eksterni teksturni
oblici u vidu glineno-laporovitih prevlaka ponajtedfe Futosmede boje. Od
internih teksturnih formi, u ni¥im partijama tog slijeda, konstatirana je pa-
ralelna i rjede kosa laminacija. Radi se o izmjeni vapnenaZkih slojiéa are-
nitne i lutitne strukture.

Dio stijenskog kompleksa koji le#i iznad ni¥ih partija karakteriziraju Li-
jepo vidljivi interni teksturni oblici utvrdeni i obradeni u dijelu naslaga pod
oznakom A na fotografijama 1 i 2 (tab. I). Te interne teksture predstav-
ljene su paralelnom i valovitom laminacijom. Radi se o izmjeni lutitnih i
riede arenitnih lamina u nijansama svijetlosmede, smedesive, sive i tamno-
sive boje. Takoder je utvrdeno postojanje erozionih tragova, kao i oblika
nastalih uslijed meduslojnog utiskivanja i klienja sloji¢a unutar slojeva no-
sioca tih internih tekstura (tab. II, sl. 3, 4). Naslage pod oznakom B (tab.
I, sl. 1) odlikuju se samo mjestimi&nim internim teksturnim formama u vi-
du izmjene razli€itih sloji¢a paralelnih plohama slojevitosti. Dalje, dlijede
naslage gomijeg dijela tog slijeda u kojima su takoder utvrdene interne tek-
sture. Predstavljene su ponajéeSée paralelnom, zatim rjede kosom i valovi-
tom laminacijom. Mjestimi¥no su utvrdeni interni eroziori tragovi

9 GeoLofKI VIESNIK 129






Savié: Jura i kreda izmedu Gomjeg Jelenja i GrobniZkog polja

vapnencima gornjeg lijasa. U dogerskim naslagama slojevitost je
dobro izra¥ena tako da 60%bs stijena ima slojeve debele 100 cm, a preostali
20%6 ima slojeve debljine 40 cm. Mjestimice su na slojnim_povriinama
utvrdene Futosmede lapome prevlake, kao eksterni teksturni oblici. Od in-
ternih tekstura konstatirana je ponegdje kosa i mnatno Ze¥ée paralelna la-
minacija, gdje se izmjenjuju slojiéi razli¢itih strukturnih karakteristika i do-
sta esto razliitih boja. Takoder su mjestimi&no utvrdeni i stiloliti. Te na-
slage, predstavljene su uglavnom vapnenafkim sedimentima s mjestiminim
metarskim interkalacijama dolomita. Vapnenci su guste i arenitne struk-
ture u nijansama od sive do tamnaosive boje. Kod veéeg dijela vapnenaca
arenitne strukture dominiraju subangularne vapnenatke &estice vezane ce-
mentom pornog tipa (litokalkareniti). Manje su zastupljeni arenitni vap-
nenci ,kod kojih je zastupljeniji mikrofosilni detritus karakteriziran znatnim
sadrfajem dosta oftedenith mikrofosila (biokalkareniti). U nifim i vifim di-
jelovima dogerskog slijeda naslaga konstatirane su pojave vapnenaca
ruditne strukture. Vapnena&ki ulomci su angularni, slabo sortirani, a vezani
su vapnenalkim cementom arenitne strukture pornog do bazalnog tipa. Ti
kalciruditi postepeno prelaze u kalkarenite, dok prema podinskim slojevima
imaju ofiru litolo$ku granicu.
Dolomiti su srednjozrne strukture, smedesive i sive boje.

Iz th naslaga odredena je ova mikrofosilna zajednica: Pfenderina sa-
lernitana Sartoni & Crescenti, Labyrinthina mirabilis Weyn-
schenk, Favreina salevensis (Parejas), Thaumatoporella parvovesicu-
dfera (Raineri), Textulariidae, Verneuilinidae i Trochamminidae.

Donji Malm J,'®
Vapncnci razlifitih strukturnih karakteristika J,!?

Ove naslage utvrdene su u podruju Krastena, a pruXaju se i dalje u
smjeru sjeverozapada preko istofnih padina brda Jasvina. Donjo-
malmski vapnenalki sedimenti, lefe na vapnencima dogera u
kontinuiranom sedimentnom slijedu ovog podrutja. Vapnenci su manje
debljine slojeva, karakterizirani drugalijim strukturama i pojavom klado-
koropisisa, %o se na terenu dosta lijepo uotava. Debljina donjomalm-
sk og stijenskog kompleksa iznosi 600 m (tabla V1I). Slojevitost je jamna i
dobro uotljiva, tako da 70%s stijena ima slojeve debele 40 am, a kod pre-
ostalih 30%e debljina slojeva iznosi 20 cm. Na dobro izraZenim slojnim plo-
hama mjestimifno su utvrdene laporovite previake, kao eksterni teksturni
oblici. Od internih tekstura konstatirana je paralelna i ne tako &esto, valo-
vita Jaminacija. Takoder su utvrdene stilolitne forme. U sivim do tamno-
sivim vapnenatkim sedimentima ponegdje su u vifem dijelu, ustanovljene
metarske interkalacije dolomita. U donjim partijama vapnenci su arenit-
ne, ruditne i finozne strukture. Kod vapnenaca arenitne strukture prevla-
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davaju varijeteti s dominatno zastupljenim fosilnim detritusom u odnosu
na anorganske vapnenafke ¥estice. Mikrofosili su znamo oftedeni i usitnjent,
a litoidne vapnenafke Zestice su uglavnom subangulame. Kladokoropsisi
za razliku od drugih fosilnih formi su neznatnije oftedeni. Cement je finijeg
zrma, pornog tipa. Ovi vapnenci postepeno prelaze u vapnenacke sedimente
ruditne strukture. Kalcirudite karakterizira slaba sortiranost, tako da se
veli¥ina ulomaka krece od 1,5 do 5 cm. VapnenaZki ulomci su nepravilnog
oblika angularnih rubova, vezani vapnenafkim cementom arenitne struk-
ture, bazalnog ti

U sredi¥njem dijelu donjomalmskog sedimentnog slijeda naslaga konsta-
tirani su vapnenci oolitne strukture unutar litokalkarenita i biokalkarenita.
Ooliti su kuglastog do elipsoidnog oblika vezani kalcitnim cementom kon-
taktnog tipa. Sive su i mjestimice svijetlosmede boje.

U vrinom dijelu ovog slijeda naslaga dominatmi su litokalkareniti u od-
nosu na biokalkarenite, koji takoder imaju znatnu rasprostranjenost. Ovi
vapnenci s postepenim povecanjem dimenzija fragmenata prelaze u vapne-
nafke brefe, dosta slabe sortiranosti gdje su ulomci nepravilni i angulami,
vezani kalkarenitnim cementom.

Iz tih naslaga odredeni su: Cladocoropsis mirabilis F elix. Trocholina
elongata (Leupold), Kurnubia palastiniensis Henson, Haplophra-
gmium suprajurassicum Schwager, Protopeneroplis striata W ey n-
schenk, Macroporella grudisc (Radoilif), Favreina salevensis (P a-
rejas) te prerezi diceratida.

Gornji Malm J2*?

Vrini dio jurskog sedimentnog slijeda izgraduju naslage gornjeg
ma!ma. Otvorene su na padinama izmedu Krastena i Lukovi¥ta, te da-
lje u smjeru sjeverozapada preko Melnika isto¥nih padina Kamenjaka, Ja-
svine te dalje padinama brda Kus. Karakterizira ih znatno veca zastuplje-
nost oolitnih i pizolitnih vapnenaca te dolomita, kao i manja debljina slo-
jeva, nego kod naslaga donjeg malma i pogotovu donje kre-
de. Prosjetna debljina gornjomalmskih naslaga izmosi 360 m
(tabla VII). Slojevitost je odli¢no izraZena tako da 45%s stijena ima slojeve
debljine 20 cm, kod 30%e debljina sefc do 40 cm, a preostalih 25%0 imaju
slojevnu debljinu 5 cm. Na jasno izraZenim slojnim plohama mjcsumlEno
su utvrdene laporovite prevlake. Od internih tekstura utvrdena je paralel-
na laminacija i ne tako festo kosa i valovita laminacija.

U tom sedimentnom slijedu izdvojene su naslage dolomita i vapnenaca.
Iz prikupljenih i obradenih uzoraka odredeni su: Clypeina jurassica F a-
vre, Salpingoporella annulata Carozzi, Kurnubia palestiniensis
Henson. Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Teutlopo-
rella, sp. i Verneuilinidae. Narotito prema vrstama Clypeina jurassica i
Salpingoporella annulata, ove naslage bi kronostratigrafski odgovarale
gornjem malmu.
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Dolomiti sitnozrne, srednjezme i mjestimice ofuvane oolitne i pizolitne
strukture J,23

Na padinama izmedu brda Jasvina, Bele Pefe i Kusa, u donjem dijelu
gornjomalmskog slijeda, dolomiti imaju najvefu rasprostranje-
nost. Dalje. u smjeru jugoistoka, izdvojeni su dolomitni pojasevi i lefe ne
samo u donjem, nego i u vifim dijelovima ovog slijeda. Te naslage dolomita
i vertikalno i lateralno prelaze u vapnence. Dolomiti su uglavnom sitno-
kristalaste strukture, u nijansama od sive preko sivosmede do smede boje.
U blizini prelaza u vapnence dolomiti dosta.¥esto imaju safuvanu oolitnu
strukturu od prvobitne vapnenalke stijene, Ooliti su pretefno kuglastog, a
rjede elipsoidnog oblika s najéeféim promjerom izmedu 1 do 2 mm. Vezivo
je dolomitno, svijetlosive boje, pornog do bazalnog tipa. Ooliti su kalcitni s
Izmjeni®nim, sivim i smedim vapnenatkim ovojima debelim do 0,25 mm.
Ponegdje se uofava samo djelomifna dolomitizacija i to uglavnom pe-
rifernih ovoja tih oolita.

Vapnenci oolitne i arenitne strukture J,%2

Vedi dio sedimentnog slijeda gornjeg malma izgraduju vapnenci karak-
terizirani vertikalnim i lateralnim prelazima u dolomite.

U donjem dijelu utvrdeni su interni oblici predstavljeni laminacijom ko—
ja je paralelna plohama sdlojevitosti. Tu se decimetarski debeli pojasevi vap-
nenaca oolitne strukture izmjenjuju s centimetarskim sloji¢ima kalkarenita.

U sredi¥njim dijelovima konstatirane su uZestale, opetovane izmjene vap-
nenaca arenitne strukture s vapnencima oolitne i rijede pizolitne strukture.
Radi se o decimetarskim pojasevima i metarskim interkalacijama oolitnih i
pizolitnih vapnenaca. Unutar slojeva kalkarenita, konstatirani su slojiéi
svjetlosmede i tamnosmede boje u izmjeni, kao interni teksturni oblici. Ta-
koder su utvrdene izmjene slojiéa oolitne i arenitne strukture. Oooliti su
uglavnom kuglasti, tamnosive boje vezani kalcitnim cementom sive i svje-
tlosive boje, bazalnog tipa. Kod kalkarenita je vapnenaZki detritus subangu-
larnog oblika, a mjestimi¥no dominantne mikrofosilne forme su znatno ofte-
cene (biokalkareniti). Cement je finozrni vapnenalki

U vr¥nom dijelu prevladavaju vapnenci arenitne i finozrne strukture, u
odnosu na oolitne vapnence, iz ni%ih dijelova.

Donja kreda K,

Naslage donje krede otvorene su uglavnom u zapadnim predje-
lima ovog podrulja. Predstavljene su vapnenatkim brefama i vapnencima
razliitih strukturnih karakteristika. U tom donjokrednom slijedu
naslaga izdvojene su brefe, koje odgovaraju najdonjoj kredi, zatim vapne-
natke naslage barem-apta i alba
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Vapnenalke brele K

Naslage vapnenalkih brefa izdvojene su u $irokoj okolini Lukoviita, a
prufaju se dalje u smjeru sjeverozapada, preko Gradine, Kamenjaka, Bele
Pefe i dalje padinama brda Kus. Izgraduju donji dio donjokrednog sedi-
mentnog slijeda naslaga, prosje¥na debljina im je 135 metara (tabla VII}.
Utvrdeno je da 90%o stijena ima slojeve debljine preko 100 cm, dok kod
ostalih 10% debljina slojeva se¥e do 100 cm. Slojne povr¥ine su dosta slabo
izraZene, pa analogno tome i slojevitost. Bree su izgradene od angularnih
i subangularnih ulomaka vapnenaca finozrne, arenitne i rjede oolitne struk-
ture. Ulomci su u nijansama od sive, tamnosive, svjetlosive i smedesive bo-
je. U nekim od tih ulomaka nadena je i odredena mikrofosilna zajednica
gornjeg malma. U podrufju sjeverozapadno od Kamenjaka medu tim vap-
nena‘kim ulomcima konstatirani su i angularni ulomci Zerta s najvefim
promjerom od 1 cm. Boja im je svjetlosiva do bijela. Promjer vapnenatkih
ulomaka krede se od 0,5 do 30 am: najéetée od 1 do 3 em, rjede od 5 do 6
cm, a jo§ rjede od 10 do 30 cm. Ulomci imaju uglaviiom nepravilne forme.
Vezani su vapnenalkim cementom kalkarenitne strukture, bazalnog no ne
tako esto i pornog tipa.

Buduéi da je u nekim ulomcima utvrdena malmska fauna, a polto iznad
bre¥a le¥e vapenci s mikrofosilnom asocijacijom barem-apta, to bi
ove brefe odgovarale najdonjoj kredt

Vapnenci s mjestimi®nim postepenim prelazima u brede K 2+4

Najrasprostranjeniji litoloZki €lan don jokrednog sedimentnog sli-
jeda predstavljaju vapnenci. LeZe direktmo na izdvojenom pejasu brefa. Iz
tih vapnenatkih naslaga odredena je ova mikrofosilna zajednica: Cuneoli-
na camposaurii Sartoni & Crescenti, Salpingoporella dinarica
Radoili¢, Bacinella irregularis Radoilié, Thaumatoporella par-
vovesiculifera (R aineri), Favrenia salevensis (Parejas), Halophrag-
moides sp., Nummoloculina sp., Verneuilinidae i Ophathalmididae. Na
osnovu navedene mikrofosilne zajednice, a narofito vrsta Cuneolina cam-
posaurit i Salpingoporella dinarica, ove naslage bi kronostatigrafski odgova-
rale barem-aptu,

Pms]céna debljina ovog dl]cla donjokrednog slijeda naslaga iz
nosi 705 m. Slojevitost je relativno dobro ucfljiva. Ponegdje su slojoe po-
vriine dobro izraZene. Taj dio naslaga ima 70%0 slojeva debljine 100 cm,
a 30%s slojeva ima debljinu 40 em. Od internih teksturnih oblika utvrdena
je, ali ne tako Zesto, paralelna i kosa laminacija. U donjem, a mjestimice
1 vifem dijelu ovog slijeda utvrdeni su pojasevi i leée brefa. Karakterizira
ih postepeni prelaz u kalkarenite s postcpemm sxmn;en]cm vehEme vapne-
nafkih ulomaka.

Vapnenci su arenitne i finozrne strukture, sive 1 tamnosive bo_|e Kod kal-
karenita dominira vapnenaZki detritus subangularnih formi vezan finozr-
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nim, vapnenatkim cementom pornog do bazalnog tipa. U vilim dijelovima
slijeda utvrdeni su pojasevi kalkarenita kod kojih je dominantan mikrofosil-
ni detritus (biokalkareniti). Tu su takoder utvrdene interkalacije brefa s
angularnim vapnenafkim ulomcima vezanim kalkarenitmim cementom por-
nog tipa. Mcdutim, utvrdeno je da ne postoji postepen prelaz tih breda u
vapnence po vertikali, nego je litolofka granica oftra.

Litokalkareniti i biokalkareniti K5

U sjeverozapadnom i jugozapadnom podrudju ovog terena izdvojene su
vapnenafkog naslage kao najmladi &lan donjokrednog sedimentnog
slijeda na ovom podrufju. Iz tih vapnenatkih sedimenata odredeni su:
Cuneolina pavonia parva H e ns o n, Nummoloculina heimi Bonet, Ha-
plophragmoides greigi (H enson), Nezzazata simplex Omar a te pored
njih i Thaumatoporella parvovesiculifera (Raincri), Nummoloculina
sp., O phthalmididae te prerezi &koljki tankih ljutura.

Prema navedenoj asocijaciji 1 odnosu u sedimentnom slijedu ovaj vap-
nenafki kompleks stijena svrstan je u 2 1 b,

Debljina ovog dijela donjokrednih naslaga je 500 m. Slo)cvxtom‘. je dobro
izraZena. Kod tih stijena 80% sloleva. sefe do 40 cm debljine, a 20% ima
debljinu od 20 cm. Na dobro izraZenim slojnim povriinama mjestimice su
utvrdene laporne prevlake, kao cksterni teksturni oblik. Od internih tekstu-
ra utvrdena je paralelna i ne tako Zesta kosa laminacija. Vapnenci su sive
i tamnosive boje, uglavnom arenitne i finozme strukture. Kalkareniti su ka-
rakterizirani zastupljenod¢u angularnih vapnenafkih Zestica (]jtoka.lkareni—

11). Takoder je, u nekim predjelima, dominantno zastupljen i mikrofosilni
dctritus, u odnosu na vapnenafke &estice (biokalkareniti). Detriti®ne, sub-
angularne Zestice stijena medusobno su vezane finozmim vapncna.&lm ce-
mentom pornog tipa. Unutar vrinog dijela utvrdene su interkallacije vap-
nenafkih brefa unutar arenitnih vapnenaca.

Gornja kreda K,

Na ovom padrudju najmanje rasprostranjenje imaju naslage gornje
krede. Otvorene su samo u jugozapadnim i sjeverozapadnim predjelima.
|z analiziranih uzoraka odredena je mikrofesilna zajednica nekto Sireg ra-
spona: Nummoloculina heimi Bonet, Haplophragmoides greigi (Hen-
son), Cuneolina paionia parva Henson, Pianella turgida R a-
doili¢, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Opthalmi-
diidae, te prerezi rudista. Na osnovu odnosa u sedimentnom slijedu, taj
dio gornjokrednog slijeda naslaga, kronstaugrafslu bi odgovarao
cenomanu,

Prosjetna debljina tog stijenskog komple.ksa. je 500 m, s tim %o debljina
brefa iznosi 30 m. Slojevitost je dobro izraZena, U nifim nivoima slojevi
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su manje debljine. Prosjetni omjer bi iznosio 40%s slojeva debljine 20 cm.,
40% ima debljinu do 40 cm, a 20%s stijena ima slojeve debele 100 cm.
MjestimiZno su na lijepo izra¥enim slojnim plohama utvrdene glinovito-la-
porovite prevlake. Od internih tekstura konstatirana je paralelna lamina-
cija. U tom dijelu slijeda izdvojene su dolomitne brede 1 dolomiti te vap-
nenci i dolomiti.

Dolomitne brefe i dolomiti 'K,

Donji litoloZki &lan gornjokred nog slijeda naslaga predstavljen je
dolomitnim brefama i dolomitima. Dolomitni i rjede vapnena&ki ulomci,
kod tih brefa vezani su dolomitnim cementom. Te bree karakterizira Sup-
ljikavost i izluZenost s mjestimidnim crvenkastim zamazima. Iznad njih
le%i u¥i pojas sitnozrnih i srednjozrmih, smedesivih do crvenkastosmedih do-
lomita.

Vapnenci i dolomid 2K,

Na dolomitnim brefama i dolomitima leZe vapnenci koji, u nifem i sre-
di¥njem dijelu zahvalenog gornjokrednog slijeda naslaga, lateral-
no 1 vertikalno prelaze u dolomite.

Vapnenci su arenitne strukture u nijansama od sive do svijetlosive i sme-
desive boje. Detritini sastojci su subangularni, vezani finoznim vapne-
nadkim cementom pornog tipa. Prevladavaju varijeteti s dominacijom lito-
idnih vapnenalkih estica (litokalkarenit), u odnosu na varijatete kalkare-
nita gdje su zastupljeniji fosilni detriti®ni sastojci (biokalkareniti).

Dolomiti su sive do smedesive boje sitnozrme, srednjezrne, a u blizini kon-
takta s vapnencima finozrne i ne tako Zesto ofuvane arenitne strukture pr-
vobitnog vapnenafkog sedimenta.

Kvartar Q

8ljun¥ano — pjeskoviti sedimenti Q

U predjclu Grobnitkog polja, te znatno manje sjeverno od Kamenjaka
utvrdene sua i izdvojene kvartarne naslage. Debljina im je cca 30 m. To su
mjestimice samo djelomiZno stratificirani sedimenti karakterizirani zastup-
ljeno¥¢u grubljih i finijih granulacijskih varijeteta. Grublji varijeteti pred-
stavljeni su vapnenaZkim valuticama razlifitog promjera, a krecu se od 0,5
do 18 cm. Meduproston su lspun _|e.m finijim varijetetima sedimenata pred-
stavljenih &istim 1 zaglinjenim pijescima te pjeskovitim glinama. Procentu-
tualni omjer tih grubljik i finijih litolokih &lanova je varijabilan. Medu-
tim, uolene su izmjene sedimentnih pojaseva izgradenih iskljutivo od fi-
nijih ili grubljih stijenskih sastojaka. U podrudju Grobnitkog polja vrii se
cksploatacija tih naslaga za gradevinske potrebe.
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UV]IETI SEDIMENTACIJE

Na osnovu geoiofke grade i strukturnog sklopa terena te odnosa istovrsnih
i razli¢itih, ali prostorno i vremenski ekvivalentnih litolofkih &lanova u otvo-
renom sedimentnom slijedu naslaga te njihovog mineralnog sastava, kao i
strukturnih i teksturnih karakteristika, bilo je moguce dati prikaz razvoja i
promjena uvjeta sedimentacije za vrijeme stvaranja sedimenata tog sedi-
mentnog slijeda naslaga. .

Prema utvrdenom kontinuiranom sijedu naslaga izmedu vrinog dijela
gornjotrijaskih i donjeg dijela tijaskih sedimenata te njiho-
vog mineralnog sastava, kao strukturnih i teksturnih karakteristika, moZe
se pretpostaviti da su ti sedimenti talofeni bez prekida u sedimentaciji te
da je &itavo ovo podrudje kroz taj vremenski interval, pripadalo marinskim
prostorima.

Mjestimino su ve¥ni dijelovi gornjeg trijasa predstavljeni dolo-
mitima (vezanim na diagenetske procese zamjene). To se vrlo lijepo vidi
na terenu, gdje dolomiti ofuvane oolitne i pizolitne strukture prvobitne vap-
nenatke stijene prelaze u srednjozrne i sitmozme dolomite. Tu je dolomi-
tizacija djelomi¢na, buduéi da je uglavnom izmijenjen prvobitni vapne-
na&ki cement, dok su ooliti i pizoliti manje ili nopée nisu izmijenjeni. Pre-
ma prikazanom kvantitativnom omjeru oolita i cementa te velifini 1 mor-
folo¥koj gradi oolita moZe se pretpostaviti da su ooliti genetski vezani na
sedimentacionu sredinu toplijeg mora zasi‘enog kalcijevim karbonatom i
postojanjem konstantno jake uzburkanosti. Medutim, algalni ooliti i pizo-
lit? nastali su biokemijskim procesima u ta.da!’mjem moru,

Buduc¢i da iznad tih naslaga slijede donjolijaski dolomiti mjesti-
mice ofuvane arenitne strukture prvobitme vapnenatke stl]ene s interkali-
ranim le¢ama i uskim pojasevima vapnenaca uglavnom arenitne strukture,
to se moZe zakljufiti da su i ti dolomiti takoder vezani na procese za.mjcnc
tokom dijageneze. Na osnovu svega toga moZe se pretpostaviti da je talo-
Zenje tih naslaga vezano na plitkomorsku sredinu sedimentacije, karakte-
riziranu normalnim temperaturama i uzburkano$éu vode., Pulzacione pro-
mjene intenziteta uzburkanosti vodene mase u sedimentacionoj sredini re-
zultirale su izmjeni¥nim kratkotrajnim talofenjem grubljih (arenitnih) i fi-
nijih (lutitnih} varijetcta mchanogenog vapnenatkog sedimenta, Oskud-
ica mikrofosilnih i makrofosilnih nalaza (mjestimice nerinee i protodi-
ceratidi) u donjolijaskim naslagama, mogla bi ukazivati na posto-
janje relativno nepovoljnih paleoekolotkih uvjeta za bujniji razvoj i egzi-
stenciju flore i faune u pojedinim dijelovima sedimentacione sredine ta-
dainjeg mora.

Podto u donjem dijelu srednjolijaskog slijeda naslaga vapnenci lateralno
prelaze u dolomite s mjestimitno ofuvanim arenitnim strukturama prvobit-
ne vapnenadke stijene, to se moZe zakljuditi da je postanak tih dolomita ve-
zan na postdepozicione dijagenetske procese zamjena. Prema obradenim i
prikazanim najleféim stukturama i varijetetima vapnenackih sastojaka te
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vrsti i tipu cementa moZe se konstatirati da su te naslage stvarane u plit-
kom moru normalne temperature s jakom uzburkanoféu vode, kao i posto-
janjem povoljnih ekolofkih uvjeta za razvoj i egzistenciju bogate faune
i flore. Oblici paralelne laminacije genetski su vezani na relativno mirniji
momenat u sedimentaciji, dok su interne forme, predstavljene kosim lami-
nacijama, vezane u prvom redu na promjenljivu postojanost submarinih
struja, razli%itih, kako po intenzitetu tako i po smjerovima tefenja. Velidi-
na i morfolofke karakteristike oolita te vrste 1 tip cementa kod oolitnih vap-
nenaca, ukazuju na ponovne promjene, u prvom redu, fizi¢ko-kemijskih
karakteristika sedlmentacmne sredine u odnosu na prethodm vremenski in-
terval,

Buduéi da u'sedimentnom slijedu iznad golitnih vapnenaca opet leXe vap-
nenatki sedimenti iskljufivo méhanogenog tipa, to je deponiranje tih sedi-
menata vezano na ponovne promjene uvjeta sedimentacije. Pofio su sedi-
menti tog dijela naslaga karakterizirani jasnom slojevito¥¢u s dobro izraZe-
nim slojnim plohama, to se moZe zjakljutiti da je u vrijeme stvaranja tih
naslaga, dolazilo i do kratkotrajnih prekida u sedimentaciji 3to jc imalo za
posljedicu formiranje i konsolidiranje slojnih povriina.

U sredifnjem dijelu srednjolijaskih naslaga (tab. I, sl. 1, 2; ozn. A) po-
jedinana debljina slojeva, nosilaca internih tekstura., kreée sc od 7 do 20
cm., a cjelokupna dcebljina tog dijela slijeda iznosi 2 m. Poito se interni
teksturni oblici razlikuju i po strukturnim karakteristikama i po specifi¢nim
medusobnim poloZajima i odnos:ma., to se moZe na osnovu svih tih poda-
taka dati detaljan prikaz razvoja i promjena uvjeta njihove sedimentacije.
Naslage ispod sloja oznafenog br. 1 (tab. 1, sl. 1) karakterizira opetovana
izmjena slojica i slojeva kalkarenita i kalcilutita paralelnih plohama ekster-
ne slojevitosti. Na osnovu toga mo¥e se zakljufiti da su te naslage taloZenc
u plitkomorskoj sredini, karakteriziranoj izmjenom intenziteta, inale sred-
nje jake uzburkanosti vodene mase. Debljina sloja broj 1, kao nosioca
internih tekstura (tab. I, sl. 1, 2) iznosi 7 cm. Donji slojié, kao prvi interni
teksturni oblik, je svijetlosmede boje, guste strukture debljine 1 cm. Na
njemu leZi sloj debljine 2 do 2,5 cm. (tab. III, sl. 5, 6; sloj 2) s nepravilnim
vapnenafkim ulomcima, angularnih rubova. Veli¢ina ulomaka je varija-
bilna i krece se od 0.2 do 2 cm. Preostale meduprostore ispunjavaju sub-
angularne vapncna.ﬁkc Lestice istog porijekla, najveleg prom]cra od 2 mm,
Vidljivo je postojanje erozionog traga izmedu sloji¢a 1 i sloja 2. (tab. III,.
sl. 3, 6). Na osnovu tih podataka, kao i ¢injenice da su ulomci i det:ntu‘fm
sastojm sloja 2 bili sastavni dio ranijeg povlatnog dijela sloja 1, moZe se
bez dvojbe zakljutiti da je kroz taj vremenski interval doflo do kratkotra]-
nih promjena u sedimentacionoj sredml Taj interval u sedimentaciji karak-
teriziran je naglim opli¢avanjem ved plitkog mora s istovremeno pradenim
pojatanjem uzburkanosti vode, 3to je imalo za posljedicu kidanje, abradi-
ranje i resedimentaciju povlatnog dijela, veé litificiranog sedimenta.

U sloju nosiocu, oznadenom brojem 1, iznad internog sloja br. 2 slijede
skupine sloji¢a i slojeva dobrim dijelom pa.ralc]nih s eksternom slojevito¥¢u
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glavnog sloja (tab. III, sl. 3, 6; S. 3-7). Ti slojiéi i slojevi izgradeni su od
najfinijih Zestica mehanogenog vapnenakog sedimenta, a karakterizira ih
izmjena sloji¢a svijetlosmede i sivosmede boje. Prema tome pretpostavlja se
da je, u vrijeme taloZenja tog dijela naslaga, doflo do promjena hidrodi-
namskih, kao 1 ostalih fizi€kih te kemijskih uvieta. Medutim, utvrdena va-
lovita laminacija vezana je na postdepozicione promjene, karakterizirane,
izmedu ostalog, i instraslojnim klifenjem manjih razmjera. To je rezultiralo
mjestimi®nim kidanjem, natiskivanjem i utiskivanjem manjih dijelova slo-
jica u centimetarskom velitinskom podru&ju (tab. III, sl. 5, 6). Bududi da
je sloj nosilac obradenih internih tekstura karakteriziran dobro izrafenim
slojnim plohama, to se moZe zakljufiti da je nakon toga doflo do kratko-
trajnijeg prekida kontinuiteta sedimentacije, pri Eemu je oformljena i kon-
solidarna gornja slojna povrdina (tab. II; sl. 2). Nakon toga pofelo je
taloZenje sedimenata sadr¥anih u sloju nostocu s oznakom 2 (tab. I, sl 1,
2). Donji, interni tekstumi oblik toga sloja predstavljen je skupinom valo-
vitih lamina svijetlosmede, a u donjem dijelu i sivosmede boje, izgradenih
od finozrnih iskljutivo mehanogenih vapnenackih estica (tab. IV;sl 7;s.
1} Buduéi da iznad leZi sloj izgraden od grubljih te manje zastupljenih fi-
nijih vapnenackib Zestica, karakteriziran eroziono-diskordantnim odnosom:
prema donjoj skupini lamina, (tab. IV; sl. 7; s. 1-2), to se moZe zaklju-
giti da je u vrijeme stvaranja tih sedimenata do¥lo do opli¢avanja s preki-
dom kontinuiteta u sedimentaciji pracenog povetanjem hidrodinamskog
stepena sedimentacione sredine tada¥njeg mora, pa analogno teme 1 do re-
sedimentacije.

Iznad sloja 2 slijede slojiéi i slojevi uglavnom paralelni eksternoj slojevi-
tosti glavnog sloja (tab. IV;sl. 7; 5. 3-8). Izgradeni su od finijih i manje
zastupljenih, nefto grubljih van]etcta mechanogenog vapnenatkog sedimen-
ta u m]ansama. svijetlosmede, smedesive i sive boje. Prema tim strukturnim
i internim tcksturnim karakteristikama ofito je da su ti sedimenti stvarani
u relativno mirnoj sredini sedimentacije, karakteriziranoj i niskim hidro-
dinamskim stupnjem, §to je omoguéilo i povremeno znatnije obaranje gli-
novite komponente. Valovita laminacija i mjestimi€na iskidanost sloji¢a po-
sljedica su postdepozicionih promjena, u prvem redu intraslojnih kliZenja
u decimetarsko-centimetarskom veli¢inskom podrugju.

Pod skoro istim ili sli¥nim uvjetina nastali su i sedimenti izmedu slojeva
213 (wab.I;sl 2, 3).

Sloj broj 3 (tab. I, sl. 1, 2) nosilac je internih tekstura predstavljenih pa-
ralelnom i valovitom laminacijom, oblicima meduslojnog utiskivanja, na-
tiskivanja, kao i razli¥iti formi iskidanosti sloji¢a. (tab. IV; sl 8.; s 1-11).
Buduéi da su to finiji i manje zastupljeni, ne$to grublji varijeteti vapnenaf-
kih sedimenata, to se moZe zakljufiti da su talo¥eni u mirnoj sredini sedi-
metacije s povremenim promjenama intenziteta uzburkanosti vode. Ope-
tovana izmjena svjetlihjih i tamnijih tonova boja ukazuje uglavnom na iz-
mjeni¢ne promjene kemijskih uvjeta u sedimentacionoj sredini, kao i na
promjenljive vrijednosti redox-potencijala u tek istalofenim sedimentima.
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Geneza navedenih internih sekundarnih teksturnih karakteristika vezana
je isklju¢ivo na postdepozicione procese Ciji efekti su ovisili i o morfologiji
dna. Budu¢i da preostali dio srednjolijaskog sedimentnog slijeda,
naslaga izgraduju preteZno biokalkareniti, litokalkareniti i kalcilutiti, te po-
negdje oolitni i ruditni vapnenaZki sedlmcnu, to se na osnovu morfolodkih
karakteristika detritusa te vrste i tipa cementa moZe zakljuditi da su te na-
slage taloZene takoder u plitkomorskoj sredini karakteriziranoj opetovanim
izmjenama hidrodinamskih i fizitkokemijskih karakteristika. INa te promje-
ne genetski su vezane i neke interne primame teksture, kao npr. pararelna
i kosa laminacija, te intraslojni erozioni tragovi. Utvrdeno postojanje valo-
vitih laminacija, kao i iskidanost intraslojnih slojeva i u tom dijelu naslaga
uzrokovani su postdepozicionim procesima vezanim na intraslojna kliZenja
najle¥ée u centimetarskom, decimetarskom i znatno rjede metarskom ve-
li¢inskom podru&ju. Efekti tih intraslojnih kliZenja u strogoj su ovisnosti
u prvom redu o morfologiji morskog dna sedimentacione sredine tadainjeg
mora. Prema tome mo¥e se pretpostaviti da su te naslage talofene na mor-
foloki jednostavnom reljefu morskog dna bez razvijenosti izrazito razlifi-
tih morfolofkth cblika,

Na osnovu prikazanih struktumih, eksternih i internih teksturalnih karak-
teristika sedimentnih stijena vrinog dijela Ljaskog slijeda, moZe se zaklju-
giti da su te naslage talofene u relativno m.ll“[lO_] sedmmnta.cnonm sredini,
karakteriziranoj niskim hidrodinamskim stupnjem i odgovarajuéim fiziko-
-kemijskim vrijednostima. Takoder se moZe pretpostaviti da je kroz taj vre-
menski interval dolazilo do ufestalih promjena intenziteta u kontinuitetu
sedimentacije tj. kratkotrajnog prekida sedimentacije. Kroz to vrijeme stva-
rane su i konsolidirane danas lijepo vidljive i jasne slojne povriine.

Prema prikazanim strukturnim i teksturnim karakteristikama vapnena-
kih naslaga d o g era, moZe se pretpostaviti da su one talofene u sedimen-
tacionoj sredini znatno jae uzburkanosti vodene mase, nego naslage iz
prethodnog vremenskog intervala. Dosta velika debljina slojeva s izraZenim
slojnim plohama ukazuje na dugotrajniju kontinuiranu sedimentaciju s rje-
dim intervalima, u toku kojih je dolazilo do formiranja slojnih povrfina.
Podto su utvrdeni slojevi vapnenackih brefa, narofito u vrinom dijelu, ka-
rakterizirani oftrom granicom prema donjem sloju i postepenim prelazom
u povlatne vapnence moZe se zakljuliti da je dolazile do pulzacionih pro-
mjena, koje su rezultirale opliavanjem i pojaZanom hidrodinamikom u
sedimentacionoj sredini.

Prema prikazanom odnosu u sedimentnom slijedu naslaga vidljivo je da
slijedi kontinuirana sedimentacija vapnenalkih sedimenata donjeg
malma. Nove karakteristike sedjmcntamonc sredine ofituju se postoja-
no¥¢u boljih paleoekolofkih uvjeta, §to je pospjelilo bujan razvoj faune i
manje zastupljene flore. Takoder je ofito da je kroz taj interval u toj se-
dimentacionoj sredini dolazilo do Zesic¢ih promjena, koje su pogodovale
stvaranju konsohdlran_]u, danas lijepo vidijivih i jasnih slojnih povriina. U
vrijeme talofenja vrinog dijela donjomalmskih naslaga ponovno
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je doflo do promjena intenziteta uzburkanosti i temperaturnih vrijednosti
vodene sredine, ¥to je pogodovalo taloZenju grubljih varijeteta mehanoge-
nog vapnenalkog sedimenta.

Iz odnosa donjomalmskih i gornjomalmskih naslaga te
njihovih strukturnih i teksturnih karakteristika vidljivo je da je kroz taj
vremenski interval i dalje slijedila kontinuirana sedimentacija. PoSto su do-
nji dijelovi gornjomalmskog slijeda karakterizirani i izmjenom de-
cimetarskih slojeva oolitnih vapnenaca i centimetarskih sloji¢a kalkarenita,
to je olito, da je u tom intervalu dolazilo do Zestih pulzacionih promjena,
kako hidrodinamskih tako i fizitko-kemijskih. Te promjene, s nedto duZim
intervalima trajanja, karakteriziraju takoder i vremenski interval sredi3-
njeg dijela ovog slijeda naslaga. Prema morfoloskim karakteristikama i
gradi oolita te vrsti 1 tipu cemenata vidljivo je da su ti sedimenti mogli na-
stati u plitkomorskoj sredini, karakteriziranoj visokim temperaturama, izra-
zito jakom uzburkanof¢u i zasiécno§6u kalcijevim' karbonatom. Vapnenci
pizolitne strukture nastaju u sli®noj sredini sedimentacije karakteriziranoj
jo8 jaom uzburkano¥éu i vitim temperaturama vode. Za talo¥enje tih na-
slaga veoma je vaZan omjer intenziteta uzburkanosti naspram kolifine za-
stupljenosti detritiCnih Zestica i brzinc obaranja iz otopina u sredini sedi-
mentacije.

U intervalima taloZenja finijih i neto grubl]xh va.n]ctcta vapnenadkih se-
dimenata (ka.lkarcmu) postojale su znatno izmjenjene, kako fizi¢ko-hi-
drodinamske, tako i kemijske karakteristike sredine. Takve vn_]cdno-
sti karakteriziraju sedimentacionu sredinu kroz vrijeme nastajanja, pre-
teZzno mehanogenih vapnenaZkih sedimenata vrinog dijela malmskih
naslaga. Buduéi da su utvrdeni lateralni i vertikalni prelazi vapnenca u do-
lomite, koje u blizini tih prelaza karakterizira ofuvana oolitna i pizolitna
struktura prvobitnog vapnenatkog sedimenta, to je sasvim sigurno geneza
1ih dolomita vezana na postdepoziciono diagenetsko zamjenjivanje, u vec
istaloZenom vedem dijelu sedimentnog slijeda naslaga, Na postdepozicione
promjene, genetski su vezane i mjestimiéno utvrdene pojave valovite lami-
nacije, dok su rjede kose laminacije posljedica pulzacionih promjena hidro-
dinamskih karakteristika u plitkomorskoj sredini.

Prema prikazanom odnosu malmskih i donjokrednih na-
slaga te sastavu i strukturnim karakteristikama vapnenatkih brefa, moZe se
bez dvojbe zakljuliti da je kroz taj vremenski interval doflo do znafajnih
promjena u sedimentacionoj sredini. Te promjene, posljedica su tektonskih
pokreta koji su rezultirali srazbijanjeme cjelovitosti postojefe sedimentaci-
one sredine u %iroj regiji. Analogno tome doflo je do izdizanja i lokalnog
formiranja novih kopnenih masa u nekim dijelovima tada¥njih marinskih
prostora pa prema tome i do nastanka novih paleogeografskih odnosa kopna
i mora. To je uzrokovalo izdiferenciranost sedimentacionih sredina karak-
teriziranih postojanjem razliZitih, ne samo fizi¢ko-kemijskih, nego i hidro-
dinamskih karakteristika.
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Na osnovu morfologkih karakteristika, velifine i slabe sortiranosti nloma-
ka, kao vrste i tipa cementa kod vapnenaZkih brefa, moZe se zakljufiti da
je prilikom stvaranja tih naslaga, razlika u odnosu na erozioni hazis bila
znatna te da je to priobalno podruje karakterizirano strmim obalama i ja-
kom dinamikom vode, ¥to znafi da je i transport bio relativno kratak. Pre-
ma sastava i gradi tog grubog, mehanogenog, vapnenatkog sedimenta, vid-
ljivo je da su postojeda kopna, kao izvoriini areali distribucije, bila izgra-
dena iskljudivo od vapnenatkih sedimenata. Na nekoliko mjesta utvrdeni
angularnih ulomci ro¥naca ukazuju na postojanost manjih koli¢ina ro¥naZ-
kih stijena na tim kopnima. Slojne plohe kod tih brefa su slabo izraZene
prilog 3) to je i sasvim normalno, jer u takvoj sredini sedimentacije nije
niti bilo uvjeta, koji bi omoguéili fonmra.n]e i dobro konsolidiranje povriina
slojevitosti.

Buduéi da iznad breta slijede takoder mehanogeni vapnenalki sedimenti,
ali uglavnom finiji (kalkareniti, kalcilutiti), to se pretpostavlja da je doflo
do smanjenja razlika, u odnosu na erozionu bazu, pracenih promjenama
kako fizitkih, tako i kemijskih karakteristika sedimentacione sredinc. Te
smanjene razlike u odnosu na erozioni bazis, i ostale promjene pogoduju
taloZenju tog tipa mechanogenog scdimenta s mjestimino utvrdenim, ali
ne tako Zestim paraleln'm i kosim laminacijama.

U vrijeme talofenja vilih dijelova donjokredn 1 h naslaga bili su
povoljniji paleoekolofki uvjeti za razvoj i egzistenciju nedto bujnije flore
1 faune. Takoder je ofito da je pored pulzacmmh promijena uzburkanost
vode bilo i intervala u kojima su formirane i konsolidirane danas lijepo
vidljive slojne povriine. Kroz te intervale povremeno je bila obarana glino-
vita supstanca, koja danas mijestimi¥no izgraduje slojne previake.

Pofto iznad donjokrednih naslaga slijede dolomitne ¥upljikave i
izlufene brede s mjestimi€nom crvenkastom supstancom, tO se moZe pret-
postavljati da je njihovo taloZenje vezano na znatno oplicavanje s vedim
prekidom u kontinuitetu sedimentacije, kao i kratkotrajnu djelominu re-
sedimentaciju konsolidiranih sedimenata. Po$to iznad brefa leZi uski pojas
dolomita, to se moZe pretpostaviti da su ti dolomiti, kao i dolomimi cement
te dolomitmi ulomci, genetski vezani na postdepozicione procese diagenetske
zamjene,

Prema strukturnim i teksturnim karakterima niZeg dijela gorn jo-
krednih naslaga vidljivo je da su one taloZene takoder u plitkomorskoj
sredini karakteriziranoj promjenama fizifkih karakteristika te sedimenta-
cione sredine. Dolomiti, u tom dijelu sedimentnog qh]eda naslaga nastali su
takodler dijagenetskim procesima zamjena vezanim na postdepozicioni
stadij. .

TEKTONSKI PRIKAZ

Prema prostornom odnosu jurskih i krednih naslaga, te prikazanom inten-
zitetu i karakteru tektonske razlomljenosti i strukturnog sklopa tih sedimen-
tnih slijedova, moZe sc zakljuliti da ovo podrudje nije karakterizirano jaom
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tektonskom poremecenodéu (table V i VI). Za razliku od ovog terena, u
podruljima gomjeg toka rijeke Kupe utvrdene su dislokacione plohe duz
kojih je dolo do kretanja stijena reversnog, a i navlaenog karaktera (M.
Herak idr. 1961).

Sire regionalno gledano sasvim je sigurno da naslage ovog jurskog i
krednog slijeda pripadaju zapadnim dijelovima, ina¥e rasjedima »raz-
bijene« antiklinalne forme veceg prostranstva u Gorskom kotaru,

Iz prikaza na geolodkoj karti 1 blok diagramu (table V i V1) vidljivo je
da jurske idio donjokrednih naslaga imaju zonarni, dinarski
smjer pruZanja s nagibom ka jugozapadu, dok donjokredne naslage
juZno i sjeverno od Grobnitkog polja, generalno uzev§i, zakrefu prema za-
padu i sjeverozapadu, a na padinama brda Mifac i prema sjeveroistoku.
Analogno tome utvrdeno je da u sjeverozapadnom dijelu ovog podrudja
postoji sinklinalna forma dinarskog smjera prufanja. Tu sinklinalu karakte-
rizira tonjenje u smjeru sjeverozapada, gdje u podrudju lista llirska Bistri-
ca, u vrinom dijelu nosi najmladi slijed naslaga, dok su najstarije naslage
ic sinklinale otvorene na ovom terenu (tabla V), U jugozapadnom dijelu
terena utvrdena je tektonski poremeéena sinklinalna forma.

Generalno uzcvdi, rasjedne plohe su prete¥no sjeveroistotnog te sjevero-
zapadnog (dinarskog) 1, rjede, sjevernog pravca pru¥anja. U predjelima
sjeveroistofno od Gornjeg Jelenja odnosno Dra¥ina, lijaske naslage
su spultene, u odnosu na gornjotrijaske dolomite, du? loma di-
narskog pravca prufanja. Na istolnim padinama istog vrha, unutar 1ij a-
skog slijeda dolo je do kretanja s manjom reversnom tendencom do-
njolijaskih, uodnosuna srednjolijaske sedimente. Sjeverno
od brda Levurdica i Gornjeg Jelenja kretane su lijaske naslage du?
lomova s relativnim kretanjem krila horizontalno-vertikalnog tipa.

Sjeveroisto¥no od Gomnjeg Jelenja tj. na jufnim padinama brda Drafice,
dul rasjedne plohe istofnog pravca prufanja, karakterizirane relativnim
kretanjima krila horizontalno-vertikalnog tipa, dovedene su naslage gor-
njeg trijasa u rasjedni kontakt s donjelijaskim i sred-
njelijaskim dolomitima i vapnencima. U jugoistofnom dijelu
terena, duZ rasjednih ploha sjeverozapadnog (dinarskog) pravca prufanja
spudtene su naslage donjeg malma, nodnosunadogerske vap-
nence. Dalje u smjeru sjeverozapada pored rasjeda manjeg intenziteta
utvrdene su, na zapadnim padinama V. Pli#a, i rasjedne plohe karakterizi-
ranc relativnim kretanjem krila horizontalno-vertikalnog tipa. To se veoma
lijepo vidi, kako na terenu tako i na fotogramima i na geolo¥koj karti, gdje
su duf iste rasjedne plohe pomaci razliZiti. ‘

Na potezu Kus, Bijela Pela, Kamenjak, Gradina, Lukovilte i dalje u
smjeru jugoistoka veoma se lijepo vidi i u terenu, a i fotogeolodki, »iskida-
nost« naslaga gornjeg malma i donje krede. Osim rasjeda
nedefiniranog karaktera konstatirane su i rasjedne plohe du¥ kojih je doflo
do relativnog pomaka krila horizontalno-vertikalnog tipa. Te rasjedne plo-
he s utvrdenim relativnim kretanjima krila horizontalno-vertikainog tipa
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veoma lijepo sc uofavaju na padinama sjeverno i jugoistoéno od Bijele Pele
te zapadno od Melnika i Lukovifta. U podrudjima zapadno od tih vrhova,
preko Grobnitkog polja utvrdeni su rasjedi sjeverozapadnog pravea pru-
Zanja.

U jugozapadnom dijelu terena utvrdeni su rasjedi karakterizirani naj-
tedée, pretpostavijenim horizontalno-vertikalnim kretanjima krila rasjeda i
nedto rjede relativno spuftenim blokovima.

ZAKLJUCAK

Na csnovu odnosa prikazanih na geolofkoj karti (tabla VI) vidjivo je,
da u kontinuiranom sedimentnom slijedu naslaga, gorn ] otrijaskido
lomiti postepeno prelaze u lijaske dolomite s leama i pojasevima vapnena-
ca. Vapnenalke naslage srednjeg lijasa karakterizira vertikalna i lateralna
alternacija s dolomitima, kao i pojava litiotida, u tri nivoa. Naslage mrlja-
stih vapnenaca su relativno male debljine, kronostratigrafski svrstaneu g o r-
nijig lijas, samo na osnovu odnosa u superpoziciji. Na njima lefe vap-
nenalki sedimenti d ogera. U kontiviranom slijedu naslaga iznad do-
gera leYe donjomalmski vapnenci karakterizirani donjo-
malmsko fosilnom asocijacijom. Iznad naslaga donjeg malma
leZe vapnenci oolitne, pizolitne i dr. struktura s pojasevima i le¢ama dolo-
mita. Na osnovu teksturnih i strukturnih karakteristika, odnosa u sediment-
nom slijedu, kao nalaza vrsta Chypeina jurassica i Salpingoporella annulata
te naslage svrstane su gorn ji malm. Slijede vapnenacke brede donje
krede, koje transgresivno leZe preko naslaga gornjeg malma. Na
tim brefama lefe vapnenatke stijene barem-aptske starosti. Dalje u konti-
nuitetn, kao vr¥ni flan donjokrednog slijeda naslaga izdvojeni su
vapnenci alba. Iznad albskih vapnenaca leZe dolomitne brete i dolomiti kao
donji litologki &lan gornjokrednog dijeda naslaga. Na tim dolomi-
tima leZe vapnenci s rudistima, a kronostratigrafski odgovaraju ceno-
manu.

Na osnovu odnosa litolofkim &anovau jurskom t krednom sh-
jedu naslaga te njihovih strukturnih i teksturnih karakteristika pretpostav-
lja se da su te naslage taloZene uglavnom u plitkomorskom a.mbl_]entu sedi-
mentacije karakteriziranom povremenim izmjenama fizi¢kih i kemijskih vri-
jednosti sedimentacione sredine.

Takoder se pretpostavlja dasunakongornjeg malma tektonski po-
kreti rezultirali »razbljan]emt cjelovitosti, dotada¥njih marinskih prostora
te da su nastali novi paleogeografski odnosi kopna i mora u diroj regiji.

Analogno tim promjenama mjestimi®no su nastali i novi uvjeti sedimen-
tacije pri kojima su talofene vapnenatke brefe donje krede.

U tektonskom pogledu ovo podruéje nije karakterizirano jatom tek-
tonskom razlomljenoéu.
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Jurske idio donjokrednih naslaga prufaju se zonarno pada-
juéi prema jugozapadu dok u $iroj okolini GrobniZkog polja naslage d o-
nje krede zakreu prema zapadu, sjeverozapadu i &ak sjeveroistoku.
Analogno tome utvrdena je sinklinalna forma dinarskog smjera prufanja
u sjeverozapadnom dijelu ovog terena, dok bi naslage istofnog dijela pri-
padale zapadnim strukturnim elementima, rasjedima »razbijene« antikli-
nalne forme vedeg rasprostranjenja u Gorskom kotaru.

Primljenc 3. 5. 1972. Institut za geolo¥ka istralivanja
Zagreb, Koturalka 47
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D. SAVIC

JURASSIC AND CRETACEOQUS BEDS BETWEEN GORNJE JELENJE AND
GROBNICKO POLJE

A geologica rescarch in the region between Gomje lclcnje and Grobnitko polje
has been accomplished. The obtained results form the basis for the presentation of
the development of the exposed beds, as well as of the tectonics of that area.

As seen in the geological map (plate VI), the dolomites belonging to the
Ufp&cr Triassic — in an uninterrupted succession of beds — pass into the dolomites
of the Lower Lias, characterized by limestone lenses and narrow limestone strips. Fur-
ther on, there follow the beds belonging to the Middle Lias. The lower parts are
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limestones which in lateral and vertical directions pass into dolomites. Well no-
ticeable is the stratification. Sporadically, internal structures in the form of parallel,
and much less of transverse, lamination can be noticed. As per their textural charac-
teristics, these limestones are fine grained arenitic, much less oolitic, rocks, their co-
lour ranging from grey shades to black. The dolomites are of a finely alline tex-
ture in most cases, Somewhere, however, they are of aremitic texture. Their colour
varies from grey to brown-grey shades.

The middle and the top part is built up of limestones with sporadical dolomite
intercalations. A well expressed and noticeable stratification is the charachteristic of
these beds. At some places external structural features are encountered, as are for in-
stance marly — argillaceous folia coating bedding planes. Internal structures which
here occur are parallel, undulatory and less transversal laminations. Those especially
well noticeable structural features are the subject of a detailed description when
speaking about the limestone beds designated with »A« (See pl. I, fig. 1, 2). Next
to parallel and undulatory lamination there exist traces of erosion, then insertion,
squeezing of laminae, broken laminae, etc, (See cﬁl. I, fig. 3, 4). The texture of
limestones is of an arenitic, lutytic, somewhere ruditic, and very rarely, oolitic type,
and its shades vary from grey to black. Lithiotides occur at three horizons, but next to
them an association of microfossils belonging to the Middle Lias has been determined
{plate VII). The last member in the succession of the beds belonging to the Lias
is a patchy limestone, dense in texture, and grey-brown to yellow in colour.

There follow limestones belonging to the Dogger, of a fine ined, arenitic tex-
ture, less ruditic. Their shades vary from irey to dark grey. The display some external
and internal structural features (plate V11).

The Dogger beds are overlaid by Lower Malmian scdiments, in an uninterrupted
succession. The main representatives of those sediments are diverse varieties of me-
chanically deposited scdiments. They are characterized by containing different mi-
crofossil associations, and by differing in external structural features {plate VII).

The said sediments belonging to the Lower Malm are gverlaid by oolitic, pizolitic,
and arenitic limestones. They are characterized by lateral and vertical transitions to
pizalitic, Solitic and mediumgrained dolomites (plate VII). These dolomites, in
turn, are overlaid transgressively by calcareous breccias which make the lowest mem-
ber of the Lower Cretuceous. Above breccias follow limestones of the Barremian .-
Aptian, and these are followed by Albian limestones. These Albian limestones are
overlaid by dolomitic oreccias and by the dolomites which are the lowest member of
the Upper Creticeous succession of beds. Limestones and dolomites helonging to the
Cenomanian are the top beds of the Upper Cretaccous. On the basis of the above
described relationship of the lithological members within the sedimentary beds suc-
cession, and their mineral compesition, structural, and textural characteristics, in ad-
dition to the structural composition of the ground, it was possible to determine the
development and changes of sedimentation circumstances when these beds were de-
veloping.

The relationship of the beds belonging to the Upper Triassic and Lias induces us to
conclude that the said beds deposited in the _ then .. marine environment, without
any discontinuation in sedimentation.

The pizolitic and the oolitic textures that have sporadically been preserved in the
dolomites point out to the sccondary genesis of the dolomites due to the postdeposi-
tional replacement. Their textural characteristics prove that the primary sedimentary
rocks dcll):osited in a depositional environment where water temperature was rather
high carbonate solutions steady, and waters constantly highly agitated.

Since the lower parts of the Lias are built up of sedimentary rocks, predominantly
of the finegrained mechanically deposited type, the conclusion may be made that
in relation to the foregoing interval certain alterations of physico-chemical and hydro-
dynamical nature took place in the environment of deposition.
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The Middle Lias limestone succession beds are characterized by clearly noticeable
internal structural features {pl. I, fig. 1, 2; gll II, fig. 3, 4). Between laminae 1 and
2 (pl. I11, fig. 5, 6) within considered bed No. 1 (pi. Ii, fig. 3, Lam. No 1), which
also differ in their textural characteristics, crosion traces are found,

Accordingly, it may be said that this interval was the span within which shallow-
ing took place, accompanied by an interruption in sedimentation, By then, the wa-
ters got still more agitated resulting in the abrasion and resedimentation of the hang-
ing wall of already lithified sediments. They are overlaid by a series of laminae (pl.
111, fig. 5, 6, Lam. 3-7) built up of the finest El:;ms of a mechanically deposited cal-
careous sediment. On the basis of to all that been said above, it 18 evident that
the hydrodynamic forces by the time the fine-grained sediments had got mechanically
deposited were of considerably lower orders than during the foregoing interval. In
bed No. 2, where the internal structures are the subject of our consideration (pl. I, fig.
2), erosion traces are noticeable, Further on, it can be secen that other internal struc.
tural features (lam. 3 8) run parallel to the external stratification of the bed under
consideration. This brings us to the conclusion that even within this span of time
shallowing took place, and in consequence, the interruption of sedimentation, then
came the resedimentation and finally the deposition of clay component in the cir-
cumstances of bydrodynamic forces of low orders. In bed No 3 (pl. I, fig. 1, 2) inter-
nal structures occur, i. ¢., parallel and undulatory lamination, insertion, squecezing and
broken laminae (pl. IV, tig. 8, Lam. 1-11). Secondary internal structures — as di-
stinguished from the primary intemal structures — are related exclusively and uni-
guely to the postdepositional changes which the sediment underwent (nudulatory la-
mination, broken laminae etc.). On the basis of the textural and structural characte-
risties, and of the composition of the top parts of the beds belonging to Lias, it may
be said that these beds were deposited in an environment of deposition where hydrody-
namic forces of low order reigned. .

Another conclusion to be made is that on the basis of the relationship of the Dog-
ger and Malm beds, and of the textural characteristics, mineral composition, internal
and external structural features within indivdual lithologic members cFlam: VII},
the beds deposited in a depositional environment characterized by repeated changes in
phisicochemical properties, and in the order of hydrodynamic forces.

The facts saicf above about the Malm beds and calcareous breccias, about the dif-
ferences in composition, the textural and structural characteristics, indicate that the
unity of the depasitional environment of the up to that time marine regions got dis-
turbed by tectonic movements. Analogously, a new paleogeographical situation for
the land and the sea developed. New depositional environments arose with their
bottons morphologically different, and with different physicochemical properties and
hydrodynamic characteristics. Calcarcous breccias belonging to the Lower taceous,
which developed in offshore regions with especially stcep bluffs and a short path of
distribution, are genetically connected with the said changes.

Since mechanically deposited calcareous sediments built up of finer grains are
overlaying the breccias, the differences in the erosive basis and in the Szysico-cbe-
mical properties and hydrodynamic characteristics got evidently reduced. the basis
of the relationship of the beds belonging to the er Cretaceous and the Upper
Cretaceous, which we have just ducumj , the conclusion may be drawn that during
that period the sedimentation got discontmnued for a shorter while, which discontinu-
ation was followed by the rescgi.mcntation of the already lithified beds.

From the standpoint of tectonic this area was not subjected to stronger tectonic
disturbances (plates V, VI), The Jurassic beds and one part of the Lower Creta-
ceous ones display the Dinaric strike. Certain small deviations were registered in the
surroundings of (tzmbn.it‘iko polje. A syncline was determined, also of the Dinaric

strike, (plates V, VI). The beds occurring in the easten part belong to the western
structural members, i e, to the faults of the sbrokene anticline of Gorski Kotar.
Received 3th May 1972. Institute of Geology,

Zagreb, Koturalka 47
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TABLA _ PLATE I

1. Vapnenci sredidnjeg dijela srednjelijaskog slijeda naslaga. Naslage pod oznakom
>A« su nosioci interni trkstumzh oblika. Srednji lijas. Risnjak.
Limestones bclongi:g to the central part of the Middle Lias succession of beds.

The beds designated with >Ac are those enclosing internal structural features.
Middle Lias. Rimjak.

2. Dio naslaga s vidljivim intemim teksturama. Srednji lijas. Risnjak.
Part of beds displaying noticeable internal structures Middle Lias. Risnjak,






3.

4.

TABLA - PLATE II

Razliditi interni teksturni oblici, Sredﬂ'i lijas. Risnjak.
Various internal structural features, Middle Lias. Risnjak

Interne teksture: paralelna i valovita laminacija, iskidanost slojifa, tragovi erozije
idr Srednji lijas. Risnjak.

'nt mal structural characteristics: parallel and undulatory lamination, broken la-
minae, traces ol erosion, etc. Middle Lias. Risnjak.






TABLA .. PLATE III

5, 6. Interne teksture: paralelna i valovita laminacija, oblici utiskivanja, natiskiva-
vanja i iskidanosti slojiéa. Srednji lijas. Risnjak.
Internal structures: parallel and undulatory lamination, traces of erosion, inser-
tion, squeezing and breaking of laminae. Middle Lias. Iiisnjak.






7.

TABLA - PLATE 1V

Interne teksture: valovita laminacija, tragovi erozije, paralelna laminacija, iski-
danost sloji¢a i dr. Srednji lijas. Risnjak.

Internal structure: undulatory lamination, traces of erosion, parallel lamination,
troken laminae, etc. Middle Lias. Risnjak.

Interne teksture: paralelna i valovita laminacija, oblici utiskivanja slojica, iskida-
nost sfojiéa, 1 dr. Srednji lijas. Risnjak.

Internal structures: parallel and undunlatory lamination, insertion of laminac, break-
ing of laminae, etc. Middle Lias. Risnjak.















