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RAZVOJ JURE I KREDE 
IZMEĐU GORNJEG JELENJA I GROBNičKOG POLJA 

Sa 7 tabla 

Dat je detaljan prikaz jurskih i krednih naslaga pa analogno tome 
i razrada tektons.kog sklopa tog područja. Obrađene su također strukturne 
i tcksturne karakteristike litoloških članova unutar tog sedimentnog sli­
jeda. 

Na osnovu svega toga prikazani su i uvjeti sedimentacije. 

UVOD 

Područje uhvaćeno istraživanjem nalazi se između Straže, Dra!ina i Gornjeg Je­
lenja s istočne strane te Dašnje, Mišca i Grobničkog polja sa zapadne strane. Na sje­
veru zahvata vrhove Kus i Sljeme, a na jugu brdo Krasten i Veliku ponikvu. 

Pri izradi geološke karte koristio sam i terenske podatke M. J uri š e i V. S i­
k i r i c c. Mikropalontološkc analize korištene u ovom radu izvršio je M. M i I a n o­
vi ć. Za korištene podatke svima se najljepše zahvaljujem. Posebnu zahvalnost dugu­
jem prof. M. H e rak u, prof. A. P o l š a k u te dr. S. B a h u n u i dr. B. S ć a v ni­
č a r na/regledu rada i korisnim savjetima. 

Dosa je ovo područje bilo zahvaćcno malobrojnim geološkim istraživanjima i to 
uglavnom starijeg datuma. 

E. Ti e t z e ( 1873) je, u geološkom prikazu šireg područja od Karlovca do mora 
zahvatio i manji južni dio ovog područja 

M. S a 1 o p e k ( 19 13) je tokom mjseca jula iste godine zajedno sa O. Kadićem, 
izvršio stručnu ekskurziju kroz Gorski kotar. Tako su, između ostalog i u područjima 
Lisine i Gornjeg j elenja izvršili orijentaciona geološka profiliranja kroz ju r s k e, a 
u Grobničkom polju i k r e d n e naslage. 

F. K o c h je izradio tumač ( 1933) i geološku kartu >Sušak-Delnicec, koja je iz­
dana još ~odine 1931. Ta karta u cijelosti zahvata i ovo područje. Najstarije naslage 
na tom dijelu karte

1 
predstavljene su go r n jo trija s kim dolomitima iznad ko­

jih leže naslage 1 i Ja s a. Nisu izdvojeni vapnenci dogera, nego je prikazano da iz­
nad 1 i j a s a leže sedimenti go r n j e jure. Zatim slijedi pojas vapnenačkih 
brcča te g o r n j C?. k r e d n e naslage. Autor je brcče svrstao u d o n j u k r e d u na 
osnovu superpoz1ci1e. 

R a r r a e li i, P„ s ć a V n i čar, B. & s i mu n i ć, A. ( 1965), obradili su i pri­
kazali strukturne karakteristike i sastav karbonatnih stijena j u r s k i h naslaga na 
profilu kod GomjCll: Jelenja. To su, prema autorima, uglavnom alohtoni sedimenti . 

.J c I a s k a, V„ 1'1 c n a d ovi ć D., i dr. ( 1965 i 1966) izvršili su stratimctrijska 
snimanja kroz I i ja s k e naslage duž profila kod Gornjeg Jelenja. Takvo snimanje 
izvršeno je kroz naslage 1 i j a s a, d o g era i m a I m a duž profila preko brda Pliš. 

Hera k, M„ i dr. ( 1966) obradili su biostratigrafske i litološke karakteristike j u r· 
s ki h sedimenata na više lokaliteta Like i Gorskog kotara. 
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STRATIGRAFSKI PRIKAZ 

Gornji trijas T 3 

Dolomiti sitnozrne te ponegdje očuvane oolitne i pizolitne strukture 2T 3 

U predjelima istočno od Gornjeg Jelenja i sjeveroistočno od vrha Levur­
dica otvorene su najstarije naslage na ovom terenu. Predstavl.iene su go r­
n j o tri j a s ki m dolomitima. U tom vršnom dijelu go r n j ot rij a s­
kog scdimentnog slijeda slojevitost naslaga je dobro izražena i to tako da 
cca 50°/o slojeva ima debljinu 40 cm, a kod ostalih 500/o debljine seže do 
20cm. 

Dolomiti su pretežno sitno i srednjozme strukture. Ponegdje su očuvane 
arenitne te oolitne i pizolitne strukture. Konstatirani su i onkoliti. Boja im 
,·arira u nijansama od tamnosive do svijetlosive i nešto rjeđe smeđesive. 
Kod dolomita s oolitnom i piwlitnom strukturom, ooliti i pizoliti zapremaju 
50-700/o stijene dok preostali prostor ispunjava dolomitni ili rjeđe sačuvani 
kalcitni cement, pornog do bazalnog tipa. Pizoliti su najčešće veličine od 
0,5 do 2 cm izgrađeni od sivih, svjetlosivih i smeđesivih vapnenačkih ovoj­
nica debljine 1 do 2 mm. 

Lijas J1 

Dolomiti s lećama vapnenca 1J 1 

U istočnom dijelu ovog područja iznad dolomita gornjeg tri Ja s a 
leže donji litološki članovi 1 i j a s k o g sedimentnog slijeda naslaga. 

Predstavljeni su u.e;lavnom dolomitima s vapnenačkim lećama i uskim 
pojasevima vapnenaca. Debljina tih leća iznosi cca 8 m, dok dužina doseže 
20 ili rjeđe 40 m. Uski po.iasevi vapnenaca debeli su oko 15 m, a pružaju 
se na dužini između 250 i 300 metara. Slojevitost tih naslaga je dobro uoč-
1 jiva. Oko 600/o slojeva ima debljinu 40 cm, dok ostalih 400/o slojeva dosežt 
debljinu 20 cm. Mjestimice su konstatirane interne teksture predstavljene 
paralelnom laminacijom. 

Dolomiti su sitnozrne, srednjezrne i ponegdje očuvane arenitne strukture, 
sive do tamnosive boje. Vapnenci su pretežno arenitne strukture, tamnosive 
do crne boje s mjestimičnim prerezima nerinea. Mikropaleontološkom ana­
lizom obrađenih preparata nisu utvrđeni karakteristični fosili za donji lijas. 
Međutim, na osnovu odnosa u sedimentnom slijedu naslaga, litoloških ka­
rakteristika vapnenaca s mjestimično utvrđenim pojavama nerinea i pro­
todiceratida te stijene su svrstane u donji lija.s. 

Vapnenci i dolomiti različitih sktrukturnih karakteristika 2 J 1 

U predjelu Gornjeg .Jelen ja te dalje u smjeru jugoistoka i sjeverozapada 
iznad do n jo lija s kih dolomita leže naslage srednjeg I i ja s a . Deb­
ljina tog dijela 1 i ja s kog scdimentnog slijeda naslaga iznosi 825 ro 
(tabla VII). 
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Savić: Jura i kreda između Gornjeg Jelenja i Grobni&.og polja 

Donji dio predstavljen je vapnencima, koji lateralno i vertikalno prelaze 
u dolomite. Kod tih naslaga slojevitost je jasna. Debljina slojeva kod cca 
70°/o stijena iznosi 40 cm, dok preostalih 300/o imaju debljinu slojeva do 
20 cm. Taj dio sedimentnog slijeda karakteriziran je nalazima protodice­
ratida, nerinea i ne tako često litiotida. Od internih teksturnih oblika utvr­
đene su pojave kose i paralelne laminacije (izmjene tamnosivih, kalkarenit­
nih slojića sa sivim slojićima finome strukture). Također su mjestimično, 
na dobro izraženim slojnim plohama utvrđene žutosmeđe, laporovite pre­
vlake. 

Vapnenci su finozne, arenitne, i znatno rjeđe, oolitne strukture u nijan­
sama od sive, do crne boje. Kod litokalkarenita dominiraju subangulame 
vapnenačke čestice, u odnosu na mikrof osilni detritus, dok je kod biokal­
karenita zastupljeniji fosilni detritus, s tim što su pojedine forme znatnije 
oštećene. Vezivni cement je finozrni, pomog tipa. Kod vapnenaca oolitne 
strukture ooliti su sf eroidnog do elipsoidnog oblika vezani kalcitnim cemen­
tom pornog tipa. Građu oolita karakterizira izmjena kalcitnih ovojnica sive 
i tamnosive boje. Dolomiti su uglavnom sitnozrne strukture. Međutim, dio 
naslaga dolomita, u blizini lateralnih prelaza u vapnence karakterizira fi­
nozma te znatno rjeđe očuvana arenitna struktura prvobitne vapnenačke 
stijene. Boja im je siva do smeđesiva. 

Središnji i vršni dio sred n jo lija s kog slijeda naslaga izgrađuju 
vapnenci s mjestimičnim interkalacijama dolomita. U središnjem dijelu 
utvrđena je masovna pojava litiotida u zajednici s protodiceratidima i ne­
rineama. Litiotidi su nađeni i u vršnom dijelu, ali su znatno manjeg ra­
sprostranjenja. Te naslage karakterizira dobro izražena slojevitost, pri čemu 
700/o stijenskog kompleksa zauzimaju slojevi debljine do 40 cm, 200/o slo­
jeva ima debljinu do 20 cm, a svega 100/o ima debljinu slojeva do 5 cm. 
Na dobro izraženim slojnim plohama utvrđeni su česti eksterni teksturni 
oblici u vidu glineno-laporovitih prevlaka ponajčešće žutosmeđe boje. Od 
internih teksturnih formi, u nižim partijama tog slijeda, konstatirana je pa­
ralelna i rjeđe kosa laminacija. Radi se o izmjeni vapnenačkih slojića are­
nitne i lutitne strukture. 

Dio stijenskog kompleksa koji leži iznad nižih partija karakteriziraju li­
jepo vidljivi interni teksturni oblici utvrđeni i obrađeni u dijelu naslaga pod 
oznakom A na fotografijama 1 i 2 (tab. I). Te interne teksture predstav­
ljene su paralelnom i valovitom laminacijom. Radi se o izmjeni lutitnih i 
rjeđe arenitnih lamina u nijansama svijetlosmeđe, smeđesive, sive i tamno­
sive boje. Također je utvrđeno postojanje erozionih tragova, kao i oblika 
nastalih uslijed međuslojnog utiskivanja i kliženja slojića unutar slojeva no­
sioca tih internih tekstura ( tab. II, sl. 3, 4) . Naslage pod oznakom B (tab. 
I , sl. 1) odlikuju se samo mjestimičnim internim tekstumim formama u vi­
du izmjene različitih slojića paralelnih plohama slojevitosti. Dalje, slijede 
naslage gornjeg dijela tog slijeda u kojima su također utvrđene interne tek­
sture. Predstavljene su ponajčešće paralelnom, zatim rjeđe kosom i valovi­
tom laminacijom. Mjestimično su utvrđeni interni erozioni tragovi. 
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Vapnenci su arenitne, lutitne, ponegdje ruditne i veoma rijetko oolitne 
strukture u nijansama od sive, smeđesive, tamnosive i crne boje. Kod li­
tokalkarenita su vapnenačke čestice subangularnog i angulamog oblika 
vezane finozrnim cementom pornog i bazalnog tipa. Biokalkareniti sadrže 
znatno oštećene mikrofosilne forme i manje zastupljene vapnenačke angu­
larne čestice cementirane također finozmim vezivom pornog tipa. Kod vap­
nenaca ruditne strukture uočava se relativno slaba sortiranost, tako da se 
većina angulamih vapnenačkih ulomaka kreće od 0,3 cm do 2 pa i više cm. 
Preostali prostor stijene ( 400/o) ispunjava vapnenački materijal arenitne 
strukture ili rjeđe fosilni detritus skoro istih dimenzija. Dolomiti su sitnozr­
ne, sredn jezme i ponegdje sačuvane arenitne strukture prvobitne vapnenač­
ke stijene u nijansama od smeđesive, sive i tamnosive boje. Iz vapnenačkih 
stijena određena je slijedeća fosilna zajednica: Orbitopsella praecursor 
( G ii m b e l), Palaeodasycladus mediterraneus ( P i a), Sestrospharea liasi­
na P i a, Solenopora liasica Le M a i tre, Labyrinthina recoarensis 
( C at i), N autiloettlina oolithica M o h le r, H aurania sp., Glomospira sp., 
Lithiotidae i Gastropoda. 

Mrljasti vapnenci J'i 
Kao završni litološki član lija s kog slijeda naslaga izdvojen je pojas 

mrljastih vapnenaca u području Krastena, Senjavine te qalje u smjeru 
sjeverozapada preko istočnih padina brda Sljeme. Debljina tog vapnenač­
kog pojasa u prosjeku iznosi cca 50 m. Kod tih. naslaga slojevitost je dobro· 
izražena pri čemu 600/o stijena ima slojeve debljine do 5 cm, a preostalih 
400/o ima debljinu slojeva do 20 cm. Na jasno izdiferenciranim slojnim plo­
hama, dosta često su utvrđene glinene i laporovite prevlake, kao eksterni 
teksturni oblici. Od internih tekstura utvrđena je mjestimična laminacija 
paralelna plohama slojevitosti. · · 

U vršnom dijelu nalaze se dolomiti. Vapnenci su uglavnom finozme· i 
rjeđe arenitne strukture, karakterizirani dosta čestim, ali nepravilnim raspo­
redom glineno-laporovite supstance, što stijeni u cijelosti daje »mrljast« 
izgled. Boja im varira od smeđesive i sive do žutosmeđih nijansi. Dolomiti 
su sitnozrne strukture, sive i smeđesive boje. 

U preparatima mikropaleontološki analiziranim, utvrđene su samo ver­
neuilinidae i Thaumatofiorella parvovesiculifera (R a ine r i). Budući da 
se na osnovu tih nalaza ne može utvrditi točan k.ronostratigrafski položaj1 

to se jedino može pretpostaviti g o r n j o l i j a s k a starost i to na 0snov_u 
superpozicionih odnosa u sedimentnom slijedu naslaga. 

Doge r J2 „ 

Vapnenci finozme, arenitne i rjeđe ruditne strukture J2 

Na padinama Krastena, te dalje u smjeru sjeverozapada preko Senjavi­
ne, Telčera i padina Sljemena pružaju se naslage doge r a. Prosječna deb­
ljina im je 612 m (tabla VII), a u sedimentnom slijedu leže na mrljastima 
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vapnencima g o r n j e g I i j a s a. U dogerskim naslagama slojevitost je 
dobro izražena tako da 600/o stijena ima slojeve debele 100 cm, a preostali 
200/o ima slojeve debljine 40 cm. Mjestimice su na slojnim . površinama 
utvrđene žutosmeđe laporne prevlake, kao eksterni teksturni obfici. Od in­
ternih tekstura konstatirana je ponegdje kosa i znatno češće paralelna la­
minaci ja, gdje se izmjenjuju slojići različitih strukturnih karakteristika i do­
sta često različitih boja. Također su mjestimično utvrđeni i stiloliti. Te na­
slage, predstavljene su uglavnom vapnenačkim sedimentima s mjestimičnim 
metarskim interkalacijama dolomita. Vapnenci su guste i arenitne struk­
ture u nijansama od sive do tamnosive boje. Kod većeg dijela vapnenaca 
arenitne strukture dominiraju subangularne vapnenačke čestice vezane ce­
mentom pornog tipa (litokalkareniti). Manje su zastupljeni arenitni vap­
nenci ,kod kojih je zastupljeniji mikrofosilni detritus karakteriziran znatnim 
sadržajem dosta oštećenih mikrofosila (biokalkareniti). U nižim i višim di­
jelovima d o g e r s k o g slijeda naslaga konstatirane su pojave vapnenaca 
ruditne strukture. Vapnenački ulomci su angulami, slabo sortirani, a vezani 
su vapnenačkim cementom arenitne strukture pomog do bazalnog tipa. Ti 
kalciruditi postepeno prelaze u kalkarenite, dok prema podinskim slojevima 
ima ju oštru litološku granicu. 

Dolomiti su srednjCYLrne strukture, smeđesive i sive boje. 

Iz tih naslaga određena je ova mikrofosilna zajednica: Pfenderina sa­
lernitana S a r t o n i & C r e s c e n t i, Labyrinthina mirabilis W e y n­
s c h e n k, F avreina salevensis ( P a r ej a s), T haumatoporella parvovesicu­
:if era ( R a i n e ri), T extularžidae, V erneuilinidae i Trochamminidae. 

Donji Ma lm Ja• t 

Vapnenci različitih strukturnih karakteristika J3
1 1 

Ove naslage utvrđene su u području Krastena, a pružaju se i dalje u 
smjeru sjeverozapada preko istočnih padina brda Jasvina. Do oj~ 
m a I m s k i vapnenački sedimenti, leže na vapnencima d o g e r a u 
kontinuiranom sedimentnom slijedu ovog područja. Vapnenci su manje 
debljine slojeva, karakterizirani drugačijim strukturama i pojavom klado­
koropisisa, što se na terenu dosta lijepo uočava. Debljina donjom a Im­
s kog stijenskog kompleksa iznosi 600 m ( tabla VII ). Slojevitost je jasna i 
dobro uočljiva, tako da 700/o stijena ima slojeve debele 40 cm, a kod pre­
ostalih 300/o debljina slojeva iznosi 20 cm. Na dobro izraženim slojnim plo­
hama mjestimično su utvrđene laporovite prevlake, kao eksterni tckstumi 
oblici. Od internih tekstura konstatirana je paralelna ·i ne tako često, valo­
vita laminacija. Također su utvrđene stilolitne forme. U sivim do tam.no­
sivim vapnenačkim sedimentima ponegdje su u višem dijelu, ustanovljene 
metarske interkalacijc dolomita. U donjim partijama vapnenci su arenit­
ne, ruditne i finozne strukture. Kod vapnenaca arenitne strukture prevla-
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davaju varijeteti s dominatno zastupljenim fosilnim detritusom u odnosu 
na anorganske vapnenačke čestice. Mikrofosili su znamo oštećeni i usitnjeni, 
a litoidne vapnenačke čestice su uglavnom subangularne. Kladokoropsisi 
za razliku od drugih fosilnih formi su neznatnije oštećeni. Cement je finijeg 
zrna, pomog tipa. Ovi vapnenci postepeno prelaze u vapnenačke sedimente 
ruditne strukture. Kalcirudite karakterizira slaba sortiranost, tako da se 
veličina ulomaka kreće od 1,5 do 5 cm. Vapnenački ulomci su nepravilnog 
oblika angularnih rubova, vezani vapnenačkim cementom arenitne struk­
ture, bazalnog tipa. 

U središnjem dijelu donjomalmskog sedimentnog slijeda naslaga konsta­
tirani su vapnenci oolitne strukture unutar litokalkarenita i biokalkarenita. 
Ooliti su kuglastog do elipsoidnog oblika vezani kalcitnim ·cementom kon­
taktnog tipa. Sive su i mjestimice svijetlosmeđe boje. 

U vršnom dijelu ovog slijeda naslaga dominatni su litokalkareniti u od­
nosu na biokalkarenite, koji također imaju znatnu rasprostranjenost. Ovi 
vapnenci s postepenim povećanjem dimenzija fragmenata prelaze u vapne­
načke breče, dosta slabe sortiranosti gdje su ulomci nepravilni i angulami, 
vezani kalkarenitnim cementom. 

Iz tih naslaga određeni su: Cladocoropsis mirabilis F e li x. Trocholina 
elongata (Le u pol d), Kurnubia palastiniensis H e n s on, Haplophra­
gmium suprajurassicum S ch w age r, Protopeneroplis striata W e y n­
s ch e n k, M acroporella grudii ( R a d o i č i ć), F avreina salevensis ( P a­
r e j a s) te prerezi diceratida. 

Gornji Ma 1 m J1
13 

Vršni dio ju r s kog sedimentnog slijeda izgrađuju naslage gornjeg 
m a 1 m a. Otvorene su na padinama između Krastena i Lukovišta, te da-
1 je u smjeru sjeverozapada preko Melnika istočnih padina Kamenjaka, Ja­
svine te dalje padinama brda Kus. Karakterizira ih znatno veća zastuplje­
nost oolitnih i pizolitnih vapnenaca te dolomita, kao i manja debljina slo­
jeva, nego kod naslaga d o n j e g m a 1 m a i pogotovu d o n j e k r e­
d e. Prosječna debljina go r n j o m a I m s k i h naslaga imoo 360 m 
(tabla VII). Slojevitost je odlično izražena tako da 450/o stijena ima slojeve 
debljine 20 cm, kod 300/o debljina seže do 40 cm, a preostalih 25°/o imaju 
slojevnu debljinu 5 cm. Na jasno izraženim slojnim plohama mjestimično 
su utvrđene laporovite prevlake. Od internih tekstura utvrđena je paralel­
na laminacija i ne tako često kosa i valovita larninacija. 

U tom sedimentnom slijedu izdvojene su naslage dolomita i vapnenaca. 
Iz prikupljenih i obrađenih uzoraka određeni su: Clypeina jurassica F a­
v r e, Salpingoporella annulata C aro z z i, Kurnubia palestiniensis 
H e n s o n. T haumalo porella paruovesiculif era ( R a i n e r i), T eutlopo­
rella, sp. i Verneuilinidae. Naročito prema vrstama Clypeina jurassica i 
Salpingoporella annulata, ove naslage bi kronostratigrafski odgovarale 
g o r n j e m m a l m u. 
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Savić: Jura i kreda između Gornjeg Jelenja i Grobničkog polja 

Dolomiti sitnozme, srednjezrne i mjestimice očuvane oolitne i pizolitne 
strukture J3

2 3 

Na padinama između brda Jasvina, Bele Peše i Kusa, u donjem dijelu 
gornjom a 1 m s kog slijeda, dolomiti imaju najveću rasprostranje­
nost. Dalje. u smjeru jugoistoka, izdvojeni su dolomitni pojasevi i leće ne 
samo u donjem, nego i u višim dijelovima ovog slijeda. Te naslage dolomita 
i vertikalno i lateralno prelaze u vapnence. Dolomiti su uglavnom sitno­
kristalaste strukture, u nijansama od sive preko sivosmeđe do smeđe boje. 
U blizini prelaza u vapnence dolomiti dosta često imaju sačuvanu oolitnu 
strukturu od prvobitne vapnenačke stijene. Ooliti su pretežno kuglastog, a 
rjeđe elipsoidnog oblika s najčešćim promjerom između 1 do 2 mm. Vezivo 
je dolomitno, svijetlosive boje, parnog do bazalnog tipa. Ooliti su kalcitni s 
izmjeničnim, sivim i smeđim vapnenačkim ovojima debelim do 0,25 mm. 
Ponegdje se uočava samo djelomična dolomitizacija i to uglavnom pe­
rifernih ovoja tih oolita. 

Vapnenci oolitne i arenitne strukture J3
1 3 

Veći dio sedimentnog slijeda gornjeg malma izgrađuju vapnenci karalc­
terizirani vertikalnim i lateralnim prelazima u dolomite. 

U donjem dijelu utvrđeni su interni oblici predstavljeni laminacijom ko­
ja je paralelna plohama slojevitosti. Tu se decimetarski debeli pojasevi vap­
nenaca oolitne strukture izmjenjuju s centimetarskim slojićima kalkarenita. 

U središnjim dijelovima konstatirane su učestale, opetovane izmjene vap­
nenaca arenitne strukture s vapnencima oolitne i rijeđe pizolitne strukture. 
Radi se o decimetarskim pojasevima i metarskim interkalacijama oolitnih i 
pizolitnih vapnenaca. Unutar slojeva kalkarenita, konstatirani su slojići 
svjetlosmeđe i tamnosmeđe boje u izmjeni, kao interni teksturni oblici. Ta­
kođer su utvrđene izmjene slojića oolitne i arenitne strukture. Oooliti su 
uglavnom kuglasti, tamnosive boje vezani kalcitnim cementom sive i svje­
tlosive boje, bazalnog tipa. Kod kalkarenita je vapnenački detritus subangu­
larnog oblika, a mjestimično dominantne mikrofosilne forme su znatno ošte­
ćene ( biokalkareniti). Cement je finozrni vapnenački. 

U vršnom dijelu prevladavaju vapnenci arenitne i finozme strukture, u 
odnosu na oolitne vapnence, iz nižih dijelova. 

D o n j a k r e d a K 1 

Naslage donje krede otvorene su uglavnom u zapadnim predje­
lima ovog područja. Predstavljene su vapnenačkim brečama i vapnencima 
različitih strukturnih karakteristika. U tom d o n j o k r e d n o m slijedu 
naslaga izdvojene su breče, koje cxlgovaraju najdonjoj kredi, zatim vapne­
načke naslage b a r e m - a p t a i a l b a. 
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V a p n e n a č k e b r e č e K 1
1•2 

Naslage vapnenačkih breča izdvojene su u širokoj okolini Lukovišta, a 
pružaju se dalje u smjeru sjeverozapada, preko Gradine, Kamenjaka, Bele 
Peše i dalje padinama brda Kus. Izgrađuju donji dio donjokrednog sedi­
mentnog slijeda naslaga, prosječna debljina im je 135 metara ('tabla VII ) . 
Utvrđeno je da 900/o stijena ima slojeve debljine preko 100 cm, dok kod 
ostalih 100/o debljina slojeva seže do 100 cm. Slojne površine su dosta slabo 
izražene, pa analogno tome i slojevitost. Breče su izgrađene od angularnih 
i subangularnih ulomaka vapnenaca finozme, arenitne i rjeđe oolitne struk­
ture. Ulomci su u nijansama od sive, tamnosive, svjetlosive i smeđesive bo­
je. U nekim od tih ulomaka nađena je i određena mikrofosilna zajednica 
gornjeg ma1ma. U području sjeverozapadno od Kamenjaka među tim vap­
nenačkim ulomcima konstatirani su i angularni ulomci čerta s najvećim 
promjerom od 1 cm. Boja im je svjetlosiva do bijela. Promjer vapnenačkih 
ulomaka kreće se od 0,5 do 30 cm; najčešće od 1 do 3 cm, rjeđe od 5 do 6 
cm, a još rjeđe od 10 do 30 cm. Ulomci imaju uglavnom nepravilne forme. 
Vezani su vapnenačkim cementom kalkarenitne strukture, bazalnog no ne 
tako često i pomog tipa. 

Budući da je u nekim ulomcima utvrđena malmska fauna, a pošto iznad 
breča leže vapenci s mikrofosilnom asocijacijom barem - a p ta, to bi 
ove breče odgovarale najdonjoj kredi. 

Vapnenci s mjestimičnim postepenim prelazima u breče K 1
3+. 

Najrasprostranjeniji litološki član do n j o k red no g sedimentnog sli­
jeda predstavljaju vapnenci. Leže direktno na izdvojenom pojasu breča. Iz 
tih vapnenačkih naslaga određena je ova mikrofosilna zajednica: Cuneoli­
na camposaurii S a rt on i & Cres centi, Salpingoporella dinarica 
Rad o i č i ć, Bacinella irregularis Rad o i č i ć, Thaumatoporella par­
vovesiculif era ( R a ine ri ), Fa:orenia salevensis ( P a .r ej a s) , H alophrag­
moides sp., Nummoloculina sp., Verneuilinidae i Ophathalmididae. Na 
osnovu navedene mikrofosiJne zajednice, a naročito vrsta Cuneolina cam­
posaurii i Salpingoporella dinarica, ove naslage bi kronostatigrafski odgova-
rale b a r e m - a p t u. . 

Prosječna debljina ovog dijela do n jo k red no g slijeda naslaga iz­
nosi 705 m. Slojevitost je relativno dobro uočljiva. Ponegdje su slojne po­
vršine dobro izražene. Taj dio naslaga ima 700/o slojeva debljine 100 cm, 
a 300/o slojeva ima debljinu 40 cm. Od internih teksturnih oblika utvrđena 
je, ali ne tako često, paralelna i kosa laminacija. U donjem, a mjestimice 
i višem dijelu ovog slijeda utvrđehi su pojasevi i leće breča. Karakterizira 
ih postepeni prelaz u kalkarenite s postepenim smanjenjem veličine vapne­
načkih ulomaka. 

Vapnenci su arenitne i finozrne strukture, sive i tanmosive boje. Kod kal­
karenita dominira vapnenački detritus subangularnih formi vezan fin<YLr-
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nim, vapnenačkim cementom pornog do bazalnog tipa. U višim dijelovima 
slijeda utvrđeni su pojasevi kalkarenita kod kojih je dominantan mikrofosil­
ni detritus ( biokalkareniti). Tu su također utvrđene interkalacije breča s 
angularnim vapnenačkim ulomcima vezanim kalkarenitnim cementom por­
nog tipa. Međutim, utvrđeno je da ne postoji postepen prelaz tih breča u 
vapnence po vertikali, nego je Iitološka granica oštra. 

Litokalkareniti i biokalkareniti K 1
5 

U sjeverozapadnom i jugozapadnom području ovog terena izdvojene su 
vapnenačkog naslage kao najmlađi član do n jo k red n og sedimentnog 
slijeda na ovom području. Iz tih vapnenačkih sedimenata određeni su: 
Cuneolina pavonia parva H e n s on, Nummoloculina heimi Bone t, Ha­
plophragmoides greigi (H e ns on), Nezzazata simplex Om ara te pored 
njih i T haumatoporella parvovesiculif era ( R a i ne r i), Nummoloculina 
sp., Ophthalmididae te prerezi školjki tankih ljuštura. 

Prema navedenoj asocijaciji i odnosu u sedimentnom slijedu ovaj vap­
nenački kompleks stijena svrstan je u a 1 b. 

Debljina ovog dijela donjokrednih naslaga je 500 m. Slojevitost je dobro 
izražena. Kod tih stijena 800/o slojeva seže do 40 cm debljine, a 200/o ima 
debljinu od 20 cm. Na dobro izraženim slojnim površinama mjestimice su 
utvrđene laporne prevlake, kao eksterni tcksturni oblik. Od internih tekstu­
ra utvrđena je paralelna i ne tako česta kosa laminacija. Vapnenci su sive 
i tamnosive boje, uglavnom arenitne i finozrne strukture. Kalkareniti su ka­
rakterizirani zastupljenošću angularnih vapnenačkih čestica ( litokalkareni­
tj ). Također je, u ne.kim predjelima, dominantno zastupljen i mikrofosilni 
dctritus, u odnosu na vapnenačke čestice ( biokalkareniti). Detritične, sub­
angularne čestice stijena mectusobno su vezane finozrnim vapnenačkim ce­
mentom pornog tipa. Unutar vršnog dijela utvrđene su interkallacije vap­
nenačkih breča unutar arenitnih vapnenaca. 

Gornja kreda K~ 

Na ovom području najmanje rasprostranjen je imaju naslage go r n) „ 
krede. Otvorene su samo u jugozapadnim i sjeverozapadnim predjelima. 
Iz analiziranih uzoraka određena je mikrofosilna zajednica nešto šireg ra­
spona: Nummoloculina heimi Bone t, Haplophragmoides greigi (H e n­
s on) , Cuneolina pavonia parva H e n s on, Pianella turgida R a-
d o i č i ć, T haumatoporella parvovesiculifera ( R a ine r i), Opthalmi­

diidae, te prerezi rudista. Na osnovu odnosa u sedimentnom slijedu, taj 
d i o g o r n j o k r e d n o g slijeda nac;laga, kronstatigrafski bi odgovarao 
c e n oman u. · 

Prosječna debljina tog stijenskog kompleksa je 500 m, s tim što debljina 
brcča iznosi 30 m. Slojevitost je dobro izražena. U nižim nivoima slojevi 
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su manje debljine. Prosječni omjer bi iznosio 406/o slojeva debljine 20 cm., 
400/o ima debljinu do 40 cm, a 200/o stijena ima slojeve debele 100 cm. 
Mjestimično su na lijepo izraženim slojnim plohama utvrđene glinovito-la­
porovite prevlake. Od internih tekstura konstatirana je paralelna lamina­
cija. U tom dijelu slijeda izdvojene su dolomitne breče i dolomiti te vap­
nenci i dolomiti. 

Dolomitne breče i dolomiti 1K1 

Donji litološki član go r n jo k red no g slijeda naslaga predstavljen je 
dolomitnim brečama i dolomitima. Dolomitni i rjeđe vapnenački ulomci, 
kod tih breča vezani su dolomitnim cementom. Te breče karakterizira šue­
ljikavost i izluženost s mjestimičnim crvenkastim zamazima. Iznad njih 
leži uži pojas sitnozrnih i srednjozrnih, smeđesivih do crvenkastosmeđih do­
lomita. 

Vapnenci i dolomiti 2K 2 

Na dolomitnim brečama i dolomitima leže vapnenci koji, u nižem i sre­
dišnjem dijelu zahvaćenog go r n jo k red no g slijeda naslaga, lateral­
no i vertikalno prelaze u dolomite. 

Vapnenci su arenitne strukture u nijansama od sive do svijetlosive i sme­
đesive boje. Detritični sastojci su subangularni, vezani finoznim vapne­
načkim cementom pornog tipa. Prevladavaju varijeteti s dominacijom lito­
idnih vapnenačkih čestica ( litokalkarenit), u odnosu na vari jatete kalkare­
nita gdje su zastupljeniji fosilni detritični sastojci (biokalkareniti). 

Dolomiti su sivo do smeđesive boje sitnozrne, srednjezrne, a u blizini kon­
takta s vapnencima finozme i ne tako često očuvane arenitne strukture pr­
vobitnog vapnenačkog sedimenta. 

Kvartar Q 

Šljunčano - pjeskoviti sedimenti Q 
U predjelu Grobničkog polja, te znatno manje sjeverno od Kamenjaka 

utvrđene su i izdvojene kvartarne naslage. Debljina im je cca 30 m. To su 
mjestimice samo djelomično ::itratificirani sedimenti karakterizirani zastup­
ljenošću grubljih i finijih granulacijskih varijeteta. Grublji varijeteti pred­
stavljeni su vapnenačkim valuticama različitog promjera, a kreću se od 0,5 
do 18 cm. Međuprostori su ispunjeni finijim varijetetima sedimenata pred­
stavljenih čistim i zaglinjenim pijescima te pjeskovitim glinama. Procentu­
tualni omjer tih grubljih i finijih litoloških članova je varijabilan. Među­
tim, uočene su izmjene sedimentnih pojaseva izgrađenih isključivo od fi­
nijih ili grubljih stijenskih sastojaka. U području Grobničkog polja vrši se 
eksploatacija tih naslaga za građevinske potrebe. 
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UVJETI SEDIMENTACIJE 

Na osnovu.geološke građe i strukturnog sklopa terena te odnosa istovrsnih 
i različitih, ali prostorno i vremenski ekvivalentnih litoloških članova u otvo­
renom sedimentnom slijedu naslaga te njihovog mineralnog sastava, kao i 
strukturnih i teksturnih karakteristika, bilo je moguće dati prikaz razvoja i 
promjena uvjeta sedimentacije za vrijeme stvaranja sedimenata tog sedi-
mentnog slijeda naslaga. . 

Prema utvrđenom kontinuiranom slijedu naslaga između vršnog dijela 
go r n jo trija s kih i donjeg dijela I i ja s kih sedimenata te njiho­
vog mineralnog sastava, kao strukturnih i teksturnib karakteristika, može 
se pretpostaviti da su ti sedimenti taloženi bez prekida u sedimentaciji te 
da je čitavo ovo područje kroz taj vremenski interval, pripadalo marinskim 
prostorima. 

Mjestimično su vršni dijelovi gornjeg trija s a predstavljeni dolo­
mitima (vezanim na diagenetske procese zamjene). To se vrlo lijepo vidi 
na terenu, gdje dolomiti očuvane oolitne i pizolitne strukture prvobitne vap­
nenačke stijene prelaze u srednjozrne i sitnozrne dolomite. Tu je dolomi­
tizacija djelomična, budući da je uglavnom izmijenjen prvobitni vapne­
nački cement, dok su ooliti i pizoliti manje ili uopće nisu izmijenjeni. Pre­
ma prikazanom kvantitativnom omjeru oolita i cementa te veličini i mor­
fološkoj građi oolita može se pretpostaviti da su ooliti genetski vezani na 
sedimentacionu sredinu toplijeg mora zasićenog kalcijevim karbonatom i 
postojanjem konstantno jake uzburkanosti. Međutim, algalni ooliti i pizo­
liti nastali su biokemijskim procesima u tadašnjem moru. 

Budući da iznad tih naslaga slijede do n jo 1 i ja s ki dolomiti mjesti­
mice očuvane arenitne strukture prvobitne vapnenačke stijene s interkali­
ranim lećama i uskim pojasevima vapnenaca uglavnom arenitne strukture, 
to se može zaključiti da su i ti dolomiti također vezani na procese zamjene 
tokom dijageneze. Na osnovu svega toga može se pretpostaviti da je talo-­
ženje tih naslaga vezano na plitkomorsku sredinu sedimentacije, karakte­
riziranu normalnim temperaturama i uzburkanošću vode. Pulzacione pro­
m jene intenziteta uzburkanosti vodene mase u sedimentacionoj sredini re­
zultirale su izmjeničnim kratkotrajnim taloženjem grubljih (arenitnih) i fi­
nijih (lutitnih) varijeteta mehanogenog vapnenačkog sedimenta. Oskud­
ica mikrofosilnih i makrofosilnih nalaza (mjestimice nerinee i protodi­
ceratidi) u d o n j o 1 i j a s k i m naslagama, mogla bi ukazivati na posto-­
janje relativno nepovoljnih paleoekoloških uvjeta za bujniji razvoj i egzi­
stenciju flore i faune u pojedinim dijelovima sedimentacione sredine ta­
dašnjeg mora. 

Pošto u donjem dijelu srednjolijaskog slijeda naslaga vapnenci lateralno 
prelaze u dolomite s mjestimično očuvanim arenitnim strukturama prvobit­
ne vapnenačke stijene, to se može zaključiti da je ~tanak tih dolomita ve­
zan na postdepozicione dijagenetske procese zamjena. Prema obrađenim i 
prikazanim najčešćim stukturama i varijetetima vapnenačkih sastojaka te 
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vrsti i tipu cementa može se konstatirati da su te naslage stvarane u plit­
kom moru normalne temperature s jakom uzburkanošću vode, kao i posto­
janjem povoljnih ekoloških uvjeta za razvoj i egzistenciju bogate faune 
i flore. _ Oblici paralelne laminacije genetski su vezani na relativno mirniji 
momenat u sedimentaciji, dok su interne forme, predstavljene kosim lami­
nacijama, vezane u prvom redu na promjenljivu postojanost submarinih 
struja, različitih, kako po intenzitetu tako i po smjerovima .tečenja. Veliči­
na i morfološke karakteristike oolita te vrste i tip cementa kod oolitnih vap­
nenaca, ukazuju na ponovne promjene, u prvom redu, fizičko-kemijskih 
karakteristika sedimentacione sredine u odnosu na prethodni vremenski in­
terval. 

Budući da u·scdimentnom slijedu iznad oolitnih vapnenaca opet leže vap­
nenački sedimenti isključivo mehanogenog tipa, to je deponiranje tih sedi­
menata vezano na ponovne promjene uvjeta sedimentacije. Pošto su sedi­
menti tog dijela naslaga karakterizfrani jasnom slojevitošću s dobro izraže­
nim slojnim plohama, to se može zjaključiti da je u vrijeme stvaranja tih 
nasla.ga, dolazilo i do kratkotrajnih prekida u sedimentaciji što je imalo za 
posljedicu formiranje i konsolidiranje slojnih površina. 

U središnjem dijelu srednjolijaskih naslaga (tab. I, sl. 1, 2; mn. A) po­
jedinačna debljina slojeva, nosilaca internih tekstura, kreće se od 7 do 20 
cm., a cjelokupna debljina tog dijela slijeda iznosi 2 m. Pošto ·se interni 
teksturni oblici razlikuju i po strukturnim karakteristikama i po specifičnim 
međusobnim položajima i odnosima., to se može na osnovu svih tih poda­
taka dati detaljan prikaz razvoja i promjena uvjeta njihove sedimentacije. 
Naslage ispod sloja mnačenog br. 1 ( tab. I, sl. 1) karakterizira opetovana 
izmjena slojića i slojeva kalkarenita i kalcilutita paralelnih plohama ekster­
ne slojevitosti. Na osnovu toga može se zaključiti da su te naslage taložene 
u plitkomorskoj sredini, karakteriziranoj izmjenom intenziteta, inače sred­
nje jake uzburkanosti vodene mase. Debljina sloja broj 1, kao nosioca 
internih tekstura ( tab. I, sl. 1, 2) iznosi 7 cm. Donji slojić, kao prvi interni 
teksturni oblik, je svijetlosmeđe boje, guste strukture debljine 1 cm. Na 
njemu leži sloj debljine 2 do 2,5 cm. ( tab. III, sl. 5, 6; sloj 2) s nepravilnim 
vapnenačkim ulomcima, angulamih rubova. Veličina ulomaka je varija­
bilna i kreće se od 0.2 do 2 cm. Preostale međuprost-ore ispunjavaju sub­
angularne vapnenačke čestice istog porijekla, najvećeg promjera od 2 mm. 
Vidljivo je postojanje erozionog traga između slojića 1 i sloja 2. ( tab. III,. 
sl. 5, 6). Na osnovu tih podataka, kao ~ činjenice da su ulomci i detritični 
sastojci sloja 2 bili sastavni dio ranijeg povlatnog dijela sloja 1, može se 
bez dvojbe zaključiti da je kroz taj vremenski interval došlo do kratkotraj­
nih promjena u sedimentacionoj sredini. Taj interval u sedimentaciji karak­
teriziran je naglim oplićavanjem već plitkog mora s istovl'emeno praćenim 
pojačanjem uzburkanosti vode, što je imalo za posljedicu kidanje, abradi­
ranje i resedimentaciju povlatnog dijela, već litificiranog sedimenta. 

U sloju nosiocu, označenom brojem 1, iznad internog sloja br. 2 slijede 
skupine slojića i slojeva dobrim dijelom paralelnih s eksternom slojevitošću 
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glavnog sloja ( tab. III, sl. 5, 6; S. 3-7). Ti slojići i slojevi izgrađeni su od 
najfinijih čestica mehanogenog vapnenačkog sedimenta, a karakterizira ih 
izmjena slojića svijetlosmeđe i sivosmeđe boje. Prema tome pretpostavlja se 
da je, u vrijeme taloženja tog dijela naslaga, došlo do promjena hidrodi­
namskih, kao i ostalih fizičkih te kemijskih uvjeta. Međutim, utvrđena va­
lovita laminacija vezana je na postdepozicione promjene, karakterizirane, 
između ostalog, i instraslojnim kliženjem manjih razmjera. To je rezultiralo 
mjestimičnim kidanjem, natiskivanjem i utiskivanjem manjih dijelova slo­
jića u centimetarskom veličinskom području ( tab. III, sl. 5, 6). Budući da 
je sloj nosilac obrađenih internih tekstura karakteriziran dobro izraženim 
slojnim plohama, to se može zaključiti da je nakon toga došlo do kratko­
trajnijeg prekida kontinuiteta serumentacije, pri čemu je oformljena i kon­
solidama gornja slojna površina (tab. II; sl. 2). Nakon toga počelo je 
taloženje sedimenata sadržanih u sloju nosiocu s oznakom 2 (tab. I, sl. 1, 
2). Donji, interni teksturni oblik toga sloja predstavljen je skupinom valo­
vitih lamina svijetlosmeđe, a u donjem dijelu i sivosmeđe boje, izgrađenih 
od finozmih isključivo mehanogenih vapnenačkih čestica ( tab. IV; sl. 7; s. 
1) Budući da iznad leži sloj izgrađen od grubljih te manje zastupljenih fi­
nijih vapnenačkih čestica, karakteriziran eroziono-diskordantnim odnosom 
prema donjoj skupini lamina, (tab. IV; sl. 7; s. 1-2), to se može zaklju­
čiti da je u vrijeme stvaranja tih sedimenata došlo do oplićavanja s preki­
dom kontinuiteta u sedimentaciji praćenog povećanjem hidrodinamskog 
stepena sedimentacione sredine tadašnjeg mora, pa analogno ~me i do re­
sedimentacije. 

Iznad sloja 2 slijede slojići i slojevi uglavnom paralelni eksternoj slojevi­
tosti glavnog sloja ( tab. IV; si: 7; s. 3-8 ). Izgrađeni su od finijih i manje 
zastupljenih, nešto grubljih varijeteta mehanogenog vapnenačkog sedimen­
ta u nijansama svijetlosmeđe, smeđesive i sive boje. Prema tim strukturnim 
i internim teksturnim karakteristikama očito je da su ti sedimenti stvarani 
u relativno mirnoj sredini sedimentacije, karakteriziranoj i niskim hidro­
dinamskim stupnjem, što je omogućilo i povremeno znatnije obaranje gli­
novite komponente. Valovita laminacija i mjestimična iskidanost slojića po­
sljedica su postdepozicionih promjena, u prvom redu intraslojnih kliženja 
u decimetarsko-centimetarskom veličinskom području. 

Pod skoro istim ili sličnim uvjetima nastali su i sedimenti između slojeva 
2 i 3 ( tab. I ; sl. 2, 3 ) . 

Sloj broj 3 (tab. I. sl. 1, 2) nosilac je internih tekstura predstavljenih pa­
ralelnom i valovitom laminacijom, oblicima međuslojnog utiskivanja, na­
tiskivanja, kao i različiti formi iskidanosti slojića. ( tab. IV; sl. 8.; s. 1-11 ). 
Budući da su to finiji i manje zastupljeni, nešto grublji varijeteti vapnenač­
kih sedimenata, to se može zaključiti da su taloženi u mirnoj sredini sedi­
metacije s povremenim promjenama intenziteta uzburkanosti vode. Ope­
tovana izmjena svjetlihjih i tamnijih tonova boja ukazuje uglavnom na iz­
mjenične promjene kemijskih uvjeta u scdimentacionoj sredini, kao i na 
promjenljive vrijednosti redox-potencijala u tek istaloženim sedimentima. 
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Geneza navedenih internih sekundarnih tekstumih karakteristika vezana 
je isključivo na postdepmicione procese čiji efekti su ovisili i o morfologiji 
dna. Budući da preostali dio s r e d n j o 1 i j a s k o g sedimentnog slijeda, 
naslaga izgrađuju pretežno biokalkareniti, litokalkareniti i kalcilutiti, te po­
negdje oolitni i ruditni vapnenački sedimenti, to se na osnovu morfoloških 
karakteristika detritusa te vrste i tipa cementa može zaključiti da su te na­
slage taložene također u plitkomorskoj sredini karakteriziranoj opetovanim 
izmjenama hidrodinamskih i fizičkokemijskih karakteristika. Na te promje­
ne genetski su vezane i neke interne primarne teksture, kao npr. pararelna 
i kosa laminacija, te intraslojni erozioni tragovi. Utvrđeno postojanje valo­
vitih laminacija, kao i iskidanost intraslojnih slojeva i u tom dijelu naslaga 
uzrokovani su postdepozicionim procesima vezanim na intraslojna kliženja 
najčešće u centimetarskom, decimetarskom i znatno rjeđe metarskom ve­
Jičinskom području. Efekti tih intraslojnih kliženja u strogoj su ovisnosti 
u prvom redu o morfologiji morskog dna sedirnentacione sredine tadašnjeg 
mora. Prema tome može se pretpostaviti da su te naslage taložene na mor­
fološki jednostavnom reljefu morskog dna bez razvijenosti izrazito različi­
tih morf olosK.ih oblika. 

Na osnovu prikazanih strukturnih, eksternih i internih teksturalnih karak­
teristika sedimentnih stijena vršnog dijela lijaskog slijeda, može se zaklju­
čiti da su te naslage taložene u relativno mirnoj sedimentacionoj sredini, 
karakteriziranoj niskim hidrodinamskim stupnjem i odgovarajućim fizičko­
-kemijskim vrijednostima. Također se može pretpostaviti da je kroz taj vre­
menski interval dolazilo do učestalih promjena intenziteta u kontinuitetu 
sedimentacije tj. kratkotrajnog prekida sedimentacije. Kroz to vrijeme stva­
rane su i konsolidirane danas lijepo vidljive i jasne slojne površine. 

Prema prikazanim strukturnim i tekstumim karakteristikama vapnenač­
kih naslaga d o g e r a, može se pretpostaviti da su one taložene u sedimen­
tacionoj sredini znatno jače uzburkanosti vodene mase, nego naslage iz 
prethodnog vremenskog intervala. Dosta velika debljina slojeva s izraženim 
slojnim plohama ukazuje na dugotrajniju kontinuiranu sedimentaciju s rje­
đim intervalima, u toku kojih je dolazilo do formiranja slojnih površina. 
Pošto su utvrđeni slojevi vapnenačkih breča, naročito u vršnom dijelu, ka­
rakterizirani oštrom granicom prema donjem sloju i postepenim prelazom 
u povlatne vapnence može se zaključiti da je dolazilo do pulzacionih pro­
m jena, koje su rezultirale oplićavanjem i pojačanom hidrodinamikom u 
sedimentacionoj sredini. 

Prema prikazanom odnosu u sedimentnom slijedu naslaga vidljivo je da 
slijedi kontinuirana sedimentacija vapnenačkih sedimenata donjeg 
ma lm a. Nove karakteristike sedimentacione sredine očituju se postoja­
nošću boljih paleoekoloških uvjeta, što je pospješila bujan razvoj faune i 
manje zastupljene flore. Također je očito da je kroz taj interval u toj se· 
dimentacionoj sredini dolazilo do česšćih promjena, koje su pogodovale 
stvaranju i konsolidiranju, danas lijepo vidljivih i jasnih slojnih površina. U 
vrijeme taloženja vršnog di jela d o n j o m a I m s k i h naslaga ponovno 
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je došlo do promjena intenziteta uzburkanosti i temperaturnih vrijednosti 
vodene sredine, što je pogodovalo taloženju grubljih varijeteta mehanoge­
nog vapnenačkog sedimenta. 

Iz odnosa d o n j o m a l m s k i h i g o r n j o m a l m s k i h naslaga te 
njihovih strukturnih i teksturnih karakteristika vidljivo je da je kroz taj 
vremenski interval i dalje slijedila kontinuirana sedimentacija. Pošto su do­
nji dijelovi gornjom a lm s kog slijeda karakterizirani i izmjenom de­
cimetarskih slojeva oolitnih vapnenaca i centimetarskih slojića kalkarenita, 
to je očito, da je u tom intervalu dolazilo do čestih pulzacionih promjena, 
kako hidrodinamskih tako i fizičko-kemijskih. Te promjene, s nešto dužim 
intervalima trajanja, karakteriziraju također i vremenski interval središ­
njeg dijela ovog slijeda naslaga. Prema morfološkim karakteristikama i 
građi oolita te vrsti i tipu cemenata vidljivo je da su ti sedimenti mogli na­
stati u plitkomorskoj sredini, karakteriziranoj visokim temperaturama, izra­
zito jakom uzburkanošću i zasićenošću kalcijevim· karbonatom. Vapnenci 
pizolitne strukture nastaju u sličnoj sredini sedimentacije karakteriziranoj 
još jačom uzburkanošću i višim temperaturama vode. Za taloženje tih na­
slaga veoma je važan omjer intenziteta uzburkanosti naspram količine za­
stupljenosti detritičnih čestica i brzine obaranja iz otopina u sredini sedi­
mentacije. 

U intervalima taloženja finijih i nešto grubljih varijeteta vapnenačkih se­
dimenata ( kalkareniti) postojale su znatno izm jen jene, kako fizičko-hi­
drodinamske, tako i kemijske karakteristike sredine. Takve vrijedno­
sti karakteriziraju sedimentacionu sredinu kroz vrijeme nastajanja, pre­
težno mehanogenih vapnenačkih sedimenata vršnog dijela m a I m s k i h 
naslaga. Budući da su utvrđeni lateralni i vertikalni prelazi vapnenca u do­
lomite, koje u blizini tih prelaza karakterizira očuvana oolitna i pizolitna 
struktura prvobitnog vapnenačkog sedimenta, to je sasvim sigurno geneza 
tih dolomita vezana na postdepoziciono diagenetsko zamjenjivanje, u već 
istaloženom većem dijelu sedimentnog slijeda naslaga. Na postdepozicione 
promjene, genetski su vezane i mjestimično utvrđene pojave valovite lami­
nacije, dok su rjeđe kose laminacije posljedica pulzacionih promjena hidro­
dinamskih karakteristika u plitkomorskoj sredini. 

Prema prikazanom odnosu m a I m s k i h i d o n j o k r e d n i h na­
slaga te sastavu i strukturnim karakteristikama vapnenačkih breča, može se 
bez dvojbe zaključiti da je kroz taj vremenski interval došlo do značajnih 
promjena u sedimentacionoj sredini. Te promjene, posljedica su tektonskih 
pokreta koji su rezultirali »razbijanjem« cjelovitosti postojeće sedimentaci­
one sredine u široj regiji. Analogno tome došlo je do izdizanja i lokalnog 
formiranja novih kopnenih masa u nekim dijelovima tadašnjih marinskih 
prostora pa prema tome i do nastanka novih paleogeografskih odnosa kopna 
i mora. To je uzrokovalo izdiferenciranost seclimentacionih sredina karak­
teriziranih postojanjem različitih, ne samo fizičko-kemijskih, nego i hidro­
dinamskih karakteristika. 
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Na osnovu morfoloških karakteristika, veličine i slabe sortiranosti uloma­
ka, kao vrste i tipa cementa kod vapnenačkih breča, može se zaključiti da 
je prilikom stvaran ja tih naslaga, razlika u odnosu na erozioni l;lazis bila 
znatna te da je to priobalno područje karakterizirano strmim obalama i ja­
kom dinamikom vode, što znači da je i transport bio relativno kratak. Pre­
ma sastavu i građi tog grubog, mehanogenog, vapnenačkog sedimenta, vid-
1 jivo je da su postojeća kopna, kao izvorišni areali distribucije, bila izgra­
đena isključivo od vapnenačkih sedimenata. Na nekoliko mjesta utvrđeni 
angularnih ulomci rožnaca ukazuju na postojanost manjih količina rožnač­
kih stijena na tim kopnima. Slojne plohe kod tih breča su slabo izražene 
prilog 3) što je i sasvim normalno, jer u takvoj sredini sedimentacije nije 
niti bilo uvjeta, koji bi omogućili formiranje i dobro konsolidiranje površina 
slojevitosti. · 

Budući da iznad breča slijede također mehanogeni vapnenački sedimenti, 
ali uglavnom finiji (kalkareniti, kalcilutiti), to se pretpostavlja da je došlo 
do smanjenja razlika, u odnosu na erozionu bazu, praćenih promjenama 
kako fizičkih, tako i kemijskih karakteristika sedimentacione sredine. Te 
smanjene razlike u odnoou na erozioni bazis, i ostale promjene pogoduju 
tah~enju tog tipa mehanogenog sedimenta s mjestimično utvrđenim, ali 
ne tako čestim paraleln:m i kosim laminacijama. 

U vrijeme taloženja viših dijelova do n jo k rednih naslaga bili su 
povoljniji paleoekološki uvjeti za razvoj i egzistenciju nešto bujnije flore 
i faune. Također je očito da je pored pulzacionih promjena uzburkanosti 
vode bilo i intervala u kojima su formirane i konsolidirane danas lijepo 
vidljive slojne površine. Kroz te intervale povremeno je bila obarana glino­
vita supstanca, koja danas mjestimično izgrađuje slojne prevlake. 

Pošto iznad do n jo k rednih naslaga slijede dolomitne šupljikave i 
izlužene breče s mjestimičnom crvenkastom supstancom, to se može pret­
postavljati da je njihovo taloženje vezano na znatno oplićavanje s većim 
prekidom u kontinuitetu sedimentacije, kao i kratkotrajnu djelomičnu re­
sedimentaciju konsolidiranih sedimenata. Pošto iznad breča leži uski pojas 
dolomita, to se može pretpostaviti da su ti dolomiti, kao i dolomitni cement 
te dolomitni ulomci, genetski vezani na postdepozicione procese diagenetske 
zamjene. 

Prema strukturnim i tekstumim karakterima nižeg dijela g o r n j o­
k rednih naslaga vidljivo je da su one taložene također u plitkomorskoj 
sredini karakteriziranoj promjenama fizičkih karakteristika te sedimenta­
cione sredine. Dolomiti, u tom dijelu sedimentnog slijeda naslaga nastali su 
također dijagenetskim procesima zamjena vezanim na postdepozicioni 
stadij. 

TEKTONSKI PRIKAZ 

Prema prootomom odnosu jurskih i krednih naslaga, te prikazanom inten­
zitetu i karakteru tektonske razlomljenosti i strukturnog sklopa tih sedimen­
tnih slijedova, može se zaključiti da ovo područje nije karakterizirano jačom 
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tektonskom poremećen~u (table V i VI). Za razliku od ovog terena, u 
područjima gornjeg toka rijeke Kupe utvrđene su dislokacione plohe duž 
kojih je došlo do kretanja stijena reversnog, a i navlačenog karaktera (M. 
H e r a k i dr. 1961 ) . 

Šire regionalno gledano sasvim je sigurno da naslage ovog j u r s k o g i 
k red no g slijeda pripadaju zapadnim dijelovima, inače rasjedima :.raz­
bijene« antiklinalne forme većeg prostranstva u Gorskom kotaru. 

Iz prikaza na geološkoj karti i blok diagramu {table V i VI ) vidljivo je 
da j u r s k e i dio d o n j o k r e d n i h naslaga imaju zonami, dinarski 
smjer pružanja s nagibom ka jugozapadu, dok do n jo k redne naslage 
južno i sjeverno od Grobničkog polja, generalno uzevši, zakreću prema za­
padu i sjeverozapadu, a na padinama brda Mišac i prema sjeveroistoku. 
Analogno tome utvrđeno je da u sjeverozapadnom dijelu ovog područja 
postoji sinklinalna forma dinarskog smjera pružanja .. Tu sinklinalu karakte­
rizira tonjenje u smjeru sjeverozapada, gdje u području lista Ilirska Bistri­
ca, u vršnom dijelu nosi najmlađi slijed naslaga, dok su najstarije naslage 
te sinklinale otvorene na ovom terenu {tabla V ), U jugozapadnom dijelu 
terena utvrđena je tektonski poremećena sinklinalna forma. 

Generalno uzevši, rasjedne plohe su pretežno sjeveroistočnog te sjevero­
zapadnog (dinarskog) i, rjeđe, sjevernog pravca pružanja. U predjelima 
sjeveroistočno od Gornjeg Jelenja odnosno Dražina, lija s k e naslage 
su spuštene, u odnosu na g o r n j o t r i j a s k e dolomite, duž loma di­
narskog pravca pružanja. Na istočnim padinama istog vrha, unutar 1 i ja­
s kog slijeda došlo je do kretanja s manjom reversnom tendencom do­
n jo 1 i ja s kih, u odnosu na sred n jo lija s k e sedimente. Sjeverno 
od brda Levurdica i Gornjeg Jelenja kretane su 1 i ja s k e nasla~e duž 
lomova s relativnim kretanjem krila horizontalno-vertikalnog tipa. 

Sjeveroistočno od Gornjeg Jelenja tj. na južnim padinama brda Dražice, 
duž rasjedne plohe istočnog pravca pružanja, karakterizirane relativnim 
kretanjima krila horizontalno-vertikalnog tipa, dovedene su naslage gor­
n j e g t r i j a s a u rasjedni kontakt s d on j e 1 i j a s k i m i s r e d­
n j e 1 i j a s k i m dolomitima i vapnencima. U jugoistočnom dijelu 
terena, duž rasjednih ploha sjeverozapadnog {dinarskog) pravca pružanja 
spuštene su naslage d o n j e g m a 1 m a, u odnosu na d o g e r s k e vap-­
nence. Dalje u smjeru sjeverozapada pored rasjeda manjeg intenziteta 
utvrđene su, na zapadnim padinama V. Pliša, i rasjedne plohe karakterizi­
ranc relativnim kretanjem krila horizontalno-vertikalnog tipa. To se veoma 
lijepo vidi, kako na terenu tako i na fotogramima i na geološkoj karti, gdje 
su duž iste rasjedne plohe pomaci različiti. 

Na potezu Kus, Bijela Peša, Kamenjak, Gradina, Lukovište i dalje u 
smjeru jugoistoka veoma se lijepo vidi i u terenu, a i fotogeološki, :.iskida­
nost« naslaga g o r n j e g m a 1 m a i d o n j c k r c d e. Osim rasjeda 
nedefiniranog karaktera konstatirane su i rasjednc plohe duž kojih je došlo 
do relativnog pomaka krila horizontalno-vertikalnog tipa. Te rasjedne plo­
he s utvrđenim relativnim kretanjima krila horizontalno-vertikalnog tipa 
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veoma lijepo se uočavaju na padinama sjeverno i jugoistočno od Bijele Peše 
te zapadno od Melnika i Lukovišta. U područjima zapadno od tih vrhova, 
preko Grobničkog polja utvrđeni su rasjedi sjeverozapadnog pravca pru­
žanja. 

U jugozapadnom dijelu terena utvrđeni su rasjedi karakterizirani naj­
češće, pretpostavljenim horizontalno-vertikalnim kretanjima krila rasjeda i 
nešto rjeđe relativno spuštenim blokovima. 

ZAKLJUCAK 

Na osnovu odnosa prikazanih na geološkoj karti (tabla VI) vidljivo je, 
da u kontinuiranom sedimentnom slijedu naslaga, go r n j o tri j a s ki do­
lomiti postepeno prelaze u lijaske dolomite s lećama i pojasevima vapnena­
ca. Vapnenačke naslage srednjeg lijasa karakterizira vertikalna i lateralna 
alternacija s dolomitima, kao i pojava litiotida, u tri nivoa. Naslage mrlja­
!'tih vapnenaca su relativno male debljine, kronostratigrafski svrstane u go r­
n i j ig I i ja s, samo na osnovu odnosa u superpoziciji. Na njima leže vap­
nenački sedimenti doge r a. U kontiuiranom slijedu naslaga iznad do­
g e r a leže d o n j o m a I m s k i vapnenci karakterizirani d o n j o­
ma lm s ko fosilnom asocijacijom. Iznad naslaga donjeg ma Im a 
leže vapnenci oolitne, pizolitne i dr. struktura s pojasevima i lećama dolo­
mita. Na osnovu teksturnih i stmktumih karakteristika, odnosa u sediment­
nom slijedu, kao nalaza vrsta Chypeina jurassica i Salpingoporella annulata 
te naslage svrstane su gornji malm. Slijede vapnenačke breče donje 
krede, koje transgresivno leže preko naslaga gornjeg ma lm a. Na 
tim brečama leže vapnenačke stijene barem-aptske starosti. Dalje u konti­
nuitetu, kao vršni član d on j o k red no g slijeda naslaga izdvojeni su 
vapnenci alba. Iznad albskih vapnenaca leže dolomitne breče i dolomiti kao 
donji litološki član go r n jo k red no g slijeda naslaga. Na tim dolomi­
tima leže vapnenci s rudistima, a kronostratigrafski odgovara ju c e n o­
manu. 

Na osnovu odnosa litološkim članova u ju r s kom i k rednom sli­
jedu naslaga te njihovih strukturnih i tekstumih karakteristika pretpostav­
lja se da su te naslage taložene uglavnom u plitkomorskom ambijentu sedi­
mentacije karakteriziranom povremenim izmjenama fizičkih i kemijskih vri­
jednosti sedimentacione sredine. 
Također se pretpostavlja da su nakon go r n j e ~ ma I ma tektonski po­

kreti rezultirali »razbijanjem« cjelovitosti, dotadašnjih marinskih prostora 
te da su nastali novi paleogeografski odnosi kopna i mora u široj regiji. 

Analogno tim promjenama mjestimično su nastali i novi uvjeti sedimen­
tacije pri kojima su taložene vapnenačke brečc donje krede. 

U tektonskom pogledu ovo područje nije karakterizirano jačom tek­
tonskom razlomljenošću. 
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Ju r s k e i dio do n jo k rednih naslaga pružaju se zonarno pada­
jući prema jugozapadu dok u široj okolini Grobničkog polja naslage do­
n j e k r e d e zakreću prema zapadu, sjeverozapadu i čak sjeveroistoku. 
Analogno tome utvrđena je sinklinalna forma dinarskog smjera pružanja 
u sjeverozapadnom dijelu ovog terena, dok bi naslage istočnog dijela pri­
padale zapadnim strukturnim elementima, rasjcdima :.razbijene« antikli­
nalne forme većeg rasprostranjenja u Gorskom kotaru. 

Primljeno 3. 5. 1972. 
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D. SAVIC 

JURASSIC AND CRETACEOUS BEDS BETWEEN GORNJE JELENJE AND 
GROBNICKO POLJE 

A gcologica rescarch in the r~on betwecn Gornje Jdenje and Grobničko polje 
has becn accomplished. The obtamed results form the basis for the presentation o[ 
the dcvclopment of the cxposcd beds, as wcll as of the tectonics of that area. 

As secn in the geological map (plate VI ), the dolomitcs bclonging to the 
Uppcr Triassic - in an unintcrrupted succcssion of beds - pass into the dolomites 
of the Lowcr Lias, cbaracterized by limestone lenses and narrow limestone strips. Fur­
ther on, there follow the beds bclonging to the Middle Lias. The lowcr parts are 

10 GEOLOŠKI VJESNIK 145 



Geološki vjesnik 25 (za 1971) 1973 

limestones which in lateral and vertical directions pass into dolomites. Well no­
ticeable is thc stratification. Sporadically, interna! structures in the form of parallel, 
and much less of transverse, lamination can be noticed. As per their textural charac­
teristics, these limestones are fine grained arenitic, much less oolitic, rocks, their co­
lour ranging from grey shades to black. The dolomites are of a finely crysta11ine tex­
ture in most cases. Somewhcre, however, they are of arenitic tcxture. Their colour 
varies from grey to brown-grey shades. 

The middle and the top part is built up of limestones with sporadical dolomite 
intercalations. A well expressed and noticeable stratification is the charachteristic of 
these beds. At some places extemal stmctural features are encountered, as are for in­
stance marly - argillaceous folia coating bedding plancs. Interna) structures which 
herc occur are parallel, undulatory and less transversal laminations. Those especially 
well noticeable structural features are the subject of a detailed description when 
speaking about the limestone beds designated with '>A« (See pl. I, fig. 1, 2). Next 
to paralleJ and undulatory lamination there exist traces of erosion, then insertion, 
squeezing of laminae, broken Jaminae, etc. ( See pl. II, fig. 3, 4). The texture of 
limestones is of an arenitic, lutytic, somcwhere ruditic, and very rarcly, oolitic type, 
and its shades vary from grey to black. Lithiotides occur at three horizons, but next to 
them an association of microfossils belonging to the Middle Lias has been determined 
(plate VII ). The last member in the succession of the beds belonging to the Lias 
is a patchy limestone, dense in texture, and grey-brown to yellow in colour. 

There follow limestones belonging to the Dogger, of a fine grained, arenitic tex­
ture, less ruditic. Their shades vary from grey to dark grey. The display some extemaJ 
and interna! structural features (plate VII). 

The Dog&er beds are overlaid by Lower Malmian sediments, in an uninterrupted 
succession. The main reprcscntatives of those sediments are diverse varieties of me­
chanically deposited sedimcnts. They are characterized by containing different mi­
crofossil associations, and by differing in ex tema I structural features (plate VII). 

The said sediments belonging to the Lower Malm are overlaid by oolitic, pizolitic, 
and arenitic limestones. They are characterized by lateral and vertical transitions to 
pizolitic, oolitic and mediumgrained dolomites (plate VII). These dolomites, in 
turo, are overlaid transgressively by calcareous breccias which make the lowest mem­
ber of the Lower Cretaceous. Above breccias follow limestones of the Barremian -
Aptian, and these are followed by Albian limestoncs. Thesc Albian limestones are 
ovcrlaid by dolomitic breccias and by the dolomites which are the lowest member of 
the Upper Creticeous succession of beds. Llmestones and dolomites belonging to thc 
Cenomanian are the top beds of thc Upper Cretaccous. On the basis of thc abovc 
dcscribed relationship of the lithological membcrs within the sedimcntary bcds suc­
cession, and their mineral composition, structural, and tcxtural characteristics, in ad­
dition to the structural composition of thc ground, it was possible to determine thc 
devclopment and changes of scdimentation circumstanccs when these beds were dc­
veloping. 

The rclationship of thc beds bclongin~ to the Uppcr Triassic and Lias induccs us to 
conclude that thc said beds dcposited m thc _ then - marine environmcnt, without 
any discontinuation in sedimcntation. 

The pizolitic and the oolitic tcxtures that bave sporadically bcen prcscrved in the 
dolomites point out to the secondary gcnesis of the dolomites due to the postdcposi­
tional replacement. Their textural cbaractcristics prove that the primary sedimentary 
rocks deposited in a depositional environment whcre water temperature was rather 
high carbonate solutions steady, and waters constantly highly agitated. 

Since the lower parts of the Lias are built up of sedimentary rocks, predominantly 
of the .finc-grained mcchanically deposited type, thc conclusion may be made that 
m relatfon to the foregoing interval ccrtain alterations of physico-chemical and hydro­
dynam1cal nature took place in the environmcnt of deposition. 
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The Middle Lias limestone succession beds are charactcrized by clearly noticcable 
interna! structuraJ featurcs (pl. I, fig. 1, 2; pl. II, fig. 3, 4). Betwecn larninae I and 
2 (pl. III, fig. 5, 6) within considered bed No. 1 (pl. II, fig. 3, Lam. No 1), which 
also differ in their textural characteristics, erosion traces are found. 

Accordingly, it may be said that this interval was the span within which shallow­
ing took place, accompanied by an interruption in sedimentation. By then, the wa­
tcrs got still more agitated resulting in the abrasion and resedimcntation of the hang­
ing wall of already lithlfied sediments. They are overlaid by a series of larninae (pl. 
111, fig. 5, 6, Lam. 3-7} built up of the finest grains of a mechanically deposited cal­
careous sediment. On the basis of to ali that has been said above, it is evident that 
the hydrodynamic forces by thc time the fine-grained sediments had got mechanically 
deposited were of considcrably lowcr orders than during the foregoing interval. In 
bed No. 2, where the interna! structurcs are the subject of our consideration (pl. I, Iig. 
2), erosion trace.s are noticeable. Further on, it can be seen that other interna! struc­
tural features (lam. 3-8} run parallel to the extemal stratification of the bed under 
consideration. This brings us to the conclusion that even within this span of time 
shallowing took place, and in consequence, the interruption of sedimentation, thcn 
came the rcsedimentation and finally the deposition of clay component in the cir­
cumstances of hydrodynamic forces of low orders. In bed No 3 (pl. I, Iig. 1, 2) inter­
na] structurcs occur, i. e., parallcl and undulatory lamination, insertion, squeczing and 
broken Iaminae (pl. IV, tig. 8, Lam. 1- 11). Secondary interna! structurcs _ as di­
ftinguished from the primary interna! structures - are related exclusively and uni­
quety to the postdepositional changes which the sediment underwent (nudulatory la­
mination, broken Iarninae etc.}. On the basis of the textural and structural characte­
ristics, and of the composition of the top parts of the beds belonging to Lias, it may 
be said that these beds wcre deposited in an cnvironment of deposition where hydrody­
namic forces of low order rcigned. 

Another conclusion to be made is that on the basis of the relationship of the Dog­
ger and Malm beds, and of the textural characteristics, mineral composition, interna! 
and extemal structural features within indivdual lithologic members (plate VII), 
the beds deposited in a depositional cnvironment characterized by repeated changes in 
phisicochemical properties, and in the order of hydrodynamic forces. 

The facts said above about the Malm bcds and calcareous breccias, about the dil­
ferences in composition, the te.xtural and structural characteristics, indicate that the 
unity of the de~sitional environment of the up to that time marin~ regi?ns ~ot dis-
1urbed by tcctoruc movements. Analogously, a new palcogeograph1ca1 s1tuatlon for 
the land and the sea developed. New depositional environments arose with their 
bottons morphologically different, and with different physicochemical properties and 
hydrodynamic characteristics. Calcareous breccias belonging to the Lower Cretaceous, 
which developed in offshore regions with especially steep bluffs and a short path of 
distribution, are genctically connected with the said changes. 

Since mechanically dcposited calcareous sedimcnts built up of finer grains are 
overlaying the breccias, the differcnccs in the erosive basis and in the physico-chc­
mical properties and hydrodynamic characteristics gat evidently reduced. On the basis 
of the relationship of the beds belonging to the Lowcr Cretaceous and the Upper 
Cretaceous, which we have just discussed1 the conclusion may be drawn that during 
that period the sedimentation gat discontmued far a shorter while, which discontinu­
ation was followed by the resedimentation of thc already lithified beds. 

From the standpoint of tectonic this area was not subjected to stronger tectonic 
disturbances (plates V, VI) . The Jurassic beds and one part of the Lower Creta­
ceous ones display the Dinaric strike. Certain small deviations were registercd in the 
surroundings of Grobnička polje. A syncline was determined, also of the Dinaric 
strike, (plates V, VI). The beds occurring in the eastern part belong to thc westem 
structural members, i. c., to thc faults of thc >hrokcnc anticlinc of Gorski Kotar. 

Received 3th May 1972. Institute o/ Geolo,zy, 
Zagreb, KoturaJka 47 
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TABLA - PLATE I 

1. Vapnenci središnjeg dijela srednjclijaskog slijeda naslaga. Naslage pod omakom 
>A« su nosioci internih tekstumih oblika. Srednji lijas. Risnjak. 
Limestoncs bclonging to the centra! part of the Middle Llas succession of beds. 
The beds designatcd with >A« are thosc cnclosing interna! structural features. 
Middle Lias. Risnjak. 

2. Dio naslaga s vidljivim internim teksturama. Srednji lijas. Risnjak. 
Part of beds displaying noticeablc interna! structures Middle Llas. Risnjalt. 
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TABLA - PLATE II 

3. Razl ičiti interni teksturni oblici. Srednji lijas. Risnjak. 
Various interna! structural features. Middle Lias. Risnjak 

4. Interne teksture: paralelna i valovita laminacija, iskidanost slojića, tragovi erozije 
i cr Srednji lijas. Risnjak. 
r nt m :i l structural characteristics: parallel and undulatory lamination, broken la­
minae, traces of erosion, etc. Midclle Lias. Risnjak. 
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TABLA - PLATE III 

Interne teksture: paralelna i valovita laminacija, oblici utiskivanja, natislciva­
vanja i iskidanosti ~lojića. Srednji lijas. Risnjak. 
Interna! structures: paralkl and undulatory lamin:ition.i. traces of erosion, inser­
tion, squeezing and brcaking of laminae. Middle Lias. Kisnjak. 
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TABLA - PLATE IV 

7. Interne teksture: valovita laminacija, tragovi erozije, paralelna laminacija, iski­
danost slojića i dr. Srccln_ji lijas. Risnjak. 
Interna! structure: unclulatory lamination, traces of ernsion, parallel lamination, 
l:roken laminae, etc. Middle Lias. Risnjak. 

8. Interne teksture: par:ilelna i valovita laminacija, oblici utiskivanja slo_jića, iskid:i­
no•t slojića, i dr. Srednji lijas. Risnjak 
Interna! structures: parallel and undulatory lamination, insertion of laminac, break­
ing of laminae, etc. Middle Lias. Risnjak. 
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Mudni potok 

Miioc 

L E G E N D A - KAO NA GEOLOŠKOJ KARTI 

l E G E N O - SAME AS IN THE GEOLOGICAL MAP 

BLOK DIJAGRAM KROZ JURSKE I KREDNE NASLAGE 

ZA PODRUČJE M I Š A C - K U S - S L J E M E 

BLOCK DIAGRAM ACROSS THE .LRASSIC AND CRETACEOUS 
BEDS OF THE AREA M I Š A C - K U S - S L J E M E 
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Savić TABLA - PLATE VI 

GEOLOŠKA KARTA PODRUČJA 

GORNJE JELENJE - GROBNIČKO POLJE 

GEOLOGICAL MAP OF THE AREA 
~ORNJE Jfi:LE-NJE GROBNIČKO POLJE 

o 2km 

ORBITOPSELLA PRAECURSOR ( GUMBEL ) 21 BACINELLA IRREGUlARIS RADOIČ IĆ 
2 PALAEODASYCLADUS M EDITERRANEUS ( PIA) 22 CUNEOLINA PAVONIA PARVA HENSON 

3 SESTROSPHAERA LIASSINA PIA 23 NEZZAZATA SIMPLEX OMARA 

4 SOLENOPORA LIASICA LE MAITRE 24 HAPlOPHRAGMOIDES GREIGI ( HENSON) 

5 LABYRINTHINA RECOARENSIS (CATI) 25 NUMMOLOCULINA HEIMI SONET 

6 NAUTILOCULINA OOLI THICA MOHLER 26 PIANELLA TURGIDA RADOIČIĆ 
7 PFENDERINA SALERNITANA SARTONI & CRESCENTI 27 HAURANIA SP. 

8 LABYRINTHINA MIRABILIS WEYNSCHENK 28 GlOMOSPIRA SP. 

9 CLADOCOROPSIS MIRABILIS FELI X 29 KURNUBIA SP. 

1 O TROCHOLINA ELONGA TA ( LEUPOLD) 30 HAPLOPHRAGMOIDES SP. 

11 KURNUBIA PALASTINIENSIS HENSON 31 NUMMOLOCULI NA SP. 

12 HAPLOPHRAGMIUM SUPRAJURASSICUM SCHWAGER 32 VI DALI NA SP. 

13 PROTOPENEROPLIS STRIATA WEYNSCHENK 33 TEUTLOPORELLA SP. 

14 MACROPORELLA ( PIANELLA) GRUDI I ( RA DOIC ICJ 34 VERNEUILINIDAE 

15 FAVREI NA SALEVENSIS (PARE.JA S) 35 TROCHAMMINIDAE 

16 ClYPEINA JURASSICA FAVRE 36 OPHTHALMIDIDAE 

17 SALPINGOPORElLA ANNUlATA CAROZZI 37 LITIOTIDI 

18 CUNEOLINA CAMPOSAURI SARTONI & CRESCENTI 
19 SALPINGOPORELLA DINARICA RADOICIC 

38 QRAHIOPODJ , GASTROPODI 

39 DICERATIDAE 
20 THAUMATO PORELLA PARVOVESICULIFERA ( RAINERI) 

LEGENDA- LEGEND 

KVARTAR OPĆENITO DONJA KREDA GORNJI MALM DOGER GORNJI TRU.A.S 
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TABLA- PLATE VII 

PRIKAZ JURSKOG I KREDNOG SEDIMENTNOG SLIJEDA NASLAGA 
POLJE ZA PODRUČJE GORNJE JELENJE - GROB.NICKO 

SEDIMENTARY SUCCESION OF BEDS OF JURASSIC AND CRETACEOUS 
AREA GORNJE JELENJE - GROBNIČKO POLJE 

BIOS TRATI GRAFSKE KARAKTERISTIKE T E K s T u R N 
B IOSTRATIGRAPHICAL CHARACTERISTJC S s T R u c T u R E 

PIANELLA TURGIDA 
- . 

RADOICIC 40°/o slojeva debl jine 20 cm 

NUMMOLOCULINA HEIMI SONET 
b~ds of 20 cm in thickness 

CUNEOLINA PAVONIA PA RVA HENSON 40°/o sloj eva debljine 40 cm 
b(đs of 40 cm in thicknes$ 

OPHTHALMI Dll DAE 
20°/o slojeva debljine 100cm 

b eđs of 100 cm in thicknes~ 

CUNEOLINA PAVONIA PARVA HENSON 80°/o slojeva debljine 40cm 

HAPLOPHRAGMOIDES GREIGI ( HENSON) 
bt.ds of 40 cm in thicknes~ 

NEZZAZATA SIMPLEX OMARA 20·1. slojeva deblj i ne 20 cm 
b t.ds of 20 cm in t hicknes$ 

NUMMOLOCULINA HEIMI SONET 

CUNEOLINA CAM POSAUR 11 SARTONI & CRESCENTI 70°/o .slojeva debljine 100cm 

DINARICA RADOIČIĆ 
b4!ds of 100 cm in thickness 

SALPINGOPORELLA 

30°1. slojeva debljine 40 cm THAUMATOPORELLA PARVOVESICULIFERA (RAINERI) 
beds of 40 cm in thickness 

BACINELLA IRREGULARIS RADOIČIC 

HAPLOPHRAGMOIDES SP. 

NUMOLOCUL I NA SP. 

MILIOLIDAE 

OPHTHALMI DI DAE 

VEZIVNI CEMENT SLABO FOSILIFERAN. 90°/o slojeva debljim? preko 100 crn 

U VAPNENACKIM ULOMCIMA MJESTIMICE 
bf!cis onr-100 cm in thickness 

10% slojeva debljine do 100 cm 

MALMSKI FOSILI b1!ds of 100 cm in thickness 

G:LYPEINA JURASSICA FAVRE 45% s l ojeva debljine 20cm 

SALPINGOPORELA ANNULATA CAROZZI bc ds of 20 cm in thickness 

TEUTLOPORELLA SP. 30°1. slojeva debljine 40 cm 
bcds at I.O cm in thickness 

KURNUBIA SP. 
25°/o 

VERNEUILINIDAE 
slojeva debljine 5 crn 
beds of 5 cm in thickness 

MACROPORELLA ( PIANELLA) GRUDll ( RADOIČIĆ) 70°/o slojeva debljine 40 crn 

KURNUBIA PALASTINIENSIS HENSON beds of I.O cm in thickness 

HAPLOPHRAGMIUM SUPRAJU RASSICUM SCHWAGER 30°1. slojeva debljine 20cm 

PROTOPENEROPLIS STRIATA WEYNSCHENK 
beids of 20 Cr)'l in t h ickness 

CLADOCOROPSIS MIRABILIS FELIX 

TROCHOLINA ELONGATA (LEUPOLD) 

LA BYRINTHINA MIRABILIS WEYNSHENK 

DlCERATIDAE 

PFENDERINA SA l ERNITANA SARTONI & CRESCENTI 60°/o slojeva debljine 100 cm 

LABYRINTHYNA MIRASILIS WEYNSCHENK 
be-ds of 100 cm in thicknesr 

TEXTULARIDAE 20°1. s lojeva debljine preko 100 crn 

VERNEUILIN IDAE 
beoj5 ~100 cm in thickne!;s 

TROCHAMM IN IDAE 
20°/o slojeva debljine 40 cm 

beds of I. O cm in thickness 

ORBITOPSELLA PRA ECURSOR ( GUMSEL) \60"/. slojeva debljine 5cm 
bt'ds of 5 cm in thickness 

PALA f ODASYCl.A!J US ME"DITE.RRANE:US CP!A i 
40°1. slojeva debljine 20 cm 

SESTROSPHAERA LIASSINA PIA beds of 20 cm in thickneS!> 

SOLENOPORA LIASICA LE MAITRE 
70°1. 

LA BYRINTHI NA RECOARENSIS (CATI) 

NAUTILOCULINA OOLITHICA MOHLER 20°1. 

HAURANIA SP. 

GLOMOSPIRA SP. 10°/o 

UTHIOTIDAE 

GASTROPODA 

FRONDICULARIA SP. 60°1. 

PREREZI 

L E 

NERINEJA 

G E N o 

Vapnenačke breče 

Limestones breccias 

-- 40°1. 

A 

Dol0miti s itnozrne, srednjozrne strukture 
0olitne i pizolitne strukture 
Dolomites with fine-groined, medium-grained 
oolitic and pisolitic texture 

Vapnenci oolitne i pizolitne strukture 

Limestones with oolitic and pisolitic texture 

slojeva debljine 40 cm 
beds of I.O cm in thickness 

slojeva debljine 20 cm 
be ds of 20 cm in thickness 

slojeva debljine 5 cm 
bcds of 5 crn in lhickness 

slojeva debljine 40 cm 
be-ds of I.O cm in lhickneios 

slojeva debljine 20 cm 
b'ds of 20 cm in thickness 

E 

I 
I 

I 

K A R A K T E R I s T ., K E 
c H A R A c T E R I s T I c s 

EKSTERNE TEKSTURE: Mjestimice lijepo izražene slojne površine 
E. S.: Sporadically well noticeable bedding plan~ 

INTERNE TEKSTURE: M jestimi.:na laminacija para I elna SS plohama 
I. s.: Sporadical tamination parallel to SS planes 

E.T.: Na dobro izraženim slojnim površinama mjestimično laporne 
prevlake 

E. s.: Marty folia covering sporodically the Wtll noticeable l>edding planes 

I. T.: Česta paralelna laminaci ja, mjesti mice kosa laminacija 
I. S. : Frequentty occurring paralle l, and here and thare cross lamination 

E. T. : Relat i vno dobro izražene s l ojne površine 
E.s.: Relatively well expressed bcđding planes 

I . T. : Ponegdje utvrđena paralelna i kosa larninaci ja 
I. s . : Parollel and cross laminotion determined at some places 

E. T.: Slabo izražen e slojne površine 
E.S.: Poorty upras5qd b~dding plaMs 

E. T. : Jasno izražene slojne i>ovrsine - mjestimice karakterizirane 
laporni rn prevlakama 

E. s.: Well expressed b~ddin9 plones coated sporadically with marly folia 

I. T.: Učesta la para l e lna koso i manje zastupljena valovita larninacija 
I. S.: Mori? frequantly occurring porallel ond cro$S lamination,less undulatory 

E. T.: Dobro iz ražene s loj ne površine. Mj estimice laporovite prevlake. 
E.S.: Wetl expressed beddin9 planas. Sporodically coated with morly falio 

I. T.: Česta paralelna larninaci ja. Mjestimično utvrđena va lovita 
laminacija i stiloliti. 

I. S.: Frequently occurrin9 porallel lamination. Undulotory lamination and 
stylolites :sporadicolly encounterad 

E. T.: Površine slojevi tost i dobro izraž ene s: mjestimičnim 
lapornim prevlakama 

E. S.: Well expressed badding plan2s,coated 5poradically with marly falio 

I. T. : Paralelna i ponegdje kosa laminaci ja, mjestimice stiloliti 
I. s.: Parattef,here und \here cross lomination, sporađically occurring stylolites 

E. T.: Gt inavito- laporne prevlake na slojnim površinama 
E. S.: Argillaceous-morly .fal io coverin9 oodding ptonas 

E. T.: Dobr.:i izražene slojne površine s mjestimičnim glinenim-
- lapornim prevlakama 

E.s. : Wall upressed badding planes, coatcd sporodicalty with argillacirous-
-marly folia 

I. T.: Paralelna, valovi ta i ponegdje kosa lom i na ci ja. 
MjClstimične forme utiskivanja, 
Raskidanost stojića. 

I. s.: Pora Iliri, undulatory, and htrir and thm cross lnminofion. Sporadicat 
insertions. Broken laminae. 

--
E.T.: Dobr a izražene slojne površine 
E.S.: Wett axpressed beddin9 plancs 

I. T.: Ponegdje para l elna larninacija 
I. S.: Hara and there noticeabla oara ll1I lamination 

Litokalkoreniti i biokalkareniti, te kalcilutiti 
Lithocalcarenites, biocalcarenites and calcilutites 

Dolomiti sitnozrne i kalkorenitne strukture 
Dolomites displaying fine - groi ned a.nd calcarenitic texture 
Vapnenci arenitne strukture 
Limestones with arenitic texture 


