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SRECKO BOt.ICEVIC 

MORFOLOGIJA VODENIH KANALA IZVORA RJECINE 

U nastavku istrafnih radova na izvoru Rjecine prilikom ispum­
pavanja vode u gornjem sifonu, otkriven je do sada nepoznat splet 
podzemnih kanala. Smjer protezanja sada glavnog vodenog ka­
nala je u pravcu sjeverozapada, dok je zavr5etak istrafenog pod­
zemnog prostora u spletu vertikalnih ili vrlo kosih odvojaka sa 
sifonskim bazenima u horizontalnom dijelu novootkrivenog :pod· 
zemnog prostora. Postignuti rezultati ovog istrafivanja dopnnos 
SU poznavanju hidrogeoloske aktiVDOSti uzlaznog krskog vrela, StO 
nas upucuje na suvremeniji nacin promatranja i proueavanja os­
talih slicnih vrela naseg kr5a. 

UVOD 

Poslije prvog vrlo znaeajnog zahvata na ispumpavanju vode izvoriSta 
krskog vrela Rjecine u susnom ljetnom periodu godine 1971., poduzece 
»Voplin« iz Rijeke nastavilo je u proteklom razdoblju s daljnjim ispiti­
vanjima. Nakon otkrivanja podzemne supljine, te izradenog izvjestaja i 
prijedloga (B oz ice vi c, 1971.) izraden je projekt za daljnja istrafiva­
nja. Jugozapadno od otvora vrela izbijen je 22 m dug pristupni tunel 
s povrsine u prosirenu dvoranu i na taj nacin omoguceno promatranje 
dotjecanje vode iz gornjeg sifona. 

Krajem ljeta 1973. nakon prestanka dotjecanja podzemne vode na iz­
voriStu poduzeto je ponovno ispumpavanje ,ali ovog puta iz gornjeg si­
fona. Paralelno s tim voda se ispumpavala i iz donjeg dijela kosog kanala 
i prebacivala preko preljeva u prirodno korito Rjecine. 

Kad se u vodenom kanalu ispumpavanj em snizila razina vode za pri­
blifoo 12 m, organizator istrafnih radova pozvao je grupu autonomnih 
ronilaca iz Rijeke, da izvidi preostalu dubinu vodom potopljenog kanala 
i duzinu postojeceg sifona. Zbog vrlo mutne vode ronilacko istrafivanje 
nije dalo odgovore na postojeca pitanja. lspumpavanje je nastavljeno i 

18 GEOLO§KI VJESNJK 273 



- ceoloSki vjeSilik, 27, Zagreb 1974 - -----

u vodenom kanalu uocena je cinjenica, da strop . nema vBe tendenciju 
spustanja ,dok je rekognosciranje eamcem ukazalo na postojanj e jedne 
stepenice u dnu kanala. Zbog potrebe sve vece dufine cijevi za ispumpa­
vanje i · udaljavanje pumpi od tocke izlijevanja vode odluceno je, da 
se voda izlijeva u jedan ponor pukotinskog oblika uz rub prosirene dvo­
rane (tocka Pu nacrtu). Voda ubacivana na tom mjestu pojavljivala se 
iz jedne pukotine na stijeni zapadno od racvalista izmedu donjeg sifona 
i strmo polozenog kanala, koji vodi u prosirenu dvoranu (oznaceno crt­
kano na tlocrtu i profilu). 

Prema morfologiji kanala predvidao sam da bi se uskoro moralo doci 
do tocke kada se stijena u sifonskom sistemu uzdiZe, pa je sa sluzbom 
ispumpavanja dogovoren . nastavak rada unatoc sve vecim pote5koca. U 
noc1 ane 10. IX 1973. oko 22 sata prilikom redovnog obilaska camcem 
po s1tonskom jezeru uocena je manja prosirena pukotina na suprotnoj 
straru jezera iz koje se cuo sum ne.kog slapa. Izvic:lanjem i osvjetljava­
nJem prostora iza pukotine vidjelo se aa je iza uskog otvora jos oko 10 
m augi vodeni bazen i da se tlo uzdiZe. Niz tu kosinu padao je omanji 
slap. :snaZn.a cirkulacija zraka ukazivala je na postojanje nekog veeeg 
prostora. Kekognosciranje dubine vode ispod tocke vrha sifona pokazala 
je dubinu vecu od 4 m. Slufba ispumpavanja poduzeca •Voplin« ulozila 
je znatne napore, da se u toku rioci razina vode snizi za oko 1 m, kako bi 
nam se camcem omogucio prolaz na drugu stranu. 

Dne 11. IX 1973. speleoloska ekipa u ·sastavu Branko -Jal z i c, Vladi­
mir L i n di c i autor napisa prebacili su se eamcem na drugu stranu 
sifona te izveli speleolosko istraiivanje i izradu nacrta otkrivenog pod­
zemnog prostora. Radi odrfavanja veze s druge strane ostao je speleolog 
Boris K r s t i n i c, tehnicar Zvonko Go 1 e c, te inZ. geologije Bozidar 
B i o n di c. Svima njima kao i osoblju • Voplina« zadufenom za izvo­
denje pwnpanja i nadzor na ovom se mjestu zahvaljujem na brizi i po­
moei prilikom na5eg istraiivanja . . 
- Za vrijeme deseterosatnog istraiivanja novootkrivenog dijela izvorista 

Rjecine, osim izradenog nacrta (tlocrta i profila u M 1:200) snimljen je 
radi dokwnentacije veci broj fotografija (cmo-bijelih i kolor) i kolordi­
japozitiva, najznaeajnijih morfoloskih i hidroloskih detalja. Prikupljeno 
je i nesto uzoraka stijena radi izrade daljnjih analiza. Obrada materijala 
kao i ostala mjerenja ispumpavanja vode je u toku radi dobivanja sto 
kompletnije slike o novoistraienom podzemnom prostoru ovog krskog 
izvora. 

Z_aista je steta sto sama istraiivanja speleomorfoloskog karaktera nisu 
mogla potrajati dufe vrijeme, jer bi se tada izvela .i istraiivanja slijede­
ceg sifona, kao i pokusaj uspinjanja u jedan neistrazen kanal iznad 'sif( 
na i u jos neke •dimnjake« u tom dijelu. _ 
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MORFOLOGIJA POTOPLJENOG KANALA 

Nakon prije istrazenih dijelova izvora Rjecine (Bozic e vi c, 1973) i 
morfoloske podjele koja je tada data, novoistrat.eni dio izvorisnog si­
stema mozerno podijelti na: 

- koso polozen dovodni kanal, 
- uzlazne kanale, 
- viseee sifone, 
- sredisnji sabirni prostor, 
- zavrsni sifon. 

Ko s o p o 1 oz en do v o d n i k an al (vidi prilog - tabla IV.) po­
cinje na kraju prosirene dvorane kod tacke E i spusta se pod kutem od 
oko 300 prema tocki F, odnosno prema sifonskom sufenju. Dufina izme­
du te dvije t:ocke iznosi SO m. Smjer prufanja kanala je prema sjever­
-sjeverozapadu. Dok mu je sirina na poeetku preko 6 m, u nastavku ona 
iznosi oko S m i tako je gotovo do pred samim sifonskim bazenom, gdje 
se suzi na 3 m. (SL 1). Visina od poda do stropa uglavnom je jednaka i 
neznatno varira od 5-6 m osim u uskim pukotinama ko]e se uzduzno 
nastavljaju u stropu kanala (vidi poprecne profile u nacrtu). 

Tlo kanala ispunjeno je odvaljenim vecim i manjim blokovima preko 
kojih je prolafenje znatno otefano (sl. 2). Na bokovima kanala, kao· i na 
urusenim blokovima vidljive su erozione uloke nastale kao rezultat rada 
protoene vode i korodiranja stijena. Uz rub kanala na pojedinim mje­
stima vidljivi su ostaci nakupina pleistocenskog vezanog nanosa breco­
likog izgleda kog je nekad bilo u ovom podzemlju u vecoj mjeri. 

Kod tocke F stijena stropa tvori ostro konveksno i nazubljeno izboce­
nje ispod kojeg je bio oko Sm dubok bazen vode. Na samom prolazu vi­
sina je bila ne~to iznad 1 m na mjestu gdje se ukazao prvi otvor prolaza 
(sl. 3), dok je ~irina nakon ispumpavanja bila svega oko l.80 m, tako da 
se na tom mjestu s eamceni trebalo provlaciti uz odredeni oprez (sl. 4). 
Voda u dnu bazena bila je vrlo zamucena i puna sitnog pijeska i s ne­
koliko blokova, sto je za ronioce bila svakako nesavladiva prepreka. 

U z I a z n i k an a 1 i pocinju na kraju sifonskog jezera kod tocke G 
usponom od oko Sm uz vrloostru stepenicu niz koju je tekao manji vodeni 
tok urezan u jedan flijeb (sl. 5). Tu se dolazi do prvog ra~vanja. Podzem­
ni se sistem nastavljao lijevo kao niski horizontalni kanal ispunjen vo­
dom (sl. 6) i blokovima na tlu (tocka Hu nacrtu), a desno, st1"II1im kosim 
od vode erodiranim kanalom u sredisnji sabirni prostor (tocke I i Lu 
nacrtu). Visinska razlika od pocetka do vrha desnog kanala iznosi preko 
6 m (sl. 7). Od tocke I u pravcu sjeveroistoka uzdiZe se jedan uski, 14 m 
visoki kanal, koji izgleda s povdine dovodi vodu s mnogo mulja i sitnog 
pijeska (tocka J). Na suprotnoj stijeni nalazio se otvor jos jednog uzlaz. 
nog kanala (tocka K), ali pristup u njega nije bio moguc bez upotrebe 
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klinova i ciste alpinisticke tehnike uspinjanja. Velicina otvora kanala 
upucuje na mogucnost njegove vece duzine ili veze sa sirim pukotinskim 
sistemom kojim se drenira voda iz njegovog zaleda (sl. 8). 

Vi s e c i s if on i zapravo su akumulacije vode kod toeaka H, L i 0. 
u zapadnom dijelu otkrivenog podzemnog prostora. Dubina vode u kana­
lu H je nesto preko 1 m i u njoj ima urusenih blokova po kojima j e mo­
guce prelafenje uz bok stijene (sl. 6). Izgleda da je ovaj vodeni bazen ve­
zan ispod blokova sa sifonom oznacenim oznakom L, kome je vidljiva 
dubina preko 4 m (sl. 9). Povrsina ovog sifona je elipticnog oblika du.Zine 
5 m, a sirine oko 3 m. Do vode oznacene sa 0 dolazi se usponom uz za­
padnu stijenu sredisnjeg sabirnog prostora, gdje je jedan kameni most 
s mnogo pijeska i sljunka na tlu kanala. Ovaj je kanal dug 14 m, sirok 
jedva 2 m, a isto toliko i visok. Dubina vode iznosi od 0,50-0,70 m (sl. 
10). Na svom kraju presjecen je izrazitom pukotinom okomitom na nje­
gov pravac. Du.Z te pukotine u njega najvjerojatnije i dotjece voda. U 
njoj su nadeni dijelovi erodiranih formi oblikovanih radom vode u freg­
mentima pjescenjaka naplavljenim iz daljeg zaleda ovog izvorista. 

S r e d iS n j i s ab i r n i pr o s t o r zapravo je 12 m visoka ovalna 
5upljina slicna valjku u kojoj se sastaju i racvaju uzlazni kanali. Dno 
srediSnjeg prostora je sifonsko jezero (sl. 9) i dovodni kanal H, a vrh 
su otvori kanala I, K i M. Stijene i bokovi ovog prostora prekriveni su 
ponegdje potpuno izglacanim plohama, a na mjestima dovodnih kanala 
s nekoliko metara dugim i vrlo ostrim zlijebovima supterenih skrapa 
(sl. 12). Posto su skrape dio krskog mikroreljefa, a njihovo urezivanje 
i duzina ovisi o cistoci vapnenca, te o nagibu i kolicini vode koja ih stvara, 
za subterene skrape u ovom dijelu podzemlja moramo zakljuciti, da su 
nastale u fazi kada ovaj dio izvora Rjecine nije bio stalno potopljen kao 
sada, vec je njim voda protjecala u znatno vecoj mjeri. Odsutnost kal­
citnih prevlaka upucuje na zakljueak, da se voda kroz vapnenacke na­
slage ne procjeduje polagano ili dugotrajno, vec da se ona u ovorn pro­
storu krece vrlo brzo kroz prosirene kanale i izrazite pukotine, direktno 
vezane za povrsinsku zonu ovog okrsenog terena, dovodeci oborinsku vo­
du s povrsine u ovaj dio podzemlja. 

Z a v r s n i s i f o n. Pristup do ovog sifona moguc je bio opreznim 
usponom i veranjem okomitom stijenom iznad sifona L. Na mjestu tocke 
M nalazi se izduzena stepenica siroka svega 3 m od koje se tlo spusta 
pod kutem od 450 prema sifonu (sl. 11). Oko 6 m u pravcu spustanja glav­
ni kanal se nastavlja vertikalno polozenim sistemom pukotina prema ju­
gozapadu u du.Zini oko 10 m. Vidljiva dubina vode u pocetnom dijelu je 
od 2 do 4 m, ali dalje u nastavku nije poznata. 

Duzina glavnog novootkrivenog kanala (od tocke E do tocke N) je pre­
ko 90 m, dok zbroj ostalih otkrivenih kanala iznosi 60 m. Prema tome 
ukupna duzina do sada poznatih kanala i prostora podzemnog sistema 
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izvorista Rjecine je oko 250 m. Za vrijeme maksimalnog vodostaja na 
izvoru, odnosno u vrijeme kad voda istjece na preljevu, prohodan je i 
sada dostupan jedino prostor prosirene dvorane (od toeke D do tocke 
E) u duZini i sirini od oko 25 m. 

MORFOLOGIJA PODZEMNOG PROSTORA 

Ako promatramo za sada poznate kanale i supljine podzemnog pro­
stora izvorista Rjecine uocljivi su slijedeci rnorfoloski elementi: 

- donji koso polofon dovodni, vremenski dufe aktivan kanal sa svojim 
neistraZeniin nastavkom najvjerojatnije sifonskog karaktera (iza toeke 
C). 

- prosirena dvorana s urusenim kamenirn blokovima, visokim puko­
tinama u stropu i blokovima, izglaeanim stijenama i nakupinom kon­
glomerata uz danasnji pristupni rov. Kalcitne prevlake i nakupine vidlji­
ve su jedino na tom mjestu i u visokom vertikalnom kanalu (D 1 u nacr­
tu). 

__:. boeni kanal koji spaja prosirenu dvoranu i donji dovodni kanal. 
- dovodni kanal gomjeg sifona sa sada vremenski kracom hidrolos­

kom aktivnoscu, koji se u svom istrafenom nastavku racva u nekoliko 
medusobno povezanih kanala. 

Zelimo Ii rastumaciti genezu ovog objekta i ako p<><'.temo od cinjeni­
ce da Rjecina »predstavlja izvor vezan za koncentrirani podzemni tok u 
gomjokrednim ili paleogenskim vapnencima« (B ion di c & Vu l i c, 
1968), tada je sav istrafen podzemni prostor vezan za postojece pukotin­
ske sisteme oblikovane erozionim radom vode u prosirene kanale tunel­
skog tipa. Naglo - eksplozivno - izbijanje podzemne vode (u noci 14. 
na 15. listopada 1971.) u kolicini od blizu SO m3/sek upucuje na zakljueak 
0 postojanju velikog akumulirajuceg bazena u sirem zaledu ovog izvo­
riSta. Za tumacenje povezanosti donjeg i gomjeg sistema sifona, te pita­
nje glavnog i sporednog dotoka vode, presudno bi bilo promatranje zbi­
vanja u podzemnoj supljini izvora u momentima maksimalnog i mini­
malnog izbijanja vezano sa stanjem re.Zima oborina na ovom prostoru. 

u podzemnim kanalima izvoriSta Rjecine uocljivi SU sistemi pukotina 
priblifnog pravca sjever-jug (donji dovodni kanal, visoka pukotina D 1 u 
prosirenoj dvorani, splet kanala iza toeke G), pravac sjeverozapad-jugo­
istok (dovodni kanal gornjeg sifona) kao i smjerovi okomiti na spome­
nute na kojima su formirani kraci kanali. Duf svih ovih pravaca u stro­
pu i boku jace iii slabije izraZene su vertikalno polozene dijaklaze, koje 
su najvjerojatnije bile jedne od najznaeajnijih elemenata pri kombini­
ranom djelovanju podzemne vode i njezinog izbijanja na povdinu zbog 
fliske barijere. Brzina prosirivanja iii oblikovanja podzemne supljine svih 
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kanala i prostora izvorista Rjecine bez sumnje je ovisila kako o kolicini 
i intenzitetu dotjecanja vode iz sireg zaleda, tako i o postepenom snim­
vanju nivoa zone okrsavanja, a time i snimvanja nivoa podzemne vode. 

Prilikom kretanja podzemnim kanalima voda prodire u sve pu.kotine 
te ih svojim sastavom rastvara i prosiruje. Bez sumnje, da je takav ke­
mijski utjecaj pojacan na mjestima uskih kanala i u sifonskim dijelovi­
ma. 

Mehanicka snaga vode pojaeana je u momentima »bujicnog« dot:oka u 
podzemlje kad pritisak i brzina vodene mase zdruzeni pokrenu manje 
iii vece fragmente urusenog iii doplavljnog materijala i ako je on (kao 
u slueaju Rjecine) pjeskovitog sadrfaja, tada se prosirivanje kanala od­
vija mnogo brle. 

Prema Jovanovic u (1956, str. 7.) »Znaeaj hidrostatickog pritiska 
naroeito je izrazit u onim delovima kanala gdje se smjenjuju faze nago­
milavanja i isprainjavanja podzernne vode i gde su komadi i blokovi 
delom vec izdvojeni sirim pukotinama od osnovne mase. U takvim slu­
eajevima voda za vreme nagomilavanja upire u blokove, a u toku istica­
nja oslobada ih pritiska ,te eas zbija, eas labavi i prosiruje supljine, sve 
dok se ne oburvaju komadi i blokovi koje te supljine odvajaju od osnov­
ne krecnjacke mase.« 

Kod proucavanja formiranja podzemnih vodenih kanala u izvoru Rje­
cine potrebno je obratiti painju i na pojavu pleistocenskog vezanog na­
nosa breeolikog izgleda s ulomcima pjescenjaka i vapnenaca koje nala­
zimo na bokovima dovodnog kanala gornjeg sifona, te na rubu bazena H 
prema strmom odsjeku kanala. Na torn mjestu brece su formirale jednu 
omanju zaustavu preko koje se voda prelijevala i otjecala u sifonsko je­
zero. 

Prema sada uoeenim cinjenicama mozemo pretpostaviti, da je kanal 
gornjeg sifona sa svojim spletorn sabirnog prostora rezultat jed.ne ra­
nije vrlo dugotrajne aktivnosti ovog vrela na koti istjecanja visoj nego 
sto je danas. Stvaranje prosirene dvorane vezano je vjerojatno uz for­
miranje vertikalnih pukotina u vapnenackom masivu neposredno uz iz­
voriste i na intenzivan rad vode koja je dotjecala s povdine. Donji do­
vodni kanal rezultat je najmlade faze hidroloske aktivnosti i snifavanja 
nivoa podzemne vode. On nam je za sada sigurno poznat samo u svojoj 
vrlo maloj duZini. U toku narednog istraiivanja njemu bi se trebala po­
svetiti veea painja, jer on najvjerojatnije vodi u jedan potpuno nepoznat 
kanalni sistem podzemnog prostora. . 

Kod prvog istraiivanja 1971. na dnu donjeg dovodnog kanala (tocka C) 
naislo se ispumpavanjem na vodu sa sljunkom, tako da pumpe tu masu 
nisu mogle izbaciti na povrsinu. Mazda se tada trebalo rucno izvaditi na­
gomilani. materijal, jer je on vjerojatno ispunio neko udubljenje u po­
stojecem kanalu iza kog se mozda nalazi nastavak podzemnog prostora. · 
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HIDROGEOLOGIJA IZVORI~T A RJECINE 

· Prema prije i sada uocenom stanju pojavljjvanja podzeinne vode u iz­
voristu Rjecine misljenja sam, da je glavni smjer dotjecanja vode kroz 
donji dovodni kanal, a da se voda iz gornjeg sifona izlijeva samo u peri­
odu nakon du::Zih oborina. Sum slapa koji se cuo na nekim pukotinama 
iznad izvora (Bozic e vi c, 1973, str. 281.) dolazio je od pada vode iz 
prosirene dvorane niz boeni kanal. 

U vrijeme ispumpavanja vode u jesen 197.3. s druge strane sifonskog 
jezera izlijevao se mlaz vode kapaciteta od oko 1 lit/sek. Dotjecanje vode 
s neke druge strane tom prilikom nije registrirano. 

Dubina · i povezanost sifona L i N nije poznata i to ostaje kao jedan 
od narednih zadataka za istrativanje. Zbog priblitno iste razine vode 
pretpostavljarn da su ta dva bazena ipak povezana. 

Zanimljiva je cinjenica, da nagomilana voda u gomjeni sifomi nije do­
tjecala u donji sifon (za vrijeme istrativanja 1971.), a i napunjen dovodni 
kanal do visine iznad racvali§ta za bocni kanal (u vrijeme posljednjeg 
ispumpavanja) nije odvodio vodu u tom mornentu u nize dijelove ispum­
panog kanala gornjeg sifona . . 

Visina vodenog stupa u gornjem sifonu iznosila je do maksimalne 
toeke ispumpavanja 16 m. Prema tome za vrijeme posljednjeg istrali­
vanja izvan vode bio je samo najviSi dio sredisnjeg sabimog prostora, 
odnosno najvi§i dijelovi uzlaznih kanala. 

Pri planiranju narednih istrafivanja potrebno bi bilo prema toenom 
geodetskom snimku vanjskog terena odrediti najblifo tocku izniedu §up­
ljine sredi§njeg sabimog prostora i povrsine i eventualno u taj prostor 
doci jednim pristupnim rovom. · 

Bez svake sumnje ostaje nepobitna cinjenica, da je prvim i ovim po­
novnim ispumpavanjem izvora .Rjecine poduzeea »Voplinc iz Rijeke iz­
velo zaista jedinstvenu akciju u nasim vodoistrafnim radovima na pod­
drucja krsa. Kada budu '.kompletJ1o o.bradeni svi postignuti rezultati sa­
znanja o hidrologiji izvora Rjecine bit ce obogacena podacima koja ne­
mamo za ostale kdke izvore. 

Unatoc mogucnosti ronioca da uz velike napore ipak prodre u neispi­
tane dijelove sifonskih kanala i potopljene dovodne kanale, njegov do­
jam videnog umanjen je za mnostvo cinjenica i impresija, koje se moze 
vidjeti jedino u neposrednom konta~tu sa sv!m o~ vode ispratnjenim 
kanalima. Mutna i neprozirna voda, a uz to i znatno sloterii sistem po­
stojecih kanala, svakako bi u velikoj mjeri onemogucio toenu i pravil­
nu orijentaciju ronioca i njegovo uocavanje velicine potopljenog pro­
stora. 
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ZAKUUCAK 

Ispumpavanjem vode iz gomjeg sifona izvora Rjecine u rujnu 1973. 
otkriven je do sada nepoznat koso polozen dovodni kanal dug SO me­
tara. Iza sifonskog sufenja nastavljao se splet uzlaznih kanala, oveea sup. 
ljina sabimog prostora te neistraZen zavrsni sifon. 

Ukupna duZina novo istrafenog vodom potopljenog kanala iznosila 
je 150 metara, sto zajedno s do 1:ada poznatim podzemnim dijelovima 
izvoriSta Rjecine cini dufinu od oko 250 metara. 

Proueavanje morfoloskih detalja i nacin formiranja dovodnih kanala 
upucuju nas na zakljuCak, da se voda kretala znatnim intenzitetom kroz 
vapnenacki masiv postojecim rasjedima i izrazitim pukotinskim sistemi­
ma, koji su u najvecoj mjeri prosireni u kanale uocljive velicine. Znatno 
razrac:1eni dovodni kanali jos nisu u potpunosti istrafeni, pa su nam tako 
jos uvijek nepoznati svi elementi h idrogeologije ovog kdkog izvorista. 

Ponovnim ispumpavanjem vode u izvoriStu krskog uzlaznog vrela Rje­
Cine upotpunjena je njegova hidrc>loska slika. Prijasnje saznanje i novo 
otkrice nedvojbeno upucuje na potrebu suvremenijih metoda ist:rafiva­
nja nasih vrela u krfo ,te ukazuje na mogucnost kompleksnijeg sagle­
davanja hidrogeoloskih odnosa u ovakovim objektima. 

Uvjeren sam, da ce buduea istrafivanja i promatranja unutrasnjeg 
mehanizma izvora Rjecine upotpuniti nasu sliku u zakonomjemostima 
pojavljivanja vode na ovom mjestu. 

Primljeno 20. 03. 1974. 
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S. BOZICEVI~ 

THE MORPHOLOGY OF THE WATER CHANNELS OF THE SOURCE 
OF THE RJECINA RIVER 

Recent pumpings from the upper siphon of the cavern at the source of 
the Rjecina discovered in September 1973 pointed the way to new significant 
notions concerning the morphology of the inundated parts of this karst source 
area. 

Behind the upper widened hall, pumping disclosed a canal over 60 m long; 
its strike was north-northwest, inclined at an angle of about 30°. Fifteen 
metres below the level of the upper siphon a narrow passage was discovered 
above the level of maximally pumped-out water. Behind this passage the 
subterranean channel system turns in a northerly direction and is separated 
into several parallel and interconnected tunnel-like passages. The central part 
of the newly discovered network of channels is about 10 m wide and long, 
while the height is over 12 m. A further continuation and penetration into 
other systems of subterranean channels is rendered impossible by a siphon 
some 10 m long and of unknown depth, which should be the subject of future 
investigations. The total length of the channels discovered on this occasion 
is about 150 metres. 

The newly discovered parts of the ascending fissure karst source of the 
Rjecina point without a doubt to subterranean movements of the source 
waters in this place through a marked network of canals widened by the 
action of the waters, and not through draining by way of narrow systems 
of fissures, as has been commonly believed so far. 

The results recently arrived at represent a contribution to a better under­
standing of the hydrologic activity of the karst source of the Rjeeina, which 
puts us under an obligation to study other similar sources in the Dinaric 
karst of Yugoslavia in a more modern manner. 

Received 20March1974 41000 Zagreb, Sachsova 2 
Institute of Geology, 
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TABLA- PLATE I 

1. Donji dio koso polo!enog dovodnog kanala sa sifonskim bazenom. Na stro­
pu vidljiv pai:alelni sistem pukotina, dok je na boku kanala vidljiv koro-
zivni i eroz1vni rad vode. · 

2. Pogled od vodenog bazena prema tocki E. Tio kanala ispunjeno je urusenim 
kamenim blokovima. Sredinom kanala polozena je cijev za ispumpavanje 
vode. · · 

3. Po~led na najudaljeniji dio vodenog bazena u momentu kada se na suprot-
noJ strani pojavio prolaz za drugu stranu sifona. . . . 

4. Detalj sifonskog bazena s mjernom letvom. Speleolog u eamcu prolazi na 
suprotnu stranu prema uzlaznom dijelu potopljenog kanala. 

Foto: s. Bozicevic 

1. Lower part of the obliquely placed supply canal with siphon pool. On the 
ceiling a parallel system of cracks is visible, while at the side of the canal 
the corrosive and erosive action of the water is noticeable. 

2. View from the water pool towards point E. The bottom of the canal is 
filled with caved-in stone blocks. Along the middle of the canal a pipe for 
water pumping has been placed. 

3. View towards the remotest part of the water pool at the moment when on 
the qpposite side a passage for the other side of the siphon had appeared. 

4. Detail of the siphon pool with measuring lath. The speleologist in the boat 
passed towards the opposite side towards the ascendmg part of the sunken 
canal. 

Photo: S. BoZicevic 
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TABLA - PLATE II 

5. Pogled s vrha uzlaznog kanala prema sifonskom vodenom bazenu. Na tlu 
je vidljiv izduben zlijeb kojim je tekla voda. 

6. U kanalu vodenog bazena oznacenom oznakom H. Iz vode izviruju uruseni 
kameni blokovi. 

7. NajviSi dio uzlaznog kanala snimljen iz sredine srediSnjeg sabirnog prosto­
ra. Na tlu su vidljive nakupine breea. 

8. Pogled u kanal (oznaka K) u koji se nije moglo uCi zbog glatke i strme pri­
stupne stijene. 

Foto: S. Bozicevic 

5. View from the top of the ascending canal towards the siphon water pool. 
On the ground is visible a dug groove along which the water flowed. 

6. In the canal of the water pool marked with H. From the water rise caved-in 
stone blocks. 

7. The highest part of the ascending canal photographed from the middle of 
the central collecting space. On the ground accumulations of breccias are 
visible. 

8. View into th~ canal (marked K), which could not be entered became of 
smooth and steep accesi; rock. 

Photo: s. Bozicevic 
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TABLA - PLATE III 

9. Snimak sifona L u dnu srediSnjeg prostora. Na desnoj strani vidljivi tra­
govi subterenih skrapa. 

10. Uski kanal s vodom oznaeen oznakom 0. Na stijeni vidljivi tragovi naku­
pine pijeska u sitnim pukotinama. 

11. Pogled na pocetak zavrsnog sifona s izglacanim stijenama i blokovima na 
pocetku vodenog bazena. Hazen se nastavlja lijevo od speleologa. 

12. Detalj subterenih skrapa na boku stijene sredisnjeg sabirnog prostora. 
Duzina skrapa iznosi preko 2 m. 

Foto: S. Bozicevic 

9. Photo of siphon L on the bottom of the central collecting space. On the 
right side traces of subterranean cracks are noticeable. 

10. Narrow canal with water marked 0. On the wall are visible traces of 
accumulations of sand in tiny cracks. 

11. View upon the beginning of the ending siphon with smoothed-out rocks 
and blocks at the beginning of the water pool. The pool continues to the 
left of the speleologist. 

12. Detail of subterranean cracks on the side of the rock of the central col­
lecting space. Lenght of the cracks is over 2 m. 

Photo: S. Bozicevic 
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TABLA-PLATE IV 

IZVOR RJE~INE 
The Rje cina source 
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