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JOSIP BUKOVAC, IVO VELIC i BRANKO SOKAC

STRATIGRAFSKI, TEKTONSKI I PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI U
PODRUCJU DUGARESE, BARILOVICA I SKRADSKE GORE

U podrudju juino od Karlovca razmatrani su stratigrafski i
paleogeografski odnosi tokom mezozoika. Prikazani su gornji tri-
jas, lijas, gornji malm i donja kreda. Na osnovi sedimentno-petro-
grafskih karakteristika i medusobnih odnosa pojedinih stratigraf-
skih ¢lanova dane su osnovne crte paleogeografskih prilika tog
podruéja s jasno naznafenim hijatusom gornji lijas—donji malm.
IstraZivani teren pripada sjeveroistofnom rubnom dijelu karbo-
natnog 3elfa Vanjskih Dinarida.

1. UVOD

Rezultati izneseni u ovom radu temelje se na istraZivanjima koja su
provedena izradom Osnovne geoloske karte lista Karlovac tijekom 1971.
godine. Obradeno je podrudje $to se prostire na sjeveru od Vinice (juzno
od Karlovca) na jug do Skradske gore, te od Korane i pritoke Rijeke na
istoku do Dugarese na zapadu. Dosadasnje poznavanje geoloskih odnosa
u ovom podruéju osniva se na radovima koji ga najéesée samo fragmen-
tarno zahvacaju. Detaljnija promatranja na terenu, te obrada mikrofosi-
la, omogucila su da se da dokumentiran, iscrpan prikaz utvrdenih strati-
grafskih ¢lanova: gornjeg trijasa, lijasa, gornjeg malma i donje krede,
kao i njihovih medusobnih odnosa.

Uz autore, u terenskom radu sudjelovali su I. Galovi¢ i S. Mar-
kovié, kojima i ovom prilikom zahvaljujemo. Takoder zahvaljujemo L.
Nikleru na obradi mezozojske makrofaune, kaoi Z. Magdale-
nié¢ na dozvoli koridtenja rezultata petrografskih analiza.
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2. HISTORIJAT ISTRAZIVANIJA

Najstarije geoloike podatke o stratigrafiji u podru¢ju Dugarese, Bari-
lovi¢a i Skradske gore nalazimo u preglednoj geolo$koj karti F. Hau-
era (1867—1871). Hauer izdvaja guten$tajnske i halStatske vapnence
trijasa u podruéju Bariloviéa i Vinice, te kaprotinske naslage donje kre-
de na Skradskoj gori i sjeverno od Bariloviéa. Sporadi¢no, stratigraf-
skim problemima u ovom podruéju zanimaju se, nefto ranije Stur
(1868), koji na Vinica-brijegu, na osnovi nekih makrofosila, odreduje
gornjotrijasku starost naslagama dolomita. S istog lokaliteta Schmid
(1880) navodi faunu cefalopoda, gastropoda i moluska na osnovi kojih
smatra da ovi sedimenti pripadaju lijasu.

U razdoblju izmedu dva rata vr$e se kartiranja u ovom podruéju i re-
zultati su prikazani na geolo$koj karti M 1:75.000 od Kocha (1934).
Klasti¢ne naslage u podruéju Leskovca i Barilovica tretirane su kao per-
mokarbon. Dolomitne naslage u tom predjelu uvritene su u gornji tri-
jas, dok su naslage Martin§¢aka i Vinice pribrojene lijasu. U predjelu
Donjeg Skrada i Skradske gore prikazani su sedimenti donje i gornje
krede.

Prva detaljnija istraZivanja vriena su u podruéju donjeg toka Korane
nakon Drugog svjetskog rata. Herak (1956, str. 53), daje prikaz geo-
loSkih odnosa »u svrhu hidroenergetskog iskoridtenja vode rijeke Ko-
rane«. Naslage klastita kod Leskovca i Barilovica Herak uvrstava u
trijas. Paleontolodki dokumentira razvoj titona juZno od Bariloviéa, kao
i razvoj naslaga donje krede kod Skradske gore. Detaljniji osvrt na stra-
tigrafiju podruc¢ja Barilovica i Skradske gore dan je u radovima Hera-
ka & Bojanicda (1966), Heraka, & al. (1966), te Bojanida &
al. (1966). Klasti¢ne naslage kod Leskovca i Barilovica Herak & Bo-
janic¢ wuvrstili su u gornji trijas. Na osnovi mikrofosilnih ostataka
konstatiran je razvoj lijasa, pretpostavljen doger, te utvrden malm i do-
nja kreda. i

U radu koji kompleksnije obraduje problem biostratigrafije jure u po-
dru¢ju Vanjskih Dinarida, Gus$ic¢ (1969) daje prikaz profila jurskih
naslaga u podrudju Skradske gore,a Jelaska (1971) je detaljnije ob-
radio razvoj lijaskih naslaga u podruéju Vinica brijega.

3. STRATIGRAFSKI PREGLED
U podrucju Dugarese, Barilovi¢a i Skradske gore otvorene su naslage

gornjeg trijasa, lijasa, gornjeg malma, donje krede, pliocena te kvartara.
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Trijas
Gornji trijas _

Naslage gornjeg trijasa otkrivene su u predjelu Bariloviéa i Veleme-
rica u srediSnjem dijelu terena, te na jugoistoénom rubu kod Krnjaka.
Predstavljene su najveéim dijelom dolomitiziranim algalnim biolititima
(stromatolitima) s mjestimi¢nom laminacijom i dobro izraZenom slojevi-
to3¢u. Debljina slojeva krecée se od nekoliko centimetara do cca 40 centi-
metara. Od alokema javljaju se rijetki ulomci ljustura’ fosila. Dolomit
je mikrokristalast. Meduprostori izmedu dolomitiziranih algalnih tvorbi
ispunjeni su zrnatim karbonatom (dolomitom i kalcitom). Dolomitizaci-
ja ovih sedimenata uvjetovala je, da su fosilni ostaci veéim dijelom uni-
$teni. Unato¢ tome, na vise lokaliteta, u sporadiéno ofuvanim dolomiti-
ziranim biomikritima utvrdeni su provodni mikrofosili gornjeg trijasa.

Unutar dolomita javlja se u podrué¢ju Leskovca (sjeverno od Barilovi-
¢a) horizont klasti¢nih sedimenata. Karakteristi¢ni predstavnici ove se-
rije su djelomi¢no karbonatizirani tufovi i tufiti¢ni intrabiosparruditi, uz
siltozne biomikrite. Prijelaz iz dolomita u klastite, kao i iz klastita u do-
lomite, kontinuiran je i postupan, tako da predstavlja neprekinuti sli-
jed sedimentacije.

U intrabiosparruditima iz donjeg dzjela serije klastita kod Leskovca
nadeni su mikrofosili:

Clypeina besici Pantié
Gyroporella vesiculifera Gimbel
Glomospirella friedli Kristan-Tollmann
Trocholina permodiscoides Oberhauser :
- Involutina (Aulotortus) gaschei (Koehn-Zaninetti & Broénni-
man n)* »

Unutar sedimentnog stupa dolomita u krovini kIastltne zone, u rijet-
kim interkalacijama mikritskih vapnenaca, javljaju se mikrofosili:

Involutina )(Aulotartus) gaschei (Koehn-Zaninetti & Bronni-
mann),

I. (A.) sinuosa sinuosa (Weyschenk)

1. (A.) sinuosa pmgsozdes (gb erhauser)

1. (A.) communis (Kristan)

Glomospirella friedli Kristan-Tollmann

te Clypeina sp., Trocholina sp. i Glomospira sp.

Na osnovi ove fosilne zajednice, odredena je i starost ovih naslaga kao
gornji trijas.

NaZalost, iz donjeg dijela dolomitne serije u podini klastita nije bilo
moguce utvrditi fosilne ostatke. No, s obziron-i na kontinuitet sedimenta—

* Determinacija i klasifikacija mvolutlmda 1zvr§ena ie prema emendacm
Gusic¢a (1974), str. 33—36.
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cije dolomitno-klastiénog kompleksa, kao i identi¢ne litofacijelne osobi-
ne dolomita iz podine i krovine klastita, mi smo ¢itav kompleks oznadcili
kao gornji trijas. Medutim, ne isklju¢uje se moguénost da dio dolomita
iz podine klastita ipak pripada srednjem trijasu, s obzirom da je srednji
trijas u facijesu dolomita utvrden u susjednim terenima sjeverno i juZno.

Jura

Sedimenti jurskog sistema zastupani su razvojem dolomita i vapnenca
u donjem (J412) i srednjem (J;®) lijasu, na kojem u normalnoj superpozi-
ciji kao slijededi ¢lan nalazimo vapnence s roZnjacima niZeg dijela gor-
njeg malma (Js23) i, najzad, vapnence i dolomite viSeg dijela gornjeg
malma (Jg®), karakterizirane grebenskom faunom.

Lijas :
Donji lijas — J}*

Otkriven je u sjevernom podnozju Vinice, istoéno i jugoistoéno od
Martinscaka, te sjeverno od Krnjaka u Sirem zapadnom obalnom pod-
ru¢ju toka Rijeke. Naslagama donjeg lijasa pribrojeni su dolomiti s po-
loZzajem ispod dokumentiranog srednjeg lijasa, unutar kojih sporadi¢no
nalazimo manje lece i ulo$ke razli¢itih tipova vapnenaca. Premda odnos
izmedu trijasa i lijasa u normalnoj superpoziciji nigdje nije zapaZen, pri-
blizno istovjetne litolodke odlike stijena gornjeg trijasa i donjeg lijasa
govore za kontinuirani prijelaz.

Nizim dijelovima donjeg lijasa pripadaju algalni dolomiti kod kojih
su biv$e algalne kore izgradene od mikrozrnatog dolomita. Nepotpuno
dolomitizirani slojevi sastoje se od mikritskog kalcita i dolomita, pa se
mogu definirati kao algalni kalcitni dolomit. Zbog ovih odlika i pomanj-
kanja objektivnijeg kriterija nego §to je poloZzaj u sedimentacionom stu-
pu, neizvjesno je da li dio ovih naslaga moguce ipak treba smatrati gor-
njotrijaskim. U nedto vidim dijelovima donjeg lijasa nastupaju i prve po-
jave dolomitiziranih vapnenaca sparitskog tipa u kojima su uoceni osta-
ci ljustura, te intraklasti i peleti mikritske grade, kao i ljusturice forami-
nifera. Zbog pomanjkanja sigurne dokumentacije za odredbu stratigraf-
ske pripadnosti, uvr§tavanje ovih naslaga u donji lijas osniva se na nji-
hovom kontinuiranom prijelazu u utvrdeni srednji lijas.

Srednji lijas — J§

Paleontolo$ki dobro dokumentiran srednji lijas kontinuirano slijedi na
dolomitima donjeg lijasa, i osim $to ga nalazimo u podru¢ju brda Vinice
i Martin$¢aka, pa u neposrednom obalnom pojasu Rijeke sjeverno od
Krnjaka, manja pojava otkrivena je kod Barilovi¢a, a neznatnim raspro-
stranjenjem registriran je i kod Donjeg Skrada. Uvjetno odvajanje sred-
njeg od donjeg lijasa izvrieno je znadajnijom pojavom vapnenaca za
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koje su vezani prvi nalazi karakteristiénih mikrofosilnih ili makrofosil-
nih ostataka. Ovime Zelimo naglasiti da ovako postavljenu granicu donji-
-srednji lijas smatramo samo pribliznom, pa eventualni novi nalazi fosil-
nih ostataka dozvoljavaju njeno pomicanje na niZze u kompleks dolomita.

Litologki, srednji lijas preteZno je zastupan razliitim vapnencima,
mjestimi¢no zahvaéenih dolomitizacijom, medu kojima se mogu uoditi
dva osnovna tipa; sparitski i mikritski vapnenci. Sparitski vapnenci su
znatno &eséi, a izgraduju ih ooliti, intraklasti, fragmenti fosila i peleti, pa
su odredeni kao oointraspariti, intraklasti¢ni biopelspariti, intrabio-
-oospariti, biopelintraspariti i dr. Unutar ovih vapnenaca razvijen je, u
obliku uloZaka, mikritski tip vapnenaca siromasnih fosilnim ostacima i
¢esto u razli¢itoj mjeri zahvacen dolomitizacijom.

Na sjevernim padinama brda Vinice, u nizem dijelu srednjeg lijasa, ne-
§to su obilnije zastupani vapnenci muljevite osnove u kojima je Jela-
ska (1971) utvrdio niz teksturnih karakteristika znacajnih za litoralnu
zaravan.

Paleontolodka dokumentacija utvrdena je u svim podrucjima gdje su
ove naslage otkrivene, a na pojedinim lokalitetima poznata je ve¢ i otpri-
je. Amonitsku faunu Vinice spominje S ch mid (1880), a nalaz srednjoli-
jaskih foraminifera Jelaska (1971). U srednjem lijasu Bariloviéa, te
na vise lokaliteta okolice Donjeg Skrada, navode se nalazi litiotida i zna-
¢ajnih foraminifera (Herak & al., 1966),a Gufié (1969) u podru¢-
Skradske gore i Barilovica. Na spomenutim lokalitetima, kao i upodrué-
ju Martins¢aka, te sjeverno od Krnjaka, utvrdeni su ovi mikrofosili:

Sestrosphaera hasina Pia
Palaeodasycladus mediterraneus (Pia)
Solenopora liasica Le Maitre
Orbitopsella praecursor (Giimbel)
Haurania amiji Henson

Haurania deserta Henson
Labyrinthina recoarensis (Cati)

uz koje su nadene i forme vedeg vertikalnog rasprostranjenja. Od ma-
krofosila nailazi se na ostatke $koljka$a iz skupine Lithiotidae koji su
nesto rjedi u podruéju Vinice, zatim brahiopoda, a mjestimice i na ga-
stropode. Dok je nalaz alga i foraminifera gotovo redovito vezan za neke
od navedenih tipova vapnenaca sparitske osnove, litiotide nalazimo i u
mikritskim vapnencima u kojima su jo3 zapaZeni i ostaci radiolarija, spi-
kula spongija i lagenidne foraminifere. _
Postojanje gornjeg lijasa, koji se spominje u ovom podruéju nalazom
amonita Hildoceras bifrons Brug. (Schmid, 1880), nadim istraZiva-
njima nije utvrdeno. Sumnju u prisutnost gornjeg lijasa u ovom podrué-
ju potkrepljuju navedeni nalazi srednjolijaskih mikrofosila na vife mje-
sta neposredno ispod plocastih, ponegdje i nesto glinovitih vapnenaca,
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koje, s obzirom na prisutnost roZnjaka i kontinuirani prijelaz u vapnence
titona, smatramo nizim dijelom gornjeg malma. Ovime naglaiavamo stra-
tigrafsku prazninu koja obuhvada razdoblje gornjeg lijasa, dogera i do-
njeg malma.

Malm
NiZi dio gornjeg malma — 1 g"

Na vapnencima i dolomitima srednjeg lijasa u Donjem Skradu, Bari-
loviéu, na Martin§éaku i Vinici (od Dugarese do Poljica) slijede vapnenci
s roZnjacima koje smo uvrstili u niZi dio gornjeg malma. Juzno od Duga-
rese utvrdene su ove naslage u rasjednom odnosu s gornjotrijaskim do-
lomitima i »subgrebenskim« vapnencima viSeg dijela gornjeg malma.
Spomenuti kontakt izmedu srednjeg lijasa i gornjeg malma najbolje je
otkriven u podrué¢ju Martindcaka, gdje na srednjolijaskim vapnencima s
orbitopselama izravno leZze vapnenci s proslojcima roZnjaka. Tek mjesti-
mice taj kontakt obiljeZen je s nesto glinovito-laporovitog materijala.

Unutar naslaga ovog dijela malma prevladavaju dva tipa vapnenaca. U
nizem dijelu nalazimo deblje uslojene vapnence s tankim proslojcima
roZznjaka. Vapnenci su klasificirani kao intraklasti¢ni biopelmikrospariti,
oointraspariti, odnosno oointrasparruditi. Visi dio zastupan je dobro uslo-
jenim mikritskim vapnencima sa proslojcima i gomoljima roZnjaka. Od-
redeni su najéeSée kao biopelmikriti. Prvom tipu odgovarali bi vapnenci
iz podrudja Donjeg Skrada i Skradske gore, Martini¢aka i Vinice, a dru-
gom viéi nivoi ovih naslaga na istim lokalitetima, zatim u Dugaresi i Ba-
rilovidu. . }

Fosilni ostaci i opéenito paleontolo$ka dokumentacija ovih naslaga pri-
licno su oskudni. U ooliti¢nim i pseudooliti¢nim vapnencima zapaZa se
prisutnost sitnih hidrozoa, $koljkasa, krinoida i foraminifera. Odredene
su samo vrste Cladocoropsis mirabilis Felix i Trocholina elongata
(Leupold). Vi§i dio, gdje prevladavaju mikritski vapnenci, sadrZi
uglavnom sitne neodredive foraminifere, drZala krinoida i razliditi or-
ganski detritus.

Gornjomalmska starost opisanih naslaga temelji se na superpoziciji u
odnosu na krovinske naslage, prisutnosti navedenih fosila i litoloZkim
osobitostima po kojima je mogudéa korelacija s Leme$-naslagama Vanj-
skih Dinarida. Kontinuirani prijelaz u titon, te nalazi kladokoropsisa i
troholina nesumnjivo ukazuju na malmsku starost ovih naslaga. Litolo3-
ki jednake osobine (pseudoooliti¢ni i mikritski vapnenci s roZnjacima)
s Lemes$-naslagama Vanjskih Dinarida, starost kojih se tretira u rasponu
gornji kimeridZ-donji titon (Furlani, 1910; Salopek, 1910; Zi-
egler, 1963; Nikler, 1965, Chorowicz & Geyssant, 1973 i
dr), i pored nedostataka nalaza amonita na ovom terenu, omogudavaju
pretpostavku da i opisane naslage pripadaju lemes$kom facijesu sa spo-
menutom staro$céu. i
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Visi dio gornjeg malma (titon) — J3

Naslage grebenskog i »subgrebenskog« razvoja gornjeg malma imaju
najvece povriinsko rasprostranjenje u ovom terenu. Izdvojene su u pod-
ru¢ju izmedu Skradske gore i Korane, zatim zapadno od Barilovica, te
izmedu Korane i MreZnice u sjevernom dijelu istraZivanog podrué¢ja. Naj-
¢edée ih nalazimo u rasjednom odnosu s gornjim trijasom, lijasom, ni-
zim dijelom gornjeg malma i donjom kredom. U Donjem Skradu na
Skradskoj gori i Martinéaku utvrden je superpozicioni odnos ovih nasla-
ga prema podinskim vapnencima s roZnjacima niZeg dijela gornjeg mal-
ma.

Litolo$ki je ovaj nivo malmskih naslaga zastupan uglavnom vapnenci
ma koji su mjestimice rekristalizirani ili dolomitizirani, pa unutar njih
nalazimo leée krupnozrnatih svijetlih dolomita. Vapnenci su najée$ée kla-
sificirani kao razli¢iti varijeteti sparitskih vapnenaca. Pojava mikritskih
vapnenaca znatno je rjeda. S obzirom na litoloske osobitosti, kao odraz
okolidnih uvjeta, mogu se opcenito izdvojiti dva osnovna tipa vapnenaca.
Prvom odgovaraju vapnenci grebenskog tipa s brojnim fosilnim ostacima
sferaktinida i drugih hidrozoa, briozoa, puZeva (nerineida), krinoida, ko-
ralja i dr. Geografski, oni su vezani na sjeverni dio terena, u okolini Vi-
nica-Podvozié, te zapadno od Bariloviéa. Klasificirani su kao bioklasti¢ni
vapnenci (intrabiosparruditi i intrabiospariti). To su, dakle, vapnenci na-
stali u sredini uzburkane vode u podruéju nekadasdnjih grebena gdje su
Zivjeli spomenuti organizmi. Relativno dobra safuvanost tih fosilnih ob-
lika ukazuje na njihov vrlo kratak transport.Drugom tipu vapnenaca, ko-
je nalazimo u podruéju izmedu Bariloviéa i Skradske gore, odgovaraju
varijeteti odredeni kao intraoospariti, intrabiospariti, algalni biolititi,
biopelmikriti i sli¢no. U njima nalazimo kr3je prethodno spomenutih fosi-
la-grebenotvoraca, zatim oolite, alge i foraminifere. Ovakav sastav upuéu-
je na zakljuéak o mijeSanju elemenata otvorenog 3elfa, dakle gotovo rub-
nog dijela karbonatne platforme (krije makrofosila-grebenotvoraca), s ele-
mentima karakteristi¢nim za podrucje zatvorenog 3elfa (alge i foramini-
fere). U tom smislu podruéje izmedu Korane i Skradske gore u gornjem
malmu predstavlja prelazni dio izmedu rubnog (otvorenog) i unutarnjeg
(zatvorenog) podrudja karbonatnog $elfa Vanjskih Dinarida. Buduéi da
se kod ovog drugog tipa radi o vapnencima koji nemaju izrazito greben-
ski karakter, a taloZeni su u relativnoj blizini grebena pod utjecajem &as
mirne, a ¢as uzburkane vode sa znacajnim utjecajem elemenata zatvore-
nog Selfa (alge i foraminifere), nazvali smo ih »subgrebenskims«.

U naslagama grebenskog i »subgrebenskog« razvoja gornjeg malma
(titona) utvrdena je bogata prisutnost fosilnih organizama, $to rezultira
i izvanredno bogatom paleontoloskom dokumentacijom. Od makrofosila
najznacajniji su nalazi oblika iz skupina nerineida i sferaktinida u sje-
vernom dijelu istraZivanog terena. Odredene su slijedeée vrste:
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Nerinea jeanjeani Roman

. defrancei posthuma Zittel
nantuacensis dOrbigny
csaklyana Herbich

althii Herbich

syndjecavae Herbich

hohenegeri Peters

zeuschneri Peters

cf. bockhi Herbich

cf. silesiaca Zittel

suprajurensis Voltz

castor d’'Orbigny

. crispa Zeuschner

Cryptoplocus picteti (Gemmellaro)
C. pyramidalis (Miinster)

Ptybgmatis carpathica (Zeuschner)
P. bruntrutana (Thurmann)
Phaneroptyxis staszycii (Zeuschner)
Ellipsactinia ellipsoidea Steinmann
E. caprense Canavari

E. ramosa Canavari

E. polypora Canavari

E. tyrrhenica Canavari
Sphaeractinia diceratina Steinmann
S. steinmanni Canavari

S. kuehni Germovsiek

2ZZZZZZZZZZZ

_ Mikrofosilna zajednica takoder je veoma bogata razli¢itim vrstama
vapnenackih algi i foraminifera. Najée§¢a je vrsta Clypeina jurassica
Favre, provodna za ove naslage ,uz koju nalazimo jo$ i slijedece obli-
Ke:.

Salpingoporella grudii (Radoidic)

S. annulata Carozzi

Solenopora sp.

Macroporella sp. -

Thaumatoporel?a parvovesiculifera (Raineri)
Kurnubia palastiniensis Henson
Pfenderina neocomiensis (Pfender)
Trocholina elongata (Leupold)
Labyrinthina mirabilis Weynschenk
Kilianina blancheti Pfender
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama)
Nautiloculina oolithica Mohler
Cladocoropsis mirabilis Felix

Urgonina sp.

Znalajna je takoder i bogato zastupana skupina krupnih aberantnih
tintinina, iz koje su odredene slijedece vrste:

Campbelliella milesi milesi Radoidié
C. milesi elongata Radoiéié
C. carozzii Radoiéié
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Daturellina costata Radoiéié

D, zetica Radoiédié

Hadziina zetae Radoidié

Zetella mirabilis Radoidié
Favelloides liliiformis Radoiéié
Tintinnopsella simplex Radoi&ic¢
T. lata Radoidié

T. bacinensis Radoicié

T. gracilis Radoidié

Opisane naslage odgovarale bi, dakle, titonu.

Kreda
Donja kreda—K;

Donjokredne naslage izdvojene su zapadno od Krnjaka, na Skradskoj
gori i u Donjem Skradu. Nalazimo ih u nekoliko tektonskih blokova u ra-
sjednom odnosu s gornjotrijaskim i lijaskim dolomitima, te naslagama
niZzeg dijela gornjeg malma i titona. Zbog velike litoloske sli¢nosti sa
»subgrebenskime« (algalno-foraminiferskim) vapnencima titona, nije is-
klju¢eno da unutar pojedinih donjokrednih blokova postoji i normalna
granica sa spomenutim naslagama malma, koja je u tom sludaju najvje-
rojatnije transgresivna. Na to ukazuje razvoj sedimentnih vapnena&kih
bre¢a u najniZzem dijelu donje krede na sjevernoj strani Skradske gore.

Usprkos relativno ogranienog povriinskog rasprostranjenja, donja
kreda ovoga podruéja odlikuje se znatnom fosiliferno$éu. To su mikro-
fosilni oblici na temelju kojih je utvrden gotovo cjeloviti razvoj od neo-
koma do alba. Zbog velike razlomljenosti u donjoj kredi ovog podrugja
ne nalazimo kontinuiranih profila gdje bi se moglo izvriiti detaljnije
rad¢lanjivanje, pa su izdvojena samo dva stratigrafska ¢lana: niZi dio ko-
ji bi odgovarao neokomu, i visi dio u rasponu od barema do donjeg alba.

Litolodki sastav i osobine donjokrednih naslaga gotovo su uniformni
kroz ¢&itavu seriju. Osim najniZeg dijela, gdje su mjestimice utvrdene i
sedimentne vapnenacke brede, sav ostali kompleks zastupan je iskljucivo
vapnencima koji su izgradeni od peleta, fosila, intraklasta s mikrit-
skim i sparitskim vezivom. Zavisno o u¢e$cu i sastavu ovih komponenata
i tipu veziva, vapnenci su odredeni kao intrabiopelspariti, intrabiopelmi-
kriti, biopelmikriti i fosiliferni intramikriti.. Prevladavaju dakle vapnenci
mikritske osnove, pa se, s obzirom na znacajnu prisutnost vapnenackih
algi i foraminifera, moZe zakljuditi na sredinu sedimentacije u uvjetima
relativno niZe energije vode (zatvoreni karbonatni $elf). Slojevitost je
dosta slabo izraZena zbog rasjedanja i velike okrSenosti. Debljina slojeva
iznosi u prosjeku oko jednog metra.. ;
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Vapnenci niZeg dijela donje krede — 1K,

Na osnovi analiza mikrofosilni hostataka vapnenci niZeg dijela donje
krede izdvojeni su zapadno od Krnjaka i na Skradskoj gori.

Mikrofosilna zajednica sadrZi oblike prema kojima se moZe utvrditi
starost ovih naslaga u okviru neokoma i mogude najniZega dijela barema.
Odredene su slijedece vrste:

Clypeina? solkani Conrad & Radoidié
Salpingoporella annulata Carozzi

Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)

Favreina salevensis (Paréjas)

Pseudotextulariella? scarsellai (De Castro)
Orbitolinopsis capuensis (De Castro)

Cuneolina ex gr. camposaurii Sartoni & Crescenti

uz koje je prisutan razli¢iti organski — uglavnom algalni — detritus i
sitne neodredive foraminifere (miliolide).

Vapnenci viSeg dijela donje krede — 2K;

Naslage u okviru ove stratigrafske jedinice utvrdene su sjeverozapadno
od Krnjaka, na Skradskoj gori i Donjem Skradu.

Mikrofosilna zajednica na temelju koje je izvrieno izdvajanje od niZeg
dijela donjokrednih vapnenaca, bogata je primjercima i vrstama fosilnih
oblika na svim spomenutim lokalitetima. Premda se, kako je ve¢ receno,
zbog nedostataka kontinuiranih profila ne moZe izvrditi detaljnija stra-
tigrafska podjela na geolo$koj karti, ipak je na osnovi zastupanosti od-
redenih mikrofosila moguée utvrditi i precizniju starost ovih naslaga na
pojedinim lokalitetima.

Tako bi baremu odgovarali vapnenci sjeverozapadno od Krnjaka (kota
207), u Donjem Skradu i na Skradskoj gori, u kojima su nadeni slije-
deci oblici:

Salpingoporella melitae Radoilié

S. cf. muehlbergii (Lorenz)
Pseudotextulariella? scarsellai (De Castro)
Sabaudia minuta (Hofker) I~
Cuneolina sp. (C. ex gr. camposaurii)
Haplophragmoides sp.

i krupne dasikladaceje koje najvjerojatnije pripadaju i drugim vrstama
roda Salpingoporella.

Vapnenci na Skradskoj gori s vrstom Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach) iuz vrelo Ponorac sjeverozapadno od Krnjaka s ma-
sovnom pojavom vrste Salpingoporella dinarica Radoi&ié odgova-
varali bi aptu. Osim ovih znacajnih oblika ¢esto su prisutne i forme ve-
¢eg vertikalnog raspona kroz donju kredu, kao: >
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Sabaudia minuta (Hofker)

S. auruncensis (Chiocchini & Di Napoli Alliata)*
Pseudotextularienlla? scarsellai (De Castro) .
Cuneolina ex gr. camposaurii-laurentii Sartoni & Crescenti
Bacinella irregularis Radoicic

Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)

Haplophragmoides sp.

te razli¢ito organsko krsje, neodredive alge i sitne foraminifere (milio-
lide, tekstulariide, »trohaminide« i dr.).

Konaé¢no, donjem albu pripadali bi vapnenci juzno od vrela Ponorac (u
bloku izmedu neokomskih i salpingoporelskih vapnenaca, te trijaskih
i lijaskih dolomita) u kojima je odredena slijede¢a mikrofosilna zajed-
nica:

Sabaudia minuta (Hofker)

Pseudotextulariella? scarsellai (De Castro)
Cuneolina camposaurii Sartoni & Crescenti
C. pavonia parva Henson

Nummoloculina heimi Bonet

Valvulammina picardi Henson

Nezzazata simplex Omara

i brojne sitne foraminifere, uglavnom miliolide i textulariide.

A Tercijar
Pliocen—PI

U podruéju Turanjskog brda transgresivno preko mezozojskih snaga
leZe bijeli do Zuckasti pijesci sa proslojcima $ljunka. U visem dijelu se-
dimentacijskog stupa prevladavaju $ljunci sa proslojcima pijeska. Ceste
su lateralne izmjene, a konstatirana je i unakrsna slojevitost, Po onecis-
¢vanju limonitno-boksitnim materijalom u toku taloZenja vidi se primar-
na laminacija, §to omogucava rekonstrukciju poloZaja naslaga u koliko
se radi o pijescima. Na osnovi ranijeg miéljenja o starosti ovih naslaga
(Koch, 1934) one su tretirane kao gornji pliocen.

Kvartar
Deluvij—dQ,
Na priobalnim dijelovima rijeke Korane i MreZnice, u podrudju Vele-
meriéa i Ladvenjaka, te Poljica i Turanjskog brda, izdvojene su naslage
obrona¢nog nanosa. Predstavljene su Zutosmedim ilovinama sa fragmen-

tima stijena razliite starosti, te resedimentiranim pijescima i $ljuncima
pliocena.

* Odredba i klasifikacija prema emendaciji Gusicéa (1974), str. 129—134,
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Aluvij—alQ,

Prostor neposredno uz tokove rijecice Rijeke te rijeke Korane i Mrez-
nice prekriven je aluvijem. Nanos se sastoji od pjeskuljavih glina te Zu-
tih ilovina.

4. PREGLED TEKTONSKIH ODNOSA

Podruéje Dugarese, Barilovi¢a i Skradske gore intenzivno je tektonski
razlomljeno. Intenzitet razlomljenosti odituje se u nizu rasjeda smjera
zapad-sjeverozapad-istok-jugoistok i okomitih na njih. Ovakav tip pore-
mecaja uvjetovao je formiranje blokova s rasjedima razli¢itih skokova.
Medutim, unato¢ tako razlomljenom i poremecenom sklopu, mogude je
u tektonskm rajonizaciji prostora nazrijeti ranije strukturne oblike, an-
tiklinale i sinklinale.

U sredi¥njem dijelu istraZivanog podruéja, u okolici Barilovica i Vele-
merica, nazire se antiklinala sa gornjotrijaskim naslagama u jezgri, ome-
dena rasjedima na sjevernoj i juznoj strani, koja predstavlja relativno uz-
dignuti blok. Rasjed kojim je na sjeveru omeden blok Velemerié-Barilovié¢
konstatiran je u visini PodvoZica i sjeverno od Martin$caka, i dijelom se
pruza gotovo zapad-istok. Na jugozapadnoj strani ovog bloka pruZa se
markantan i morfolos§ki veoma uoéljiv lom, jugoistoéno od Leskovca i
Bariloviéa, sa orijentacijom sjeverozapad-jugoistok. Spomenuta antikli-
nalna struktura raskinuta je rasjedima paralelnim s navedenim disloka-
cijama, odnosno okomitih na njih, na nekoliko manjih blokova. Medu-
tim, pruZanje naslaga u prostoru, nadin pojavljivanja karakteristi¢nog
klasti¢nog stratigrafskog ¢lana unutar dolomita, kao i prisutnost lijasa
uz dolomite gornjeg trijasa, omogucuje da se definira prvobitna antikli-
nalna struktura. Kao $to je naprijed refeno, ovi su odnosi maskirani blo-
kovskom tektonikom, gdje su se pojedini blokovi razli¢ito kretali u pro-
storu po vertikali. '

Sjeverno i juZno, OVOJ antiklinali odgovaraju relatlvno spusteni blo-
kovi, u kojima se naziru sinklinalne strukture u naslagama malma i do-
nje krede. '

Sinklinala smje$tena juZno od Bariloviéa proteZe se predjelom Donji
Skrad-Skradska gora-Donji Budacki i juZzno od istraZivanog podruéja. In-
tenzivno je dislocirana na sekundarne blokove, pa su ponegdje naslage
donje krede, kao kod Donjeg Skrada, dovedene u kontakt sa naslagama
lijasa. Na samom zapadnom rubu istraZivanog terena, kod Donjeg Skra-
da, uzdiZe se krilo ove sinklinale ¢ime su otkrivene naslage lijasa. PruZa-
nje i nagib naslaga titona na sjevernom rubu ove sinklinale ilustrira nje-
zin odnos prema antiklinali Barilovié¢-Velemeri¢. Otvorene naslage donje
krede kod Krnjaka i na Skradskoj gori, na juZnom rubu istraZzivanog
podruéja, ukazuju na dalje pruZanje ove sinklinale prema jugu.
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Sjeverno od antiklinale Barilovié¢-Velemeri¢ nalazi se blok Vinica-Po-
ljice, koji predstavlja sinklinalu s naslagama titona. Zbog nedotatka pri-
marnih sedimentnih tekstura, kao i velike okrenosti ovih naslaga, sa-
kupljeno je malo podataka o pruZanju ovih sedimenata. Unatod toga mo-
7e se nazrijeti pad sinklinalnog krila prema sjeveru odnosno sjeveroisto-
ku. Buduéi da je teren ovog dijela istraZivanog podruéja s obzirom na
erozionu bazu (Korana-MreZnica) nizak, to i velike povriine prekrivene
kvartarom oteZavaju promatranje. Na sjeveru, sinklinala Vinica-Poljice
u rasjednom je kontaktu sa blokom Dugaresa, duZ dislokacije koja se
na sjevernim padinama brda Vinica pruZa zapad-sjeverozapad-istok-jugo-
istok.

Blok Dugaresa vjerojatno predstavlja krilo antiklinale, koja bi u pod-
ru¢ju brda Jama (sjeverno izvan karte), zapadno od Karlovca, imala na-
slage gornjeg trijasa u jezgri. DuZ dislokacije Dugaresa-Poljice ovo anti-
klinalno krilo je u odnosu prema sinklinali Vinica-Poljice relativno uzdig-
nuto. .

Na istoénom rubu istraZivanog podru¢ja od Krnjaka na jugu do Vele-
meri¢a na sjeveru, proteZe se jasno oznacena dislokacija, koja dalje sje-
verno nestaje pod kvartarnim naslagama. DuZ ovog rasjeda, koji je ispre-
kidan popre¢nim rasjedima, dovedene su naslage lijasa u kontakt sa se-
dimentima donje krede i titona sinklinale Donji Skrad-Donji Budacki, te
dolomitima gornjeg trijasa antiklinale Barilovié¢-Velemeri¢. Naslage li-
jasa u podruéju Krnjak-Velemeri¢, prema spomenutim strukturama,
predstavljaju relativno uzdignut blok.

Na osnovi iznesenog pregleda strukturnih odnosa, kao i rekonstrukcije
primarnih struktura, moZe se uoditi da su naslage mezozoika blago bo-
rane i da su formirane bore rasjednute u niz blokova. PruZanje struk-
tura, kao §to je iz geolodke karte vidljivo, nema tipi¢ni dinarski smjer,
veé su orijentirane gotovo zapad-istok. MoZe se pretpostaviti da su na-
vedene antiklinalne i sinklinalne forme dijelovi paleostruktura ove regi-
je, koje se pona3aju stabilno, pa su tokom kasnijih poremeéaja rasjed-
nute u sistem blokova.

5. OSVRT NA PALEOGEOGRAFSKE ODNOSE

Naslage mezozoika u podru¢ju Dugaresa-Barilovié¢-Skradska gora imaju
obiljezja koja su interesantna sa stanovi$ta paleogeografskih promatra-
nja Sireg prostora, naro¢ito ako se uzme u obzir da to podruéje pred-
stavlja sjeveroistoéni, rubni dio Vanjskih Dinarida. Novija saznanja o
stratigrafskim i litofacijelnim odnosima u $iroj regiji, u evoluciji geosin-
klinalnog prostora, podcrtavaju znadaj istraZivanja i ovog terena.

Dolomitne naslage gornjeg trijasa, zastupane najveé¢im dijelom dolo-
mitiziranim stromatolitima, ukazuju na areal plitkog mora, u domeni
utjecaja plime i oseke. Interstratificirana klasti¢na zona, sa razvojem

71




Geoloski vjesnik, 27, Zagreb 1974

tufiti¢nih kalcirudita, te tufova, indicira promjenu reZima sedimentacije,
uzrokovanog promjenom batimetrijskih vrijednosti, s utjecajem vulka-
nizma. Uvjeti »tidal-flats« obnavljaju se i odrzavaju i u viSem dijelu gor-
njeg trijasa, a povremeno, u ambijentu sublitorala taloZe se mikritski
vapnenci s involutinidama. Genetsko tumadenje gornjotrijaskog dolo-
mita u skladu je s tumacenjem, koje su prikazali Herak & al. (1970) za
cijeli zapadni dio dinarskog krikog pojasa.
~ Prijelaz u lijas vjerojatno je kontinuiran. U donjem dijelu donjeg li-
jasa nalazimo krupnokristali¢ne dolomite, dok u viSem i dolomitizirane
vapnence sparitskog tipa. Naslage srednjeg lijasa slabije su zahvadene
dolomitizacijom, a karakterizirane su uglavnom vapnencima izgradenim
od oolita, intraklasta, fosilnog detritusa i peleta, vezanih sparitskim kal-
citom. Uz ove litolo8ke ¢lanove javljaju se i mikritski vapnenci sa dosta
glinovite supstance. Ti su litofacijesi karakterizirani i prisutno3éu pret-
hodno spomenute biozajednice. O¢ito je, da je u odnosu na sedimentacij-
ske prilike u gornjem trijasu nastupila promjena. Formiran je preteino
sublitoralni ambijent sedimentacije, karakteriziran uglavnom visokom
energijom voda, sa povremenim stvaranjem uvjeta za taloZenje muljeva.

U drugim dijelovima otvorenih profila lijasa na ovom podruéju, u vap-
nencima tog tipa, konstatirani su fosili koji ukazuju na blizinu pelagijala.
S time u vezi je i Gu i ¢ (1969), u podru¢ju Skradske gore na osnovi mi-
krofaunisti¢ne zajednice prisutne u vapnencima lijasa mikritskog tipa,
zakljudio da su povremeno u toku sedimentacije lijasa prevladavali pela-
gi¢ki utjecaji. Na ovo ukazuju nalazi amonita (Schmid, 1880). Analizi-
rajudi profil lijaskih naslaga na Vinica-brijegu, Jelaska (1971) dolazi
do zakljucaka da vapnenci s muljevitim osnovom, praceni desikacionim
pukotinama i organskim ostacima ukazuju na vrlo plitak ambijent sa
povremenim okopnjavanjem. Nalaz prije spomenutih fosila, koji ukazuju
na utjecaj pelagijala moZe se objasniti i moguéno$céu njihovog doplavlji-
vanja, §to ujedno indicira zakljuéak, da ovo podruéje predstavlja rubni
dio bazena, koji je formiran sjeveroisto¢no.

Nakon srednjeg lijasa, u dijelu sedimentacijskog bazena koji se odnosi
na istraZivano podruéje, desile su se promjene koje se odraZavaju nedo-
statkom naslaga gornjeg lijasa, dogera i donjeg malma. U predjelu Do-
njeg Skrada, Barilovi¢a, Martin8caka i Vinice, u kontinuiranim profili-
ma, na naslagama srednjeg lijasa leZe sedimenti gornjega malma. Zona
kontakta ovih dviju stratigrafskih jedinica nije izrazito markirana u smi-
slu eroziono-transgresivnog odnosa, usprkos veli¢ini stratigrafskog hija-
tusa. U najviSem dijelu srednjega lijasa (koji sadrZi i foraminiferu Orbi-
topsella praecursor) javljaju se vapnoviti sitnozrnati dolomiti, dolomi-
kriti, te mikriti do dismikriti s integriranom glinovitom supstancom. Sli-
jedi nedto glinovito-laporovitog materijala kao nakupina na narovasenoj
slojnoj plohi, $to daje dojam »hard-ground« povrsine.

Na opisanim naslagama lijasa slijede oospariti, slabo isprani intrami-
kriti, dolomiti i crni mikriti s malmskom faunom. U tim sedimentima ka-
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rakteristicnu komponentu ¢ine ooliti¢ni vapnenci, te mikritski vapnenci
sa proslojcima roznjaka. Ovaj litofacijes ukazuje na turbulentnu sredinu
taloZenja, sa povremenim zatvaranjem sedimentnog prostora u mirne la-
gunske ambijente. Karakter sedimenata odgovara Leme3$-naslagama, koje
su karakteristi¢an sediment niZeg dijela gornjeg malma u Vanjskim Di-
naridima. U daljnjoj evoluciji sedimentacijskog prostora u ovom pod-
ru¢ju dolazi ponovo do obnavljanja i odrZzavanja konstantnih uvjeta plit-
kog mora sa karakteristikama mjestimice grebenskog i »subgrebenskog«
ambijenta. Citav gornji dio gornjeg malma karakteriziran je ovim odno-
sima, koji rezultiraju formiranjem debelih naslaga vapnenca sa faunom
nerineida, diceratida, sferaktinida, koralja, brioza i dr. Uvjeti grebenske
sedimentacije izrazitiji su u sjevernom dijelu obradenog podruéja. U juz-
nom dijelu (Donji Budacki-Skradska Gora), uz jo§ uvijek prisutne utje-
caje »grebenske« i »subgrebenske« sedimentacije, nalazi vapnenackih
algi, foraminifera i aberantnih tintinina, te prisutnost mikritskih vapne-
naca, ukazuje na prijelaz k podru¢ju sedimentacije s uv;et:ma zatvore-
nog karbonatnog $elfa.

Pojava sedimentnih bre¢a u zoni kontakta naslaga malma i donje kre-
de u podruc¢ju Skradske gore moZe ukazivati na djelomi¢no okopnjava-
nje u blizem prostoru koncem malma. Sudeéi prema karakteristikama
donje krede u ovom podruéju ona je taloZena na karbonatnoj platformi
zaravnjenog dna.

Kao 3to se moZe uotiti iz ovog pregleda paleogeografskih odnosa od
gornjeg trijasa i kroz juru, ovo podrucje ima vrlo raznolik paleogeograf-
ski razvoj. Biostratigrafski i litofacijelni odnosi koji su utvrdeni u nasla-
gama jure, govore da je u evoluciji sedimentacijskog prostora u ovom
podrudju izmedu srednjeg lijasa i malma doslo do strukturnih promjena,
koje su znaCajne za tumacenje palcogeografskih odnosa i u $irem pod-
rucju. IstraZivani teren u razdoblju dijela srednje i gornje jure predstav-
lja prag koji je obiljezen redukcijom tih stratigrafskih &lanova. (Pod
pojmom prag podrazumijevamo uzak pojas izdignutog reljefa na rubu
karbonatnog $elfa, koji u ovom sluéaju ujedno vrii funkciju barijere.)
Podru¢je praga kroz taj period ne podlijeZe tonjenju, te je ili u emerziji
ili povremeno pokriveno plitkim morem. U toku gornjeg malma obnav-
ljaju se uvjeti plitkomorske sedimentacije u ovom podruéju i prag pono-
vo tone. U titonu, razvojem hidrozojskih i koraljnih grebena, ovaj pojas
poprima ponovo odlike barijernog dijela karbonatnog $elfa s karakteri-
sti¢énim barijernim facijesima.

Razmatrajuéi razvoj jurskih sedimenata u $irem podru¢ju Vanjskih
Dinarida zapadne Hrvatske, Gui¢ (1969) je uotio smanjenje debljine
ovih sedimenata od Velebita prema unutradnjosti i pretpostavlja isklinja-
vanje na sjevernom rubu karbonatnog ili krikog pojasa razvoja jure. Ne-
ki rezultati istraZivanja u podrudju Zumberka (Gu¥i¢ & Babig,
1970), isli bi u prilog prethodno iznesenom misljenju Gu§iéa iujedno
koincidirali s rezulatima nasih istraZivanja u podruéju Dugarese, Bari-
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lovi¢a i Skradske gore. Autori navode da su u sedimentnom stupu jure
konstatirali vapnenadke sedimentne bre¢e, koje bi u podini vjerojatno
imale naslage srednjeg lijasa, dok im u krovini pretpostavljaju sedimente
mlade jure. Na osnovi nasih istraZivanja moZe se pretpostaviti da bi
spomenuti facijes vapnenackih bre¢a mogao predstavljati rubne naslage
praga koji je egzistirao u razdoblju srednje i dijela gornje jure, i pruZao
se iz podruéja Barilovi¢a i Skradske gore u pravcu Zumberka. Prema do-
sad objavljenim podacima (Guii¢ & Babid, 1970; Jelaska, 1973;
Babié, 1973), kao i prema ovdje prikazanim rezultatima, moZe se za-
kljugiti da ovo podruéje predstavlja dio sjeveroistoénog i istoénog ruba
karbonatnog Selfa u razdoblju jure i donje krede. Konstatirani elementi
uzdignutog reljefa u podru¢ju Dugarese, Barilovica i Skradske gore, a
koje treba pretpostaviti sjeverozapadno i jugoisto¢no, povezuju se u je-
dinstvenu cjelinu, s funkcijom barijere, koja duZ sjeveroistotnog ruba
karbonatnog $elfa odjeljuje sedimentaciju karbonatne podmorske zarav-
ni od sedimentacije dubljeg mora-bazena., Ovakvom interpretacijom, u
podrucju izdignutog reljefa njegovi vie izdignuti dijelovi mogli su se
kroz pojedina razdoblja nadi van sedimentacije, §to se odraZzava s veéim
ili manjim stratigrafskim prazninama. Formiranjem grebena u titonu
zavrSava jurska perioda u ovom podrucju. Kao $to su to veé primjetili
raniji autori (Gusi¢ & Babidé, 1970, te Jelaska, 1973), grebenski
razvoj titona istraZivanog terena moZe se povezati sa »vanjskim hidro-
zojskim pojasom« Turns$ekove (1969), kao i njenim paleogeograf-
grafskim tumacdenjem. S ovim paleogeografskim karakteristikama duZ
navedenog podrudja nazire se prijelazni pojas izmedu Vanjskih i Unutar-
njih Dinarida, pribliZno na onoj liniji koju Babié¢ (1973) navodi kao
granicu izmedu sedimenata karbonatnog Selfa prema sedimentima ba-
zenskog tipa u vremenu gornji titon-berias-valendis.

6. ZAKLJUCCI

1) Na osnovi petrografskih karakteristika, paleontoloske dokumenta-
cije i superpozicije, izdvojene su naslage gornjeg trijasa, donjeg i sred-
njeg lijasa, gornjeg malma, donje krede te pliocena i kvartara. Utvrdena
je stratigrafska praznina u rasponu gornji lijas-donji malm (donji kime-
ridz).

2) U tektonskom pogledu, konstatirani su prvotni plikativni oblici pru-
Zanja istok-zapad, koji su u kasnijoj fazi tektonskih poremedaja rasjed-
nuti u niz blokova.

3) Paleogeografske i strukturne promjene koje su nastupile u Sirem
podrucju Dinarida nakon gornjega trijasa i u lijasu, odraZavaju se i na
ovome terenu, a izrazene su hijatusom u rasponu gornji lijas-donji malm.
U tom vremenskom intervalu ovo je podrudje djelomice ili potpuno bez
sedimentacije, pa je u paleogeografskom smislu tretirano kao prag s ve-
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¢im i manjim uzvi$enjima, koja se mogu shvatiti i kao dio jedinstvenog
otoénog niza s pruZanjem od Zumberka prema Kordunu i Bosanskoj
Krajini. Ovaj morfoloski istaknuti pojas, odnosno uzak prag, predstavlja
osim toga i barijeru funkcija koje se nastavlja i formiranjem hidrozoj-
sko-koraljnih grebena u titonu pa u sredimentacijskom prostoru spome-
nutog dijela Dinarida, odjeljuje izrazito plitkomorsko podru¢je karbo-
natnog Selfa Vanjskih Dinarida (jugozapadno) od podrucja s karakteristi-
kama bazenske sedimentacije Unutarnjih Dinarida (sjeveroistotno).
Time je ujedno markirana i granica Unutarnjih i Vanjskih Dinarida, koja
se proteZe uz sjeveroistoéni rub spromenute barijere-praga. Ovakvom in-
terpretacijom, istraZivani teren Dugarcsa-Barilovié-Skradska gora, u pa-
leogeografskoj rajonizaciji predstavlja dio sjeveroisto¢nog rubnog pod-
ru¢ja karbonatnog geosinklinalnog $elfa Vanjskih Dinarida za vrijeme
jure i donje krede.

Primljeno 10. 04. 1974. Imstitut za geoloska istraZivanja,
41000 Zagreb, Sachsova 2
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J. BUKOVAC, 1. VELIC and B. SOKAC

STRATIGRAPHY, TECTONICS AND PALEOGEOGRAPHY OF THE
REGION BETWEEN DUGARESA, BARILOVIC AND SKRADSKA GO
(CROATIA) . .

In the area investigated, which is situated south of Karlovac (central Croa-
tia), the oldest outcropping deposits belong to the Upper Triassic. They are
represented by dolomite with an interstratified clastic zone. Clastites are re-
presented by tuffs and tuffaceous intrabiosparrudites. Clastic and dolomite
deposits contain a microfossil community of calcareous algae and foraminifers
which point to the Upper Triassic age. The Upper Triassic 1s overlain (probably
in continuous sequence, although the direct contact has not been observed)
by Lower Liassic dolomites. These are, in turn, overlain by Middle Liassic
limestones, mostly of the sparitic type, with intercalations of limestones with
micrite matrix. They contain pelecypods of the family Lithiotidae and a number
of Middle Liassic characteristic microfossils, of which Orbitopsella praccur-
sor (Giimbel) is the most important. In places, where a continucus sequence
can be established, it is observed that Middle Liassic deposits are overlain
by deposits corresponding to the Leme$ beds of the Outer Dinarids. They
are supgosed to belong to the lower part of the Upper Malm, and are repre-
sented by various sparry limestones and micrites with chert. The contact
between the Middle Lias and the lower part of the Upper Malm is sharp.
The Leme$ beds contain Cladocoropsis mirabilis Felix and trocholines.
These deposits pass upwards continually into reef and »near-reef« deposits of
the Tithonian, which are represented by bioclastic limestones coniaining 2
rich community of fossils: sphaeractinids (hydrozoans), nerineids (gastro-
pods), foraminifers, Clypeina jurassica Favre and other calcareous algae,
as well as numerous aberrant Tintinnina. The Tithonian deposits are overlain
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(at Skradska Gora) by Lower Cretaceous deposits. The presence of sedimen-
tary breccia at the contact zone points to possible interruption in sedimenta-
tion. Lower Cretaceous limestones are mostly of the micritic type. Owing
to intensive tectonic disturbances, a continuous sequence of the Lower Creta-
ceous deposits cannot be established, although almost all levels have been
Rdroved by microfossils (Neocomian, Barremian, Aptian and Lower Albian).

esozoic deposits are transgressively overlain by Upper Pliocene sand and
gravel. Quaternary deposits, represented by deluvial and/or eluvial material,
are to be found in river valleys.

Recent tectonic characteristic of the area investigated are marked by
block-tectonics. However, certain main primary structural forms, anticlines
and synclines which to-day form separate blocks, may still be recognized.
These are: the Velemeri¢—Barilovi¢ anticline with Upper Triassic deposits
in the core, the Donji Skrad—Skradska Gora—Donji gudaéki syncline built
up of Upper Malmian and Lower Cretaceous deposits, the Vinica—Poljice
syncline with Tithonian sediments, and the Dugaresa anticlinal flank with
Liassic and Leme$ deposits. The above mentioned structres are separated by
faults. The region situated most easterly, between Krnjak and Velemerié,
represented an uplifted block. The structures do not follow the Dinaric
direction of strike but are oriented east-west. They are supposed to represent
parts of eostructures which remained stable during later disturbances
and therefore are divided by faults into a system of block.

Paleogeographic conclusions based on data from this region agree with
the previously published data about the northeastern margin of the Outer
Dinaric carbonate shelf (Gusid¢, 1969; Jelaska, 1973; Babié, 1973) and
r?m‘sem a contribution to the paleogeographic interpretation of this zone.
After the tidal-flat and sublittoral environments in the Upper Triassic, with
an interval characterized by clastics and tuffs, changes occured in the Lias
resulting in the formation of a sublittoral environment, characterized mostly
by high water energﬁ and sporadical muddy sedimentation. The pelagic in- -
fluence is explained by their transport from the pelagic environment in the
northeast into the marginal part of the carbonate shelf. After the Middle
Liassic time there came the formation of a ridge, which is characterized by
the absence of Upper Liassic, Doggerian and Lower Malmian deposits. The
character of the contact zone gives an impression of a hardgroud. These
elements of an upraised relief may be connected with similar supposed
structures more to the northwest, in the region of Zumberak, and to the
southeast, in the region of Kordun; accordingly a more or less continuous
ridge on the northeastern margin of the carbonate shelf is supposed to lead
which separates the two depositional environments like a barrier: the sedi-
mentation of the carbonate submarine platform in the southwest, and the
sedimentation of the deeper sea-basin in the northeast. With the formation of
the reef belt in the Tithonian of this region, the Jurassic period comes to an
end. As already stated by previous authors (Gusi¢ & Babic, 1970; Jela-
ska, 1973) this belt may be connected with the »outer hydrozoan belt« of
Turnsek (1969) and considered as a marginal platform formation. By these
paleogeographic characteristics along the above mentioned regions, the tran-
sitional belt between the Outer and Inner Dinarids becomes detectable, during
the Jurassic and Lower Cretaceous times, approximately coinciding with the
line mentioned by Babié¢ (1973) as a boundary between the carbonate shelf
deposits and the basinal sediments in the time-span Tithonian-Berriasian-Va-
langinian.

Received 10 April 1974 Institute of Geology,
41000 Zagreb, Sachsova 2
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TABLA — PLATE I

. Aluvij — Aluvial deposits
. Deluvij — Deluvial deposits

Pliocen; pijesci i §ljunci — Pliocene; sand and pebble
Donja kreda; vapnenci — Lower Cretaceous; limestones

. Donja kreda; sedimentne vapnenactke brefe i vapnenci — Lower Creta-

ceous; sedimentary limestone breccia and limestone

. Gornji malm (titon); grebenski i »subgrebenski« vapnenci — Upper Mal-

mian (Titonian); reef and »near- reef« limestones

. Gornji malm (gornji kimeridz—donji titon); vapnenci s roZnjacima —

Upper Malm (U. Kimmeridgian—L. Tithonian); limestone with chert

. Srednji lijas; vapnenci i dolomiti — Middle Lias; limestone and dolomite
. Donji lijas; dolomiti — Lower Lias; dolomite
10.

Gornji trijas; pjes€enjaci, vapnoviti Sejlovi i tufovi — Upper Trias; sand-
stone, limy shale and tuff

Gornji trijas; dolomiti — Upper Trias; dolomite

PolozZaj sloja — Dip and strike of beds

Normalna granica — Geological boundary

Granica koja oznafava stratigrafsku prazninu — Geological boundary
designating hiatus

Rasjed, utvrden — Fault

Rasjed, utvrden fotogeolo$ki — Photogeologically established fault
Mikrofauna — Microfauna

Mikroflora — Microflora

Makrofauna — Macrofauna
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SHEMATSKI GEOLOQKI, STUP NASLAGA MEZOZOIKA U PODRUCJU

DUGARESE , BARILOVICA | SKRADSKE GORE (juzno od Karlovca)

Shematic geological column of the Mesozoic deposits in the region
of Dugaresa,Barilovic and Skradska Gora (south of Karlovac )
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. Uslojeni vapnenci — Bedded limestone
. Ooliti¢ni vapnenci — Oolithic limestone
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TABLA — PLATE II

Gromadasti vapnenci — Massive limestone

. Vapnenatke brete — Limestone breccia

. Dolomiti — Dolomite

. RoZnjak — Chert

. Tufovi i tufiti¢ni vapnenci — Tuff and tuffaceous limestone

. Vapnoviti pje$¢enjaci — Calcareous sandstones

. Vapnoviti $ejl — Calcareous shale .

; Ejgrtxutgkt koji oznatava stratigrafsku prazninu — Contact plane designating



