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ZARKO l>URl>ANOVIC 

0 STAROSTI VULKANOGENO-SEDIMENTNIH I NEKIH DRUGIH 
POPRATNIH STIJENA BOSNE I HERCEGOVINE 

U podrucju serpentinita - centralne ofiolitske zone nadeni su 
i paleontoloski dokazani brojni manji i veei izdanci trijasa. Ovi 
izdanci U VeCini SU okrufeni Stijenama koje SU izdvojene kao Wl­
k.anogen~sedimentne, u kojima nadeni fosili jure i mikrofacijesi 
lijasa (tipa Ammonitico rosso inf.) ukazuju na posttrijasku sta­
rost. Odsustvo konodonata u radiolaritima spomenutih stijena, 
njihov transgresivan odnos prema trijasu i velike litoloske razlike 
u odnosu na trijaske tvorevine govore u prilog tome da su te sti­
jene mlade od trijasa, najvjerojatnije jurske. Litolo§ka i paleont~ 
lo§ka usporedba trijasa u podrucju serpentinita i ostalih dijelova 
Bosne i Hercegovine pokazala je njihovu veliku slienost. Na viAe 
lokaliteta fli§olikim stijenaina i fli§u dokazana je gomjojurska i 
donjokredna starost. 

UVOD 

Vulkanogeno-sedimentne stijene predstavljaju geoloski fenomen, koji 
se odlikuje slozenom geoloskom problematikom, spornim i nerijdenim 
pitanjima. 

Buduci da sam bio u prilici da se na terenu, a kasnije i u laboratorij­
skom i kabinetskom radu upoznam s dijelom geologije centralne i sje­
veme Bosne, gdje su spomenute stijene najvise i najbolje zastupljene, 
smatram svojom dilZnoscu da dobivene rezultate i zapafanja iznesem u 
javnost, kako bih doprinio briem rjesavanju geoloske problematike spo­
menutih stijena. Za ovu mogucnost zahvaljujem poduzecu INA-NAFTA­
PLIN, koje je financiralo ova istrafivanja i odobrilo objavljivanje poda­
taka. 
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1. NALAZISTA U CENTRALNOJ OFIOLITSKOJ ZONI S. STR 

a) P o d r u c j e B a n j a Lu k e 

Izlaganje faktografskih podataka pocet cu s podrucjem sjevemo od Ba­
nja Luke, od mjesta Klasnice (nalaziste br. 3), pa prema sjeveroistoku, 
istoku i jugoistoku. Kod spomenutog lokaliteta rekristalizirane svjetlo­
sive vapnence okruiuju vulkanogeno-sedimentne stijene: pjdcenjaci, cvr­
ste i obicno uskriljene gline, rofojaci, radiolariti, eruptivi i dr. Asocijacija 
je kaoticna, bez vidljivog reda i medusobne veze pojedinih clanova. Se­
dimentne stijene su pretezno silificirane i manje-vise metamorfozirane. 

U novije vrijeme ovakvu asocijaciju vulkanogeno-sedimentnih stijena 
nazivaju melanz, po francuskom melange. 

U izbruscima iz vapnenca koji okruiuju spomenute vulkanogeno-sedi­
mentne stijene, odredeni su fosili: Austrocolomia canaliculata 0 b er­
h au s er, Glomospira sp., Ostracoda, Echinodermata, Cyanophyceae, 
male neodredive foraminifere i debele ljusture skoljkasa. Na osnovi vrste 
A. canaliculata starost vapnenca je norik ili ret. 

Istocno od Banja Luke i spomenutog lokaliteta br. 3, kod mjesta Hrva­
cani (nalaziSte br. 4) ,iz vulkanogeno-sedimentnih stijena vire, nekoliko 
kvadratnih metara, svijetlosivi krupnokristalasti vapnenci u kojima su 
nadeni fosili: Meandrospira dinarica Kochan s k y - D e vi de & 
Pant i c, Trochammina alpina Krist an, Neoendothyra reicheli 
Re i t linger, Endothyranella sp., Ammobaculites sp., Glomospira sp., 
Cyanophyceae, Echinodermata, ljusture meku5aca i dr. Bez sumnje, sta­
rost vapnenaca je anizicka. Paleontoloskom analizom stijena koje okru­
zuju spomenute vapnence nadena je Globochaete alpina Lomb a r d, 
radiolarije i spikule spongija. Potrebno je odmah napomenuti da trijaski 
radiolariti skoro uvijek sadr:le konodonte, medutim, u ovim radiolariti­
ma, a kao sto cemo kasnije vidjeti ni u radiolaritima ostalih 
lokaliteta koji su u sastavu vulkanogeno-sedimentnih stijena, ili gor­
njojurskog, odnosno donjokrednog flisa, konodonte nisu nadene iako 
su istra:livanja u tom smislu vrsena. Na osnovi nadenih fosila, odsustva 
konodonata i litoloskih karakteristika ove stijene vjerojatno su mlade 
od trijasa. 

Jugoistocno od Hrvaeana (nalaziSta br. 5), u dolini rijeke Turjanice, 
nalaze se veci izdanci svijetlosivog, rekristaliziranog, djelomieno stroma­
tolitnog vapnenca, u kojem je nadena Turrisprillina minima P antic, 
rekristalizirane involutine, ostrakodi ,ljusture gastropoda i drugi neod­
redivi fosili. U melan:lu, koji okru:luje spomenute vapnence, odredena je 
Globocliaete alpina Lo m b a rd, radiolarije i spikule spongija. Kono­
dote nisu nadene. Starost vapnenaca je noricka iii retska, a o starosti 
melanfa mofo se reci isto kao u opisu prethodnog nalazista. 

Slijedece nalaziSte (nalaziSte br. 10) je jugoistocno od Pmjavora, iz­
medu rijeka Male Ukrine i Hove. Ovdje su svijetlosivi detritieni i rekri-
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stalizirani vapnenci okrufeni klastitima vulkanogeno-sedimentnih stijena. 
U vapnencima su nadeni fosili: Meandrospira dinarica Kochan s k y­
D e v i de & Pan tic, Endothyranella cf. bicamerata Sa 1 a j, Trocham­
mina sp., Ostracoda i dr., pa je time dokazana anizicka starost vapnen­
cima. U klastitima, koji ih okruzuju, nikakvi fosili nisu nac:teni. 

b) Pod r u c j e Do b o j a 

Zapadno od Doboja (nalazista br. 11), u kristalastim vapnencima nade­
ni SU fosili: Meandrospira dinarica K 0 ch ans k y- D e vi de & 
Pant i c, ?Neoendothyra reicheli Rei t 1 in g er, Frondicularia sp., 
Glomospira sp. Glomospirella sp., Ostracoda, Crinoidea, Dasycladeceae 
i dr. Nedvojbeno, starost vapnenaca je anizicka. 

Jugoistoeno od Doboja, u dolini rijeke Sprece (nalaziSte br. 15), otkri­
ven je profil cca 30 m debljine uslojenih vapnenaca (mudstone) i ro!nja­
ca. U vapnencima su nadene radiolarije, spikule spongija, ostrakodi i 
tanke ljusture skoljkaSa. Konodonte nisu nadene. 0 starosti ovih naslaga 
ne mofe se reci niSta odredenije, jedino na osnovi odsustva konodonata 
moze se pretpostaviti da ne pripadaju trijasu, tj. da su mlade. 

c) P o d r u c j e Z a v i d o v i c a 

Istocno od Zavidoviea, uz rijeku Krivaju (nalaziSte br. 17), naden je 
manji izdanak sivog detriticnog i pseudoooliticnog kristalastog vapnenca. 
U izbruscima odredena je Thaumatoporella parvovesiculifera (Raine­
r i), zatim ostrakodi i ljusture mekusaca. Starost tih vapnenaca vjerojat­
no je gornjotrijaska. U stijenama koje ih okrufoju nadene su sitne ra­
diolarije i ostrakodi, dok konodonte nisu nadene, te se o njihovoj staro­
sti mofe reCi da su vjerojatno mlade od trijasa. 

Jufoo od nalaziSta br. 17. u dolini rijeke Nemile (nalaziste br. 19), u 
svijetlosivim breeastim vapnencima odredena je Thaumatoporella par­
vovesiculifera (Rainer i), ? »Problematikum 4« F 1iige1, Ostracoda 
i male neodredive foraminifere. I ovim vapnencima, kao i vapnencima 
prethodnog lokaliteta, mofemo pretpostaviti gornjotrijasku starost. U 
radiolaritima koji okruzuju spomenute vapnence nadene su samo sitne 
radiolarije, pa se o njihovoj starosti ne mofe niSta pouzdano reci. 

d) P o d r u ~ j e V a r e ~ a 

Sjeverozapadno od Varesa, u dolini rijeke Trstionice (nalaziSte br. 23), 
u manjem izdanku svijetlosivog kristalastog vapnenca nadeni su fosili: 
Triasina hantkeni Maj z on, Austrocolomia cf. canaliculata 0 be r­
h au s er, Permodiscus pragsoides (0 be r ha user), Duostomina sp., 
Agathammina sp. i dr. Bez sumnje, ovaj paleontoloski nalaz odreduje 
vapnencima norick<rretsku starost. 
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Stotinu metara od izdanka spomenutog vapnenca, u vapnenackim frag­
mentima graduiranog dijela turbidita (nalaziSte br. 24), nac.1eni su fosili: 
Glomospirella friedli K r i s t a n, Thaumatoporella parvesiculif era (R a i­
n er i), rekristalizirane dasikladaceje i dr. Starost vapnenackih fragmena­
ta je norik iii ret, a klastiti u kojima se nalaze spomenuti vapnenacki 
fragmenti mogu biti samo mladi od gornjeg trijasa, tj. prema odnosima 
na terenu njihova starost je gornjojurska iii donjokredna. 

Sjeveroistofoo od Varefa, vrh brda Igrisea (nalaziste br. 26) cine svi­
jetlosivi i sivi kristalasti vapnenci okrufeni klastitima koji su na geolos­
kim kartama izdvojeni kao jursko-kredni flis . Na kontaktu vapnenaca i 
klastita su izvori. U vapnencima su nac.1eni fosili : Thaumatoporella parvo­
·vesiculifera (Rainer i), Trocholina permodiscoides 0 be r ha use r, 
Permodiscus pragsoides 0 be r ha u s er, Trocholina sp., Glomospirella 
sp., Crinoidea, Ostracoda, ljusture skoljkafa i dr. Nac.1ena fosilna zajed­
nica karakteristicna je za norik i ret. 

e) P o d r u c j e K I a d n j a 

Sjeverno od Kladnja, kod mjesta Stupari u dolini rijeke Gostilje, tj. 
u njenoj pritoki Zatoci (nalaziSte br. 34), otkriven je manji geoloski pro­
m naslaga. U superpozicijskom slijedu spomenutog profila skriljave i vap­
novite gline postupno prelaze u lapore, a ovi u glinovite vapnence (tipa 
mudstone). Profil zavrfava vapnencima (strukturnog tipa mudstone-wac­
kestone). Paleotoloskom analizom stijena, pored radiolarija, spikula spon­
gija i tankih ljustura skoljkasa, nac.1ene SU konodonte: Gondolella mom­
bergensis Tatge, Prioniodella ctenoides Tatge i dr. Prema nalazu 
konodonata starost sedimenata je sigurno trijaska, a vjerojatno karnicka. 

U neposrednoj blizini spomenutog profila Zatoce u Tarevcici (nalazi­
ste br. 35), takoc.1er pritoki Gostilje, otkriven je geoloski profil u kome 
su zastupljeni silificirani vapnenci (strukturnog tipa mudstone-wacke­
stone) s lecama i po kojim suvislim slojem rofnjaka. Osnovni paleonto­
loski sadrlaj vapnenaca su radiolarije i spikule spongija. Mnogo manje 
su zastupljeni ehinodermati i konodonte, od kojih je odredena Cyprido­
della spengleri (Huck r i e de). Starost naslaga je bez sumnje trijaska, 
a s obzirom na geoloski polofaj u odnosu na prethodno opisani profil, 
te litoloski sastav i nadene fosile, vjerojatno pripadaju mlac.1im dijelo­
vima karnika iii noriku. 

Na opisanim sedimentima Tarevcice lefo silicipeliti, kvarcni pjescenja­
ci, glinoviti radiolariti i fragmenti eruptiva; to je vulkanogeno-sedimentna 
asocijacija stijena. Kontakt je vjerojatno rasjedan. Nedaleko od kon­
takta, uz cestu Tuzla-Kladanj, kod mjesta Stupari (nalaziSte br. 36), u 
ovim stijenama uspjeli smo pronaci manji geoloski profil inverznog polo­
faja, u kome vulkanogeno-sedimentne stijene postupno prelaze u crvene 
vapnence s malim amonitima, bodljama jezinaca, krinoidima i dr., veoma 
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slicne lijaskom vapnencu tipa Ammonitico rosso. Vrijedno je napome­
nuti da su naslage vulkanogeno-sedimentnih stijena, pored trijasa, u kon­
taktu i sa sedimentima dokazane donje krede, takoder u neposrednoj bli­
zini. Ovaj nalaz je sliean nalazima izmedu Pjenovca i Han Pijeska (nala­
ziste br. 39), gdje crveni vapnenci lijasa (tipa Ammonitico rosso) trans­
gresivno lefe na megalodontskim vapnencima gornjeg trijasa. Na vap­
nencima lijasa kontinuirano leze vulkanogeno-sedimentne stijene na ko­
jima su transgresivni sedimenti donje krede (P. Buri c i dr., 1970). 

f) Podrucje Vlasenice 

Dalje na jugoistok od spomenutih nalaza u dolini Gostilje, su nalazi 
trijasa, zatim stijena izdvojenih kao vulkano-sedimentne i drugih tvore­
vina u podrucju Vlasenice (naiazgte br. 38), zatim u dolini Jadra (nala­
zi§te br. 40), Drinjace (nalazgte br. 37), sve do Drine, odakle prelaze u 
Srbiju. 

Na ulazu u Vlasenicu sa zapadne strane nalaze se ladinicki vapnenci 
razlicite strukture; od madstona (mudstone) do pekstona (packstone) i 
sadde radiolarije, tanke lju~ture pelagickih ~koljka§a, spikule, spongija, 
konodonte Paragondolella navicula (Huck r i e de), Hindeodella trias­
sica M ti 11.e r i dr. 

Struktura vapenanaca i saddaj fosila ukazuju na plici ambijent sedi­
mentacije no ~to je to u podrucju Borovice, s utjecajem pelagijala, slicno 
kao kod Olova, ali s mnogo naglasenijim saddajem bentoskih fosila. 

U dolini Jadra na kontinuiranom slijedu sedimenata alpskog razvoja 
donjeg trijasa, u kojima je pored makrofosila, nadena i Meandrospira 
iulia (Premo Ii Silva), Ide tanko do srednje uslojeni rekristalizirani 
vapnenci anizika, dokazani fosilima: Pilammina semiplana Pant i c, Me­
androspira dinarica Ko ch an s k y & Pant i c, Frondicularia wood­
wardi How ch. i dr., a na njima vapnenci s radioiarijama, spikulama 
spongija i konodontama; Prioniodina venusta (Huck r i e de), Para­
gondolella excelsa Mosher i dr., cime im je dokazana ladinicka starost. 

U ovom podrucju na opisanim naslagama srednjeg trijasa mjestimicno 
su razvi jeni boksiti. 

U dolini Drinjace, pored donjeg trijasa u alpskom razvoju i anizickih 
debelouslojenih vapnenaca i dolomita, u kontinuiranom slijedu nadeni 
su tankoploeasti vapnenci male debljine, koji sadde radiolarije, spikule 
spongija, tanke Ijusture §koljka5a i konodonte: Paragondolella excelsa 
Mosher, Gladigondolella tethydis (Huck r i e de) i dr., cime im je 
odredena ladinicka starost. 

Vrijedno je spomenuti nalaz kod Banja Luke (kod Han Pijeska) ladi­
nika i gornjeg trijasa (T. 2 iv a I j e vi c & L. Nate vi c, 1964), slicnog 
razvoja kao naprijed opisanog, na kojem Ide vulkanogeno-sedimentne 
stijene, a na njima urgonski facijes donje krede. 
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~ Podrucje Kozare 

Od do sada opisanih lokaliteta vulkanogeno-sedimentne stijene prosti­
ru se prema svjeverozapadu u podrucje planine Kozare i dalje u Hrvat-
sku, u Baniju i Kordun. · . 

U podrucju Kozare (nalaziste br. 2) otkriveni su i paleontoloski dokaza­
ni donji, srednji i gomji trijas. Na osnovi hipsometrijski dominantnog 
polofaja ladinickih, a narocito gornjotrijaskih vapnenaca prema vulkano­
geno-sedimentnim stijenama, vulkanogeno-sedimentnim stijenama odre­
dena je ladinicka, odnosno karnicka starost (M. Mi I ad in o vi c, 1966). 
Kao razlog zasto vulkanogeno-sedimentne stijene ne mogu biti jurske 
starosti autor navodi stil tektonike ovog podrucja, koji iskljucuje mo­
gucnost navlacenja. Buduci da smo na brojnim vec opisanim lokaliteti­
ma konstatirali ovakav polofaj trijaskih vapnenaca prema vulkanogeno­
-sedimentnim stijenama, mogli bismo po istoj logici pretpostaviti ne 
samo ladinicku, odnosno karnicku, vec anizicku, pa i donjotrijasku sta­
rost isvim ostalim vulkanogeno-sedimentnim stijenama (jer je stil tek­
tonike u citavoj ·Zoni serpentinita-centralnoj ofiolitskoj zoni u osnovi 
isti), a to bi bilo geoloski nevjerojatno. 

h) P o d r u c j e B a n i j e i K o r d u n a 

U vapnencima unutar vulkanogeno-sedimentnih stijena Banije i Kor­
duna (nalaziste br. 1) su K. Si k i c & M. Grim an i (1965), zatim A. Si­
m uni c & al. (1969) nasli lijaske i malmske fosile, na temelju kojih su 
svim ovim stijenama odredili jursku starost, dakle suprotno no sto je 
(M. M i I a d in o vi c, · 1969) u Kozari. Autori dalje navode litolosku slic­
nost s vulkanogeno-sedimentnim stijenama Bosne i Hercegovine, a lito­
losku razliku u odnosu na klasnicne tufiticne naslage dokazane vengen­
ske starosti Kordic brijega. 

2. NALAZISTA IZVAN CENTRALNE OFIOLITSKE ZONES. STR. 

Geoloski podaci lokaliteta izvan centralne ofiolitske zone veoma su in­
teresantni i instruktivni za potpunije upoznavanje geologije vulkanogeno· 
-sedimentnih i drugih stijena. 

a) P o d r u c j e V a r e s a 

Zapadno od Varesa, kod mjesta Borovica (nalaziSte br. 22), je tzv. Bo­
rovicka antiklinala. Ovdje su zastupljene sve tri stratigrafske epohe tri­
jasa. Za tretiranu problematiku izuzetno su interesantni ladinik, karnik 
i norik, koji su razvijeni u tanko uslojenim i silificiranim karbonatno-kla­
sicnim, mjestimicno tufiticnim naslagama s roznjacima. I karnik i norik 
veoma su slicni ladiniku. Od fosila sadfe radiolarije, pelagicke skoljke, 
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spikule spongija i konodonte. Zahvaljujuci karakteristicnim vrstama ko­
nodanata: Prioniodella dropla Sp as o v & Gane v, Epigondolella ab­
neptis (H u c k ri e de) i dr., stijene karnika i norika su dokazane i iz­
dvojene. Superpozicijski na sedimentima gornjeg trijasa lefo cca 10 m 
debele brece-konglomerati vapnenackih fragmenata u kojima su nadene, 
pored radiolarija, pelagickih skoljaka, spikula spongija i gornjotrijaske 
konodonte. Vezivo cine glinoviti vapnenci i lapori u kojima SU utvrdene 
radiolarije, pelagicke skoljke i ostrakodi. Konodonte nisu nadene. U dalj­
njem superpozicijskom slijedu su uslojene gline, radiolariti i roznjaci de­
bljine cca 40 m u kojima konodonte nisu nadene i koji kontinuirano pre­
laze u flis, koji je jursko-kredne starosti (M. At an a ck o vi c & al. 
1968). Spomenute naslage izmedu vapnenaca gornjeg trijasa i jursko­
·krednog flisa vjerojatno pripadaju starijim dijelovima jure od flisa. 

Vrijedno je spomenuti da su u blizini spomenutog profila Boro­
vice, kod Kralupa (nalaziste br. 21); nadeni lijaski amoniti u »laporcima 
i laporovitim skriljcima (Beck 1904, prema R. Jovanovic u 1957). 
Kasnijim istrafivanjima ovaj nalaz nije potvrden. 

b) Podrucj e Olova 

Kod Olova (Krizevici) je slijedece nalaziSte (br. 27) gdje je takoder 
otkriven kompletan trijas. Ladinicke i karnicke naslage razlikuju se od 
prethodno opisanih; to su pretefao deblje uslojeni vapnenci (packstone 
i wackestone), koji su mjestimicno detriticni i sadrfo mnogo manje ro­
fojaka i klastita. Pored radiolarija i pelagickih skoljkasa, nadene su ko­
nodonte Paragondolella polygnathiformis (Bud u r o v & Stefano v), 
Epigondolella abneptis (Huck r i e de) i dr., i foraminifere: Austroco­
lomia canaliculata 0 b er h au s er, Glomospirella friedli Kr i s tan, 
Alpinofragmium perforatum F 1 ti gel i dr. Najvece razlike su izmedu 

· norickih (i retskih?) naslaga Borovice i Olova. Ovdje su deblje uslojeni 
kalkareniti s foraminiferama, ehinodermatima i dr. Spomenute naslage 
trijasa su u rasjednom kontaktu s klasicno-karbonatnim naslagama s ro­
znjacima i vulkanogenim tvorevinama. U ovim naslagama nadene su ra­
cliolarije, spikule spongija i male neodredive foraminifere. Konodonte 
nisu nadene. 

c) P o d r uc j e M a j e vi c e 

. I u Majevici (nalaziSte br. 33) su, pored donjeg trijasa i anizika, nade­
ne i konodontama dokazane naslage ladinika, slicnog razvoja kao kod 
Olova. Nadene vrste konodonata publicirali su S. Pant ic & S. C i c i c 
(1970). 

d) P o d r uc j e S a r a j e v o - K a 1 i n o v i k 

Sjeverno i sjeverozapadno od Sarajeva (nalaziSte br. 28) otkriveno je 
nekoliko profila ladinika, karnika i norika slienog razvoja kao kod Boro-
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vice. Naslage su dokazane konodontama Epigondolella abneptis (Hu c­
k r i e d e), Gondol.ella mombergensis T a t g e, Prioniodina petrae-viri­
dis (Huckriede) i dr. 

Sjevemo od Sarajeva, kod mjesta Srednje i Homar (nalaziste br. 26), 
u vapnencima, laporima i glinama nadeni su fosili: Globochaete alpina 
Lomb a rd, Radiolaria, Spongiae, Saccocoma sp., Echinodermata i dr. 
Starost spomenutih naslaga vjerojatno je jurska. 

Jufno od Sarajeva, kod Tmova (nalaziSte br. 21) i na drugim lokaliteti­
ma u blifoj okolici Tmova, otkrivene su ,pored ostalih, naslage ladinika i 
karnika slicnog razvoja kao kod Borovice. Starost ladinika i karnika do­
kazana je konodontama: Ozarkodina tortilis Ta t g e, Gondolella mom­
bergenis Tatge, Epigondolella abneptis (Huck r i e de) i dr. 

Veoma je lijep profil jufno od Kalinovika kod Uloga (nalaziSte br. 32). 
Ovdje su u superpozicijskom slijedu, pored anizickih, oktrivene naslage 
ladinika, karnika i norika, slicnog razvoja kao kod Borovice. Na gornjem 
trijasu (noriku) bez vidljive diskordinacije i rasjeda Ieze silificirane gli­
ne, radiolariti i rofnjaci cca 15 m. Osim radiolarija i spikula spongija 
drugi fosili nisu nadeni, niti konodonte. U neposrednoj blizini ovog loka­
liteta ovim naslagama francuski geolozi, R. B 1 an ch et i dr. (1970), pret­
postavljaju lijasku starost. Na ovim naslagama u rasjednom kontaktu 
lezi flis, koji je na osnovi nalaza fosila Cuneolina camposaurii Sarto n i 
& Cr e s c en ti donjokredne starosti. 

e) Pod r u c j e Pro z or - J a j c e 

Za potpunije sagledavanje geologije razmatranih stijena centralne ofio­
litske zone i njene neposredne blizine, potrebno je navesti i rezultate do­
bivene jugozapadno od centralnog bosanskog paleozoika u podrucju Pro­
zora, Jablanice i Konjica (nalaziSte br. 13), gdje je f>. Ce I e bi c (1967) 
veoma detaljno opisao, izmedu ostalih, i sedimente trijasa. I ovdje su la­
dinicki, donekle i karnicki sedimenti slicnog razvoja kao u profilu Boro­
vice. 

Ladinicke naslage Cabulje i Drefanke (nalaziSte br." 14), S. Be h Ii Io­
vi c (1964) usporec:tuje s naslagama Borovice i Donjeg Pazarista u Lici, 
smatrajuci ih slienim. 

M. z iv an o vi c (1969) je u podrucju Bugojna (nalaziste br. 8) nasao 
ladinicke fosile u vulkanogeno-sedimentnim stijenama. 0 vulkanogeno-se­
dimentnim stijenama ladinika jufno od Jajca (nalaziSte br. 7) govore 
J. Pam i c & M. Ju r i c (1962). Interesantan je njihov zakljueak da juf­
no od paleozojskih skriljaca Dinarida svi eruptivno-sedimentni komple­
ksi ladinika cine jedinstvenu cjelinu. 

Vee je spomenuto da iz Bosne na sjeverozapad vlllkanogeno-sediment­
ne stijene prelaze u Hrvatsku - Baniju i Kordun, gdje ih se, na osnovi 
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nadenih fosila, smatra jurskim, dok na jugoistok one prelaze u Srbiju i 
Cmu Goru. U Srbiji su u dijelu ovih stijena takocter nacteni jurski fosili 
(M. An c:l e I k o vi c, 1960; i dr.). U Cmoj Gori, zapadno od Plevlja, po­
red ostalih trijaskih stijena, nadeni su i sedimenti ladinika, koji je za­
stupljen ploeastim vapnencima, laporcima, radiolaritima, tufitima i dr. 
U neposrednoj blizini, kod sela Mihajlovici, u bazi vulkanogeno-sediment­
nih stijena, nadeni su lijaski sedimenti s amonitima (M. Mi 1 ad in o­
vi c, 1970; i dr.). Na osnovi ovog paleontoloskog nalaza i transgresivnog 
polofaja prema trijasu, autor ovim vulkanogeno-sedimentnim stijenama 
pretpostavlja gornjojursku i donjokrednu starost. 

3. PODRUCJE BOSANSKE FLISNE ZONE 

Od Sarajeva do Banja Luke proteze se suvisli kompleks klasticnih tvo­
revina, tzv. bosanska flifaa zona, cineci u ovom dijelu Bosne jugoistocnu 
granicu centralne ofiolitske zone. Manje partije ovih naslaga razvijene 
su i u centralnoj ofiolitskoj zoni, obicno u dolinama rijeka (Vrbanje, 
Bosne i dr.). 

Spomenuti kompleks naslaga zastupljen je u vecini sedimentima fli~; 
pjescenjacima, siltitima, glinama, laporima, a u manjoj mjeri konglo­
meratima, vapnencima tipa mudstone, wackestone i dr. Mjestimicno su 
razvijeni i rofnjaci. * 

Paleontoloskom analizom uzoraka iz spomenutog kompleksa, istoeno 
od Kotor Varofa (nalaziSte br. 9), nac:teni su fosili: Calpionella alpina Lo­
re n z, Calpionella elliptica C ad is ch, Sacococoma sp., Ostracoda i dr. 
Prema nac:tenim fosilima starost naslaga je gomji titon-beras. Jugoistoe­
no. od Kotor Varosa (nalaziSte br. 6) nac:teni su fosili: C. alpina, C. ellip­
tica, Tintinnopsella sp., radiolarije i dr. i time je starost tih naslaga odre­
dena kao gornji titon-valendis. 

Sjevemo od Zavidovica (nalaziste br. 16) i jufno u Gostovickoj rijeci 
(nalaziSte br. 18), u uzorcima spomenutog kompleksa naslaga nacteni su 
fosili gornje jure: Protopeneroplis striata Wey n sch en k, Globocha­
ete alpina Lomb a rd, Favreina sp. Aeolisacus sp., Calpionella sp., Ra­
diolaria, Spongia i dr. 

Sjeverno od Varesa, u blizini mjesta Pogari (nalaziSte br. 25), i zapad­
no od Borovice (nalaziste br. 20), iz uzoraka spomenutog kompleksa od­
redeni su fosili: Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Ca­
d i s ch, Saccocoma sp., radiolarije i dr. i time je i na ovim lokalitetima 
odredena starost gornji titon-berias. Interesantan je nalaz pretalozenih 
elipsaktinija u flisu u blizini Pogara. 

* Podatke na terenu sakupili su V. Jelaska, J.Bulic, E. Ore ski, S. 
Nanic, B. Kavovic i B. Vuksanovic, a paleontoloski obradile z. 
Velimirovic 1 V. Bauer. 
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Kod Vranduka, sjeverozapadno od Zenice (nalaziste br. 12), zatim u 
neposrednoj blizini Sarajeva, kod Nahoreva (nalaziste br. 30) i na dru­
gim mjestima, takoder SU nadeni Vee spomenuti fosili titon-beriasa. 

Rezultate istrl1Zivanja ovih tvorevina objavili su M. M o j ice vi c & 
K. V la hi n i c (1969) i tom prilikom naveli su da ove naslage sjeverno od 
Sarajeva (Crepoljsko) leze preko vapnenaca i dolomita srednjeg trijasa, 
a sjeveroistocno od Kaknja (Lipnica) preko vulkanogeno-sedimentnih sti­
jena. 

Pored spomenutih autora stijene ovog kompleksa izueavali su fran­
cuski geolozi: R. Blanchet, J. P. Cadet, J. Charvet & J. Ram­
noux (1969), R. Blanchet (1970), R. Blanchet, J. P. Cadet 
& J. Ch a r vet (1970) i dr. 

PREGLED REZULTATA I DISKUSIJA 

1. U podrucju serpentinita-centralne ofiolitske zone Bosne i Hercegovi­
ne, od planine Kozare prema jugoistoku do jugoistocnih padina Konjuha, 
nadeni su i paleontoloski dokazani brojni izdanci trijasa. Izdanci su ma­
njih dimenzija, a cine ih debelo uslojeni i masivni vapnenci anizika, no­
rika i reta. Pored anizika i gornjeg trijasa, u Kozari su nadeni i vapnenci 
ladinika i donji trijas (M. Mil ad in o vi c, 1966). Spomenuti izdanci 
vapnenaca u veCini su okrufeni vulkanogeno-sedimentnim stijenama i za­
uzimaju obicno hipsometrijski dominantne polofaje. Sjeverno od Varesa 
naden je noricki, odnosno retski vapnenac, pretalofon u flisolikim sti­
jenama jure ili donje krede. 

Mali izdanci spomenutih trijaskih vapnenaca, njihov hipsometrijski do­
minantan polofaj prema vulkanogeno-sedimentnim stijenama ,veoma ri­
jetki nalazi preteZnO klasticnih dijelova trijasa, kao StO SU donji trijas, 
Iadinik i karnik, posljedice su mnogo jaeeg djelovanja tektonike i fakto 
ra erozije u dijelu centralne ofiolitske zone izmedu Kozare i Konjuha, 
nego izvan ovog podrucja. Pored intenziteta tektonskih pokreta znaeajnu 
ulogu u otkrivanju preteino karbonatnih dijelova trijasa odigrali su stil 
tektonike i fizicke osobine stijena. Naime, serpentiniti nisu dozvolili 
veea tangencijalna kretanja, kojima bi veci dio trijaskih stijena bio izba­
cen na povrsinu, Vee SU te stijene radijalnim kretanjima spustane, a za. 
tim prekrivane mladim tvorevinama. Pokretima su stiskani i borani pre­
teino klasticni dijelovi trijasa, dok SU karbonatne Stijene (kao CVrSCe) isti­
skivane na povrsinu, a to su dijelovi anizika i mladi gornji trijas. Eventu­
alno otkriveni pretezno klasticni dijelovi trijasa bili su lakse resedimen­
tirani ili izmijesani s vulkanogeno·sedimentnim i drugim stijenama, pa 
ih je veoma tesko luciti, tim viSe sto su siromasni fosilima. Polofaj kar­
bonatnih stijena vjerojatno je uvjetovan i dijapirskim kretanjem, zatim 
djelovanjem erozije, ili su to olistoliti. Moguce je da neki izdanci vapnena­
ca cine paleoreljef trijasa, koji se ispoljava kao »erozioni krecnjacki zubc 

88 



f>urdanovic: Vulkanogeno-sedimentne stijene BiH 

(B. Derk o vi c, 1971), ili kao vapnenacke kape. Moguce je da pojedini 
dijelovi stratigrafskih clanova trijasa nisu ni bili istalofoni uslijed ma­
njih okopnjavanja, npr. u dijelu srednjeg i gornjeg trijasa u podrucju Vla­
senice, iii uslijed spiranja ispod mora jos u toku sedimentacije. Nijedan 
od navedenih faktora ne moze se smatrati iskljucivim, svi su podjednako 
moguci, a njihovo djelovanje je, vjerojatno, kombinirano. 

2. Jugoistocno od Konjuskog masiva, kod Kladnja, Stupara, Vlasenice, 
zatim u dolini Drinjace i Jadra. otkriveni su manji profili trijaskih na­
slaga, gdje su dokazane naslage donjeg trijasa, anizika, ladinika i karni­
ka. Mlade tvorevine trijasa nisu sa sigurnoscu dokazane; na nekim mje­
stima one nisu razvijene jer je naden trangresivan odnos krede i drugih 
stijena na srednjem trijasu i pojave boksita. I ovdje su spomenute nasla­
ge trijasa u kontaktu s vulkanogeno-sedimentnim stijenama, bilo da su 
okruzene njima, iii su pak omedene rasjedima, a naden je i transgresi­
van polofaj vulkanogeno-sedimentnih stijena na trijasu. U ovom dijelu 
centralne ofiolitske zone nac:leni su mavji geoloski profil vulkanogeno-se­
dimentnih stijena i u njima vapnenac tipa Ammonitico rosso i fosili lija­
sa, kao i transgresivan polofaj na gornjem trijasu. Takoder postoji trans­
gresivan polofaj donje krede na vulkanogeno-sedimentne stijene. 

3. Uz rubove serpentinita centralne ofiolitske zone, i u njihovoj nepo­
srednoj blizini, otkriveni SU veci profili trijasa: Kod Varesa, u borovickoj 
antiklinali, kod Olova, Sarajeva, u Majevici i dr. Na pojedinim lokalite­
tima dokazan je razvoj svih triju stratigrafskih epoha trijasa. U svim 
profilima spomenutih lokaliteta tvorevine ladinika, karnika, a negdje i 
norika, talofone su pretezno u dubokom moru. 

I ovdje su opisane trijaske tvoreviae u kontaktu s vulkanogeno-sedi 
mentnim stijenama i dobrim dijelom s naslagama bosanske flisne zone, 
u kojoj su na vise mjesta nadeni fosili gornje jure i donje krede. U geo­
loskom profilu borovicke antiklinale nac:ten je transgresivan odnos vulka­
nogeno-sedimentnih stijena na gornjem trijasu i njihov kontinuirani pri­
jelaz u jursko-kredni flis. 

4. U izdancima trijaskih tvorevina centralne ofiolitske zones. str., koje 
cine manji i veCi profil naslaga, u vecini okrufeni vulkanogeno-sediment­
nim stijenama, nadene su i paleontoloski dokumentirane sve stratigraf­
ske epohe trijasa. Ove naslage trijasa, kao i one na rubovima spomenute 
zone i u njenoj neposrednoj blizini, gdje je takoder dokazan kompletan 
razvoj trijasa, pokazale su veliku paleontolosku i litolosku slicnost s na­
slagama trijasa ostalih tretiranih lokaliteta Bosne i Hercegovine, kao sto 
su naslage trijasa jufao od Sarajeva i jugozapadno od centralnog bosan­
skog paleozoika. Donji je trijas klasticno-karbonatan, anizik je pretefao 
karbonatan i sedimenti obiju stratigrafskih jedinica odlagani su u pli­
tkom moru (litoralu, supralitoralu i sublitoralu). Ladinik i karnik cine 
karbonatno-klasticne tvorevine dubljeg mora s pretefoo pelagickim fosi-
lima, radiolarijama, spikulama spongija, ljusturama pelagickih 5koljaka, 
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konodontama i dr. i vulkanogenim tvorevinama. Na potezu Borovica-Sa­
rajevo-Ulog i norik je, bar u vecini, zastupljen sedimentima dubljeg 
mora - ploeastim vapnencima s ro:Znjacima i proslojcima glina i pretef­
no karbonatnom komponentom. 

Sedimentolosko-paleontoloska i druga slicnost trijaskih tvorevina cen­
tralne ofiolitske zone s trijaskim tvorevinama razmatranih lokaliteta iz­
van spomenute zone posredno negiraju trijasku starost vulkanogeno-se­
dimentnim stijenama centralne ofiolitske zone; u protivnom, naime, vul­
kanogeno-sedimentne stijene centralne ofiolitske zone prostirale bi se 
izvan zone serpentinita i zauzimale veoma siroko prostranstvo, sto je 
geoloski nevjerojatno. 

5. Fosili gomje jure, osobito titona, i najdonje krede (berias), nadeni 
su na brojnim lokalitetima u prostoru centralne ofiolitske zone i jugo­
zapadno od nje, i to u flisolikim naslagama i pravim flisevima, cime se 
ove stijene ne samo fosilima, vee i litoloskim svojstvima, ostro luce od 
trijaskih stijena i stijena izdvojenih kao vulkanogeno-sedimentne, za koje 
smo vec rekli da su, osim ostalog, bez vidljivog medusobnog reda (kaotic­
ne). Prema tome, nema sumnje u egzistenciju titonskog mora, a s obzi­
rom na superpoziciju i oskudne nalaze netipicnih gornjojurskih fosila, 
moguce je da su i dijelovi gomje jure stariji od ovog titon-valendijskog 
flisa zastupljeni u flisolikom, flisnom i drugacijem razvoju; na ovo uka­
zuje i nalaz pretalofonih elipsaktinija. 

Rijetke nalaze lijaskog vapnenca tipa Ammonitico rosso inferiore i 
Iijaskih fosila u vulkanogeno-sedimentnim stijenama, kao i geoloske od­
nose u terenu, mora se respektirati, jer oni bez sumnje ukazuju na razvoj 
i starijih dijelova jure (od malma), koji su vjerovatno zastupljeni u spo­
menutim stijenama. Definicija njihovog stratigrafskog poloZ3ja takoc:ter 
upucuje mi to, jer se one, s obzirom na izrazita litoloska svojstva, ne 
mogu uvrstiti u trijaske, a niti u jursko-kredni flis, niti u mlac:te naslage. 
Fosilni sadrfaj: radiolarije, spikule spongija, tanke ljusture pelagickih 
skoljkasa, amoniti i dr. govore u prilog dubljeg mora, koje je, prema 
tome, moralo zauzimati veci prostor. Da bi se realizirala spomenuta sedi­
mentacija dubljeg mora, moralo je doCi do spustanja plitkog sedimenta­
cijskog prostora mlac:teg gornjeg trijasa i postojecih kopnenih povdina, 
do pucanja i urusavanja prvenstveno karbonatnih stijena trijasa i djelo­
mienog pretalofavanja. Transgresivan polofaj jurskih i kred.nih tvorevina 
na gornjem trijasu ukazuje da su krajem trijasa, a i kasnije, djelovali 
pozitivni pokreti koji su time uzrokovali redukciju jurskih sedimenata. 
Da Ii su ovi pokreti bili vezani za starokimerijsku orogenetsku fazu iii 
neku mlac:tu unutar jure, i da Ii su bili popraceni vulkanskom aktivnoscu, 
pitanja su koja zahtijevaju daljnja istrafivanja. 

6. Stratifikacija, genetska veza u sukcesiji sedimenata, njihova struk­
tura, tekstura, zastupljenost karbonatne komponente, karakteristike · i 
polofaj vulkanogenih stijena, sadrfaj fosila, osobito konodonata, veoma 
su znaeajne odlike dokazanih trijaskih tvorevina, kojima se one razlikuju 
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od stijena izdvojenih kao vulkanogeno-sedimentne, u centralnoj ofiolit­
skoj zoni, s kojima su u kontaktu i stijene jursko-krednog flifa. Dalje, 
u vulkanogeno-sedimentnim stijenama nadeni su fosili starije jure (Ba­
nija, Kordun, Han Pijesak i dr.), zatim fosil koji obicno dolazi u juri i 
mladim sedimentima, Globochaete alpina, a vrlo je rijedak u trijasu, i 
crveni vapnenac lijasa tipa Ammonitico rosso inferiore (Stupari, Han 
Pijesak i dr.). Odsustvo konodonata u radiolaritima vulkanogeno-sedi­
mentnih stijena, transgresivan polofaj tih stijena na gornjem trijasu 
(Borovica, Han Pijesak i dr.) itd. veoma su uvjerljivi pokazatelji koji 
govore da vulkanogeno-sedimentne stijene centralne ofiolitske zone s. 
str., osebujne litologije i polofaja, nisu trijaske starosti. Ovim se ni u 
kom slueaju ne negira trijaski vulkanizam, jer on je dokazan, vee se 
dalje argumentira postojanje dvaju kvalitetno i kvantitetno razlicitih 
mezozojskih magmatsko-sedimentnih ciklusa u Bosni i Hercegovini, sto 
je uoeio jos F. Katzer (1906). Zato je uvijek potrebno naglasiti radi 
Ii se o trijaskim ili jurskim vulkanogeno-sedimentnim tvorevinama. 

Ako vulkanogeno-sedimentne stijene centralne ofiolitske zone s. str. 
nisu trijaske starosti, a u njima su nadeni fosili jure, to jos uvijek ne 
znaci da su one iskljucivo jurske starosti, jer flis donje krede, a djelo­
miClno i titona, obiljefava znacajnu kvalitativnu promjenu u geoloskoj 
evoluciji ovog podrucja. Ova promjena je, vjerojatno, uvjetovana oroge­
netskim pokretima sirih razmjera, kojom prilikom je moglo doei i do 
vulkanske aktivnosti, do resedimentacije i do urusavanja ionako redu­
ciranih sedimenata jure, a i starijih stijena, na sto upozorava M. Her a k 
(1969, 1971). Prema tome, starost vulkanogeno-sedimentnih stijena cen­
tralne ofiolitske zone s. str. najvjerojatnije je srednjo do gornjojurska, 
ali se, kao sto je receno, ne mofe iskljuciti ni njihovo zalafenje u donju 
kredu. 

Primljeno 05. 03. 1974. 
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Z.. DURDANOVIC 

ABOUT THE AGE OF THE VOLCANOGENE-SEDIMENTARY AND 
SOME OTHER ACCOMPANYING ROCKS OF BOSNIA AND 

HERCEGOVINA 
I 

Numerous outcrops of Triassic rocks, whose age is documented by fossils, 
have been found in the large serpentinite area within the so-called Central 
ophiolitic zone s. str. in Bosnia and Hercegovina, extending from Mt. Kozara 
towards the southeast. These Triassic outcrops are surrounded mostly by a 
»melange« of volcanogene-sedimentary rocks. The Lower Triassic is represented 
by elastic and carbonate deposits, and the Anisian mostly by carbonate rocks. 
They are both deposited in a shallow marine environment. The Ladinian and 
Carnian are represented by elastic and carbonate sediments deposited in a 
deeper marine environment, and associated with volcanogene products. In 
the Norian and Rhaetian, a shallow marine carbonate sedimentation took place 
again. The volcanogene-sedimentary rocks are generally unbedded and com­
posed of clay, sandstone, chert and volcanogene products. 

The age of the volcanogene-sedimentary rocks has been established as 
being certainly post-Triassic, and most probably Jurassic. This is inferred 
from the following facts: lithologic differences between Triassic and volca­
nogene-sedimentary rocks, the presence of pelagic Jurassic microfossils and 
microfacies of the Ammonitico Rosso t~e, the absence of conodonts, and, 
last but not least, the transgressive position of the volcanogene-sedimentary 
complex on the Upper Triassic. Because the transition to the Lower Cretaceous 
is marked by important fades changes, i.e. the deposition of flysch, it possibly 
caused the renewed volcanic activity and reworking of the reduced Jurassic 
and other deposits. From everything that has been said here, it can obviously 
be concluded that the age of the volcanogene-sedimentary rocks is most pro­
bably Middle to Upper Jurassic, or possibly Jurassic-Lower Cretaceous. 
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