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VELIMIR KRANJEC i EDUARD PRELOGOVIC 

0 PALEOGEOGRAFSKIM I NEOTEKTONSKIM ODNOSIMA 
U TERCIJARU I KVARTARU NA TERITORIJU SR HRVATSKE 

Navode se najzna~jniji momenti u paleogeografskoj evoluciji 
podrucja SR Hrvatske neposredno prije neotektonske etape raz­
vitka, kao i u vrijeme njena trajanja. 

Na dvije pregledne karte, koje se tieu miocena, pliocena i kvar­
tara, prikazani su odnosi u rasprostranjenosti marinskih, brakic­
nih, slatkovodnih i kopnenih talofina te njihove debljine. Ti odnosi 
ocrtani su i u Jadranskom podmorju, prema dosadafojim sazna­
njima. 

UVOD 

Iz prikaza paleogeografskih odnosa razabrat ce se osnovni pokreti koji 
su uvjetovali stvaranje iii pak nedostajanje sedimentnih i drugih stijena 
u pojedinim razdobljima starijeg i mladeg tercijara, te u kvartaru. Na­
vodimo samo glavne karakteristike litostratigrafskih kompleksa i spo­
minjemo veea podrucja. Takvo izlaganje nufno namecu i prilotene pre­
gledne paleogeografske karte. Slican ali detaljnije iznesen sadrlaj (popra­
cen s kartama vecih mjerila) predstavljao je osnovu daljnjeg neotekton­
skog i seizmotektonskog proueavanja, u kojem smo sudjelovali, u okviru 
projekta UNESCO-a: ,.1zueavanje seizmicnosti Balkanskog poluotokac. 

Prisutnost iii nedostajanje pojedinih naslaga, zatim promjene u sas­
tavu i debljinama, polofaj u prostoru ili u reljefu i druge okolnosti, uka­
zuju na razlike u tektonizmu pojedinih predjela SR Hrvatske. Pokreti se 
primjecuju i u najnovije vrijeme, tj. manifestiraju se i danas. Po glavnim 
njihovim karakteristikama izdvajaju se podrucja na§eg dijela Panonskog 
bazena i Jadranskog podmorja od ostalih dijelova Dinarida, a neotek­
tonsku etapu motemo ograniciti na neogensko-kvartami period. U ndim 
prilikama ona pocinje u srednjem miocenu, ali se ne moie promatrati 
' 
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odijeljeno od alpinskog orogenetskog ciklusa. I najnovija gibanja treba 
proueavati zajedno sa relativno starijim pokretima, i to zbog eeste pove­

. zanosti i kontinuiteta, ali i prekida, te razlika mectu njima. 
Pri izradi paleogeografskih karata posluiili smo se Geoloskom kartom 

SFR Jugoslavije u mjerilu 1:500.000 (lzd. Sav. geol. zavoda u Beogradu, 
1970). Takoder smo analizirali i brojne detaljnije karte starijih i novijih 
autora. Osim povrsinske rasprostranjenosti, uvafeni su i dubinski geo­
loski podaci iz domene naftnogeoloskih i geofizickih istra.Zivanja, kao i 
podaci strukturno-geomorfoloskih istraiivanja. Ovi drugi bill su vafni za 
ocrtavanje rasprostranjenosti i debljina odredenih naslaga u potolinskim 
predjelima, a treCi radi utvrdivanja kontura prvotno vece rasprostranje­
nosti na povrsini gdje se danas nalaze samo izolirane pojave ili ostaci 
iza erozije. Naravno, izostale su pojedinosti, posto su prilofene karte i 
ovaj tekstovni prikaz preglednog karaktera. Na prigodnim mjestima na­
vodimo autore koji u svojim djelima podrobnije razmatraju paleogeo­
grafske odnose u tercijaru i kvartaru na manjim podrucjima. 

REGIONALNI PALEOGEOGRAFSKI I SEDIMENTACIJSKI ODNOSI 

Usporedujuci sjeveroistocnu polovicu teritorija SRH s jugozapadnom, 
zapaiaju se skoro suprotni odnosi kopna i mora za vrijeme paleogena, 
zatim u neogenu i na kraju u kvartaru. To su gotovo izmjenicno obratne 
prilike. Razmotrimo ih prvo u grubom, a zatim nesto detaljnije. 

U p a 1 e o gen u - pretezno eocenu - na jugozapadu SRH imamo 
najprije sedimentaciju plitkovodnog karbonatnog razvoja naslaga, a za­
tim flisolikih talozina, dok u sjeveroistoenim predjelima vecinom egzi­
stira kopno. Sjeverno ad Save stariji paleogen skoro sasvim nedostaje 
na povrsini. Nije utvrden ni u jednoj istrafnoj bufotini na naftu i plin 
u podrucju izmedu Save i Drave, ali ee se mozda i u dubini naci, posto 
se istraiivanja sve viSe usmjeravaju na sredisnje i najdublje dijelove po­
tolina s tzv. »pretortonskim« i drugim starijim sedimentima. Slicno je sa 
eocenom: postoji jufno od Save, a sjevernije je dokazan tek u Madar­
skoj. 

U n e o gen u podrucja jugozapadne Hrvatske (Hrvatskog Primorja, 
Like, Dalmacije i otoka) bila su uglavnom kopno, s ogranicenom sedi­
mentacijom vecinom slatkovodnih naslaga u lokalnim depresijama ili 
ulegnucima koja su formirana uz razna tektonska uzdignuca i1i izmedu 
pozitivnih oblika reljefa (ponegdje na potezima dubokih lomova). Medu­
tim, na sjeveroistoku je krajem oligocena doslo do lokalnih tonjenja, od­
nosno u miocenu do stvaranja nekoliko velikih i manjih potolina-graba 
(Savske, Murske, Dravske, Slavonsko-srijemske, Hrv. Zagorja, ... ) u okvi­
ru naseg dijela Panonskog bazena. One SU bile medusobno povezane u 
trenucima mediteranskih i nekih mlact ih transgresija (ova druga su bila 
zapravo produbljavanja; npr. u donjem i gornjem pontu). Sto se pak tice 
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prilika u krajnjim jugozapadnim dijelovim naseg Jadrana, valja naglasiti 
da na otolru Palagruzi postoje izdanci marinskih litotamnijskih pjesko­
vitih vapnenaca. Prema tome, Sredozemno se more iii Tethys u tortonu 
prostiralo na toj strani harem do toga otoka, a uvuklo se i vise prema 
kopnu, te izmedu drugih otoka, kako se nazire po najnovijim geofizi~kim 
istraZivanjima. Na jugoistoku je sezalo u Ulcinjsko polje i Albansku ni­
zinu. Iz rezultata busenja u Jadranskom podmorju na talijanskoj i na5oj 
strani dade se zakljuciti, da se to more u oscilacijama zadrlavalo u mio­
cenu, rnioplicenu, pliocenu, pliokvartaru i kvartaru. 

U k v a r tar u vr5ila se marinska sedimentacija samo u potolinama 
Jadrana, i to sa znafajnim debljinama. Drugdje na teritoriju SRH nalazi­
mo skoro iskljucivo kopnene, jezerske i rijecne tvorevine, osobito te­
rasne, eolske i obronacne talozine. One su obicno manjih debljina. Ne­
sto su deblji sedimenti samo u pojedinim zaostalim ulekninama, jezeri­
stima i dolinama veCih rijeka. U nekim se taloienje iz mladeg pliocena 
produzilo u kvartaru, a u drugim se tada tek zacelo, pa i to lokalno raz­
licito. 

Slijedi nesto podrobniji opis odnosa. Navode se osnovne konstatacije 
o uvjetovanosti facijesa i rasprostranjenosti tercijarnih i kvartarnih na­
s1aga, kao i glavne tektonske karakteristike. Radi lakseg razumijevanja 
paleogeografskih karata daljnji tekst razraden je na tri potpoglavlja (I, 
II i III) i nekoliko toeaka. · 

I Paleogen 

u paleogeografskom pogledu more se kartografski izraziti konture 
rasprostranjenosti paleogena opcenito u jugozapadnoj Hrvatskoj i eo­
cena zasebno u srediSnjoj Hrvatskoj, dok se oligocenske i oligomiocen­
ske naslage - kao samostalne - mogu prikazati samo u sjevernoj Hr­
vatskoj. U stvari, oligocen je prisutan i na jugozapadu Hrvatske (vjero­
jatno samo niZi horizonti), gdje se nadovezuje na mladi eocenski ciklus 
sedimentacije, a na sjeveru su njegove pojave (eventualno viSi horizonti) 
uz miocenske i pliocenske sedimente. Inace, promjene sedimentacije 
primjecuju se sredinorn paleogena, pa je u narednom pregledu bilo 
zgodno predstaviti najprije stariji (1), a zatim mladi paleogen (2). Sva­
kako, posebnost u paleogeografskom i sedimentacijskom pogledu poka­
zuju i oligocenske (uklj. oligomiocenske) naslage u sjev~rnoj Hrvatskoj 
i stoga se na njih takoder zasebno osvreemo u tekstu (3). 

1. Stariji paleogen 

Prema brojnim autorima (npr. M. Salo p e k, 1954, 1956; D. Si k i c, 
1954, 1965, 1969; A. PolSak, 1965, 1971; D. Sikic, S. Muldini­
-Ma'muzic, P. Mamuzic & N. Magas, 1969; I. Bla skovic, 

1969) na gornjokrednim naslagama u Istri, Hrvatskom Primorju i Dalma-
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CIJI, te na otocima, leze paleocenski ili paleocensko-donjocenski libur­
nijski vapnenci lokalno bez vidljive diskordancije, ali na brojnim pote­
zima s erozionom iii pak jace izrafenom tektonsko-erozionom diskordan­
cijom. 

Donji foraminiferski vapnenci (pretefao s mil iolidama i podredeno al­
veolinama) i kozinski slojevi (vapnenci i laporoviti vapnenci sa slatko­
vodnim vapnenackim algama), kao pocetni slojevi, ponegdje nastupaju 
posredstvom breca, boksiticnih breca i brecastih vapnenaca. Posebno su 
zanimljivi predjeli Rase i Labina, u kojima diskordantno na k.redi leze 
paralicke naslage sa slojevima kamenog ugljena i foraminiferskim i sto­
matopsidnim vapnencima u izmjeni. Na neravnom reljefu izgra'1enom od 
rudistnih vapnenaca pocinju izravno sa slojem ugljena ili breeama. 

Transgresivne tendencije zapafaju se od strane narednih marinskih 
miliolidnih i alveolinskih vapnenaca (a jedva su zamljetljive u numulit­
nih vapnenaca - »glavnih numulitnih vapnenaca«), pa su prethodne na­
slage dijelom ili sasvim prekrivene na povrsini. Stoga na detaljnim geo­
loskim kartama motrimo velika suienja ili potpun nestanak zona ra­
sprostranjenosti najstarijih paleogenskih sedimenata. 

Izme'1u glavnih numulitnih vapnenaca i fli§a nalaze se u vise predjela 
- kao prijelazne konkordantne naslage - vapnenci, laporoviti vapnerici 
i lapori iii grudasti kvrgasti lapori. To su slojevi s rakovicama iii glau­
konitni slojevi. Mjestimicno se unutar lapora javljaju proslojci certa 
(Buzet u lstri, Ravni Kotari, Sibenik, Split, Ciovo, Bgevo). 

Paleogeografski i sedimentacijski zanimljiva je redukcija, rudimentar­
nost i cesto stvarno nedostajanje najnifeg dijela paleogena (pogotovo 
ugljenosnih naslaga) u svim predjelima SRH jugoistoeno od Istre, kako 
na kopnu tako i na otocima. 

Debljine dosad spomenutih talozina (bez flisolikih naslaga) relativno 
su male i lokalno razlicite. To se naroeito odnosi na niZe slojeve, a pot­
puno je razumljivo obzirom na njihovu diskordantnost i transgresivne 
tendencije narednih naslaga. Oni su ograniceno vidljivi na povrsini, ali 
se njihova prisutnost u potpunijem slijedu moze pretpostaviti u nekim 
dubljim sinklinalnim situacijama. Prema podacima busenja na ugljen 
u ufem i sirem podrucju lstarskih ugljenokopa »RaSa«, mogu se najbolje 
primijetiti razlike u razvoju i debljinama tamosnjih najstarijih paleogen­
skih talozina. Krnje su prisutne i same skupine slojeva ugljena iduci od 
sjevera paleogenskog bazena (Strmac, Krapanj, Vinez) prema jugu (La­
bin, Rafa) . U prosjeku, po nekoliko desetaka metara debele su ovdje 
liburnijske naslage (80 mu predjelu Labina), a 200 do 250 m pripada za­
jedno miliolidnim, alveolinskim i numulitnim vapnencima. Debljina slo­
jeva na prijelazu u flis iznosi od nekoliko do najvise 80 m. Iznos debljine 
od 200 do 250 m za sve vapnenacke naslage vrlo cesto se moze utvrditi, 
kao prosjecan, i u drugim dijelovima jugozapadne Hrvatske. Obicno su 
alveolinski vapnenci vece debljine od miliolidnih i numulitnih vapnenaca 
uzetih pojedinaeno. 
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Premda su iznosi debljina relativno mali, mi ipak mozemo zakljuciti da 
je prvotna rasprostranjenost najstarijih paleogenskih naslaga bila daleko 
veea od sadasnjih pojedinacnih povrsina. Za brojne izdwene sinklinale 
dade se naslutiti da su bile povezane (npr. u situacijama sinklinorija 
Ravnih Kotara i nekih otoka). Tektonski pokreti izmedu krede i paleoge­
na (laramijska orogenetska faza) tek su izuzetno jace izraf.eni i stoga su 
samo u nekim prilikama bile stvorene . vece razlike .u reljefu i diskordan­
cijarria u talozenju: npr. u .lstri, gdje se talofenje starijih paleogenskih 
sedimenata vrsilo preko vise clanova kredne starosti. Svakako, rekon­
strukcija sedimentacijskog prostora u predjelima s izrafenom ljuskavom 
gradom teze se izvodi. Medutim tamosnja je odijeljenost jos u vefoj 
mjeri rezultat kasnijih eocenskih i jos mladih tektonskih pokreta i ero-
zionih procesa. · 

Najstarije paleogenske naslage nedostaj.u uz jugozapadni rub Panon­
skog bazena na teritoriju SJ,l Hrvatske. U podrucju Banije i Zrinjsko­
.-dvorske kotline nalaze se tek viSi srednjo- i gomjoeocenskki sedimenti, 
na koje cemo se osvrnuti u slijedecoj toeki. Kao nove pojave utvrdene su 
klasticne paleogenske naslage u okolici Karlovca (I.. Gus i c, 1973). Za­
nimljivi su nalazi starijih paleogenskih vapnenaca na Medvednici, koje 
navode I. Gus i c & Lj. Babic (1973). Iako se te pojave ne mogu 
kartografski .izraziti U malom mjerilu, one SU znafajne, jer mijenjajU do­
sadafaje poimanje paleogeografskih i sedimentacijskih odnosa: dakle, 
starijeg paleogena inia i sjeverno .. od Save! · · 

2. Mladi paleogen 

· Na prijelaznim slojevima lezi u Istri (S. M ul din i - M am u f i c, 
1965a; D. Sikic, s. Muld ini -M amuzic, P . . MamuZic & 
N. Mag as, 1969) razvoj globigerinskog lapora (podredenQ pjescenjaci) 
s debljinama od 200 do 700 m; maksimalni iznosi utvrdeni su u busotina~ 
ma na ugljen, koje su locirane vise unutar tamosnjeg l>azena (Buzet, Vra· 
~- . 

· U Hrvatskom Primorju i Dalmaciji, te na otocima; globigerinski lapor 
je manje debljine ili potpuno nedostaje. Takoder ga nema u unutrasnjo­
sti, tj. u Lici i Baniji. 

Dakle, u Istri je doslo do produbljivanja, dok u vecini drugih predjela 
imamo kraci ili ·nesto dwi prekid u sedimentaciji. ·· 

Naredni slijed sacinjavaju marinske, brakicne .i slatkovodne taloZine. 
Neki autori ih u pojedinim podrucjima nazivaju flisem (npr. Z. Mag­
d a 1 en i c, l972), a drugi >flisolikiIP«, jer dijelom imaju karakteristike 
molase (D. Siki c, 1958; D. Sikic, S. Muldini-Mamufic & 
N. M.a gas, . 1969). Mjestimicno u lstri i kod Zadra kontinuirano Ide 
na . globigerinskom laporu. U . ostalim predjelima postoji manja . iii .veea 
stratigrafska praznina. Osim globigerinskog ~apora, lokalno. nedostaje 
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i ni.Zi dio flisolikih naslaga. Postoje velike razlike u litoloskom i paleon­
toloskom pogledu te u debljinama na pojedinim povrsinama. U vezi s tim 
spomenut 0emo primjere gdje te naslage imaju vetu rasprostranjenost. 

U Istri preteze marinski razvoj, unutar kojeg se izmjenjuju lapori, 
pjeseenjaci, konglomerati i vapnenacke brete, rjede vapnenci. Time je 
predstavljen najmlac1i eocen u lstri. Debljine iznose do 450 m. Zanimljive 
pojave cine breeasti vapnenci sa sitnim numulitima i drugom vecom pre-
1:alorenom faunom, koji eesto nesuvislo lete na fli!iolikim naslagama 
(•gornji numulitni vapnencic). 

U predjelu Vinodola (Hrvatsko Primorje) razlikuju se marinski, bra­
kieni i slatkovodni slojevi. Posljednji sadrle proslojke ugljena. 

U sjevernoj Dalmaciji (Obrovac, Benkovac), osim spomenutog razvoja 
u lstri, slijede osobito zastupljeni brakicni i slatkovodni sedimenti. U 
cjelini odgovaraju prijelazu iz srednjeg u gomji eocen i gomjem eocenu, 
a najviSi horizonti su vjerojatno oligocenski. U tom slijedu se zapafa, 
kao relativno rnlada, poznata serija prominskih naslaga (najvjerojatnije 
najviSi eocen-oligocen). U nizern njenorn dijelu nalaze se slojevi ugljena 
(Siveric, Velusic, Dubravice). Serija ima prete:Zno transgresivne karakte­
ristike. lsticu se rnladi prominski konglomerati, koji su nadeni na Svi­
laji i Dinari, zatim na kontinentalnoj strani Velebita i u Lici, te jos na 
nekim mjestima, kao ostaci iza erozije. Stoga se rnofe zakljuciti da su 
nekada imali vrlo veliku rasprostranjenost. Uz ostale konglomerate u 
slijedu, oni najvise upucuju na pokrete za vrijeme talofenja. Danasnja 
izoliranost i razlicit visinski poloiaj govore pak za diferencijalno neogen­
sko-kvartarno izdizanje pojedinih dijelova kopna i otoka Dinarida. Za 
flisolike naslage sjevemodalmatinskog tipa razvoja racuna se najveea 
debljina eak 4.000 rn, u asimetricnom, pomalo jednostrano razvijenom, 
Prominskom bazenu (prema D. Si k i cu, 1965). U vezi transgresivnog 
prekrivanja starijih paleogenskih i krednih vapnenaca od strane ovih na­
slaga zanimljivi su paleogeografski odnosi iii odnosi u paleoreljefu na 
koje upueuju nalazista boksita (K. Sak a c, 1966). 

Na vise otoka konstatirane su flisolike naslage s lokalnim razlikama u 
sastavu. Interesantna je odijeljenost pojedinih pojava transgresivnih 
kon.glomerata i breea od ostalih clanova slijeda, koja se zapafa ria detalj­
nijim geoloskim kartama. 

Kod Splita razvoj fli5olikih naslaga ima siienosti sa spomenutim u 
Istri i sjevernoj Dalmaciji, ali i svoje specifienosti. Znaeajni su tamosnji 
slojevi iapora. U osnovi je skoro rooovito koraljni grebenski vapnenac. 
lnare na izmjeni petrografski raznovrsnih slojeva (preteino klastiti) do­
njega dijela leii mosorska breea i plavi lapor s leeama ugljena. Deblji­
na razvoja oko 700 m. 

U zonama fliSolikih naslaga jufnog Primorja i prema Hercegovini kao 
da se jaee isticu grebeni sprudnih vapnenaca, te breca i konglomerata, 
unutar lapora i pjescenjaka. 
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Kod Dubrovnika veee su razlike prema razvoju iz okolice Splita i sje­
verne Dalmacije u gornjem dijelu, kojeg Cine lapori i ploeasti vapnoviti 
pje5cenjaci u izmjeni. Najvisi slojevi sadrle mikrofaunu koja ukazuje na 
oligocensku starost. 

Naslage srednjeg i eventualno gornjeg eocena uz jugozapadni rub Pa­
nonskog bazena u podrucju Zrinsko-dvorske kotline razlikuju se od raz­
voja u primorskim predjelima i na otocima. U slijedu mnogostruke iz. 
mjene s konglomeratima i vapnencima prevladavaju pjescenjaci i lapo­
ri. Prema dosadasnjim saznanjima na povr5ini, kao da sasvim izostaju 
'\lapnenci iz granicnog dijela paleocen-eocen do zakljucno baze srednjeg 
eocena. Ovda.Snji razvoj priblifuje se onome u sjevemoj Bosni. V. J e­
l ask a, J. Bu Ii c & E. 0 res k i (1970) ukazuju na promjene fliskog 
karaktera u molasni karakter sedimentacije, koje su zapazili prigodom 
stratimetrijsko-sedimentoloSkih ispitivanja eocenskog fliSa Banije. 

3. Otigocen u sjevernoj Hrvatskoj 

Najmladi paleogenski sedimenti u SR Hrvatskoj. oonaceni su na stari­
jim i novijim geoloskim kartama i u tumacima kao sarno oligocenski ili 
oligomiocenski. Najcesce je takva pripadnost izvedena iz odnosa u su­
perpoziciji s ostalim miocenskim naslagama. Nairne, u veCini primjera 
jedino je sigurno da su takve naslage pretortonske, ali prema makropale­
ontoloskim nalazima neprecizna je njihova paralelizacija s katovima oli­
gocena i niZim katovima miocena. Vise pojedinosti omogucuju rezultati 
mikrofaune (S. Mu Id in i - Mam u z i c. 1965b). U novije vrijeme jake 
su tendencije prikljucivanja ovih naslaga miocenskom ciklusu sedimen­
tacije, i to takoder na temelju mikrofaune (L. Si k i c, 1968; L. Si k i c 
& B . . J o vi c, 1969). Brojni istraiivaci stavljaju ih u donji do srednji 
miocen (vidi o tome i u daljnjem tekstu, u opisu starijih miocenskih na­
slaga). Takve pojave susreeu se samo u srediSnjoj i sjevernoj Hrvatskoj. 
Tako SU imenovani konglomerati. pjeseenjaci i lapori s nesto tufova i 
mjestimieno s ugljenom u pojedinim predjelima Hrvatskog Zagorja, Kal­
nika, PSWlja, Pozeske gore, Glinskog Pokuplja i Zrinsko-dvorske kotline. 
Njihova rasprostranjenost na povrSini manja je od one transgresivnih 
mediternnskih tatoZina. U pojedinim primjerima radi se o paleogeograf­
ski odijeljenim sedimentacionim prostorima (jezerima) i paralickim ba­
zenima. Prisutnost tih naslaga pretpostavlja se i u najdubljim dijelovima 
potolina. 

II Mlacti tercijar 

U opisu paleogeografskih, facijelnih i tektonskih karakteristika mladih 
tercijamih naslaga 1uCimo rasprostranjenost i razvoj marinsko-brakiCno-

-slatkovodnog neogena. koji pripada hrvatskom dijelu Par~tethy~ od-
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nosno Panonskom bazenu (1), zatim jezerski neogen u .jugozapadnoj Hr­
vatskoj ·(2), i marinsko-brakicni neogen Jadranskog podmorja, uklj. otok 
Palagrufu (3). U Jadranskom podmorju skupno je iskazan neogen i kvar­
tar (tabla II). 

U gradi tih · naslaga prevladavaju elementi blokovske tektonike, ali su 
se odrazila i horizontalna kretanja. · 

1. Marinsko-brakicno-slatkovodni neogen 

Naslovljeni sedimenti zastupani su u centralnoj i sjevernoj Hr­
vatskoj. U vise horizonata ima zriakova vulkanske djelatnosti, i to 
u miocenu. Te naslage stvarane SU u potolinaJ:na sjeverne Hrvat­
ske (Murskoj, . Dravskoj, Savskoj, Slavonsko-srijemskoj), koje od~ 
govaraju lineamentima. Nastale su tonjenjem duf dubokih lo­
mova, koji brazde obodima gorskih masiva. U nekih se primje­
cuje stalna aktivnost, a u drugih . ima znak~va obnavljanja. Zbog 
toga se na brojnim potezima clanovi neogena nalaze u transgre­
sivnim odnosima. Osim vertikalnih pokreta bilo je i ·znacajnih hori­
zontalnih, odnosno cesto i · jednih i drugih. Svakako, p"otoline su razve" 
dene tako da se unutar njih luce daljnje ·stukturno-tek'.tonske jedinice 
(T. Jagacic, 1962; :2:. Pletikapic, · I. Gjetvaj; M. Jurkovi c, 
H. Urbiha&Lj. Hrn cic, 1964; Z. Voncina, 1965; R. Filjak, 
1.. Pletikapic, D. Nikolic & v: ·Aks'in, 1969; Z. Hernitz, 
1970). Upravo, sto se tice najnovij ih pokreta, valja naglasiti da su posljed­
njih godina u potolinama utvrdeni vrlo inladi oblici bora (u gornjo­
pontskim i paludinskim naslagama), koji su dislocirani jos mladim nor­
malnim, ali i reversnim rasjedima; npr. u sklopti struktura naftnih polja 
Dugo · Selo, Lipovljani, Mramor Brdo, Gojlo, Jagnjedovac. Reversni ra­
sjedi javljaju se kao popratne pojave uz normalne rasjede. Oni su rezul­
tat kompresije izazvane stalnim i intenzivnijim tonjenjem sredisnjih di­
jelova potolina (refleksi, reakcije na bokovima), a takoder SU i odraz po­
micanja blokova· stare · Panonske mase prema jugozapadu (B. Bebe k, 
1958; :2:. Pletikapic, 1960,1969; Z. Boskov •Stajner, 1960; 
D. Tufekcic, 1970; V. Kranj ec, 1972), Najvece nase potoline 
predstavljaju zone velikih tektonskih suienja i zbijanja naslaga. Glavni 
je pravac pruianja struktura dinarski, i to kako kod rasjeda tako i bora. 
U Dravskpj, Savskoj i Slavonsko-srijemskoj potolini prividno je manje 
izrafen dijagonalni do popreeni sistem rasjeda, koji dominira u Murskoj 
potolini, inace znaeajan ne samo kod vertikalnih gibanja nego i kod ocje­
ne horizontalnih pomaka i suceljavanja blokova. To su rasjedi priblizno 
paralelni s medvednicko-kalnicko-balatonskim pravcem (npr. vrbovecko­
·koprivnicki, zapadni psunjsko-papucki, orljavski rasj_ed i dr.). Glavni ra­
sjedi oba sistema dadu se nazrijeti i na nasim paleogeografskim karta­
ma (tabla I i II), 
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Iz daljnjeg teksta zapazit ce se da je razvoj naslaga neogena, osim si­
rih regionalno uvjetovanih znaeajki, cesto karakteriziran i lokalnim spe­
cificnostima (V. Kr an j e c, K. Si k i c, L. Si k i c & A. Sok a c, 
1969). To je ovisilo od oblika paleoreljefa i uie odraZenih pokreta. 

Donjomiocenski su maceljski pjes~enjaci, pjeskoviti lapori i gline s 
pektenima, ostrigama i pufevima. Pjescenjaci transgrediraju u predjeli­
ma Maceljske gore i na juinoj strani Ravne gore preko oligocenskih se­
dimenata. U nifem dijelu tih naslaga pojavljuju se andeziti, a u visem 
tufovi i tufiticni pjescenjaci. 

Donjem helvetu (eventualno stariji miocen) pripadaju pretemo slat­
kovodne do paralicke talozine s velikim lateralnim i vertikalnim promje­
nama sastava. To su sareno obojeni konglomerati-sljunci i najcesce cr­
vene pjeskovite gline, te lapori i vapnenci; posljednji su s kongerijama, 
ostacima bilja i slojevima ugljena. Lokalno su konstatirane pojave ande­
zita, riolita i tufiticnih lapora. Te naslage nalaze se otkrivene na obodi­
ma horstovskih gorskih masiva ili na rubovima Savske i Dravske potoli­
ne te u manjim kotlinama (Krndija, Pofeska gora, Papuk, Psunj, Mosla­
vacka gora, Medvednica, Pokuplje, Banija, Zrinsko-dvorska kotlina). 

Prema novijim geoloskim istraZivanjima i prvenstveno mikropaleon­
toloskim nalazima, gornji helvet (karpat) saCinjavaju marinski, vecinom 
zelenkasti, zelenkastosivi i sivi glinoviti lapori, gline i podrec'.teno pjdee­
njaci - mjestimice s tufitienim laporima i staklastim tufovima (L. S i­
k i c, 1968; R. Mu tic, 1969). To je npr. bivsi burdigal na Zagrebackoj 
gori (Trstenik, Vidovec), zatim ekvivalentne naslage na obroncima Papu­
ka, Psunja i u Pozeskoj kotlini. 

Nova marinska transgresija ocituje se u donjem tortonu. Naslage po­
cinju konglomeratima (stariji litavski konglomerat), a zatim slijede svi­
jetlosivi vapnoviti lapori s uloscima pjescenjaka i konglomerata. Obicno 
su veee debljine od prethodnih; npr. u okolici Cucerja na Zagrebackoj 
gori 400 m. 

Gornjotortonske naslage takoc'.ter su transgresivne, a predstavljene su 
konglomeratima, litavcima (mlac:ti litavski konglomerat), pjescenjacima, 
pjeskovitim i vapnovitim laporima. Zapravo, zbog mec'.tusobnih transgre­
sivnih odnosa, koji se redovito zapaZaju pci obodima gorskih masiva Za­
gorja i Slavonije te u Pokuplju i Baniji, samo su dijelom vidljive na po­
vrsini. Tako im debljine variraju od par desetaka metara do najvise sto­
tinu. U donjem i gornjem tortonu ima takoder znakova vulkanizma. Po­
jave riolita, andezita i tufova konstatirane su na povrsini npr. u Zagorju, 
a u dubokim busotinama i na povrsini u sjeveroistocnoj Slavoniji utvr­
deni su, uz ove, jos i pliokvartarni bazalti (Budim, Cabuna, Miokovicevo, 
Bizovac, Baranja, ... ). 

Sarmat (donji i eventualno srednji) u sjevernoj Hrvatskoj redovito je 
manje debljine i na povrsini i u busotinama. Najveea dosad poznata deb­
ljina od 85 m ustanovljena je kod Podsuseda u Medvednici. Zanimljivo je 
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da se i u prilikama kad postoji svega kojih desetak metara tih naslaga 
konstatiraju pjeseenjaci i lapori s ervilijama i maktrama, tank:oslojeviti 
i bituminozni lapori, tripoli, zatim riblji skriljavci, te proslojci bogati 
fosilnom florom. 

Krajem miocena, kad se Paratethys raspada na pojedine bazene, u hr­
vatskom dijelu Panonskog bazena taloze se slatkovodne panonske na­
slage (panon s. str.), kao ekvivalent dijela besaraba, hersona i meota 
istoeno od Karpata. Razlikuju se dva razvoja: a) bijeli i sivi laporoviti 
vapnenci i vapnoviti lapori s relativno rijetkim pjescenjacima, i b) tip 
donjih kongerijskih slojeva, - u manjoj mjeri lapori, a viSe pjescenjaci, 
pijesci, pjeskovite gline i glinoviti lapori. Prvi nalazimo viSe unutar ba­
zena na pobocjima Medvednice i Moslavacke gore, Psunja, Poieske i Dilj 
gore, Krndije, Papuka, Bilogore i Kalnika, a drugi u sasvim rubnim pre­
djelima bazena, zalivima iii relativno pliCima UValama, kao StO SU bili 
Zrinsk<>-dvorska kotlina, Glinsko Pokuplje, sira okolica Karlovca i Ja­
st:rebarskog, obodi Samoborske gore, kotlina Hrvatskog Zagorja, Ladanj­
sko-ivaneeka kotlma, Medimurje. Debljine jednog i drugog razvoja vari­
raju; maksimalno dosefu 300 m. 

Za donji pont karakteristicno je produbljivanje u oscilacijama (F. 
0 z ego vi c, 1944), sto se osobito zapaia u glavnim naftnoplinonosnim 
potolinama. Taloze se lapori i pijesci. U gornjem pontu uspostavlja se 
veza izmedu Panonskog i Dacijskog bazena, ali se ona ubrzo opet pre­
kida, tako da se stvaraju kaspibrakieni rhomboidea-lapori, gline i pijesci 
(tipicni je lokalitet Okrugljak - Zagreb}, a na kraju slatkovodni lapori, 
gline i pijesci s Prosodacna vutskitsi i pojedinacnim pojavama glatkih 
viviparusa. Najvise pijesaka u donjem pontu utvrdeno je u naslagama 
konjSCinskog sinklinorija. Tamo dolaze i slojevi ugljena. I rhomboidea­
-naslage sadrle mnogobrojne pjdeane slojeve, a u njihovu slijedu se 
javljaju i brojni slojevi ugljena - lignita. Debljina naslaga donjeg pon­
ta u konjscinskom sinkJinoriju iznosi 300 m, a u gornjem 450 m. Sliene 
su prilike u jo8 nekim relativno pliCim ili zalivnim potolinama, gdje ta­
koder susrecemo razvoj ponta vire po tipu kongerijskih slojeva (gornji 
kongerijski slojevi). Medutim, u sredifojim dijelovima Savske i Dravske 
potoline donjopontske naslage imaju debljine preko 1.000 m, dok su 
rhomboidea-naslage postojanih debljina izmedu 30~50 m. 

U srednjem i gomjem pliocenu vrsi se postupno okopnjavanje. Taloze 
se paludinski slojevi u zaostalim slatkovodnim jezerima. Razvoj u sje­
vemoj Hrvatskoj (Novska) klasican je i detaljno razraden na donje, sred­
nje i gornje paludinske slojeve te dalje na zone. Maksimalna debljina pi­
jesaka, glina i glinovitih lapora (sa slojevima lignita - ksilita) iznosi na 
povdini 900 m (Gojlo), a u pojedinim. dubokim busotinama na naftu i 
plin prema5uje 1.000 m. 

Na kraju navodimo, da se prema geofizickim podacima u najdubljim 
dijelovima potolina raeuna s ovim maksimalnim debljinama mladeg ter-

104 



Kranjec & Prelogovic: Paleogeogr. i neotekt. tercijara i kvartara Hrvatske 

cijara (s kvartarom): u Dravskoj do 6.500 m, u Savskoj do 5.000 m i Mur­
skoj potolini dn 4.500 m. Debljina tih naslaga u Dravskoj potolini ili ta­
mosnja dubina do podloge mlatteg tercijara (kod Virovitice) ujedno je 
najveca u Panonskom bazenu uopce. 

2. Jezerski neogen 

U predjelima jugozapadne Hrvatske, Hrvatskog Primorja i Dalmacije, 
te na otocima (osim Palagrufe), vladali su nakon oligocena kopneni uvje­
ti. Za vrijeme neogena unutar toga kopna nastale su manje depresije. 
Bilo je to negdje ranije, a negdje kasnije, pa se isto tako zacela i vrsila 
sedimentacija: kontinuirano ili samo djelomicno kroz miocen i pliocen, 
iii se ponegdje talozenje nastavilo u kvartaru. U vezi s tim razabiru se i 
ponesto razlicita neotektonska gibanja. 

Obicno su najni.Zi slojevi ovoga razvoja brece sastavljene od silnih mno­
zina krsja karbonatnih stijena, zatim crvene i drugacije obojene gline i 
lapori s obilnom faunom i florom, te sa slojevima lignita i ugljevitih skri­
ljavaca. 

u geomorfoloskom i strukturno-tektonskom pogledu vecinom se radi 0 

ulekninama iii kotlinama, odnosno grabama - sinklinalama. 
Evo kratkog pregleda razvoja i nalaziSta (V. Kr an j e c & A. Tak­

s i c, 1969). 
U kotlini izmedu Dubrava i Tounja ispod kvartarnih pijesaka i glina s 

vapnenackim krsjem utvrdeni su slatkovodni jezerski glinoviti lapori i 
pijesci s uloscima lignita (sigurno pliocenski, gornjopontski). 

Kod Triblja u okolici Vinodola nalaze se levantinske crvenkaste gline i 
glinoviti pijesci s unionidima i viviparusima. 

Tamnosive do crne gline s ugljenom kod Bribira sadr.re ostatke masto­
dona, tapirusa i dr. (nedovoljno ispitano). 

U uvali odosno sinklinali na otoku Pagu, izmedu Kolana i Slatinskog 
7.atona, konstatirani su raznobojni glinoviti i pjeskoviti lapori s lignitom 
i ostacima kongerija, unija, planorbisa, viviparusa, kao i fosilnom florom. 

Gline i lapori Miociea kraj Drnisa (Petrovo polje) sadde krhku i zgnje­
cenu faunu puieva i skoljaka (Helix, Lymnaeus, Planorbis, Melanopsis, 
Hydrobia, Dreissensia). 

Pojave glinovitih i vapnovitih te prasinasto-pjescanih lapora sa sloje­
vima ugljena u Kninskom polju, dolini ButiSnice i Zrmanje, Mokropolju, 
2egarskom polju, u uleknini sjeverno od Bili8ana, sadde slicnu faunu 
bitinija, melanopsisa.. planorbisa i kongerija. 

Slatkovodne naslage ncogena takoder ispunjuju Sinjsko polje i danas 
uglavnom potopljenu dolinu Cetine. Pjeskoviti i vapnoviti lapori s leCa.ma 
pijeska sadde debeo sloj ugljena, u kojem su nadeni molari od mastodo­
na, steneofibera i rinocerasa. Taj sloj vjerojatno je starosti torton-sar­
mat. Dublji podinski slojevi su stariji miocenski, a daljnji krovinski plio-

censki. 
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3. Marinsko-brakicni neogen Jadranskog podmorja 

Prema :Zuckastim pjeskovitim vapnencima na otoku Palagruii (Litho­
thamnium, Pectunculus, Perna i dr.), vec se dosta rano pretpostavljalo da 
su u potolinskim dijelovima Jadrana zastupljeni mladi tercijarni sedi­
menti. Na to je ukazivao i nastavak Padskog bazena u sjeverni i srednji 
J adran, te rasprostranjenost marinskih miocenskih sedimenata u Crno­
gorskom Primorju (Ulcinjsko polje) i Albanskoj nizini. Za ove posljednje 
takoder se pretpostavlja nastavak odnosno sira rasprostranjenost u pod­
morju jufnog Jadrana. Naravno da su se te okolnosti pocele bolje nazi­
rati po submarinskim seizmickim i drugim geofizickim podacima. Uo­
ceni SU potolinski predjeli S manje izrafenim tangencijalnim poremecaji­
ma nego sto su oni u Vanjskim Dinaridima na kopnu i otocima. U hrvat­
skom dijelu jadranskog podmorja dobiveni su i prvi podaci na temelju 
dubokog podmorskog busenja. Sve pojedinosti o stratigrafskim odno­
sima i sastavu probusenih naslaga zasad jos ne poznajemo, ali po prvim 
analizama i gruboj analogiji s rezultatima u Lombardiji i podmorju Ra­
vene, mofe se zakljuciti da su u potolinama na nasoj strani prisutne mio­
_censke, miopliocenske, pliocenske i pliokvartarne talozine, i to uglav­
nom klastiti (M. Turk, 1971; J. Vugrinec, V. Spaic & A. 
Kuzina, 1973; R. Toncic-Gregl & T. Tomasovic, 1973; P. 
Mi 1 ju s, 1973). Na relativno istaknutim strukturama unutar asimetric­
ne grabe (u zoni zadarskog arhipelaga) ukupna im 'ctebljina varira izme­
du 2.000 do 3.000 m. Slicno se procjenjuje u potolini zapadno od Visa, 
dok u najveeoj jufnoj jadranskoj potolini (prema Crnogorskom primor­
ju) debljina neogena i kvartara premasuje 6.000 m. S dubinom zalijega­
nja povecava se i heterogenost sastava. To daje i vecu perspektivu u po­
gledu nalaza ekonomskih kolicina ugljikovodika, kako u najmladim tako 
i u starijim stijenama (koje u podmorju imaju pokrov debelih neogen­
sko-kvartarnih talozina). 

III K var tar 

U uvodu je napomenuto da marinskih kvartarnih tvorevina ima samo u 
Jadranskom podmorju, dok su na ostalim dijelovima teritorija SR Hr­
vatske zastupane gotovo samo kopnene, jezerske i rijecne talozine. 

Marinske gline, pjeskovite gline i pijesci u podmorju srednjeg Jadrana 
cijene se na vise stotina metara debljine (kao pliokvartar preko 1.000 m). 
Talozene su mjestimice kontinuirano na pliocenskim glinama i laporima. 
Pretpostavljaju se i veci iznosi u dubljim potolinskim dijelovima, gdje te 
naslage opcenito zadebljavaju i imaju potpuniji slijed. 

Na otocima, osim Suska (marinski, delta i eolski pijesci), vecinom mo­
trimo sasvim ogranicene pojave kvartarnih talozina: 'zemlja crljenica, 
zatim slabo vezane breee, sljunci i pijesci. 
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Me<.1u pojavama u unutrasnjosti valja spomenuti rasprostranjenost 
kvartara na povrsini nekolicine krskih polja. Sedimentacija se vrsila naj­
cesce u plitkoj vodenoj sredini s obiljem biljnog rastlinstva i muljevitim 
dnom. Na osnovi asocijacija ostrakodske faune, te faune vertebrata i mo­
luska, u pojedinim primjerima detaljnije je utvn1ena pripadnost nekom 
dijelu kvartara (M. Ma I e z, 1969; M. Male z & A. Sok a c, 1969; 
M. Ma I e z, A. Sok a c & A. Sim uni c, 1969). Najgomji sedimenti 
obicno su nastali kao rezultat trosenja stijena podloge (osobito karbo­
natnih stijena) i sna5anja nastale trosine u subsidencije. 0 tome svjedoei 
karakteristiena crvena boja tih talozina i velike naplavine krsja i drobine 
vapnenca i dolomita u glinama i pjeskovitim glinama. Ima mjesta gdje 
ispod debelih nanosa (aluvij, dijelom diluvij) leie gline, koje su moguce 
pliokvartame; sadrle ostatke vodenih i kopnenih biljaka, slatkovodne 
pufeve i skoljke, od kojih vecina vrsta zivi danas iii je vrlo srodna s da­
nasnjim oblicima. Nadalje ima pojava, koje se mogu povezati, jer dolaze 
na jednom potezu (skoro pravcu), koji odgovara vecem rasjedu iii zoni 
rasjeda (dolina Knina, ButiSnice, Zrmanje i dr.). 

Na Velebitu, u okolici Paklenice, utvrdene su glacijalne tvorbe i kvar­
tame brece (L. Nik I er, 1973). 

U centralnoj i sjevernoj Hrvatskoj, nakon regresije pontskog mora po­
stoje prvo prostrana i zatim sve manja jezera. Na kraju se formira rijec­
na mreia. Na brazdama najveCih odvodnica Drave i Save vrsi se talozenje 
debelih naslaga sljunka (dravski sljunci debeli SU 400 ID, - kvartar i IDOZ­

da pliokvartar). Akumulira se materijal s podrucja Alpa i Dinarida. Po­
jaeana erozija uslijedila je krajem srednjeg pleistocena i u gornjem ple­
istocenu, kad je jos jednom izvrseno njihovo jace i kompleksno izdiza­
nje. Opetovano se stvaraju terasne i praporne talozine. (A. Tak s i c, 
1947)~ Rijeke u vlastite sedimente urezuju nova korita. Intenzivnim tro-
5enjem i razaranjem erozijom nastaju obronacne tvorevine: gline s mno­
go kdja, valutica i blokova raznovrsnih starijih stijena, zatim pijesci, 
sljunci i ilovace. Najmladi po~eti ocituju se prema detaljima u oblici­
ma reljefa i tipovima hidrografskih mreia: npr. po odsjecima iii eskarp­
manima na obodima gorskih masiva odnosno ravnica (savske, dravske i 
drugih), po metarskoj-dekametarskoj valovitosti ravniearskih povrsina, 
brojnim ostro ocrtanim dolinskim brazdama i naglim skretanjima korita, 
zatim po fosilnim iii mrtvim koritima (Drava, Sava, Odra, ... ), meandri­
ranju, stvaranju suvremenih prudova na jednoj i podrivanju druge stra­
ne korita itd. (V. KI e in, 1969; E. Pre logo vi c, Z. Hern it z & 
I. Blaskovic, 1969; V. Kranjec, Z. Hernitz, E. Prelogo­
vic, I. Blaskovic & J. Simon, 1969; V. Kranjec, Z. Her­
n i t z & E. P re I o gov i c, 1972). Mnoga su najmla<.1a kretanja u sje­
vernoj Hrvatskoj vdena na pravcima i potezima starijih kretanja iii se 

mogu svesti na njih. 
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ZAKLJUCAK 

Na preglednim paleogeografskim kartama SR Hrvatske ,koje SU naci­
njene prema saznanjima o rasprostranjenosti, sedimentaciji i raznoliko­
sti taloZina u starijem i mladem tercijaru i kvartaru, izdvajaju se pod­
rucja Panonskog bazena i Jadranskog podmorja od ostalih predjela Di­
narida. U njima su postojali gotovo naizmjenicno suprotni odnosi kopna 
i mora. 

Mnogi se zakljucci dadu izvuci iz tih okolnosti, pogotovo ako se pro­
matranja vrse jos detaljnije, unutar navedenih razdoblja. I tada se zapa­
fa odredeno izdvajanje spomenutih paleogeografskih glavnih podrucja, 
ali i daljnja diferencijacija ili isticanje njihovih manjih predjela. Medu­
tim, mi se u ovom pregledu zelimo ograniCiti samo na definiranje neo­
tektonske etape razvitka u nasim prilikama: dakle, zelimo ocijeniti po­
cetak i trajanje te etape. 

Prema iznesenom o paleogeografskim i sedimentacijskim odnosima u 
paleocenu i eocenu (kad je savsko-dravsko podrucje bilo pretefoo kop­
no, a jugozapadni predjeli SR Hrvatske uglavnom pod morem), te oligo­
cenu (ciji je mladi dio intimnije vezan za sjeveroistoene predjele i mio­
censke naslage, a stariji dio za krajnje jugozapadne predjele i eocenske 
naslage, izlazi da je stanovit prijelom nastupio sredinom oligocena. Tada 
Dinaridi (osobito predjeli koji odgovaraju Vanjskim Dinaridima) posta­
ju vecinom kopno, a samo lokalno postoje uleknine sa sedimentacijom 
slatkovodnih naslaga. Uskoro nakon toga - u donjem i srednjem mio­
cenu - dolazi do jacih pokreta, tj. do daljnjeg izdizanja Vanjskih Dina­
rida, ali i kompleksnijih spustanja sjeveroistocnih dijelova Unutarnjih 
Dinarida na jednoj strani i Jadranskog podmorja na drugoj (tabla I). 
Pri tome je od mediteranskih transgresija daleko izraienija ona srednjo­
rniocenska, koja se sire manifestirala, kako u nasim podrucjima Perate­
thysa (Panonskog bazena), tako i Tethysa (Jadranskog podmorja i Crno­
gorskog primorja). Upravo ovdje mislimo da bi se trebalo opredijeliti 
za pocetak neotektonske etape u sirem smislu. Po osnovnom rasporedu 
daljnjih mladih miocenskih i pliocenskih te kvartarnih naslaga, cija se 
glavnina nalazi u potolinama sjeveroistocne Hrvatske i potolinama Ja­
dranskog podmorja, takoder vidimo da od tada datira aktivizacija neo­
tektonskih procesa i formiranje suvremenog reljefa (tabla II): pliocen je 
u na8im potolinama cesto intimno povezan s miocenom (miopliocen, pa­
non s. str.), a ima i nekih znakova kontinuiteta kvartara s pliocenom 
(gornji paludinski slojevi eventualno odgovaraju starijem pleistocenu, 
zatim postoje tzv. pliokvartarni sljunci na kopnu te pliokvartarne ma­
rinske gline i pijesci u podmorju). Medutim ovaj drugi odnos nije tako 
sirokog znacenja, a prisutne SU i jos neke okolnosti, koje ukazuje da 
kvartarne talozine predstavljaju posebnost. To je u prvom redu velika 
heterogenost njihova sastava i veoma razliCiti strukturno-geomorfolo8ki 

108 



Kranjec & Prelogovic: Paleogeogr. i neotekt. tercijara i kvartara Hrvatske 

odnosi iduci od podrucja do podrucja. Gibanja, koja su: dovela do tako 
razliCitih facijesa i polofaja u reljefu - npr. kvartarnih naslaga u Vanj­
skim Dinaridima, prema onima u potolinama Jadranskog podmorja i po­
tolinama Panonskog bazena - imenovali bismo najriovijim neotekton­
skim pokretima (kvartar-antropogen). 

Primljeno JO. 03. 1974. Zavod za opcu i primijenjenu geologiju, 
Rudarsko-geolosko-nafni fakultet 

Sveucilista u Zagrebu, 
41000 Zagreb, .Pierottijeva 6 
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V. KRANJEC and E. PRELOGOVIC 

ON THE TERTIARY AND QUATERNARY PALEOGEOGRAPHY 
AND NEOTECTONICS IN CROATIA 

The regions of the Croatian part of the Pannonian basin and of the Adriatic 
offshore region differ from other regions in the Paleogene, Neogene and 
Quaternary. In these periods between them there were successively opposite 
relations of sea and land. This can be well observed on the attached paleo­
geographical maps (Plates I and II). Thanks to our knowledge of the extent 
of sediments, sedimentation and sediment diversity of those geological periods, 
including the main structural-tectonic characteristics, we can now estimate 
the beginning of the neotectonic phase. This phase is believed to have its 
beginning in the Middle Miocene. 

However, some circumstances had been determined even before that time. 
Thus the important change in the paleogeographical relations was observed 
in the Middle Oligocene. For this reason the older part of the Oligocene 
deposits have been found in the south-western regions of Croatia closely 
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connected with the Eocene, while the younger part of the Oligocene exists 
only in the north-eastern regions and is closely connected \.vith the Miocene. 
Then the Dinarids (especially the Outer Dinarids) were mainly transformed 
into land and the sedimentation of fresh-water deposits was only locally 
performed. In the Lower and Middle Miocene the stronger movements were 
evident, namely the Outer Dinarids were being uplifted, although there were 
more complex subsidences in the north-eastern parts of the Dinarids on the 
one hand and in the Adriatic offshore region on the other. These relations 
favour the conclusion that the beginning of the neotectonic phase occurred 
in the Middle Miocene; the same conclusion is borne out by the fact that 
of all the Mediterranean transgressions the one in the Tortonian age was 
most pronounced. This transgression was widely manifested in the regions 
of Paratethys (the Pannonian basin) and of Tethys (the Adriatic offshore 
region and the Montenegro Coast). The basic arrangements of the younger, i. 
e. Miocene, Pliocene and Quaternary deposits also suggest that the activity 
of the tectonic movements dates from that period. These movements formed· 
mostly the recent relief. Most of these sediments are also found in the depres­
sions of north-eastern Croatia, as well as in the Adriatic offshore region 
(Plates I and II). Besides, the Pliocene deposits are often closely connected or 
concordant with the Miocene or \-\Tith Mio-Pliocene sediments. 

The Quaternary deposits have numerous individual characteristics, although 
there are signs of the continuity \-\Tith the Pliocene (Plio-Quaternary). The hete­
rogeneous composition and various structural-geomorphological relations can 
be observed as one moves from one region to another. This helps us to 
distinguish the neotectonic movements from the Quaternary-Antropogene pe­
riod, but they are not observed separately from the Alpine orogenetic cycle 
or as strictly separated Postalpine movements. 
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Legenda: 

1. Podrucja s kontinentalnim i marinskim (mjdovitim) facijesima, 2. Danas­
nja rasprostranjenost (izaanc1J brakicno-slatkovodnih naslaga, 3. Danafoja ras­
prostranjenost slatkovodnih naslaga, 4. Danasnja rasprostranjenost marinsko­
·brakicnih naslaga, 5, Podrucja koja su bila kopno, 6. Podrucja unutar kojih se 
javljaju akumulativne depresije s obiljem jezera, 7. Razvoj marinskog miocena 
u Jadranskom moru, 8. Podrucja s kojih su naslage erodirane, 9. Naslage pre­
krivene mladim tvorevinama, 10. Vulkanske stijene i tufovi, 11. Linije istih 

debljina, 12. Paleogeografska granica. 

Legend: 

1. Regions of continental and marine (mixed) facies, 2. Present distribution of 
brackish-fresh-water deposits, 3. Present distribution of fresh-water deposits, 
4. Present distribution of marine-brackish deposits, 5. Regions which used to 
be land, 6. Regions in which accumulative depressions appear with many lakes, 
7. Development of marine Miocene in the Adriatic sea, 8. Regions from which 
deposits have been eroded, 9. Deposits covered with younger sediments, 10. 
Volcanic rocks and tuffs, 11. Isopachous contour lines, 12. Paleogeographic 

boundary. 



Kranjec & Prelogovic: Paleogeogr. i neotekt. tercijara i kvartara Hrvatske 

~~ f"' 'G.1 

SR HRVATSKA 
SR CROATIA 

TABLA - PLATE II 

PALEOGEOGRAFSKA KARTA PLIOCENA I KVARTARA 

PALEOGEOGRAPHICAL MAP OF THE PLIOCENE AND THE 

'900 

QUATERNARY 
o 50km 

+ s 
I 

~1 
r.=:::::.=::i 2 
~ 

Ifil 3 

~4 
bd 5 

~ . 8 

07 
v •1Y·.·~ · , v · .. y:, 8 
v v y.-,y 

~ c.:::::J 9 

Im_;, l 10 

F:~d 11 

l100!:>l 12 
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Legenda: 

l. Dana~nja rasprostranjenost (izdanci) brakicno-slatkovodnih naslaga pliocena, 
2. Dana~nja rasprostranjenost slatkovodnih naslaga pliocena i kvartara, 3. Po­
drucja koja su bila kopno u ~liocenu, 4. Podrucja unutar koji se javljaju aku­
mulativne depresije s obiljem jezera: a) u pliocenu i kvartaru; b) samo u kvar­
taru, S. Razvoj marinskog pliocena u Jadranskom moru, 6. Podrucja s kojih su 
naslage pliocena erodirane, 7. Naslage pliocena prekrivene mla<'.tim talozinama, 
8. Vulkanske stijene i tufovi, 9. Bazalti, 10. Linije istih debljina pliocenskih i 
kvartarnih talozina u Panonskom bazenu, 11. Paleogeografska granica, 12. 
Linije istih debljina neogen-kvartarnog kompleksa naslaga u Jadranskom 

podmorju. 

Legend: 

1. Present distribution (outcrops) of brackish-freshwater deposits of the Plio­
cene, 2. Present distribution of fresh-water deposits of the Pliocene and Quater­
nary, 3. Regions which were land in the Pliocene, 4. Regions in which accumu­
lative depressions appear with many lakes: a) in the Pliocene and the Quater­
nary; b) only in the Quaternary, 5. Development of marine Pliocene in the 
Adriatic sea, 6. Regions from which deposits of the Pliocene have been eroded, 
7. Deposits of the Pliocene covered with younger sediments, 8. Volcanic rocks 
and tuffs, 9. Basalts, 10. Isopachous contour lines of the Pliocene-Quaternary 
deposits in the Pannonlan basin, 11. Paleogeographic boundary, 12. Isopachous 
contour lines of the Neogene-Quaternary deposits in the Adriatic offshore 

region. 


