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POJAVE STIJENA SPILIT-KERATOFIRSKE ASOCIJACIJE U 
SJEVEROISTOCNOM DIJELU MEDVEDNICE 

(HRVATSKA, JUGOSLAVIJA) 

U radu se opisuju pojave keratofira, albitskih granita, albitita, 
granofira i diorita u podrucju Krifovne Bukve u sjeveroistoenom 
dijelu Medvednice. Ove stijene posve su slicne onim stijenama 
koje nalazimo kao clanove tzv. spilit-keratofirske asocijacije me
zozojske starosti u Dinaridima. 

U podrucju Krifovne Bukve, oko desetak km sjeverozapadno od Do
nje Zeline, iii nekako na sredini izmedu Zeline i Laza, u sjeveroistocnom 
dijelu Medvednice, nalaze se dva manja tijela i jedno posve malo tijelo 
eruptiva. 0 planini Medvednici ima vise geoloskih radova, no o magmat
skim stijena ovog podrucja ima malo radova. Jedini je veei rad B. Cr n
k o vi ca (1959). Prije njega o magmatskim stijenama nesto su pisali 
M. Kispatic(1918)i F. Koch(1904). 

0 uzem podrucju Kriievne Bukve nalazimo neke geoloske i petrograf. 
ske podatke u radovima D. Go r j an o vi c - Kramb erg er a (1908) i 
B. Erceg & N. Skender o vi ca (1961). Geoloska istrafivanja u tom 
podrucju za osnovnu geolosku kartu vrsio je 0. B as ch iz Instituta za 
geoloska istrafivanja u Zagrebu. Dodajmo jos, da je B. C r n k o vi c 
nasao na obroncima Zagrebacke Gore ili Medvednice kod Cucerja valu
ticu leukokratskog granita (usmeno saopcenje). 

Osim magmatskih stijena, u ovom podrucju nalazimo i sedimentne sti
jene paleozojske i mezozojske, te kenozojske starosti. Paleozoik je za
stupljen stijenama devonske, karbonske i permske starosti (usmeno 
saopcenje dipl. ing. 0. Basch a), pjescenjacima, slejtovima, vapnenci
ma i dolomitima. Mezozojske, i to trijaske (verfen) starosti SU skriljavi 
pjescenjaci, slejtovi i vapnenci. Kenozojske, mioc~nske (t?rnton) starosti 
su litotamnijski vapnenci, pjescenjaci i konglomerati. 
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U podrucju Krizevne Bukve utvrdena je i tektonska aktivnost koja se 
ocituje u postojanju nekoliko rasjeda. 

Kako je vec navedeno, u podrucju Krifevne Bukve nadena su dva ma
nja tijela eruptivnih stijena. Jedno je u podrucju Zlatoke potoka, ovalno 
je i povrsine oko 0,45 km2. Drugo je u podrucju Zdencine potoka, tako
cler izdufeno i ovalno i sa povrsinom od oko 0,25 km2. Treee tijelo, posve 
malo, nalazi se u Zlatoki potoku i velicine je oko 100x200 m. Granice ti
jela, kao i odnosi sa susjednim stijenama sa kojima granice, nisu se mog
li toeno utvrditi i ispitati jer je cijeli teren pokriven humusom, posum
ljen ili obrasten gustarom, pa se izdanci, osim u jarugama, veoma teSko 
i rijetko nadu. 
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SI. 1. Karta eruptivnih .tijela podrucja Krifevna Bukva. -
1. Albitski granit, albitit, granofir i diorit. 
2. Keratorifi 

Abb. 1. Karte der Eruptivkorper in dem Gebiet Kritevna Bukva. 
1. Albitgranit, Albitit, Granophyr und Diorit. 
2. Keratorphyre 

Izradio: Emil Majer 
Auf genommen von Emil Majer 
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U grac1i ova tri eruptivna tijela utvrdena su dvije grupe magmatskih 
stijena : jednu cine intruzivne stijene, plitko-plutonske iii hipoabisalne, 
rnedu koje idu albitski graniti, albititi i dioriti. Drugu grupu cine tipicne 
efuzivne stijene koje su zastupljene keratofirima razlicitih struktura i va
rijabilnog mineralnog sastava. Oba veca magmatska tijela nisu jedinstve
ne petrografske grade i u njima nalazimo i intruzivne i efuzivne stijene. 
Malo tijelo izgrac1eno je samo od keratofira. Piroklasticni produkti nisu 
nadeni. 

Albitski granit 

Nalazimo ga u oba eruptivna tijela, u Zlatoki i Bistrici potoku. Povr
sina koju zauzima zajedno sa ostalim intruzivnim stijenama moze se vi-
djeti na prilozenoj karti. · 

Stijena je sive do blijedozuckastozelenkaste boje, homogene, masivne 
teksture. Svi ispitani uzorci na pristupacnim izdancima bili su manje iii 
vise trosni. 

Struktura stijene je hipidiomorfno zrnasta. U nekim uzorcima poka
zuje slabu tendenciju k ofitskoj, au nekim partijama i prelaz u ne bas 
tipicnu granofirsku strukturu. Ocito je da se radi o varijetetima s prela
zima u druge vrste intruzivnih stijena. Dimenzije zrna su manje od 1 
mm, stijena je dakle sitnozrnata. 

U strukturi se dominantno isticu dijelom idiomorfni, a dijelom hipidio
morfni prutici i zrna albita. Svi ostali sastojc su alotriomorfni. Kvarc do
lazi u mec1uprostorima zrna albita, a dijelom je s njima prorasten. Lokal
no se u stijeni vide fenomeni kataklaze. 

Bitni sastojci stijene su albit i kvarc. Akcesoran je apatit, a sekundar
nim mozemo smatrati epidot, coisit, bezbojni uralitski amfibol, sericit 
i kalcit. Kolicina sekundarnih minerala je katkada jako varijabilna, pa 
ima i jako epidotiziranih uzoraka. 

Al b i t je prizmatskog habitusa i sa izrazitom tendencijom k izomor
fizmu. Obicno se javlja u polisintetskim sraslacima. Mjestimicno ima sla
bu, jedva zamjetljivu zonarnu grac1u. lndeks loma ni.Zi je od indeksa loma 
kvarca i kanadskog balzama, po cemu izlazi da se radi o albitu ili najvise 
oligoklasu, sa maksimalno 200/o An, Albit je uvijek jako izmijenjen i pun 
sekundarnih minerala, sto onemogucuje toenija mjerenja. 

K var c je alotriomorfan i mjestimice pokazuje slabo undularno po
tamnjenje. 

Navedeni akcesorni i sekundarni minerali imaju svoja poznata mikro
fiziografska svojstva. Svi su sitnih dimenzija. Nesto vise od ostalih ima 
sericita i epidota, ali i to varira od uzorka do uzorka. Kalcit ispunjava 
pukotine u stijenama. Ocito je unesen izvana u stijenu i ne potjece od 
pretvorbe nekog drugog primarnog minerala. 

Vafno je napomenuti da je albitski granit najcesci od svih intruzivnih 

stijena. 
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Granofir 

Ova stijena je vjerojatno samo srukturni varijetet kiselog intruziva ka
kav je i albitski granit. Koliko se moglo utvrditi po uzorcima na terenu 
i u mikroskopskim preparatima, pojavljuje se rjede od albitskog granita. 
Zapa.Zen je u eruptivnom tijelu u Zlatoki potoku. 

Stijena je homogene teksture i sivozelene boje. Ima dosta dobro izra
zenu granofirsku ili mikrograficku strukturu, no ima i prelaza ka zrna
stoj strukturi. Stijena je sitnozmasta. 

Mineralni sastojci su kao i kod albitskog granita. Najva.Zniji je sastojak 
albit, cesto razvijen idiomorfno, mikroporfiroidno, pri cemu se oko tak
vih nesto veCih individua nalazi finozmata masa albita i kvarca u grano
firskom prorastanju. 

Na.Zalost, svi nadeni uzorci su u znatnoj mjeri rastroseni, a pored toga 
sadrle i vise sekundamih minerala, epidota, coisita, bezbojnog uralitskog 
amfibola, sericita i klorita, nego albitski granit. 

Mikroskopska slika granofira je na tab. I, sl. 1. 

Al bi tit 

I ova je stijena znatno rjeda od albitskog granita. Naden je u eruptiv
nom tijelu u Zlatoki potoku. Stijena je sitnozmata, homogene tekstu
re, sivozelene boje. Mineralni sastav je isti kao u albitskog granita, ali je 
kolicina kvarca manja od lOO/o. 

Diorit 

Zauzima povrsinu uz jt1Zni rub magmatskog tijela u Zlatoki potoku i 
zapadni dio magmatskog tijela u Bistrici potoku. 

Stijena je homogene, masivne teksture, sivozelne boje. Struktura je zr
nasta, ali sa izrazitom tendencijom, ili kao prelaz, u ofitsku iii »dolerit
sku« strukturu. To je posljedica habitusa plagioklasa, koji su stupicasti 
iii prutieasti, idiomorni do hipidiomorfni, dijelom i izukrstani. Dimenzije 
mineralnih sastojaka ne prelaze 3 mm, stijena je dakle srednjozrnata. 

Mineralni sastojci diorita su plagioklasi i monoklinski piroksen kao bit
ni sastojci. U nekim uzorcima kao bitan sastojan njima se pridru:Zuje i, u 
mikroskopu bezbojni, amfibol, a dijelom i obojeni amfibol. Akcesorni i 
sekundarni sastojci su kvarc, biotit, magnetit, pirit, zatim epidot, coisit, 
sericit, klorit, neoalbit i kalcit. 

Plagioklasi su kiseli i vjerojatno dijelom neutralni, iako se to tesko mo
Ze tocnije odrediti, jer su svi jako do potpuno izmijenjeni. U nekim je 
preparatima sigurno utvrden albit ili kiseli plagioklas (oligoklas), jer mu 
je indeks loma manji od indeksa loma kvarca i kanadskog balzama. Kako 
je navedeno, svi su plagioklasni pruticast i iii stupieasti, dolaze u polisin
tetskim sraslacima, a negdje su i slabo zonarni. 
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Monoklinski piroksen je skoro bezbojan. Kratka stupieastoga je ha
bitusa i savrsene preizmatske kalavosti. Kut potamnjenja je oko 400. Di
jelom je izmijenjen u bezbojni listieavi i iglieasti amfibol. Osim ovog am
fibola, koji je produkt izmjene, nalazimo u nekim uzorcima i sigurno pri
marni amfibol. Javlja se u zrnima kratkostupicasta habitusa. U mikro
skopu je blijedofuckastozelenkaste boje. Kut potamnjenja je 13-lSo. 

Ostali sastojci, kako akcesorni, tako i sekundarni, su uobieajenih mi
krofiziografskih svojstava. Nesto vise od ostalih u nekim uzorcima ima 
epidota, eak i toliko, da stijenu valja nazvati epidotizirani diorit. 

Treba istaci da kod ove stijene postoji poteskoea u klasifikaciji. To je 
i zbog izrazite tendencije ka ofitskoj odn. »doleritskojc strukturi ,no po
sebno zato jer je tesko odrediti prirodu plagioklasa. Naime, kod nekih je 
uzoraka vjerojatno prisutan kiseli plagioklas. Stijena je svakako neutral
na. Svojom strukturom i sastavom podsjeca na one stijene koje neki au
tori nazivaju kao albitski dolerit. 

Keratofiri 

Pored albitskih granita, keratofiri su najrasirenije magmatske stijene 
i nalazimo ih u sva tri eruptivna tijela. Malo tijelo izgrac'.teno je samo od 
keratofira. 

Mikroskopskim istraiivanjima utvrdeno da se keratofiri javljaju kao 
dva strukturno razlicita varijeteta: a) kao keratofiri arborescentne struk
ture i b) kao keratofiri porfirne strukture. Mnogo SU cesci keratofiri 
porfirne strukture. 

K e r a t o f i r a r b o r e s c e n t n e s t r u k t u r e je stijena homoge
ne teksture i sivozelenkaste boje. Struktura je tipicna arborescentna (tab. 
II, sl. 3) kao posljedica tankokruticasta do iglieasta habitusa albita. Ti 
prutici i iglice su subparalelno orijentirani i pretefao udruZeni u agrega
te koji se granaju poput grancica ,dijelom udrufeni u snopieaste i lepe
zaste agregate. Rjedi je slueaj da se prutiCi ukrstaju. 

Jedini bitan sastojak stijene je albit. Dijelom je svjez, ali Cesto uklapa 
listice i zrnca sekundarnih minerala, klorita, epidota i kalcita. Indeks la
ma je nizi od indeksa loma kanadskog balzama. Individui dolaze kao po
lisintetski sraslaci ili sraslaci dvojci. 

Drugi po kolicini sastojak je klorit. Pretefoo dolazi kao finolistieavi 
agregat zelene boje izmedu prutiea albita. Rjede tvori nesto vece naku
pine i gnijezda nepravilnog oblika. Klorit ima slab pleohroizam i jasno 
izrafene anomalne, plave i smede, interferencione boje. Osim klorita u 
manjim kolic~nama ima epidota i kalcita. Kalcit dolazi i u zilicama koje 
sijeku stijenu. 

Kemijska analiza stijene navedena je u koloni 1, a preracunata u ko
loni 1 a, tabela I. Preracunavanje na sastav u koloni 1 a, nakon odbitka 
13,330/o CaC03 (odnosno 5,860/o C02 i 7,470/o CaO) izvrseno je zato sto sti· 
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jena sadrli znatnu kolicinu kalcita U zilicama i gnijezdima koji SU oeito 
uneseni u stijenu izvana, a ne potjecu od pretvorbe nekog primarnog mi
nerala~ Taj kalcit treba odracunati iz sastava stijene, jer u protivnom 
Itlogla bi · se dobiti kriva slika kemizma i sastava stijene. Zbog toga na
staju i bitne razlike kod proracunavanja· Nigglijevih parametara, norm
-sastava i grupnih !Jazis vrijednosti. 

Prema· kemijskoj analizi u kojoj je Si02 = 48,130/o, stijena bi pripa
dala grupi bazi~nih stijena. Tip magme na temelju Nigglijevih parame
tara, izracunat iz analize bez odracunavanja, bio bi natrijsko-gabroidni, 
odnosno beringitski. Beringit pripada grupi lusitanita (prema Trogeru, 
1935), za koje je karakteristicno da su stijene Na-karaktera (atlantska 
provincija) i sa vrlo razlicitim kemizmom. 

Tabela I: Kemijski sastav keratofira 

1 Ia 2 

Si01 48,13 55,30 65,58 

Ti01 1,53 1,76 n.o. 

AI.Oa 13,86 15,93 18,29* 

· Fe.Os 2,55 2,93 1,63 

FeO 6,48 7,45 1,54 
MnO 0,10 0,11 · n.o. 
MgO 4,78 5,49 1,37 
Cao 7,47 0,00 2,72 

Na.O 5,86 6,73 n.o. 
KtO tr n.o. 
P10 5 tr n.o. 
H,O+ 3,18 3,65 1,53 

HirO- 0,34 0,39 0,59 
co, . 6,08 0,25 1,36 

100,36 100,00 94,51 

Anal.: E. MAJER 

Kolona 1: Kemijska analiza keratorifa arborescentne strukture 
Kolona la: Kemijska analiza keratofira arborescentne strukture nakon 
odracunavanja CaCOa 
Kolona 2: Parcijalna kemijska analiza keratofira porfirne strukture 
("' = suma Al10a + Ti01 + MnO) 
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Tabela II: Nigglijevi parametri, grupne bazis vrijednosti i C.I.P.W.-Norm za 
analize l i la 

Nigglijevi parametri ____ l ___ 1 ____ l ___ 1_a _ _ 

-

si 132 170 
al 22,1 28,8 

fm 40,0 51,2 
c 22,2 0,0 
alk 15,7 20,0 
k 0,0 0,0 
mg 0,49 0,49 
qz -31 +10 
ti 3.~ 4,1 
w 0,26 0,26 
h 29,4 37,5 

co. 23,0 0,7 

Grupne 
bazis vr. 

la 

Q 33,8 
L 37,0 
M 29,2 
:If 0,0 

r 0,0 
µ 0,37 
a +0,94 

CIPW-Norm 
la 

Q 4,7 
Ab 59,3 
c 5,1 
Fs 9,0 
En 13,6 
Mt 4,4 
11 3,5 
Mg 0,5 

S obzirom da je glavni sastojak albit, stijenu bi uz navedeni sadrlaj 
Si01 = 48,130/o morali klasificirati kao spilit. lzvdinio li korekciju ana
lize odracunavanjem unesenog CaCOa, dobiva se posve druga slika. (Bez 
obzira na to sto SU moguce manje pogreske kod odrec!ivanja COt sto ima 
dalje utjecaja na preracunavanja - i bez obzira na to sto se ne mole 
tocno odrediti koliko je CaCOa uneseno izvana, ocito je da je pretetni 
dio unesen, tj. ne potjece iz same stijene i zato je postupak korekcije 
opravdan). 

Tako dobivena analiza stijene, svedena na sumu 100, ima Si01 = 
65,30o;,, ostaje bez CaO i ima Na10 = 6,730/o. Ove vrijednosti opredije• 
ljuju stijenu u grupu neutralnih i to alkalnih stijena tipicnog natrijskog 
karaktera. U skladu s mineralnim sastavom stijena je tako klasificirana 
kao keratofir. 

K e r a t o f i r p o r f i r n e s t r u k tu r e je znatno ~i. Zauzima 
sjevemi dio magmatskog tijela u Zlatoki potoku i istocni dio drugog 
magmatskog tijela. Ima homogenu teksturu i sivofuckaste je boje. Sti
jena je tipicne porfime strukture (tab. I, sl. 2). Iz mikroskopskih istra
zivanja mofe se reci da su svi porfirni keratofiri ujednarene strukture 
i mineralnog sastava s malim varijacijama. Kao fenokristali zastupljeni 
su jedino albiti dimenzija do 1,5 mm, i to kratko stupieastog do pruti
eastog habitusa. Osnova je sitno kristalinicna, izgrac.1ena od sitnih zrnaca 
i finih prutiea. 
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Bitan sastojak, kao i kod arborescentriog keratofira, je albit, koji do
lazi i kao fenokristal i u osnovi. Javlja se u polisintetskim sraslacima, 
rjec:te u sraslacima dvojcima. Albit je dijelom ili potpuno ispunjen se
kundarnim mineralima, sericitom, kalcitom i glinovitom tvari. U podre
denoj kolicini nalazimo u stijeni sitne prutice amfibola, epidot, klorit, 
sericit i muskovit. Akcesoran je mineral kvarc, vjerojatno pretezno pri
maran, te opaki minerali. Prisutnost kalijskih glinenaca nije bilo moguce 
sa sigurnoscu utvrditi. Sto se tice kvarca, treba dodati da ga mjestimice 
ima i po ocjeni oko lOO/o, pa bi ti varijeteti predstavljali neki prelaz pre
ma kvarckeratofiru. 

Radi bolje i sigurnije klasifikacije izvrsena je na jednom pretefoo 
svjezem uzorku parcijalna kemijska analiza (kolona 2, tabela I). Alkalije 
nisu . odrec:tivane, no moze se ocijeniti da cine oko 5;50/o, i to vjerovatno 
pretemo Na20. S obzirom na sadrfaj Si02 = 65,580/o, analizirani uzorak 
je na prelazu iz kisele u neutralnu stijenu ili na prelazu iz keratofira 
u kvarckeratofir. 

ZAKLJUCAK 

Iz terenskih i laboratorijskih istrazivanja mofo se o magmatskim sti
jenama Krizevne Bukve zakljuciti slijedece: 

Pojave tvore tijela manjih dimenzija i jedno tijelo posve malih di
menzija. lzdufenog su oblika kao deblje grede ili lece, smjestene na 
granici sedimenata perma i trijasa. Toean oblik i polofaj, kao i odnos 
prema stijenama u kojima se nalazi, zbog velike pokrivenosti terena, 
nije se mogao odrediti. Nema elemenata da se moZe reci da ova magmat
ska tijela leze konkordantno sa okolnim · sedimentima, vec bi se prije 
moglo govoriti o proboju, pa bi, prema tome, ove stijene bile mlade od 
donjeg trijasa, a starije od miocena, koji ih transgresivno pokriva. 

Mec:tu magmatskim stijenama utvrc:tene su zrnate stijene, koje nisu 
prave plutonske vee vise odgovaraju hipoabisalnim ili plitkoplutonskim 
stijenama. Njima bi pripadali albitski granit, albitit, granofir i diorit. 

Drugu grupu magmatskih stijena cine one koje imaju tipicne efuzivne 
strukture, porfirne i arborescentne. To su pravi efuzivi i njima pripa
daju razliciti varijeteti keratofira. 

Zajednicko za sve ·stijene jest da u sastavu kao bitan i najpretemiji 
sastojak dolazi albit ili kiseli plagioklas. To su, dakle, tipicne stijene na
trijskog karaktera, odnosno atlantske petrografske provincije, sto se li
jepo vidi iz visokog sadrlaja Na20 u kemijskoj analizi keratofira. Ova
kve Stijene, mezozojske starosti, dobro SU Vee poznate U Jugoslaviji, a i 
van nje, i svrstavaju se u tzv. spilit-keratofirsku asocijaciju (neki je oz
nacuju kao dijabaz-roznacka formacija). To je posebno karakteristicno 
za zonu Unutrasnjih, a dijelom i Vanjskih Dinarida, u prostoru Sloveni
nije, Hrvatske, Bosne, Hercegovine, Crne Gore, Srbije i Makedonije, gdje 
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su na niz mjesta nadene slicne stijene, kako efuzivne tako i hipoabisalne 
i plutonske. Po toj analogiji mogli bi zakljuciti da i stijene Kriievne Bu
kve, i vremenski i po porijeklu magme i njene evolucije, pripadaju si
roko rasprostranjenom spilit-keratofirskom magmatizmu Dinarida. 

Za ove stijene karakteristicno je da ima brojnih strukturnih i minera
loskih prelaza i varijeteta medu njima, sto se potvrdilo i u ovom primje
ru, gdje nalazimo prelaze izmedu albitskog granita, albitita i granofira. 
U podrucju Krizevne Bukve medu intruzivnim stijenama dominiraju ki
sele stijene, medu efuzivnim neutralne. Pravih kiselih efuzivnih stijena 
nema, odnosno pravi keratofiri sa kvarcom tj. kvarckeratofiri, nisu na
deni. 

Primljeno 29. 09 1973 .. Zavod za mineralogiju, petrologiju 
i ekonomsku geologiju 

Rudarsko-geolosko-naftni 
fakultet SveuCiliSta 
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E. MAJER und V. MAJER 

DIE GESTEINE DER SPILIT-KERATOPHYR-ASSOZIATION 
IM NORDOSTLICHEN TEIL DES MEDVEDNICA-GEBIRGES 

(KROATIEN, JUGOSLAWIEN) 

Im nordostlicben Teil des Medvednica-Gebirges, zwischen Zelina und Laz, 
an der Lokalitiit Krifevna Bukva, befinden sich drei kleinere magmatische 
Korper. Nach den geologischen Verhiiltnissen sollten diese magmatischen Ge
steine mezozoiscben Alters sein. 

Es wurden zwei Gesteinsgruppen festgestellt. Die erste umfasst hypoabysi
sche bis hochplutonische Gesteine. Zu diesen gehoren Albitgranite, Albitite, 
Granophyre (Abb. 1) und Diorite, (bzw. Albitdolerite). Zu der zweiten Gruppe, 
zu den Effusivgesteinen, gehoren Keratophyre, die als zwei Varietiiten vor
kommen, mit arboreszenten und mit porphyrischen Strukturen (Abb. 2 und 3). 
Die chemischen Analysen von Keratophyren wie auch die petrochemischen 
Umrechnungen (Niggli-Parameter, Gruppen-Basiswerte und C.I.P.W.-Norm) 
sind auf den Tabellen I und II angefiihrt. 

Allen Daten nach kann man feststellen, dass die beschribenen Gesteinc zu 
der Spilit-Keratophyr-Assoziation der Dinariden gehoren, die im jugoslawischen 
Raum weit verbreitet ist. Es sind Gesteine von typischem Na-Charakter. Ahn
liche Gesteine wurden auch in anderen Telle von Nordkroatien und Slowenien 
gefunden. 

Angenommen am Z9. 09. 1973 Institut f. Mineralogie, Petrologie 
und Lagerstii.ttenkunde 

Fakultat f. Bergbau, Geolo~ie 
und Erdolwesen d. Universrtat, 

41000 Zagreb, Pierottieva 6, 
Jugoslawien. 

TABLA I - TAFEL I 

1. Granofir. N +, 33 X. 
1. Granophyr. N +, 33 X. 

2. Keratofir s porfimom strukturom. N +, 30 X. 
Z. Keratophyr mit porphyrische Struktur. N+ , 30 X. 
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Majer & Majer: Spilit-keratofirske stijene TABLA - TAFEL II 
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1. Keratofir s arborescentnom strukturom. N +, 30 X . 

1. Keratophyr mit arboreszente Struktur. N +, 30 X. 


