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IVO VELIC i BRANKO SOKAC 

0 TRODJELNOJ PODJELI MALMA U VELIKOJ KAPELI 

U podrucju sjeveroistoenih padina Velike Kapele izvdena je 
biostratigrafska podjela malma u tri superponirajuce cenozone: 
Macroporella sellii, Cylindroporella anici i Clypeina jurassica. Uz 
detaljniji osvrt na sredgnju cenozonu iznijeto je misljenje da nju 
u dvodjelnoj podjeli treba pribrojiti gomJem malmu i da se ona 
barem dijelom mofo smatrati lateralnim ekvivalentom lemeskih 
naslaga. 

UVOD 

Istra.livanja provedena izradom Osnovne geoloske karte lista Ogulin u 
sirem podrucju Velike Kapele pokazala SU znaeajan razvoj naslaga jure. 
Detaljnim uzorkovanjem u profilima kroz jurske sedimente utvrdene su 
mikrofosilne zajednice i pojedinacni provodni mikrofosili sto je omogu­
cilo riasclanjivanje ovih naslaga. Prilikom terenskih istraZivanja te ka­
snijom laboratorijskom obradom uzoraka zapa.leno je postojanje kom­
pleksa vapnenaca s brojnim ostacima vrste Pseudoclypeina cirici Ra­
do i ¢ i c, koji su u kontinuiranom protezanju smjesteni izmedu vapne­
naca karakteriziranih vrstom Macroporella sellii C r e s c e n t i u po­
dini i vapnenaca s Clypeina jurassica F a v r e u krovini. Daljnja analiza 
pokazala je, po nasem misljenju, opravdanost podjele malma u tri ceno­
zone, s tim da smo se ovom prilikom osvrnuli prvenstveno na sredisnju 
cenozonu, Cylindroporella anici, koju su u podjeli malma uveli N i k I er 
& Sokac (1968). 

PREGLED DOSADASNJIH ISTRA:lIVANJA 

Jurske naslage sjeveroistocnih obronaka Velike Kapele, izme<1u Sab­
ljaka i Jasenka, tokom dosadasnjih istra.livanja ostale su relativno slabo 
poznate. Nesto iscrpnije podatke, premda jos uvijek uopceno, nalazimo 
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u radovima J. Po I j aka. U opisu jure okoline Desmerica, J. Po I j a k 
(1932) spominje razvoj dolomita s uloscima vapnenaca u kojima su pri­
sutni rijetki ostaci koralja. lstrazivanja sto ih je J. Po I j a k \rrsio do 
1935. obuhvacena su tumacem i geoloskom kartom Ledenice-Brinje-Osta­
rije. Prema ovim radovima, istoeno od Desmerica doger je zastupan do­
lomitima, a jufao i jugoistoeno dijelom i vapnencima. Zapadnije, u kon­
tinuitetu s podinskim naslagama slijedi malm oznacen kladokoropsis 
vapnencima, unutar kojih se nalaze i uloki dolomita. Detaljniji prikaz 
stratigrafije, uz paleontolosku dokumentaciju za manji dio terena za­
padno od Sabljaka i Desmerica, nalazimo u radu S. Bahun a (1968). 
Doger, zastupan dolomitima uz mjestimicne pojave vapnenaca, kontinu­
irano prelazi u naslage vapnenaca i dolomita malma. Relativno cesti mi­
krofosilni ostaci dokumentiraju donji i gornji maim. 

BIOSTRATIGRAFSKA PODJELA MALMA 

S obzirom na vec spomenuto vrlo slabo poznavanje stratigrafskih od­
nosa jure u podrucju izmedu Jasenka i Sabljaka, uz kontinuirano prace­
nje litoloskih karakteristika prikupljani su u velikom broju fosiliferni 
uzorci u cilju sto detaljnijeg razgranieavanja pojedinih cjelovitih biostra­
tigrafskih kompleksa. U sukcesivnom slijedu malma, jednoliean litolos­
ki kompleks stijena predstavljen je razliCitim tipovima vapnenaca uz 
razlicito vertikalno i horizontalno ucesce dijagenetskih dolomita. Znaeaj­
niji razvoj dolomita, koji ima karakter sirokog pojasa, poznat je jufao i 
jugoistocno od Musulinskog potoka, a u superpoziciji odgovara vecem 
dijelu dogera i dijelu nizeg malma (veCi dio cenozone Macroporella sellii). 

Relativno blago borane naslage u ovdje prikazanom podrucju razlom­
ljenje su nizom vertikalnih rasjeda razlicitog smjera, cime je formirana 
struktura blokova. Iz ovih razloga prikupljanje paleontoloskke dokumen­
tacije rezultiralo je vec tokom terenskog rada uoeavanjem tri biostrati­
grafske jedinice koje su se kasnijom mikropaleontoloskom analizom 
mogle poistovjetiti s vec poznatim cenozonama uspostavljenim u pretez­
no algalnom razvoju malma Velebita (Nik I er & Sok a c, 1968). Utvr­
<lene su cenozone Macroporella sellii kao najniza, Cylindroporella anici 
kao sredisnja i Clypeina jurassica kao najviSa cenozona. 

C en oz o n a Macroporella sellii 

U podrucju istocno od Jasenka pa do jufnog kraja jezera Sabljaci na­
slage ove cenozone nalaze se u vise odvojenih blokova te u manje vise 
kontinuiranom, premda izlomljenom pojasu koji se protefo od Ponorca 
na sjeveroistok k Musulinskom potoku i odavde zakrece na jugoistok do 
jezera Sabljaci. Najveci dio ovih naslaga, od Musulinskog potoka na ju­
goistok, izgraduju sivi krupnokristalicni dolomiti kojima se zbog tro-
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senja i okrsenosti dobro izrafena slojevitost tek mjestimicno jasno uo­
eava. Unutar dolomita, u obliku vecih ili manjih leea, nailazi se na sive 
mikritske vapnence s oskudnim, ali vrijednim mikrofosilnim ostacima 
karakteristicnim za ovu cenozonu. Zavrsetak cenozone obiljezen je uskim 
pojasom vapnenaca koji kontinuirano prate dolomite i cine prelaz u sli­
jedecu visu cenozonu. To su gotovo cmi, dobro uslojeni vapnenci tipa 
biomikrita i intrabiomikrita u kojima su nadeni ovi mikrofosilni ostaci: 
Macroporella sellii C r e s c e n t i, Gryphoporella minima N i k 1 e r & 
S o k a c, Kurnubia palastiniensis H e n s o n, Cladocoropsis mirabilis 
F e 1 i x, Pf enderina salernitana S a r t o n i & C r e s c e n t i, P. cf. 
trochoidea S m o u t & S u g d e n, Trocholina elongata (Leu p o 1 d) 
itd. lsta zajednica mikrofosila, u znatno vecem broju primjeraka, nade­
na je i jugozapadno od Musulinskog potoka, gdje su naslage ove ceno­
zone zastupane pretezno vapnencima uz sporadicnu pojavu dolomita. 

S navedenim fosilnim vrstama jasno je oznacena stratigrafska pripad­
nost opisanih naslaga cenozoni Macroporella sellii s istovrsnim polofa­
jem kakvog su za ove naslage u podrucju Velebita oznacili L. Nik 1 er 
& B. Sok a c (1968). 

C e n o z o n a Cylindroporella anici 

U. kontinuiranom stratigrafskom slijedu na cenozoni Macroporella 
sellii nastavlja se kompleks naslaga pribliZne debljine 100 m koji se od· 
likuje tamnosivim, dobro uslojenim pretezno biomikritskim vapnencima. 
Ponesto razlicitog trosenja i slabijom okrsenoscu u odnosu prema se­
dimentima krovine, ovi vapnenci donekle . i u terenu poprimaju odliku 
uocljivog litoloskog pojasa. Prisutnost dolomita svedena je na manji broj 
ulofaka. 

Znacajna odlika · sedimenata izdvojenih ovim pojasom, koji zauzima 
srediSnji polofaj u normalnoj superpoziciji malmskog .stupa, proizlazi 
iz veoma brojnih i u nizu profila redovito zapafenih ostataka vrste Pseu­
doclypeina cirici R a d o i c i c. Drugi veoma znaeajan, ali istovremeno i 
veoma rijedak mikrofosil, odnosi se na vrstu Cylindroporella anici 
N i k 1 er & S o k a c, uz koje se, u vecem iii manjem broju od lokali­
teta do lokaliteta, nalaze i Kurnubia palastiniensis Hanson, Urgonina 
(Parurgonina) caelinensis Cu vi 11 i er, Four y & Pigna tt i Mo­
ran o, Cladocoropsis mirabilis Fe Ii x i Thaumatoporella parvovesi­
culifera (Rainer i). Za ovu zajednicu karakteristiena je potpuna odsut­
nost vrste Macroporella sellii znaeajne za ni.Zu cenozonu, i vrste Clypeina 
jurassica, znaeajne za slijedecu visu cenozonu. S obzirom na vrste 
utvrdene u sve tri cenozone, zakljucuje se na nepromijenjene uvjete i sre­
dinu sedimentacije, a znatan broj mikropaleontoloskih preparata isklju­
cu je mogucnost slucajne odsutnosti karakteristicnih vrsta nize i vi~e cc-
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nozone. Ovo potvn1uje i kvalitativno isti sastav mikrofosilnih organiza­
ma, me<1u kojima i dalje dominiraju ostaci vapnenackih alga, sto u osno-
vi. ovu cenozonu cini validnom. 

Na5a zapaZallja u sirem podrucju, koja nisu mogla uvijek biti provjere­
na vecim brojem mikropaleontoloskih analiza, ukljucuju izme'1u prve 
i treCe cenozone horizont naslaga u kojem nedostaju provodni oblici prve 
i trece cenozone, pa smo na stupnju sadasnjeg saznanja skloni ovaj ho­
rizont oznac!iti kao cenozonu Cylindroporella anici. 

C e n o z o n .a Clypeina jurassica 

Na prethodnoj, u kontinuitetu slijedi najvi5a zona malma, Clypeina 
jurassica. Naslage ove cenozone predstavljene su dobro uslojenim vap­
nencima i sporadicno dolomitima, ndto cescim u niZem dijelu. Vapnenci 
pretemo pripadaju biomikritima s brojnim ostacima vrste Clypeina ju­
rassica F av r e, koja se u fragmentima sporadicno na'1e i u podre'1eno 
razvijenim oobiosparruditima. Osim klipeina, u niZim dijelovima ove ce­
nozone prisutne su i Kurnubia palastiniensis Henson, Urgonina (Par­
urgonina) caelinensis Cu vi 11 i er, Four y & Pigna t ti Mor a­
n o, Pseudocyclamina sp., Labyrinthina mirabilis Wey n s ch en k i 
Salpingoporella annulata Caro z z i. U .viSim dijelovima, uz vrstu Cly­
peina jurassica znaeajan je nastup brojnih aberantnih tintinina, zastupa­
nih s vise rodova i vrsta, uz koje je znacajan i cest nalaz vrste Salpingo­
porella annulata. 

Brojne mikropaleontoloske analize potvr'1uju nedostatak karakteri­
sticnih vrsta prve i druge cenozone, pa je ova cenozona jasno definirana 
vertikalnim rasprostranjenjem vrste Clypeina jurassica. 

OSVRT NA DOSADASNJE PODJELE MALMA 

Na osnovi ovdje iznesenih podataka, vise nego sto je to izra!eno u su­
sjednim terenima; oeituje se u malmu postojanje sredifoje cenozone, ko­
ju su za podrucje Velebita L. Nik le r & B. Sok a c (1968) oznacili 
cenozonom Cylindroporella anici. 

Dosadasnja podjela malma prilicno je razlicita kada se usporede miS­
ljenja pojedinih autora, uz promjene koje isti autori unose za razlicita 
podrucja. Unatoe ovih razlika, uvjetovanih lokalnim razvojima i stup­
njein istra2enosti pojedinih terena, najcesce je primjenjivana podjela na 
gomji i donji malm, sto se s obzirom na mogucnost paleontoloskog do­
kumentiranja pojedinih nivoa cinilo najprihvatljivijim. s. s art 0 n i 
& U. C res cent i (1962), u prikazu biostratigrafskih istra!ivanja me­
zozoika jufnih Apenina, izdvajaju donji malm kao cenozonu Kurnubia 
palastiniensis, od koje nizi dio oznacuju podzonom Macroporella sellii, 
dok .gomji malm uvr5tavaju u cenozonu Clypeina jurassica. A. Far i-
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n a cc i & R. Rado i c i c (1964) u podrucju Zeta-Skadar donji malm 
oznacuju zonom Cladocoropsis mirabilis, a gornji malm zonom Clype­
ina jurassica s Bankia striata, koju dijele u superpoziciji na tri zone. 
To su zona s Clypeina jurassica, na kojoj slijedi zona s Clypeina jurassi­
ca i aberantnim tintininama, i najzad zona s aberantnim tintininama koja 
dijelom zalazi i u neokom. U podrucju Vojnika, iste autorice donji malm 
izdvajaju kao zonu Protopeneroplis striata, a gornji kao zonu Clypeina 
jurassica. R. Rado i c i c (1966) ,u tabelarnom pregledu vertikalnog ra­
sprostranjenja mikrofosilnih organizama jure vanjskih Dinarida, ma1m 
dijeli na gornji i donji. L. Nik I e r & B. Sok a c (1968) u malmu Ve­
lebita razlikuju tri cenozone: najni.Zu Macroporella sellii, sredisnju 
Cylindroporella anici i najviSu Clypeina jurassica. I. Gus i c (1969) vrii 
analizu stratigrafske interpretacije istovjetnih biostratigrafskih jedinica­
·cenozona uspostavljenih od nekih prije navedenih autora, te zakljucuje 
da su razlike izmectu pojedinih autora uvjetovane razlicitom interpreta­
cijom starosti. U podjeli malma ovaj autor opredijelio se za donji i gor­
nji maim, od kojih je donji manje-vise karakteriziran vertikalnim ra­
sprostranjenjem vrste Kurnubia palastiniensis. I. Gus i c, L. Nik I er 
& B. Sok a c (1971) u malmu razlikuju: donji, kao cenozonu Kurnubia 
palastiniensis, kojoj pripadaju dvije podzone: ni!a, Macroporella sellii, i 
visa, Cylinodroporella anici, te gornji maim kao cenozonaClypeina juras­
sica, kojoj u najvisem dijelu s prelazom u donju kredu pripada i podzo­
na Campbelliella milesi. 

Analiza vertikalnog rasprostranjenja pojedinih mikrofosila, kakvog su 
za pojedina podrucja dali u tabelarnim prikazima 'prethodno navedeni 
autori, jasno pokazuju neopravdanost zadrlavanja cenozone Kurnubia pa­
lastiniensis u rasponu tako shvacenog donjeg malma, barem u pod­
rucju Vanjskih Dinarida. R. Rado i c i c (1966) ovoj vrsti pridaje ra­
spon kroz visi dio donjeg i nizi dio gornjeg malma. L. N i k I e r & B. 
Sok a c (1968) u tabelarnom prikazu navode raspon ove vrste kroz 
malm, a I. Gus i c (1969) kroz donji maim i niZi dio gc>rnjeg malma. 
I. Gus i c, L. Nik I er & B. Sok a c (1971), u shematskom geolos­
kom stupu malma, prikazuju polofaj ove vrste u razlicitim nivoima do­
njeg i gornjeg malma. Ovime je oeito ucinjena greska, barem kod zadnje 
navedenih autora, kada je prihvaceno ime cenozone Kurnubia pa­
lastiniensis prema fosilu kojega je vertikalni raspon znatno v~i nego 
sto se to na osnovi i ostalih mikrofosila pridaje kompleksu naslaga ko­
jega tim imenom treba oznaciti. 

Promatranja i detaljna istrafivanja obradom velikog broja fosilifernih 
uzoraka u nizu kontinuiranih profila, pokazala su i u podrucju dijela 
sjeveroistocnih padina Velike Kapele istovjetan vertikalni rasp<)n poje­
dinih mikrofosila, te postojanje jednog srediSnjeg kompleksa s brojnim 
ostacima vrste Pseudoclypeina cirici Rado i c i c. Polomj vrste P. cirici 
na tipskom lokalitetu koja se javlja u uskom nivou, definiran je prilikom 
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izvornog opisa (R. R a d o i c i c, 1970) kao gornji kimeridZ, odnosno naj­
nizi dio cenzone Clypeina jurassica. Istom nivou pripada i vrsta P. fari­
nacciae Rado i c i c. U zajednici sa P. cirici, R. Rado i c i c (1970) na­
vodi i nalaze vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera, Kurnubia polosti­
niensis, foraminifere miliolidnog i tekstulariidnog tipa, te na otoku La­
stovu i rijetke kladokoropsise. Uz vrstu P. farinacciae Rado i c i c na­
vodi i nalaze vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera, Kurnubia palasti­
sjeka, sto ukazuje na isti nivo ovih vrsta. Karakteristi~no je, da u pra­
teeoj zajednici i jedne i druge vrste nadostaje Clypeina jurassica, iako su 
svojim polofajem obje vrste pribrojene niZem nivou zone Clypeina juras­
sica. U podrucju sjeveroistocnih padina Velike Kapele takoder je u nivou 
P. cirici istaknut nedostatak vrste C. jurassica, a nalaz vrste Cylindro­
porella anici. Uz vrstu C. anici u Velebitu, po kojoj je i oznacena sre­
difaja zona malma (Nik I er & Sok a c, 1968), znaeajna je vrsta Sal­
pingoporella grudii (Rado i c i c). Svi ovi podaci, s vise medusobno od­
vojenih lokaliteta u jednom relativno sirokom podrucju, pokazuju za­
jednicke osobine u sastavu mikrofosilne zajednice srediSnjeg dijela 
malmskog kompleksa, u razvoju pretezno vapnenca muljevite osnove s 
ostacima vapnenackih alga. 

ZAKUUCAK 

Iz ovdje navedenih razloga i vertikalnog rasprostranjenja pojedinih 
karakteristicnih vrsta kakvo je dano za podrucje Velebita (Nik 1 er & 
Sok a c, 1968), a koje je velikim brojem mikropaleontoloskih analiza 
utvrc:teno i na dijelu sjeveroistocnih padina Velike Kapele, miSljenja smo 
da je podjela malma u tri cenozone opravdana. SrediSnjoj cenozoni -
Cylindroporella anici, uz karakteristicnu vrstu po kojoj je ova cenozona 
i nazvana, treba kao harem dijelom provodnu pridodati i vrstu Pseudo­
clypeina cirici Rado i c i c, koja je u ovom terenu brojnim pojavama 
vezana iskljucivo za kompleks naslaga ove· cenozone. Ovom konstataci­
jom ne iskljucujemo mogucnost da se tokom daljih istrafivanjqa i u 
OVOID podrucju nac:tu zajedno P. cirici i c. jurassica, sto je vec utvrdila 
R. Ra d o i c i c (usmeno saopcenje), pa bi gornju granicu sredi5nje ce­
nozone trebalo oznaciti prvim nalazom vrste C. jurassica. S obzirom na 
prostornu pojavu i drugih facijesa u malmu vanjskog Dinarskog podruc­
ja, cenozona Cylindroporella anici lateralno bi harem dijelom odgovarala 
lemeskim naslag_ama. Ovom interpretacijom cenozona Cylindroporella 
anici vezala bi se u dvojnoj podjeli (donji i gornji maim) uz gornji maim, 
jer ~ini se da ona ipak veeim dijelom odgovara vi~em kimeridfo i lezi 
iznad naslaga s brojnim nalazima vrste Cladocoropsis mirabilis. 

Primljeno 27. 03. 1974. 
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I. VELIC and B. SOKAC 

ON THE TRIPARTITE SUBDIVISION OF THE MALM 
IN MT. VELIKA KAPELA (CROATIA) 

During field investigations on the northeastern slopes of Mt. Velika Kapela 
a large amount of fossiliferous samples from the Malmian (Uper Jurassic) 
deposits has been collected. A detailed micropaleontologic elaboration of these 
samples enabled us to establish three biostratigraphic units within the Malm, 
in spite of certain common characteristics which they all shared. The delimi· 
tation of these biostratigraphic units, for which we propose the rank of 
cenozones, is based on microfossil communities with the same main charac­
teristics as have been established for the neighbouring region of Mt. Velebit 
by N i kl er & So k a c (1968). 

The lowest is the Macroporella sellii cenozone, with the following micro­
fossils: Macroporella sellii C re s c e nt i, Gryphoporella minima N i k l e r & 
S o k a c, Kurnubia palastiniensis H en s on, Cladocoropsis mirabilis Fe 1 ix, 
Pf enderina salernitana S a r t on i & C res c en ti, P. cf. trochoidea S m o u t 
& Sugden, Trocholina elongata (Leu po 1 d), etc. 
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The middle, Cylindroporella anici cenozone, is characterized by the vertical 
range of the namesake species, in addition to the presence of Pseudoclypeina 
cirici Rado i c i c and, although present in higher levels only, Salpingopo­
rella grudii (Rado i c i c). The accompanying forms include Kurnubia palas­
tiniensis H en s on, Urgonina (Parurgonina) caelinensis C u v i 11 i e r, F o u r y 
& P i g n a tt i Mo ran o, etc. 

The highest Malmian cenozone, Clypeina jurassica, is characterized by the 
vertical range of C. jurassica Favre, accompanied in its lower part by 
Kurnubia palastiniensis Henson, Urgonina (Parurgonina) caelinensis Cu­
v ii Ii er, F oury & Pigna tti Morano, Labyrinthina mirabilis Wey n­
s ch en k, Salpingoporella annulata Caro z z i, etc. 

In the upper part of this cenozone, in addition to the above mentioned spe­
cies, an abrnpt appearance of numerous genera and species of large aberrant 
Tintinnina is particularly important. 

From the analysis of the previous subdivisions of the above mentioned 
development of the Malm, different interpretations of various authors become 
obvious (S art on i & C re s cent i, 1962; Fa r in a c c i & Ra do i c i c, 
1966; Nikler & Sokac, 1968; GuHc, Nikler & Sokac, 1971). From 
the already published data on the vertical ranges of certain microfossils by 
the above mentioned authors (in certain regions of the Dinarids and Apenm­
nes), it becomes obvious that the Kurnubia palastiniensis cenozone cannot be 
preserved, because this species has a larger vertical range than that which is 
comprised by the sequence of layers included within this cenozone. Detailed 
observations in the northeastern slopes of Mt. Velika K.apela have proved that 
the vertical range of most microfossils is the saine as in the neighbouring 
re¥ions, and hence the tripartite subdivision of the Malm applies at least to 
this part of the Outer Dinarids. The position of Pseudoclypeina cirici Ra do i­
c i c, which the present authors consider at least partly characteristic of the 
middle cenozone, has :proved to be the same as in its type-locality (Ra d o i c i c, 
1970), where it is designated as Upper Kimmeridgian, Accordmg to the data 
obtained so far from a number of separate localities, the composition of the 
microfossil community of the middle part of the Malmian sequence of layers 
appears to be identical, in so far as one is concerned with a mostly micri­
tic limestone, bearing the remains of calcareous algae. With regard to other 
fades of the Malm in the Outer Dinarids, the Cylindroporela anici cenozone 
would partly correspond laterally to the Leme5-deposits. 
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Pregledna skica rasprostranjenja cenozone Cylindroporella anici u sjevero­
istoCnim padinama Velike Kapele 

Sketch-map showing the extension of the Cylindroporella anici cenozone at 
northeastern slopes of Mt. Velika Kapela 
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