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PETROGRAFSKE KARAKTERISTIKE LAPORA OKOLICE 
. PODSUSEDA NA JUGOZAPADNIM OBRONCIMA MEDVEDNICE 

Prikazam su rezultati ispitlvanj a §est uroraka lapora iz tupino
lorna tvomice cementa »Slobodac i iz tunela u kamenolomu »Bi
zekc. Izvdene su rendgenske mikroskopske i granulometrijske 
analize Iapora i njihova kvantitativna klasifikacija. 

Rad predstavlja kratak pregled rezultaita petrografskih istra!ivanja 
lapora okolice Podsuscda. Ispi·tano je bilo dvadesetak uzoraka laipora, 
kao i nekoldiko uzoraka okolnih pj~cenjaka i kongromerata. Analizirani 
UZOII'oi su makroskopsk.im i mikr05kopskilln selekciondranjem odabrani 
kao repr~n.1:ami razoih varijeteta .iste wste sitijena. Uzorkovanje je 
bilo vrieno u tupinolomu .tvomice cementa »Slobodac - Podsused, te u 
tunelu ko'ji se gradi u kamenolomu »Blizekc. 
· ~kii sastav zapadnih i j:ugompadnih obronaka Medvednice prvi 

put je prikazan prije vi§e od stntinu godina. F oeiterle (1861) u 
svom .izvjdtaju o geolookom kartlimn1u sjeverozapadnog podrocja Hr
vatske daje i klra.tak opis gra<1e Medvednice. Vu :k o tin o vi c (1870) 
opisuje faunu pufeva, §koljaka i riba, te floru sakupljenu u la.porima 
okolice Podsu.sed.a. Floro Susedgrada d Dolja detaljno je obradio Pi la r 
(1883) u svom radu •Flora f~Hs Susedaina«. Op§imije QPise geolo§kih 
i paleanrolo!Iah kairakteristika, uz .izdavanje sannatskih slojeva i »kre
miOOiihc lapora, daje Gorjanovic-Kr.amberger (1898). 

Tocnije odvajanje pojedinih naslaga unutar pliocena, te mzvoj ~ 
gensJclh. naslaga kraJnjeg ju!¥JZ3padnog d:ijela Zagrebaeke gore izvdio 
je C u·b ri lo vii c {1933). Facijclnu podjelu pojedinih stepenica miocena 
ju!ne :i jup.a.ipadne s.trane Medved.nice izvela je Ko c ha n s k y- D e v i
d e (1944). Unutar :tiortana utw<1uje tri razvoja: doljanski, rucerski i 
zelmskd. Na dubokomorskd faoijes lapora tortonskog »itirac ·u predjelu 
Rohnana i njegovu mspr~ranjenost ukezuje Ko.ch ans k y. Devi de 
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(1956). Godine 1961. ·i 1962. vriio je K .ran j e c k.artiranje cijelog jugo
zapadnog dijela Medvednice, kojim je obuhvaceno i Ure podrucje Pod
suseda i Bdzeka. 

P.rva ii dosada jedina mineraloi~petrografska ist-razi..vatnja la.pora oko
lice Podstl5eda d V£apea .izvodi dosta detaJ.jno E. Rosman ii th (1915). 
Tddste njena rada su mikroskoip.slra ~ kemijska i1St-raiiivanja tih lapora. 
Kao bitne min~e sastojke u laporima ona navocli kaJcit, muskov.it, 
kloriit, a kao ak~ome mmerale· fl<>§OJ»t, albi:t, tunnalin, cit<kon, gra
naite, disten, apatit, hematit, piirit i limonit. 

Ona smatra da su matiane 1stijene, k.oje su davale klasttltan materijal 
za talozenje, svakako biili k:ri.srtala5ti !kriljoi Medvedruice. 

Podrucje ol«>l:ice Poclsuseda izdradujru naslage·1trijasa, tetcijara ri kvaa:
tara. Tri.jas je zastupljen dolomi-tima. i dolomitnim breCa:ma, a tercijame 
nasilage konglomeratirna, breeama, pje!cenjacima i laiporima. · 

Oba lokatiteta, ,tu.pinolom womice cemema •Sloboda« i kamenolom 
•Bizek«, u koj.ima je w~eno urrorlrovainje pripadaju iteroijarnim Olbalnim, 
stiijenama. Stratiigraf~ki one pripadaju .tortomJ i sarmatu. · 
· · Makroskopskii slojevitost lapora je slabo· .izl"aZena, mmjecuje se tek 
na e5novu .proslojaka i uloialm · bogatili fosihtiim os-taclina iH promatra
njem :izda1elm na temelju promjene baje. Podsusedsikii lapori su f~ 
zrnas.te, odnosno wlo guste stijene, fuckastosive ill blijedosirve boje, 
skoljkastog loma, male tvrdote i cvrstoee, Iroje se pri vla!ertju vodom 
raspadaju u zemljastu ili glinovitu · niasu. · · 
· . Miikrosknps-kii je u njima moguee 2alllljetitd 5:"ffiO pojedil)a isieusna zrri. 
ca:: kalcita dimenzija olro 10 mi.krona, eestrice glinenih minerala· veli&le 
oko . 3 . do 5 mikrona, .re sitna zrnca tecigenog kvarca dimerirzija simog 
pijeska i siilita. Vrlo rijetko se u njihovdm netopivim· ~ta~ma ~ ak
.c~sorije, nalarze joi§ i albit, graoa.ti, <listen, pirlt i hemaiti.tj. Od ~inerala 
glina mdikroskopski je bilo moguee indenitifici:rati saino. listice. seiicita i 
klorita. u poj~(liJlim paitijama nalm.e se firagmenti lju~tuiica §koljab 
izgrac!eni :iz iprlzmatiCnih · Ui immetricnlih kalcitn:ih k.ri.staJa. U t~o
;«n1kturn0m viosiedu mogu se odvojiti dva varijeteta lapora:. 1) sti)ene 
sa homogenom teksturon:i. i peli15ko-klastrienom.Jcriptokristalastam s~
.turom Ii 2.). &tijene .sa laminiranom 1eb1Urom, uvjetovanom irmljenama 
'xnikro lamina bogatih kalci~ ·i laminama ·bogatih glinenom supstaincom, 
i pelitiskokl¥'.ti6nom-ktiptokristalastom strukturom . . Ove. brakteristike 
naroeito . dolue do · izrafaja kod : izbrµsaka koji su obojeni po metodi 
E·vamy & Shermana . (1962)~ gdje. se. kalciitne !amine oboje inten-
. . bo' . zi.w1om ci:ve119m · ~ ~om. · , ' 

· Otaipanjem kalcita u 10 do· 15% otopini ootene ldseline ut-vrc!eno je da 
ove s~jene sadrie izmet1u S7,30·i 82,90•/o kalcita :i ·17,10 do 42,70% neto
pivog ·ostatka. Prema tome to· su st:ijene lroje su pretetno irigradene iz 
kalcita. Rer.rultate ota,painja lapora u octenoj kiisetini priikamje tabela l. 
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.· · Tabela 1: Rezultati otapanja uzbraka lapc:na u 10 do 15'/e otopini octene · · 
. Jdseline ,:' . .. . . , . . 

Umrak 1/1 . •11 boja 
br. CaC01 . 'net. ost. net. OS~·' 

1 57,30 · ·· 42,10 tueka5tosiiva 
2 . . 71,30 28,80 . siva 
3 71,99 28,01 siva 
4 82,90 .· 17,10 siva 
5 68.SO . 31.SO siva 
6 16/JJ .• ·._ : .• 23,20 tamnosiva 

. ' 
~ 
· .. i .. 

Karakteristicno je var.iranje koU~ kalcita u granicama od ca 20t/o, 
bez neke pravilnosti u ver-tlik~ PQgledu. Uzorci .su uzeti od dna pre. 
ma whu ·rupinoloma, a uzaroi 5 i 6 u tunelu •Bitzek«. 

Granulometrijslcim anali2ama ootQPivog ost9tlka, koje su obuhivatile 
sijanja pletemim laboratorijislcim sitli:ma, · sedirnentaoijSlke anatize u At· 
teri>ergovim citindrima ·Ii sedimentacionoj vazi. »SARTORIUS«, u neto
pivdm ostacima odrec:!ene sa lroli¢ine zrna dj.men:zija pi;je&ka, silta i 
cestica dhnelli2lija .glina. Iz rezultata granulometrijslcih analiza caortane 
su lrumula11ivne gmmdometrij&ke · krivrulje i izra.Cunati koeficijerrtd sor· 
tdranosti S0 , a.simetir.ije St. medijeni Md .i kvartile 01 i Qa. N.umericke 
vrijednosti rezu·itata pnulometrijsk:ih ispi-tivanja lapora prikazuje ta· 
beta 2. ' . . . ··. . .. 

Na temelju rezultaita granulometrijsk:ih . iisipi·tivanja netopivih ostataka 
lapora, ·te 0kolililire ·kalcita u itim stdjenama mdena· je . njihova kvanti
tatiwa ·k.lasif.ikadja'.'(K on ta, 1973): ' KlaSifiikaoij~i 'dijagtam sa naJim . ~ :~ 

Tabela 2: Nmneritke vrijednosti rezultata granulometdjsldh. ispitivanja 
. . ' netopiV'ih ostataka lapora • , ; 

l:.. ·~ ~ 
~~ :t:; 

1 0,108 
2 O,C179 
3 0,071 
4 . 0,186 

" s 0,110 
6 0,043 

J 1 . . •. . To •••.. , ... as 
:I t . g i . i .! . ~ .. ' . ~ . , .... 0 . . • 1: ; i 
Ii• E.. ,u.., ;z ro en 1--. . ' . . . . .. ' ~ ~ .. ·- . . . . . 

67.20'/t ' 22,1•1. 
6,49'/1 12,261/e 

. 3,311/e 17,4f1'/1 · 
9,78'/1 13,94•/1 

7 )!Jtt. " ~9,85'/1 
O,f»/1 .. i9,40'/1 

10,b2t11 : o,(11'30 ·: ·o,741 1,397 dobra 
81,15'/e 0,0023 1,028 1,458 srednja 
19~1· 0,()026 1,012 1,457 ... s~ja 
76)(1'/e . 0,0022 1,289 1,557 srtdrija . 
72/811. 0,0023 1,330 . .1'6( : srednja . 
80/hl• 0,0022 1,053 · 1,508 srednja .. 
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U2lOl'Oima lapora prikamje. slika 1. Male koliOine zma di.menrzija sdmog 
pijeska pribrojene SU resticama .dimem:ija praha. 

Podsusedskii }apoci, kako to proi2lazi. iz klasifillmoijslrog dijagnuna 
(sl. 1), pripadaju »vapnenim laporima« i »prahovitim vapnenitn lapori
mac. lzt.17.etak je samo uzorak br. 1, ikoji zbog male koliOiine eestica di
menzija glina, a velike .Jroli~ine zmaca diimenzija praha ;i pijeska (tabela 
2) pripada »prahovitim vapnencima, od.nosno •pjeskov.i1tim vapne.ncimac, 
jer zma pijeslm prevladavaju nad k<>:lienom zmaca di.menzija praha. 

IO . 
fESTiCE DIMENZIJA 

GUNE•'J' 
(TON •4Jl-l 

l'ftAHOVITI 
OUNAC 

KALCIT (CALCIT) 

l'RAHOVAC 

GLINOVITI 
l'RAHOVAC 

·20 
ZRHCA DIMEHZIJA 
. PRAHA WI.,,. 

(SILT 4•&3}') 

SI. 1. Klasifikacijski dijagram stijena serije vapnenac-prahovac-gMnac 
(Konta, 1973) . 

Abb. 1. Klassifikationsdiagramm der Sedimentserie Kalkstefn.Silts tein
• Tonstein (nach Kon ta, -1973) 

Rendgenskim ana&ama netopiviih ostataka oWh lapora (rendgengo
nitmtet.ar Philips, CuKa-radijaoija, lO/rnin) u netopiv:im .ostacima uwrc'.te
m su slijede6i mineralni sastojci: d.lit, kaioliimt, klioxiit d 1kvaax kiObitni, a 
pla@ioklas (albit?), pirit, hidrotinjac, .granat, hematit, apatit i getit kao 
znaeajDdji a. sporedni sastojci. . 
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Kemij-skli je ana1i2li.ran samo jedan uzorak d to netQPivi osta>tak uzor
ka br. 3. Izvr§ena je bila samo parcijalna analiza, odre4:i'Valljem koliane 
najva!nij:ih oksida (itabela 3): 

SiO. 
AhOa 
Fe.0.-ukup. 
Ht()+ 

H.O_ 

51,6,./t 
25,8.5'/1 

1,1.5'/1 
10,83'/t 
4,68'/1 

Viisokli sadrZaj AI.Oa i H10+ ipotv.rduju rezulta.te rendgenskih isitrdi
vanja, ·tj. da su uz kvarc i klorit, bitm mineraloih sastojoi jo§ i kaolinit 
i !i:Jdit • 

. U krovdni ovih lapora dolaze slojevi pje8cenjaka i konglomera<ta deblji
ne o1ro 20 ceDtimetara, Zu.tiosme4e i sirvo i1i zenlenkasto sme4e boje. Ove 
stijene u pravilu pokazuju gradacijsku slojevitost. U bazi su obicno 
krupnozmatd (do 25 mm) konglomerati, koji sadrie veee koldCine od
lomaka ljustura s·koljalra i pufeva, a na njih se nastaV'ljaju kirupnam-
nasti i iSi.tmomnasti pjdcenjaci. B!itni sastojci .i konglomerata i pje~
njaka su liisti.. medutim kod loonglomerata prevladavaju odlomci stlijena 
nad mmeralnim zmi.ma. Od odlomaka stijena najmstupljenijii su od
lomai (valutice) kvaroita, ddjabaza m spijiita, zelenih skll'1iljaca i romaca, 
a od mineralnijl zmia najces6i je kvarc, dok u podre4enim lro1icinama 
dolue jo5 muskoviit, plagioklas i klorit. Odlomci vapnenaca su rjedi, alli 
o1ro 10-15% ulrupnog sastava nekih konglomerata Cine odlomci ljuitu.ra 
pmeva i ikoljaka. Kod 1Dekih ·Upova ovih stijena vezivo je glioovito seri
citsko d terigenog je por:ijekla, a kod drugih, naroeito krupnozratijm 
vezivo je makrokristalasti kalci.t. 

Sigumo je da ove stijene predstavljaju priobalne. taloge, koji su kles
tiCan materijal dobivali. ero:llijom vi!ih dijelorva Medvednice o bmlu 
syjedOCi petn>grafski sastav valutica i odlomaka stijena. 

Primljeno n. 02. 19'15 . 
. Zavod ia mineralogiju, petrologiju i ekonom.sku geologiju, 

Rudarsko-geololko·naftni fakultet SveulilUta u Zagrebu, 
Pierottieva ul. 6, 41000 Zagreb 
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BALEN I., TISI.JAR, J. und MAJER, V. 

PETROGRAPHISCHE CHARAKTERISTIKEN VON MERGELN IN DER 
UMGEBUNG DES DORFES PODSUSED 'AM SUDWESTRAND DES 

.. - · MEDVEDNICA-GEBIRGES · BEi ZAGREB' (KROATIEN) 

In der · Niihe · von Podsused am SW Rand des · Medvednica-Gebirges bei Za
greb befinden sich machtige Mergelschichten, die schon lange als Rohstoff 
fiir die Zementfabrikation dienen. Stratigraphisch gehoren diese M;ergeln ~ 
Torton, zu' einer kiistennhen Flachseefazies. · . 

Die Mergeln wurden sedimentpetrographisch tintersucht. Der Karbonat
·Anteil ·in ihnen variiert zwischen 57 und 83'/1 und der unloslicher Riickstand 
zwischen 17 i 4~/• (Tab. 1). Die granulometrischen Analysen zeigen, class in 
dem unloslichen Riickstande grosstenteils die Tonfraktionspartikeln ( <~µ) 
iiberwiegen (Tab. 2). Aufgrund dieser •Parameter« miissen nach der Klassifi
kation von J. KONTA (1973) diese Sedimentgesteine als •Kalkmergelnc und 
•Siltkalkmergelc (Abb. 1), ausnahmsweise auch als •Siltkalkec bezeichnet 
werden. Im unloslichen RUckstand wurden rondgenographisch Illit, Kaolinit, 
Chlorit und Quarz gefunden, iii kleineren Mengen auch Plagioklas (Albite ?), 
Pyrite, Hydrog1immer und Apatit. Di~ partielle cheinische Analyse d es un
loslichen Riickstandes ergab 51,67•/, Si01, 25,85'/e AltOa, 1,15•/, Fe.01 und 10,839/1 
HtO+ (Tab. 3). 

Angenommen am 27. 02. 1975. 
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