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IVAN BLASKOVIC, ANA SOKAC i LIDIJA SIKIC

BIOSTRATIGRAFSKI I PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI MIOCENSKIH
NASLAGA U PODRUCIU KRAGUJA, ISTOCNO OD PAKRACA

Uz kratak opis litolo3kih karakteristika miocenskih naslaga
prikazan je nj bogat mikrofaunisti¢ki sadriaj. Izmedu Kra-
sa;jn i Seovice snimljen je kontinuirani profil od donjeg tortona

donjeg panona. Ustanovljeno je da je za vrijeme tortona i do-

eg sarmata u podru¢ju Lipika bilo ktl)’pno i pretpostavljena je
egova veza s kristalinskim masivom Psunja.

UVOD I PREGLED ISTRAZIVANJA

Miocenske naslage zapadnih obronaka Psunja pobuduju svojim bo-
gatim fosilnim sadrZajem i raznolikim litoloSkim karakteristikama oso-
biti interes. U cilju njihovog detaljnijeg upoznavanja istoéno od Pakraca
i Lipika, izmedu sela Kraguj i Seovica, izvrSeno je snimanje profila uz
prikupljanje uzoraka za mikropaleontolo$ke analize. Snimanjem su
obuhvadeni sedimenti tortona, donjeg sarmata i donjeg panona.

Kao podloga za ovaj rad sluZila je neobjavljena geolo$ka karta Raji¢-
-Okucani-Lipik, mjerila 1:25000, R. Filjaka (1953).

Za razmatranje paleogeografskih odnosa od izvanredne koristi bili su
podaci buSenja u Lipiku, za &ije koriStenje zahvaljujemo Prehrambenoj
industriji »Podravka« Koprivnica, Upravi pogona »Terme« Lipik, te J.
Ivankoviéu iz Geoloskog zavoda Ljubljana, koji nam je ustupio
materijal iz buSotina za mikropaleontolodke analize.

Ovaj rad predstavlja dio rezultata na istraZivanjima tercijarnih na-
slaga SR Hrvatske, koja je financirao Republi¢ki Savjet za nau¢ni rad
SRH.

Malo je objavljenih radova koji se odnose na neogenske naslage ovog
podruéja. Osnovne podatke o geologiji zapadnih obronaka Psunja iscrp-
nije je prikazao F. Koch (1935) na geolo3koj karti list Pakrac-Jaseno-
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vac, mjerila 1:75000. Unutar neogena izdvaja miocenske vapnence i la-
pore, te pontijske i levantijske naslage. Bogatiji prikaz litolokih i fau-
nisti¢kih karakteristika nalazimo u radovima F. OZegovida (1944),
A. Tak$iéa (1953) i S. Muldini-MamuzZié (1965), premda se ti
radovi odnose ma $ire podrué¢je. R. Filjak (1953) daje detaljnu podje-
lu neogenskog kompleksa uz op$irniji osvrt na karakteristike pojedinih
¢lanova.

Kristalinske stijene zapadnih dijelova Psunja obradene su u radovima
V. Marci (1965, 1971, 1973) i M. Tajdera (1969 a, b). Oni detaljno
opisuju petrografske karakteristike i genezu granitskih i amfiboltiskih
stijena, te objasnjavaju pojave niskometamorfnih $kriljavaca u najza-
padnijim dijelovima Psunja.

STRATIGRAFSKI PREGLED

Obradeno podruéje izgradeno je od predtercijarnih eruptivnih i meta-
morfnih stijena, te naslaga neogena i kvartara. Od miocenskih naslaga
izdvojeni su i opisani torton, donji sarmat i donji panon, a pliocenske
i kvartarne maslage nisu posebno tretirane.

Eruptivne i metamorfne stijene

Morfolodki istaknuti greben Omanovac izgraden je od granita i orto-
amfibolita (V. Marci, 1973; M. Tajder, 1969a, b). Iste stijene nalaze
se u podlozi neogenskog kompleksa, sude¢i prema dva izdanka zapadno
od Omanovca (stari kamenolom Seovica i izdanak zapadno od Kraguja
uz cestu prema Pakracu). Osim navedenih stijena u podru¢ju Lipika bu-
Senjem su ustanovljeni u podlozi sedimenata neogena metamorfozirani,
zelenkastosivi glinoviti Zkriljavci, silificirani i ¢esto impregnirani piri-
tom, sli¢ni »miskometamorfnim $kriljavcima koji su razvijeni u malom
prostranstvu na krajnjim padinama Psunja prema Rogoljima. To su
uglavnom brusilovci, kloritno-sericitni $kriljci i grafititni Skriljci« (V.
Marci, 1973, str. 224).

Torton

Osnovni litoloski elementi tortona ovog podrudja su litotamnijski vap-
nenci, vapnenacki pje$€enjaci, pijesci, vapnoviti lapori i lapori. U trans-
gresivnom su kontaktu s kristalnskim stijenama, a slijed sedimenata
na vedini lokaliteta podinje litotamnijskim vapnencima s mno$tvom
fragmenata kristalinskih stijena koji vapnencima daju izgled brefe. Me-
dutim, na nekim izdancima u direktnom kontaktu s amfibolitima mogu
se naéi #uti vapnoviti pijesci ili blijedoZuti jako vapnoviti lapori, tek s
pokojim slojem litavca (stari kamenolom Seovica i lokalitet zapadno

od Kraguja).
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Na profilu izmedu Kraguja i Seovice detaljnije je promatran dio tor-
tonskih naslaga do granice sa sarmatom. Donji dio zastupan je berco-
likim litotamnijskim vapnencima, debljine do 4 metra, koji postepeno
preko vapnenackih pje$¢enjaka, odnosno pjeskovitih lapora, prelaze u
laporovite vapnence. Iznad ovih slijedi pravilna izmjena sivih i smede-
sivih pjeskovitih lapora, sivih lapora i svjetlosivih vapnovitih lapora
debljine oko 30 m. Rijetki su proslojci tamnosivih pjed¢enjaka ili blije-
doZutih plodastih laporovitih vapnenaca, debljine svega nekoliko cen-
timetara.

Prema sadrZaju mikrofaune, torton moZemo podijeliti na tri dijela.
NiZi i sredidnji dio (tab. IV, 2-13) koji obuhvaca veéi dio istrazenog
profila, karakterizira brojna zastupanost amfistegina i lentikulina, Am-
fistegine su predstavljene vrstama Amphistegina lessonii (d'Orb.) i
Amphistegina sp. Od lentikulina &e$¢i su oblici Lenticulina cultrata
(Montf), L. inornata (d'Orb.), L. rotulata (Lam.) i L. orbicularis
(d'Orb.), a osim ovih dolaze L. arimenensis (d'Orb.), L. subpapillosa
(Nuttall), L. costata (Ficht. & Moll), L. serpens (Seg.) i L, delicta
(Seg.). Zajednici takoder daju odredeno obiljeZje elfidijumi, stilosto-
mele i planktonske vrste. NiZi dio (tab. IV, 2-9) sadrZi brojne elfidijume
i stilostomele. Od elfidija narodito se isti¢u krupni oblici vrste Elphidium
crispum (Linné), zatim E. macelum (Ficht. & Moll) i E. fichtellia-
num (d’'Orb.). Od stilostomela znadajnije su Stilostomella verneuili
(d'Orb.), S. adolphina (d'Orb.) i S. elegans ('O rb.), a rjede su prisut-
ne S. pauperata (d'Orb.) i S. nuttalli (Cuch. & JYarv.). Takoder su
brojne planktonske foraminifere od kojih su &edée Globigerina bulloides
(d'Orb.), Globigerinoides sicanus De Stefani, G. trilobus (Reuss),
G. sacculifer (Brady), Globorotalia mayeri Cuch & E 11, Orbulina
universa (d'Orb.) i O. bilobata (d'Orb.). Osim navedenih vrsta, pri-
sutni su i slijedeéi oblici: Hastigerina aequilateralis (B r ady), Globoro-
talia cf. opima Bolli, Globigerina praebulloides (B1ow), G. concinna
(Reuss), G. pachyderma (Ehrenb.), G. apertura Cuch., Globogua-
drina altispira (Cuch. & Jarv.), Praeorbulina glomerosa (Blow), P.
transitoria (B1ow), Orbulina suturalis Bronn. i Hasterigerinella sp.
Nadena mikrofauna odreduje donjotortonsku starost istraZivanih nasla-
ga (tab. I, sl. 1). Sli¢nu zajednicu opisala je S, MuldiniMamuZi¢
(1965) za podruéje Okuéani-Lipik u okviru lagenidne zone.

U sredi$njem dijelu profila (tab. IV, 10-13) mikrofauna se mijenja.
Brojnije su bentoske vrste, posebno u uzorku K-10. Uz amfistegine i
lentikuline ovdje su osobito Cesti elfidijumi i heterolepe. Stilostomele
su rjede zastupane, a takoder planktonski oblici. Dalje u profilu (K-11,
12, 13) planktonske foraminifere su ponovno brojne, ali ne$to promije-
njenog sadrZaja, koji se ofituje u procentualno slabijem prisustvu orbu-
lina, nedostatku vrste Globorotalia mayeri te pojavi Velapertina cf. in-
digena Luczk. Ce$ée su Globigerina praebulloides, G. concinna, G. aper-
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tura i Globoquadrina altispira. Za ovaj dio moZe se pretpostaviti da
predstavlja ekvivalentne zone sa Spiroplectammina carinata, jer odmah
iznad nalazimo sgiurno utvrdeni gornji torton.

Ostale vrste koje nalazimo u niZem i srediSnjem dijelu profila (tab.
1V) upotpunjuju izgled tortonske faune, a javlijaju se u veéem ili manjem
postotku. Ovdje ¢e biti spomenute samo neke od njih.

0Od miliolacea jedino je nadena Sigmoilina tanuis (Cz jzek) i to samo
u niZem dijelu profila. Osim brojnih lentikulina, od nodosariacea zna-
¢ajnije su Nodosaria longiscata ('O rb.), Guttulina communis d'Orb.
i Glandulina aequalis R euss, koje nalazimo iskljuéivo u niZem dijelu
profila, te kroj ni%i i sredi¥nji dio zastupane vrste Lagena striata (d'0 rb).
i Globulina gibba d'Orb. Pored naprijed spomenutih stilostomela, od
buliminacea znatajniji su oblici Sphaeroidina bulloides d'Orb., S. vari-
abilis Reuss, Bolivina dilatata Reuss, Bulimina elongata d'Orb.,
B. buchiana d'O r b., Uvigerina pygmoides Papp & Turn., U. semior-
nata semiornata d'Orb. i U. cf. acuminata Hosius. Od diskorbacea
gotovo redovito je prisutna Asterigerina planorbis (d'Orb.), a rjede su
Discorbis globularis (d'Orb.) i Baggina gibba Cuch. & Todd. Osim
ucestale pojave amfistegina, od orbitoidacea brojnije su vrste Neoepo-
nides schreibersii (d'O rb.), Cibicides ungerianus (d'Orb.) i C. lobatulus
(Walk. & Jac.). Cassidulinacea su zastupane velikim brojem rodova,
ali njihovo ucesce u asocijacijama je relativno malo, izuzimajuéi oblike
Cassidulina laevigata d’Orb., Gyroidina soldanii (d'Orb.), Heterolepa
haidingeri (Brady), H. dutemplei (d'Orb.) i Melonis soldanii (d'Orb.).
Ostrakodi su u odnosu na foraminifere zastupani u relativno malom po-
stotku.

Mikrofaunu gornjeg tortona karakteriziraju brojno zastupani ben-
toski oblici, medu kojima je obosito Cesta Bolivina dilatata Reuss,
te Sphaeroidina bulloides 'O rb., S. variabilis R eus s, Bulimina pyrula
d'Orb., B. ovula d'Orb., Uvigerina ex gr. venusta Franz., Discorbis
globularis (d'Orb.), Elphidium sp., Cibicides ungerianus (d'Orb.), C.
lobatulus (Walk. & Jarv.), Caucasina lalova Vengl.,, Pullenia bul-
loides (d'Orb.) i Hanzawaia boueana (d’Orb.). Plankton je rjede za-
stupan, a predstavljen je vrstama Globigerina bulloides d’'O rb., G. aper-
tura Cuc h., Globigerinoides sacculifer (Brady) i Globoguadrina altis-
spira (Cuch. & Jarv.) (tab. I, sl. 2).

Nadena mikrofauna u tortonskim naslagama isti¢e se svojim osebuj-
nim razvojem koji nam ukazuje da se taloZenje ovih naslaga vriilo u
prelaznoj zoni izmedu litorala i neritika. Glavno obiljeZzje mikrofaune u
vedem dijelu istraZzenog profila, odnosno njegovom niZem i srediSnjem
dijelu, karakterizira brojna zastupanost amfistegina i lentikulina. Uz
ove i druge bentoske vrste u niZem dijelu od posebnog su znafenja
veoma brojne planktonske foraminifere, koje odreduje donjotortonsku
starost i pokazuju da je u to vrijeme postojala veza sa Sirim prostorom
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tortonskog mora. Kroz cijeli period taloZenja tortonskih naslaga ta
veza vjerojatno nikada do kraja nije bila prekinuta, iako mikrofauna na-
dena u sredidnjim i vi$im dijelovima profila ukazuje da sc razvijala u
uvjetima djelomice izoliranog prostora. Zbog toga nema jasno izraZenih
mikrofaunistickih biozona (npr. Spiroplectammina carinata- , Tazvoj
tortona s uvigerinama) kao u drugim podruéjima Panonskog basena.

Donji sarmat

Naslage sarmata na promatranom profilu kontinuirano se nastavlja-
ju na sedimente tortona. Snimanjem je obuhvac¢en kompletan profil do
granice s donjim panonom, debljine cca 30 m. Ove naslage zastupane su
ucestalom izmjenom sitnozrnatih pijesaka, iznimno krupnozrnatih pjes-
¢enjaka, lapora, te vapnovitih lapora uz rijetke pojave plocastih laporo-
vitih vapnenaca. Pjeskoviti ¢lanovi obi¢no su sive ili crvenkastosmede
boje, a lapori i osobito vapneni lapori preteino su blijedoZuti, U viSim
dijelovima, uz granicu s naslagama donjeg panona, ¢este su pojave sni-
jeZnobijelog, vrlo finog vapnenadkog praha unutar kojeg su nepravilno
uloZene vapnene konkrecije. Osobitost naslaga ovog profila je pojava
odsje¢aka debljine 30 cm do 5 m u kojima dominira laminarna izmjena
pijesaka, pjeskovitih lapora i lapora, ili lapora i vapnovitih lapora. U
tim dijelovima sarmatske naslage s obzirom na izgled vrlo su sli¢ne tri-
poli laporima.

Uzorci za mikropaleontolo$ke analize uzeti su na profilu preteZno iz
lapora i vapnovitih lapora. U mikrofaunistickom sadrZaju naslaga donjeg
sarmata, koje leZe iznad tortona, nalazi se dosta pretaloZenih tortonskih
oblika medu kojima su Ceste amfistegine, lentikuline i dr. Mikrofaunu
sarmata u cjelini karakteriziraju brojni i raznovrsni elfidijumi. U ni-
Zim dijelovima asocijaciju mikrofaune &ine ove foraminifere: Elphidium
acuelatum (d'Orb.), E. reginum (d'Orb.), E. fichtellianum (d'Orb.),
E. hauerinum (d'Orb.), E. crispum (Linné), E. josephinum (d'Orb.),
E. macellum (Fich. & Moll), Cibicides badenensis (d'Orb.), Semseya
lamellata Franz., a od ostrakoda Cest je oblik Mutilus (Aurila) notata
(Reuss) (tab. II, sl. 1). Visi dio sadrzi Elphidium hauerinum, E. acu-
elatum, E. fichtellianum, E. macellum, te rjede pojave vrsta Ammonia
beccarii (Linn é), Protelphidium subgranosum (d'O r b.) i Mutilus (Auri-
la) notata (tab. II, sl. 2). Prema navedenoj mikrofauni niZi dio odgovara
zoni s Elphidium reginum, a vidi zoni s Elphidium hauerinum, §to znadi
da je mikrofaunisti¢ki u cijelosti dokumentiran donji sarmat.

Sedimentacioni uvjeti u toku taloZenja sarmatskih naslaga manifesti-
raju se u sadrzaju mikrofaune. Uslijed regresije sarmatskog mora tor-
tonski sedimenti dovedeni su u uvjete erozije, pa je njihova fauna pre-
taloZena u sarmatske naslage.
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Panon

Sedimenti panona zauzimaju veliku povriinu i prekrivaju naslage do-
njeg sarmata, velikim dijelom tortona, a na nekim mjestima su u di-
rektnom kontaktu s kristalinskim stijenama Psunja. Zastupani su mo-
notonom serijom bljedoZutih vapnovitih lapora i plo¢astih laporovitih
vapnenaca, na ¢ijim se slojnim plohama ¢esto nalazi Radix croatica
(Gorj-Kramb.) i Planorbis praeponticus (Gor j-Kramb.) (tab. IV,
25), na temelju kojih je odredena njihova pripadnost donjem panonu.

Transgresivni karakter ovih naslaga ne primjecuje se na snimljenom
profilu. Ovdje je prijelaz iz donjeg sarmata u donji panon litolodki po-
stupan i oznaden povecanjem vapnene komponente. Oskudna i loSe
ofuvana fauna ostrakoda, predstavljena vrstama Hungarocypris auri-
culata (Reuss), Amplocypris sp., Candona sp. div., Leptocythere pa-
rallela (Reuss) i Loxoconcha hodonica Pokorny (tab. IV, 24), po-
tvrduje naprijed navedenu stratigrafsku pripadnost. Nekoliko metara
iznad ovog paleontoloskog nalaza, unutar naslaga donjeg panona, mjere-
njem polozaja slojeva ustanovljena je kutna diskordanca, ali direktni
kontakt, zbog pokrivenosti na tom mjestu, nije bio dostupan proma-
tranju.

PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI

U nekoliko buSotina na termalnu vodu u Lipiku (tab. III, sl 1), re-
lativno malih dubina, na niskometamorfnim $kriljevcima diskordantno
slijede sedimenti donjeg ponona. Nedostatak tortona i donjeg sarmata
potvrduje postojanje kopna u podrucju Lipika u to vrijeme. Da li je
to kopno bilo manji otok ili je izmedu njega i Psunja, to¢nije grebena
Omanovac, postojala veza, ostaje otvoreno pitanje. Prije spomenuti
elementi rasprostranjenosti kristalinskih stijena i pojedinih é&lanova
miocena, prekid kontinuiteta izdanaka tortona istotno od Seovice, gdje
naslage donjeg panona leZe neposredno na kristalinskim stijenama Oma-
novaca, pojava tortonskih stijena u plitko-neritskom facijesu na starom
kamenolomu Seovica, te odsutnost tih naslaga u buSotinama Lipika,
upuéuju na pretpostavku o postojanju vjerojatno podvodnog praga koji
bi povezivao Omanovac s kopnom Lipika (tab. III, sl. 2).

Horizontalni i vertikalni slijed pojedinih litolo$kih é&lanova tortona,
iduéi od kristalina Omanovca prema Pakracu (brecoliki litotamnijski
vapnenac s fragmentima kristalina-vapnenadki pje$¢enjaci-izmjena pije-
saka i lapora), ukazuje na promjenu litofacijesa udaljavanjem od obale
i povecanjem dubine sedimentacione sredine u okviru neritika. Ovakvim
natinom promatranja moZe se na tom potezu ustanoviti postepeno pro-
dubljivanje sedimentacionog prostora, a na samom profilu i prijelaz od
plitkovodne (brecoliki litotamnijski vapnenci) na sedimentaciju naslaga
nesto dublje vode (pijesci i lapori). Zatim, u podrué¢ju kamenoloma za-
padno od Kraguja, moZe se pretpostaviti podvodno uzdignuée s vapno-
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vitim laporima i rijetkim slojevima litotamnijskog vapnenca, diskor-
dantno poloZenim na kmistalinu, te prema Pakracu ponovno produblja-
vanje sedimentacione sredine (pje$¢ano-laporoviti razvoj).

Sliéni se odnosi mogu pretpostaviti i u sarmatu (tab. III, sl. 3). Kako
sarmatskih naslaga nema uz istaknute dijelove kristalinskih stijena na
napustenim kamenolomima Seovica i uz cestu Kraguj-Pakrac, niti u
busotinama Lipika, zakljutujemo na postojanje kopnenih prostora u
donjem sarmatu. Vjerojatno je postojala kopnena veza na potezu Lipik-
-Seovica-Omanovac, te manji otok zapadno od Kraguja. Medutim prave
odnose sakrivaju naslage donjeg panona. Litoloske karakteristike na-
slaga sarmata na snimljenom profilu, s obzirom na tip sedimenata, na-
¢in izmjene litolodkih &lanova, te fosilni sadrZaj, usprkos neposredne
blizine kopna, ukazuju na mirnu, dijelom zatvorenu sedimentacionu
sredinu. Jednake po litolo$kim osobitostima su i naslage sarmata u
podruéju juino od Seovice. U prilog odvojenosti sarmata podru¢ja Kra-
guja i ju?no od Seovice govore pojedina¢ni nalazi sedimentnih tekstu-
ra — otisci tragova teenja. Prema njima smjer transporta materijala je
sjeverozapad u podruju snimljenog profila, a jugozapad u podrutju
juzno od Seovice.

Panonske naslage, utvrdene na vecoj povriini u odnosu na sedimente
donjeg sarmata, jasno ispoljavaju transgresivni karakter, Na mnogim
mjestima diskordantno su poloZene na sedimentima tortona ili krista-
linskim stijenama. Na osnovi toga je izvrSena paleogeografska rekon-
strukcija prikazana na tab. III, sl. 4.

PREGLED REZULTATA

Miocenske naslage podrué¢ja Kraguja, po svojim litolo3kim i faunisti¢-
kim karakteristikama i njihovom odnosu prema kristalinskim stijena-
ma Psunja, omogudile su rekonstrukciju paleogeografskih prilika ovog
podru¢ja. Ovdje su opisane naslage tortona, donjeg sarmata i panona,
koje su obuhvacene detaljnim snimanjem profila izmedu sela Kraguj i
Seovica, te su promatrane u Sirem podru¢ju Kraguja.

Osnovni litolodki elementi tortona su transgresivni litotamnijski vap-
nenci, vapne.naéh pjei¢enjaci, pijesci, vapnoviti laponi i la.pon Sa-
drie bogatu faunu foraminifera, rjede ostrakoda. Na osnovi nadene
mikrofaune ove mnaslage bilo je mogude podijeliti na tni dijela.
Glavno obiljezje mikrofaune niZeg i srediSnjeg dijela tortona je brojna
zastupanost amfistegina i lentikulina. Uz ove i druge bentoske vrste u
nizem dijelu od posebnog su znaenja planktonske foramanifere, koje
odreduju donjotortonsku starost. U srediSnjem dijelu znalajniji su ben-
toski oblici, a zajednica planktonskih foraminifera, premda mjestimié-
no brojnih, ima ne$to promijenjen sastav, koji se u prvom redu olituje
u procentualno slabijoj prisutnosti orbulina. Za ovaj dio pretpostavlja
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se da predstavlja ekvivalente zone sa Spiroplectammina carinata. Gor-
nji torton karakteriziraju uglavnom bentoske foraminifere. Nadena mi-
krofauna ukazuje da se taloZenje vrSilo u litoralno-neritskom dijelu,
djelomice izoliranog prostora tortonskog mora.

U sarmatu nalazimo ucestalu izmjenu sitnozrnatih pijesaka, iznimno
krupnozrnatih pje$¢enjaka, lapora, te vapnovitih lapora uz rijetke po-
jave plotastih laporovitih vapnenaca. Ukoliko je donji sarmat razvijen
kontinuirano slijedi na tortonu. Mikrofauni daju posebno obiljezje
brojni i raznovrsni elfidijumi. Moguce je bilo izdvojiti dvije zone unutar
donjeg sarmata. Na pocetku taloZenja sarmata nalazimo dosta pretalo-
Zenih mikrofosila iz tortona.

Panon je zastupan vapnovitim laporima i plo€astim laporovitim vap-
nencima, a dokumentiran je nalazima makrofaune i ostrakoda. Proma-
tran u Sirem podrucju Kraguja u transgresivnom je kontaktu sa starijim
stijenama, a na istraZivanom profilu prelaz iz donjeg sarmata u donji
panon litolodki je postupan i oznaen povedanjem vapnene komponente.

Na temelju rasporeda izdanaka kristalinskih stijena, te pojedinih
¢lanova miocena i njihovih litolo$kih karakteristika, izvrSena je inter-
pretacija paleogeografskih odnosa tortona, donjeg sarmata i panona, ne
zalaze¢i u problem dosega tortonske i panonske transgresije u odnosu
na kopno Psunja. Rezultati buSenja u Lipiku ukazuju da je u tortonu
ovdje bilo kopno, izgradeno od niskometamorfnih Skriljavaca zapadnih
padina Psunja. Pretpostavljena je veza tog kopna s kristalinskim stije-
nama Omanovca, najvjerojatnije u obliku podvodnog praga koji je isto-
vremeno djelomice izolirao od otvorenog mora podrucje snimljenog pro-
fila juZno od Kraguja. Sli¢ni paleogeografski odnosi nastavljaju se i u
sarmatu. Nakon taloZenja donjeg sarmata do$lo je do transgresije $irih
razmjera, pa naslage donjeg panona nalazimo u diskordantnom odnosu
prema starijim naslagama, ukljudujudi i kristalinske stijene.

Primljeno 03.04.1975. P & %kovié‘ pn'&ii& soweo!oglfu,
za o mijenjenu

Rudarsko-geoloSko-naftni f,akultest Sveudi-
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L. Sikié
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I.,BLASKOVIC, A. SOKAC & L. SIKIC

BIOSTRATIGRAPHY AND PALEOGEOGRAPHY OF MIOCENE DEPOSITS
IN THE KRAGUJ AREA
(EAST OF PAKRAC, NORTHERN CROATIA)

Miocene deposits of the Kraguj area, by their lithological and faunistical
charachteristics and their connection to the crystalline rocks of Mt. Psunj,
made possible the reconstruction of paleogeographical circumstances in this
area. Tortonian, Lower Sarmatian, and Pannonian layers have been describ-
ca, as well as in the wider area of Kraguj, Miocene deposits have been obser-
ed. In a well excavated cross-section between the village of Kraguj and Seovi-
ca, as well as in the wider area of Kraguj, Miocene deposits have been ob-
served.

Tortonian sediments are represented by so-called Lithothamnium-limesto-
nes, calcareous sands, sands, calcareous marls, and marls. They are transgres-
sive to the crystalline rocks. An abundant microfauna of foraminifers, rarely
ostracods, has been found. On the base of this fauna a tripartite subdivision
has been made. The microfauna of the lower and middle part of the Torton-
ian are characterized by the abundance of amphisteginids and lenticulinids.
In addition to these and other benthonic species, planctonic foraminifers,
which determined this lafrer as the Upper Tortonian are particularly signifi-
cant in the lower part. In the middle part, benthonic forms are more im-
portant ,and planctonic foraminifers, though locally numerous, have some
changed contents, which are manifested first of all with more rarely present
orbulinids. This part is supposed, . to correspond to the Spiroplectammina ca-
rinata-zone. The Upper Tortonian is mainly characterized by benthonic fo-
raminifers, This microfauna points to a littoral-neritic sedimentation, and to
a partl&isolated area of the Tortonian sea.

In the Sarmatian, there are frequent alternations of ﬂnem sands,
exceptionally coarse sands, marls, calcareous marls, and ted
careous marls. Sarmatian deposits are continuously following on Tortonian
sediments. The main characteristic of the microfauna is the abundance of
the elphidiids. Two biozones could be established. At the beginning of the
Sarmatian sedimentation there are still enough reworked microfauna from

-
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the Tortonian, which is the result of the Sarmation regression. The change in
the salinity, nearing to brackish water conditions, leads to the extinction of
the greater part of Tortonian forms,

The Pannonian is represented by calcareous marls and laminated marly li-
mestones, and contains characteristic macrofauna and ostracods. Observed
in the wide Kraguj area it is trasgressive to older sits, but in the investig-
ated cross-section the transition from the Upper Sarmatian to the Lower
Pannonian is lithologicaly successive, and marked with increasing calcareous
components.

On the base of the outcrops arrangement of the crystalline rocks single
members of the Miocene and their lithological characteristics, the interpreta-
tion of the paleogeographical condition for the Tortonian, Lower Sarmatian,
and the Pannonian have been made, without going into the problem of the re-
ach of the Tortonian and Sarmatian transgression related to the land of Kra-
%uj. Results of drilling in Lipik point out t there was land here and in the

ortonian, built up of low metamorphic shists of the western slopes of Mt.
Psunj. We suppose there is a connection between this land and crystalline
rocks. It was very possible because of the subtidal bar, which at the same ti-
me isolated the region of the investigated cross-section, south of Kraglg, from
the offshore sea. Similar paleogeogx:ghical conditions followed in the Sarmat-
ian. After the Lower Sarmatian sedimentation there came a ter trans-
gression, and Pannonian sediments lay disconformably on the older deposits,
including the crystalline rocks.

Received 3 April 1975.

I. Blaskovié & A. Sokaé
Institute of Applied Geology and Mineral Resources,
Faculty of Mining, Geology and Petroleum
Engineering,
Pierottijeva 6, 41000 Zagreb
I. Sikié
Institute of Geology,
Sachsova 2, 41000 Zagreb

TABLA — PLATE I

1. Mikrofaunisti¢ka zajednica dox;!ezg tortona (Microfaunistical association of

the Lower Tortonian); Kraguj, K-,

2. Mikrofaunisti¢ka zajednica gorl%ieg tortona (Microfaunistical association of
the Upper Tortonian); Kraguj, K-14.

Mikrofotografije poveéane
(Photomicrographs enlarged): 20x Foto (Taken by): N. Rendulié
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TABLA — PLATE II

1. Mikrofaunisti¢ka zajednica donjeg sarmata (Microfaunistical association of
the Lower Sarmatian); Kraguj, K-17.

2. Mikrofaunisti¢ka zajednica donjeg sarmata (Microfaunistical association of
the Lower Sarmatian); Kraguj, K-22.

Mikrofotografije povecane
(Photomicrographs enlarged): 20x Foto (Taken by): N. Rendulié¢
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11.

12,

13.

14.

15.

TABLA — PLATE III

. Pliocen i kvartar

Pliocene and Quaternary

. Panon

Pannonian

. Donji sarmat

Lower Sarmatian

. Torton

Tortonian

. Predtercijar

Pre-Tertiary

. Utvrdena i transgresivna geolo$ka granica

Geologic boundary and transgressive boundary

. Lokacija snimljenog profila

Location of surveyed cross-section

. Lokacija busotine

Location of well

. Pretpostavljena obalna linija

Supposed shoreline

Utvrdeno i pretpostavljeno kopno
Land and supposed land

Priobalni sedimenti
Littoral sediments

Sedimenti podvodnog praga
Sediments of subtidal bar

Sedimenti dijela basena udaljenog od obale
Offshore shelf sediments

Sedimenti dijelom zatvorenog basena
Sediments of through

Smijer transporta prema otiscima tragova tecenja
Current directions determinated by »flute casts«
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