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IV AN BLASKOVIC, ANA SOKAC i LIDIJA SIKIC 

BIOSTRATIGRAFSKI I PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI MIOCENSKIH 
NASLAGA U PODRUCJU KRAGUJA, ISTOCNO OD PAKRACA 

Uz kratak opis litoloskih karak.teristika miocenskih naslap 
prikazan je njihov bogat mikrofaunisti~ld sadriaj. Izmedu Kra­
guja i Seovice snimljen je kontinuirani profil od donjeg tortona 
do donjeg panona. trstanovljeno je da je za vrijeme tortona i do­
njeg sarmata u podru~ju Lipika bilo kopno i pretpostavljena je 
njegova veza s kristalinskim masivom Psunja. 

UVOD I PREGLED ISTR.AZIVANJA 

Miocenske naslage zapadnih obronaka P.sunja pobuduju svojim bo­
gatim fosilnim isadrlajem i raznoliikim litoloskim karakteristikama oso­
biti interes. U cilju njihovog detaljnijeg upoznavanja istoeno od Pakraca 
i Lipika, izmec:!u sela K:raguj i Seovica, izvr5eno je snimanje profila uz 
prikupljanje uzoraka za mikropaleontolo~ke analize. Snimanjcm SIU 

obuhva6eni <Sedimenti tortona, donjeg sarmata i donjeg panona. 
Kao podloga za ovaj rad sluiila je neobjavljena geoloska karta Raji~­

·Okufani-Lipiik, mjerila 1:25000, R. Fi I j aka (1953). 
Za razmatranje paleogeografskih odnosa od izvanredne koristi bili su 

podaci busenja u Lipiku, za cije koristenje zahvaljujemo Prehrambenoj 
industriji •Podravka« Koprivnica, Upravi pogona •Terme« Lipik, te J. 
I van k o vi cu iz Geoloskog zavoda Ljubljana, koji nam je ustupio 
materijal iz bu5otina za mikropaleontoloske analize. 

Ovaj rad predstavlja dio rezultata na istrazivanjima tercijarnih na­
slaga SR Hrvatske, koja je financirao Republi~ki Savjet za nau~ni rad 
SRH. 

Malo je objavljenih radova •koji se odnose na neogenske naslage ovog 
podru~ja. Osnovne podatke o geologiji zapadnih obronaka Psunja isorp­
nije je pri.kazao F. Koch (1935) na geolo5koj karti list Pakrac-Jaseno-
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vac, mjerila 1:75000. Unutar neogena izdvaja miocenske vapaence i la­
pore, te pontijske i levantijske naslage. Bogatiji prikaz litoloAkih i fau· 
nistitkih ikarakteristika nalazimo u -radovima F. 0 ! ego vi~ a (1944), 
A. TakAi~a (1953) i S. Muldini-Mamu!.i~ (1965), premda se ti 
radovi odnose na ~re podrutje. R. Fi l .j a k (1953) daje detaljnu podje­
lu neogenskog tkompleksa uz op§imiji osvrt .na karakteristike pojedinih 
tlanova. 

Kristalinske 1$1tijene zapaclnih dijelova Psunja obrac.1ene su u radovima 
V. Marci (1965, 1971, 1973) i M. Tajdera (1969 a, b). Oni detaljno 
opisuju petrografske karakteristike i genezu granitskih i amfiboltiskih 
stijena, te objdnjavaju pojave niskometamorfnih Akriljavaca u najza­
padnijim dijelovima Psunja. 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

Obrac.1eno podrueje izgrac1eno je od predtercijarnih eruptivnih i meta­
morfnih stijena, te naslaga neogena i kvartara. Od miocenskih naslaga 
izdvojeni su i opisani tortai, .~anjd sarmat i do.nji pa.non, a pliocenske 
i kvartame naslage nisu posebno tretirane. 

Eruptivne i metamorfne stijene 

Morfol~ki istaknuti greben Omanovac i7.grac.1en je od granita i orto­
amftibolitta (V. Mair c i, 1973; M. Taj de r, 1969a, b). Iste stijene nalarze 
se u podlcni neogenskog kompleksa, sudeei prema dva izdank.a zapadno 
od Omanovca (istari ·kamenolom Seovica i izdana!k zapadno od Kraguja 
uz cestu prema Pak:racu). Osim navedenih stijena u podruCju Lipika bu­
Aenjem su ustanovljeni u podlozi sedimenata neogena metamorfozirani, 
zelenkastosiv.i glinoviti Akriljavoi, silificirani i testo ianpregnirani piri­
tom, sli6ni -.niskometamorfnim Akriljavcima koji su razvijeni u malom 
prostranstvu na krajnjim padi.nama Psunja prema Rogoljima. To su 
uglavnom brusilovci, kloritnO"Sericitni Akr.i1jci i grafitifni Akriljcic (V. 
M a .r ci, 1973, str. 224). 

Tor ton 

Osnovni litoloAki elementi tortona ovog podrutja ·su litotamnijski vap­
nenci, vapnena~ki pjeAtenjaci, pijesci, vapnoviti lapori i lapori. U trans­
gresivnom su •kontaktu s kristal.nslcim sdjenama, a slijed sedimenata 
na veeini lokailiteta potinje litotamnijskim vapnendma s mnoAtvom 
fragmenata ®r.istalinskih stijena koji vapnencima daju izgled brete. Me­
<1utim, na nekim izdancirna u direktnom kontaktu s amfiibolitima mogu 
se naei !uti vapnoviti pijesci ili blijedo!uti jako vapnoviti lapori, tek s 
pokojim _slojem litavca (stari kamenolom Seovica i lokalitet zapadno 
od Kraguja). 
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Na ·profilu izmec:!u Kraguja i Seovice detaljnije je promatran dio t:or­
tonskih naslaga do granice sa sannatom. Donji dio zastupan je berto­
likim litotamnijskim vapnencima, debljine do 4 metra, koji postepcno 
preko ivapnenackih pje~enjlWka, odnosno pjeskovitih lapora, prelaze u 
laporovite vapnence. Iznad ovih slijedi pravilna izmjena sivih i smec1e­
sivih pjeskovitih lapora, sivih lapora i svjetlosivih vapnovitih lapora 
debljine O'ko 30 m . Rijetki su proslojci tamnosivih pj~cenjaka iii blije­
doaitih plOCastih laporovitih vapnenaca, debljine svega nekoliko cen­
timetara. 

P.rema sadriaju mikrofaune, torton m<>Zemo ipodrjeliti na tri dijela. 
Ni!i i sredi~nji dio (tab. IV, 2-13) koji obuhvaea veci dio istra!enog 
p.rofila, karakterizira brojna zastupanost amfis-tegina i lentikuli:na. Am­
fistegine isu predstavljene vrstama Amphistegina lessonii (d'O r b .) i 
Amphistegina sp. Od lentikulina ce~ci su oblici Lenticulina cultrata 
(Mon tf.), L. inornata (d'O r b.), L. rotulata (Lam.) i L. orbicularis 
(d'O r b.), a osim ovih dolaze L. arimenensis (d'O r b .), L. subpapillosa 
(N tU t ta 11), L. costata (Ficht. & Mo 11), L. serpens (Se g.) i L. delicta 
(Se g.). Zajednici takoc:!er daju odrec:!eno obiljefje elfidijumi, stilosto­
mele i planktonske vrste. Nifi dio (tab. IV, 2-9) sadrli brojne elfidijume 
i stilostomele. Od elfidija narOOito se istieu krupni oblici vrste Elphidium 
crispum (Lann~). zatim E. macelum (Ficht. & Moll) i E. fichtellia­
num (d'O r ib .) . Od stilostomela zna~jnije su Stilostomella vemeuili 
(d'O 11" b.), S. adolphina (d'O r b .) i S. elegans (d'O r b .), a rjec:!e su prisut· 
ne S. pauperata (d'O r .b .) i S. nuttalli (Cuch. & Jar v.). TaJkoc:!er su 
brojne planktonske foraminifere od kojih SU c~ce Globigerina bulloides 
(d'O r b.), Globigerinoides sicanus De Stefani, G. trilobus (Re tis s), 
G. sacculifer (Br ad y), Globorotalia mayeri Cuch & EI i., Orbulina 
universa (d'O r b .) i 0. bilobata (d'O r b.) . Osim navedenih vrsta, pri· 
sutni su i slijedeCi oblici: Hastigerina aequilateralis (Br ad y), Globoro­
talia cf. opima Bo 11 i, Globigerina praebulloides (Blow), G. concinna 
(R eu S$), G. pachyderma (Ehr en b .) , G. apertura Cuch., Globoqua­
drina altispira (Cuch. & Jar v.), Praeorbulina glomerosa (B 11 ow), P. 
transitoria (Blow), Orbulina suturalis Bron :n. i Hasterigerinella sp. 
Nattena miikrofauna cxlrec1uje donjotortonsku starost istrdivanih nasla­
ga (tab. I, sl. 1). Slifou zajednicu opisala je S. ·Mu Id i n i-M am u ti c 
(1%5) za ipodrucje OkuCani-Llpik u okviru lagenidne zone. 

U sred&jem dijelu profila (tab. IV, 10- 13) mikrofauna se mijenja. 
Brojnije su bentoske vrste, posebno u uzorku K-10. Uz amfistegine i 
lentikuline ovdje su osobito cesti elfidijumi i heterolepe. Stilostomele 
su rjette zastupane, a takoc1er planktonski oblici. Dalje u profilu (K-11, 
12, 13) planktonske foraminifere su ponovno brojne, ali ndto promije­
njenog 'Sadrlaja, koji se ocituje u procentualno slabijem prisustvu orbu­
lina, nedostatku vrste Globorotalia mayeri te pojavi Velapertina cf. in­
digena Luc z k . Ce~ee su Globigerina praebulloides, G. concinna, G. aper-
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tura i Globoquadrina altispira. Za ovaj dio moze se pretpostaviti da 
predstavlja ekvivalentne zone sa Spiroplectammina carinata, jer odmah 
iznad nalazimo sgiurno utvrc1eni gornji torton. 

Ostale vrste koje nalazimo u nizem i sredisnjem dijelu profila (tab. 
IV) upotpunjuju izgled tortonske faune, a javljaju se u veami ili manjem 
postotku. Ovdje ce biti spomenute samo neke od njih. 

Od miliolacea jedino je nac1ena Sigmoilina tanuis (C z j z e k) i .to samo 
u niZem dijelu profila. Osim brojnih lentikulina, od nodosariacea zna­
eajnije su Nodosaria longiscata (d'O r b.), Guttulina communis d'O r b. 
i Glandulina aequalis Reuss, koje nalazimo iskljucivo u ni!em dijelu 
profila, te uoj niZi i sredimji dio zastupane vrste Lagena striata (d'O r b). 
i Globulina gibba d'O r b. Pored naprijed spomenutih stilostomela, od 
buliminacea zn~jniji su oblici Sphaeroidina bulloides d'O r b., S. vari­
abilis Re u s s, Bolivina dilatata Reuss, Bulimina elongata d'O r b., 
B. buchiana d'O r b., Uvigerina pygmoides Papp & Turn., U. semior­
nata semiornata d'O Tb. i U. cf. acuminata Hos i us. Od diskorbacea 
gotovo redovito je pr.i.sutna Asterigerina planorbis (d'O r b.), a rjec1e su 
Discorbis globularis (d'O r b.) i Baggina gibba Cuch. & Todd. Osim 
ucestale pojave amfistegina, od orbitoidacea brojnije su vrste Neoepo­
nides schreibersii (d'O r b.), Cibicides ungerianus (d'O r b.) i C. lobatulus 
(W a 1 k. & J a c.). Cassidulinacea su zastupane velikim brojem rodova, 
ali njihovo ueesee u asocijacijama je relativno malo, izuzi.majuci oblike 
Cassidulina laevigata d'O r b., Gyroidina soldanii (d'O r b .), Heterolepa 
haidingeri (Br ad y), H. dutemplei (d'O r b.) i Melonis soldanii (d'O r b.). 
Ostrakodi su u odnosu na foraminifere zastupani u relativno malom po­
stotiku. 

Mikrofaunu gornjeg tortona karakteriziraju brojno zastupani ben­
toski oblici, mec1u kojima je obosito eesta Bolivina dilatata Reus s, 
te Sphaeroidina bulloides d'O r b., S. variabilis Reuss, Bulimina pyrula 
d'O r b., B. ovula d'O r b., Uvigerina ex gr. venusta Franz., Discorbis 
globularis (d'O r b .), Elpl1idium sp., Cibicidcs ungerianus (d'O r b.), C. 
lobatulus (Walk. & Jar v.), Caucasina lalova Ven g 1., Pullenia bul­
loides (d'O r b .) i Hanzawaia boueana (d'O r b.). Plankton je rje4e za­
stupan, a ipredstavljen je vrstama Globigerina bulloides d'O r b., G. aper­
tura Cuch., Globigerinoides sacculifer (B rad y) i Globoquadrina altis­
spira (Cuch. & Jar v.) (tab. I, st. 2). 

Nac1ena mi1krofauna u tortonskim naslagama istiee se svojim osebuj­
nim razvojem koji nam ukazuje da se talofenje ovih naslaga vdilo u 
prelaznoj zoni izme4u litorala i neritika. Glavno obiljezje mikrofaune u 
veeem dijelu istra.Zenog profila, odnosno njegovom ni!em i srediinjem 
dijelu, karakterizira brojna zastupanost amfistegina i lentikulina. Uz 
ove i druge bentoske vrste u nifem dijelu od posebnog su znacenja 
veama brojne planktonske foraminifere, koje odrec:tuje don1otortonsk.u 
starost i pokazuju da je u to vrijeme postojala veza sa sirim prostorom 
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tortonskog mora. Kroz cijeli period talofenja tortonskih naslaga ta 
veza vjerojatno nikada do kraja nije bila prekinuta, iako mikrofauna na­
c:tena u sredimjim i viSim clijelovima profila u.kazuje da sc razvijala u 
uvjellima djelomice rioolinnog prostora. Zbog toga nema jasno izraZenih 
mrkrofaunistickih biozona (npr. Spfroplectammina carinata-zona, razvoj 
rortana s uv.i.ger:inama) kao u dru~ podrucjima Panonskog basena. 

Donji sarmat 

Naslage sarmata na promatranom profi~u kontinuirano se nastavlja­
ju na sedimente tortona. Snimanjem je obuhvaeen kompletan profil do 
granice s donjim panonom, debljine cca 30 m. Ove naslage zastupane su 
ueestalom izmjenom sitnozrnatih pijesaka, iznimno k.rupnozrnatih pj~ 
cenjaka, lapora, te vapnovitih lapora uz rijetke pojave plocastih laporo­
vitih vapnenaca. Pjeskoviti clanovi obieno su sive i1i crvenkastosmec:te 
boje, a lapori i osobito vapneni lapori pretefno su blijedofuti. U vi&m 
dijelovima, UZ graniou S naslagama donjeg panona, ceste SU pojave SDi· 
jdnobijelog, vrlo finog vapnenaekog praha unutar kojeg su nepravilno 
ulofene vapnene ·konkrecije. Osobitost naslaga ovog profila je pojava 
odsjeCaka debljine 30 cm do 5 mu kojima dominira laminarna izmjena 
pijesaka, pjeskovitih lapora i lapora, iii lapora i vapnovitih lapora. U 
tim dijelovima sarnnatske naslage s obzirom na izgled vrlo su slicne tri­
poli laporima. 

Uzorci za mikropaleontolo~ke analize uzeti su na profilu pretemo iz 
lapora i vapnovitih lapora. U mikrofaunistickom sadrlaju naslaga donjeg 
sarmata, koje lefe iznad tortona, nalazi se dosta pretalofenih tortonskih 
obldka mec:tu kojima su ceste amfistegiine, lenitikuline d dr. Mikrofaunu 
sarmata u cjelini karakteriziiraju brojni i raznovrsni elfidijumi. U ni­
tim dijelovima asocijaciju mikrofaune cine ove foraminifere: Elphidium 
acuelatum (d'O r b.), E. reginum (d'O r b.), E. fichtellianum (d'O r b.), 
E. hauerinum (d'Orb.), E. crispum (Linne), E. josephinum (d'Orb.), 
E. macellum (Fi ch. & Mo 11), Cibicides badenensis (d'O r b.), Semseya 
lamellata Franz., a od ostrakoda cest je oblik Mutilus (Aurila) notata 
(Reuss) (tab. II, sl. 1). vm dio sadrli Elphidium hauerinum, E. acu­
elatum, E. fichtellianum, E. macellum, te rjec:te pojave vrsta Ammonia 
beccarii (Linne), Protelphidium subgranosum (d'O r b.) i Mutilus (Auri­
la) notata (tab. II, sl. 2). Prema navedenoj mikrofauni niti dio odgovara 
zoni s Elphidium reginum, a vm zoni s Elphidium hauerinum, !Ito zruuS 
da je mikrofaunisti~ki u cijelosti dokumentiran donji sarmat. 

Sedimentacioni uvjet:i u t<>ku talorenja sarmatskiih naslaga manife!rtli­
raju se u sadtlaju mikrofaune. Uslijed regresije sarmatskog mora tor­
ton.ski sedimenti dovedeni su u uvjete erozije, pa je njihova fauna pre­
talotena u sarmatske naslage. 
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Pa non 

Sedirnenti panona rzauzirnaju veliku povdinu i prekrivaju naslage do­
njeg samnata, velikirn dijelorn tortona, a na nekirn rnjestirna su u di­
rektnorn •kontaktu s kristalinskim stijenama Psunja. Zastupani su mo­
notonom serijorn bljedofutih vapnovitih laipora i plocastih laporovitih 
vapnenaca, na cijirn se slojnirn .plohama cesto nalazi Radix croatica 
(Go r j.-K r a rn b .) i Planorbis praeponticus (Go r j .-K ram b.) (tab. IV, 
25), na temelju kojih je odredena njihova pdpadnost donjem panonu. 

T:ransgresivni karakter ovih naslaga ne primjecuje se na &nirnljenom 
profiJ.u. Ovdje je prijelaz iz donjeg sarmata u donji panon litolo§ki po­
stupan i oznaoon poveeanjem vapnene komponente. Oskudna i l~e 
ocuvana fauna ostrakoda, predstavljena wistama Hungarocypris auri­
culata (Reuss), Amplocypris sp., Candona sp. div., Leptocythere pa­
rallela (Reu s s) i Loxoconcha hodonica Pokorny (tab. IV, 24), po­
tvrc:luje naprijed navedenu stratigrafiskiu pripadnost. Nekoliko metara 
iznad ovog paleontolOOJcog nalaza, unutar naslaga donjeg panona, mjere­
njem polo!aja slojeva ustanovljena je kutna diskordanca, ali direktni 
kontakt, zbog pokrivenosti na tom mjestu, nije bio dostupan proma­
tranju. 

PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI 

U nekoliko bu~tina na termalnu vodu :u Lipiku (tab. III, sl. 1), re­
lativno malih dubina, na niskornetamorfnim Akriljevcima diskordantno 
slijede sedimenti donjeg ponona. Nedostataik tortona i donjeg sarmata 
potvrduje postojanje kopna u podrucju Liipika u to vrijeme. Da li je 
to kopno bilo maniji otok ili je Wiledu njega i Psunja, tocnije grebena 
Ornanovac, postojala veza, ostaje otvoreno pitanje. Prije sipomenuti 
elementi rasprostranjenosti kristalinskih stijena i pojedinih clanova 
rniocena, prekid kontinuiteta izdanaka tortona istoono od Seovice, gdje 
naslage donjeg :panona leze neposredno na 1kristalinskim stijenarna Oma­
novaca, pojava .tortonskih stijena u plitko-neritskom facijesu na starom 
kamenolornu Seovica, te odsutnost tih naslaga u buJotinama Lipika, 
upueuju na ipretpostavku o postojanju vjerojatno podvodnog praga koji 
bi povezivao Omanovac s Gtopnom Lipika (tab. Ill, sl. 2). 

Horizontahli i vertikalni slijed pojedinih litolo§kih clanova tortona, 
iduci od kristalina Omanovca prema Pakiracu (breeoliki Utotamnijski 
vapnenac s fragrnentima kristalina-vapnenaeki pje§cenjaoi-iz.mjena pije­
saka i lapora), ukazuje na promjenu litofacijesa udaljavanjem od obale 
i poveeanjem dubme sedimentacione sredine u okviru neritika. Ovakvim 
nacinom promatranja rnoie se na tom potezu ustanoviti postepeno pro­
dubljivanje .sedimentacionog prostora, a na samom profilu i prijelaz od 
pHtkovodne (breeoliki litotamnijski vapnenci) na sedimentaciju naslaga 
neAto dublje vade (1pijesci i lapori). Zatim, u podrucju kamenolorna za­
padno od Kraguja, moie se pretpostaviti podvodno uzdignuce s vapno-
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vitim laporima i rijetkim slojevima litotamnijskog vapnenca, diskor­
dantmo polo!ellim na lmiistalinu, te prema Pakracu ponovno produblja­
vanje isedimentacione sredine (pje§eano-iaporoviti 1razvoj). 

Slicni se od.nosi mogu pretpostaviti i u sarmatu (tab. Ill, sl. 3). K81ko 
sarmatskih naslaga nema uz istaknute dijelove kris.taUnskih stijena na 
napu§tenim kamenolomima Seovica i uz cestu Kraguj-Pakrac, niti u 
buAotinama Lipi•ka, zaldjueujemo na postojanje kopnenih prostora u 
donjem sarmatu. Vjerojatno je postojala kopnena veza na potem Lipik­
-Seovica-Omanovac, te manji otok zapadno od Kraguja. Mec'.tutim prave 
odnose sakrivaju naslage donjeg panona. Litol~ke karakteristike na­
slaga sannata na snimljenom profilu, s obzirom na tip sedimenata, na­
cin mnjene lital~kih clanova, te fosilni saddaj, usprkos neposredne 
blizine kopna, ukazuju na mir.nu, dijelom zatvorenu sedimentacionu 
sredinu. Jednake po litol~kim osobitostima su i naislage sarmata u 
podrutju jumo od Seovice. U prilog odvojenosti sarmata podrutja Kra­
guja i ju!no od Seowce govore pojedinafoi nalazi sedimentm.ih. tekstu­
ra - otisci tragova teeenja. Prema njima smjer transporta materijala je 
sjeverozapad u podrucju snimljenog profila, a jugozapad u podrucju 
jumo od Seovice. 

Panonske naslage, utv:rc:tene na veeoj povriini u odnosu na sedimente 
donjeg sarmata, jasno ispoljavaju transgresivni karakter. Na mnogim 
mjestima diskordantno su polo!ene na •sedimentima torotona ili krista­
linskim stijenama. Na osnovi toga je izvMena paleogeografska rekon­
stnikcija prikazana na tab. Ill, sl. 4. 

PREGLEDREZULTATA 

Miocenske naslage podrucja KTaguja, po isvojim litolo!kim i faunistic­
kim lkarakteristikama i njihovorn odnosu prema kriistalinsk.im stijena­
ma Psunja, amogucile su rekonstrukciju paleogeografs.k.ih prilika ovog 
podru.Cja. Ovdje su Qpisane nasilage .tortona, donjeg sannata i panona, 
koje su obuhvaeene detaljnim snimanjem profila izmec:tu sela Kraguj i 
Seovica, te -su promatrane u Urem podrucju Kraguja. 

Osnovni litolo§ki elementi tortona su transgresivni litotamnijsk.i vap­
nenci, vapnenatlci pje§cenjaci, pijesai, vapnoviti laporti i lapori. Sa­
drie bogatu faunu foraminifera, njec:te ostrakocla. Na osnovi nadene 
miikrofaune ove naslage bilo je moguee podijelitii na trti dijela. 
Gla'Wlo obiljeije mik'l'ofaune nizeg i sredi§njeg dijela tortona je brojna 
zastupanost amfistegina i lentiklulina. Uz ove i druge bentoske vrste u 
nifem dije}U od posebnog SU znaeenja planktonsk.e foramanifere, koje 
odreduju donjoto11tonslw starost. U sredilnjem dijelu znabljniji su ben­
tosk.i obllci, a zajednica planktonskih foraminifera, premda mjestirniC­
no brojonih, jma ndto promijenjen sastav, rkoji se u prvorn redu ocituje 
u procentualno slabijoj prisutnosti orbulina. Za ovaj dio pretpostavlja 
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se da predstavlja ekvivalente zone sa Spiroplectammina carinata. Gor­
nji torton karakteriziraju uglavnom bentoske forami,nifere. Nadena mi­
krofauna ukazuje da se talo!enje vrlilo u litoralno-neritskom d.ijelu, 
djelomice izoliranog prostora tortonskog mora. 

U sannatu nalazimo ucestalu izmjenu sitnounatih pijesa.ka, izn.i.mno 
krupnozrnatih pj~cenjaka, lapora, te vapnovitih lapora uz rijetke po­
jave ploeastih laporovitih vapnenaca. Ukoliko je donji sarmat razvijen 
kontinuirano snjedi na tortonu. Mikrofauni daju posel>no obiljefje 
brojni i raznovrsni elfid.ijumi. Moguee je bifo izdvojiti dvije zone unutar 
donjeg sarmata. Na p<>Cetku talozenja sarmata nalazimo dosta pretalo­
zenih mikrofosila iz tortona. 

Panon je za.stupan vapnovitim laporima i plOCa.stim laporovitim vap­
nencima, a dolrumentiran je nalazima makrofaune i ostrakoda. Proma­
tran u Urem podrucju K.raguja u transgresivnom je kontaktu sa starijim 
stijenama, a na istral.ivanom profilu prelaz iz donjeg sarmata u donji 
panon litolo§ki je postupan i oznaeen poveCa.njem vapnene komponente. 

Na temelju rasporeda izdanaka kristaiinskih stijena, te pojedinih 
clanova miocena i njihovih litolo~kih karakteristika, izV'rlena je inter­
pretacija paleogeografskih odnosa tot"tona, donjeg sarmata i panona, ne 
zalazeei u problem dosega tortonske i panonske transgresije u odnosu 
na kopno Psunja. Rezultati bu!enja u Lipiku ukazuju da je u tortonu 
ovdje bilo kopno, izgradeno od niskometamorfnih !kriljavaca zapadnih 
pad.ina PiS1U0ja. Pretpostavljena je veza tog kopna s okristalinskim stije­
nama Omanovca, najvjerojatlllije u obliku podvodnog praga koji je isto­
vremeno djelomice irolirao od otvorenog mora podrucje snimljenog pro­
fila jufno od Kraguja. Slieni paleogeografski odnosi nastavljaju se i u 
sarmatu. Nakon talozenja donjeg sannata do!lo je do transgresije !irih 
razmjera, pa naslage donjeg panona nalazirno u diskordantnom odnosu 
prema starijim naslagama, ukljurujuti i kristalinske stijene. 

Primljeno 03.04.1975. I . Bla!kovi6 & A. SoklW 
Zavod za op6u i primijenfmu geologi/u. 
Rudarsfw.geoloJko-naftni fakultet Sveuli­
f ta u Zagrebu, Pierottijeva 6, 41000 Zagreb 

L. Siki6 
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I.,BLASKOVIC, A: SOKAC & L. SIKIC 

BIOSTRATIGRAPHY AND PALEOGEOGRAPHY OF MIOCENE DEPOSITS 
IN THE KRAGUJ AREA 

(EAST OF PAKRAC, NORTHERN CROATIA) 

Miocene deposits of the Kraguj area, by their iithological and faunistical 
charachteristics and their connection to the crystalline rocks of Mt. Psunj, 
made possible the reconstruction of paleogeographical circumstances in thfs 
area. Tortonian, Lower Sarmatian, and Pannonian layers have been describ­
ca, as well as in the wider area of Kraguj, Miocene deposits have been obser­
ed. In a well excavated cross~section between the village of Kraguj and Seovi­
ca, as well as in the wider area of Kraguj, Miocene deposits have been ob­
served. 

Tortonian sediments are represented by so-called Lithothamniwn-limest~ 
nes, calcareous sands, sands, calcareous marls, and marls. They are transgres­
ioive to the crystalline rocks. An abundant microfauna of foraminifers, rarely 
ostracods, has been found. On the base of this fauna a tripartite subdivision 
has been made. The microfauna of the lower and middle part of the Torton­
ian are characterized by the abundance of amphisteginids and lenticulinids. 
In addition to these and other benthonic species, planctonic foraminifers, 
which determined this layer as the Upper Tortonian are particularly signifi­
cant m the lower part. In the middle part, benthonic forms are more im­
portant ,and planctonic foraminifers, though locally numerous, have some 
changed contents, which are manifested first of all with more rarely present 
orbulinids. This part is supposed, . to correspond to the Spiroplectammina ca­
rinata-zone. The Upper Tortonian is mainly characterized by benthonic f~ 
raminifers. This m~crofauna points to a .littoral-neritic sedimentation, and to 
a partly isolated area of the Tortonian sea. 

In the Sarmatian, there are frequent alternations of finegrained sands, 
exceptionally coarse sands, marls~ calcareous marls, and rarely laminated cal­
careous marls. Sarmatian deposits are ·continuously following on Tortonian 
sediments. The main characteristic of the microfauna is the abundance of 
the elphidiids. Two biozones could be established. At the beginning of the 
Sarmatian sedimentation there are still enough reworked microfauna from 
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the Tortonian, which is the result of the Sarmation regression. The change in 
the salinity, nearing to brackish water conditions, leads to the extinction of 
the greater part of Tortonian forms. 

The Pannonian lis represented by calcareous marls and laminated marly Ii· 
mestones, and contains characteristic macrofauna and ostracods. Observed 
in the wide Kraguj area it is trasgressive to older deposits, but in the investig­
ated cross-section the transition from the Upper Sarmatian to the Lower 
Pannonian is lithologicaly successive, and marked with increasing calcareous 
components. 

On the base of the outcrops arrangement of the crystalline rocks single 
members of the Miocene and their lithological characteristics, the interpreta­
tion of the paleogeographical condition for the Tortonian, Lower Sarmatian, 
and the Pannonian have been made, without going into the problem of the re­
ach of the Tortonian and Sarmatian transgression related to the land of Kra· 
guj. Results of drilling in Lipik point out that there was land here and in the 
Tortonian, built up of low metamorphic shists of the western slopes of Mt. 
Psunj. We suppose there is a connection between this land and crystalline 
rocks. It was very possible because of the subtidal bar, which at the same ti· 
me isolated the re~on of the investigated cross-section, south of Kraguj, from 
the offshore sea. Similar paleogeographical conditions followed in the Sarmat­
ian. After the Lower Sarmatian sedimentation there came a greater trans­
gression, and Pannonian sediments lay disconformably on the older deposits, 
including the crystalline rocks. 

Received 3 April 1975. 
I . BlaJkovM cfr A Sokal 

Institute of Applied Geology and Mineral Resources, 
Faculty of Mining, Geology and Petroleum 

Engineering, 
Pierottijeva 6, 410UO Zagreb 

I. Siki~ 
Institute of Geology, 

Sachsova 2, 41000 Zagreb 

TABLA - PLATE I 

1. Mikrofaunisti~ka zajednica donjeg tortona (Microfaunistical association of 
the Lower Tortonian); Kraguj, I{.2. 

2. Mikrofaunisti~ka zajednica gomjeg tortona (Microfaunistical association of 
the Upper Tortonian); Kraguj, K-14. 

Mikrofotografije pove~e 
(Photomicrographs enlarged): 20x Foto (Taken by): N. RenduliC 
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TABLA - PLATE II 

l. Mikrofaunisticka zajednica donjeg sarmata (Microfaunistical association of 
the Lower Sarmatian); Kraguj, K-17. 

2. Mikrofaunisticka zajednica donjeg sarmata (Microfaunistical association of 
the Lower Sarmatian); Kraguj, K-22. 

Mikrofotografije poveeane 

(Photomicrographs enlarged): 20x Foto (Taken by): N. Rendulic 
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TABLA - PLATE III 

1. Pliocen i kvartar 
Pliocene and Quaternary 

2. Panon 
Pannonian 

3. Donji sarmat 
Lower Sarmatian 

4. Torton 
To rto nian 

5. Predtercijar 
Pre-Tertiary 

6. Utvn1ena i transgresivna geolo~ka granica 
Geologic boundary and transgressive boundary 

7. Lokacija snimljenog pro fila 
Location of surveyed cross-section 

8. Lokacija bufoti ne 
Location of well 

9. Pretpostavljena obalna linija 
Supposed shoreline 

10. Utvrdeno i pretpostavljeno kopno 
Land and supposed land 

11. Priobalni sedimenti 
Littora l sediments 

12. Sedimen ti podvodnog praga 
Sediments of subtidal bar 

13. Sedimenti dijela basena udaljenog od obale 
Offshore shelf sediments 

14. Sedimenti dijelom zatvorenog basena 
Sediments of through 

15. Smjer transporta prema otiscima t ragova teeenja 
Current directions determinated by »flute casts« 
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