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FRANJO FRITZ i ANTE PAVICIC 

TEKTONSKI ODNOSI U PODRUCJU KREDNIH I JELAR NASLAGA 
(TBRCIJAR) KOD KOSINJA U LICI 

Detaljno su izdvojene donjokredne naslage od litolo§ki sll~nih 
Jelar naslaga. Utvrc.'teno je da postoji znatno veCi broj rasjeda no­
go lto je to dosad bilo registrirano. 

UVOD 

Za potrebe hidroenergetskog iskoriitavanja voda rijeke Like izvedena 
je alrumulacija •Kruicicac (koja je ostvarena nasutom branom •Sklo­
pec), ali time nisu zadovoljene hidroenergetske potrebe za aikumulaci­
omm prostarom. Za •te je potrebe istraZen-0 sire podrucje rijeke Like 
nizvodno od bmne Sklope, kao i dio doline Bakovac uzvodno od. uiea 
potoka u Lilkiu. Osnovni zadatak bio je !to detaljnije upoznavanje tek­
tonskih odnosa u podrucju rarzvoja litoloikrl slicnih naslaga donje krede 
i tercijamih vapnenackih klastiita, a ito se je moglo postici s obzirom 
da smo raspolagali dobrom topografskom pod.logom M 1:10.000. Pa!lji­
vim uzorkovainjem meti su uzorci stijena sa 196 lokaliteta za mikro­
paleontoloike analize. Pri tome se je nastojalo uzorkovati sve litoloiki 
sli6ne grope stijena, koje ·bi mogle pripadati donjoj kredi. Iz ovih uzo­
raka je napravljeno 345 preparata. Osim toga napravljeno je joi 36 pre­
parata ~ oda.branih jezgri bu§otina. Od ukJU.pno 381 preparata samo u 
49 preparata nije se mogla pouzdano odrecliti stratiigrafsika pripadnost. 
Na osnovi odredbe milkrofosila, w: pomoe kolege dr I. V e 1 i ca, izvriena 
je stratigrafska podjela krednih ·naslaga. Navedeni broj anailiza, uz vrlo 
pa21jivo pracenje geoloikih granica i rasj eda, omogucili su relativno 
detaljnu interpretaciju geolo§kih odnosa ovog terena ito ima primarni 
znaeaj pri rje!avanju hidrogeolo!ke prablematlke. 

V ~lilru zahvalinost dugujemo kolegama dr E. So k a ~ u i dr I. V e 1 i cu, 
koji Sli nam u poeetku rada pomogli na urzorkovanju ovih stijena, kao 
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i prof. dr. S. B ah u nu na savjetima prilikom pisanja ovog rada. Ta­
lroder za.hvaljujemo kolegi mr. A. Si mun d cu na odredbi neogens!ke 
fos.ilne faune. 

PREGLED DOSADASNJIH ISTRA2IV ANJA 

Siire podrucje Kosinja dosada je geoloski istra.Zivano u vise navrata. 
Koch (1929), Mikincic (1953) i Poljak & Magdalenic (1956) 
naslage koje i2igrac.1:uju ovu oblast pribrojili su donjoj i gornjoj kredi, 
s tim da su Po 1 j a 1k & Magda I e ni c (1956) jugozapadno od Muji­
novca (nedaleko od istrafivanog podrucja) po ·prvi puta utvrdiilli terci­
jame naslage (breee s ulomcirna alveolinskih vapnenaca). 

Cr no I at a c & M i1 an (1959) su prvd unutar podrucja naseg istra­
zivanja registrirali •prominske naslage« i to na lijevoj strani rije:ke Like 
u dolini Bakovca, a sto se tice naslaga krede ostali su kod podjele koju 
su daJii raniji autari. Bo j an 1i c, M i 1 an & Bahun (1959) u OVOllll po­
drucju uglavnom izdvajaju :oprominske naslage«, a manjim dijelom i 
gornju kredu. lsto misljenje zadrfa.o je i Bo j an i c (1960). B ah u n 
(1962) obraduje podrucje Kruscice, jumo od ovog terena. On upozorava 
na veci razvoj Promina-naslaga u po.drucju toka rijeke Uke all ne isklju­
euje postojanje donjo.kirednih naslaga. Isti autor kasnije (1963) daje za 
:oprominS'ke naslage« naziv :oJelar-naslage« 1po brdu Jelar kod Krusace, 
iz razloga sto u Lici i Hrvatskom Primorju nije poznata toCnija strati­
grafska pripadnost ovih tercijarnih naslaga, te ih se ne s.mije poistovje­
titi sa eocensk0-0ligocenskim Proinina~naslagama (nazvanim po planiru 
Promini kod DmiSa). Ve li c i dr. (1970) dzclvojili su u ovom podrucju 
donju i gornju kredu, te naslage mladeg paleogena. 

Zbog takve razlicite interpretacije naslaga krede i tercijara intresant­
no je usporediti odnose njihovih povriina na razlicitim geolo§kirn kar­
tama: , 

N8$1:!e Naslage -
Autori (~jerilo kart~) b e tercijara .,. .,. 
Koch (1929) 1:75.000 100 0 
preuzeo podatke 
Mikin~ic (1953) 1 :500.000 100 0 
Poljak & Magdalenic (1956) 1:25.000 99 1 
Cmolatac & Milan (1959) 1:63.000 . 97 3 
Bojanic, Milan & Bahun (1959) l:HJ.000 9 91 
Bojanic (1960) 1:50.000 13 87 
Velie, Bahun, Soka~ & Galovic (1970) 1:25.000 33 67 
Na~ istrafivanja 1: 10.000 75 25 
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Osnovnu te5kocu kod izdvajanja Jelar naslaga prilikom made nave· 
denih karata pricinjavala je mjestimicno velika litol~ka slicnost ovih 
naslaga s ostalim stijenama u cemu se vecina autora sla!e. Unutar ovih 
sedimenata je redovito veorna tesko rekonstruirati ma:kar i osnovne rtek· 
tonske stru.kture. Rasjedna tektoniilka je do sada uglavnom prikazivana 
opis.no, a registir.ixana je samo lokalno. P o 1 j a k & M a g d a I e n i c 
(1956) uortali su rasjed dolinom Bakovca i jedan u podrucju Mlakve. 
V e Ii c i dr. (1970) registrirali su nkeoliko rasjeda na osnovi fotogeo­
loske obrade, a terenskim radovima samo onaj uzduf sjeveroistoenog 
krila gornjokredne sill1!klinale 1kod Studenaca. I ostali autori, zbog vec 
navedenih te8koea, lllisu bili u stanju dati potpuniju tektonsku sliku, pa 
je taiko tcktonika u ovim terenima ostala samo pregledno prikazana. 

LITOSTRATIGRAFSKI .P'RIKAZ NASLAGA 

Kreda 

Na istrdivanom terenu zastupane su kredne na5lage u rasponu od 
neokoma do turona. 

Donja kreda - K, 

Naslage donje lm'ede se sastoje od sivih i sivosme<!ih vapnenaca i va­
pnenaekih breea. Ovi litol<>Ski olanovi cesto se vertikalno i Iateralno iQ:. 
mjenjujru. Slojevi~t je izra!ooa samo u najmla<!en nivou donje krede, 
koj.i je zaistupljen vapnencima. Debljina slojeva kreee se od 20-40 cm, 
a lokalno su ploeasti. Cesto sad.de brojne mikrofosile. Ostali dio donjo­
kredn.ih naslaga je neuslojen, gromadas.t. 

Gornja kreda - Kz 

Naslage gornje ·krede su zbog preglednosti izdvojene kao jedinsrtveni 
stratigrafski clan. Litolo6ki se mogu razlikovati dva clana, stariji: dolo­
mitno-vapnenaCke breee i mla4i: vapnenci, dolomiti i vapnenaCke breee. 
Dolomitno-vaipnenacke breee rek:ristalizirane su i na prijelomu »masnogc 
sjaja. Slabo su uslojene, osim uz granicni kontakt sa donjokrednirn vap­
nencima. Ove breee cine suvisli pojas dko jezgre gomjok.redne sinklinale 
Studenci-Uzelci, tvoreci tako njezina k:rila. Na sjeveroistoenoj strani 
sinklinale breee su loka1no ra:sjedom- reducirane. Mla<!i Clan gomjokred· 
nih naslaga izgraduje jezgru spomenute isinklinale. To SU mckasti, bijeli 
do ruiiCasti kdstalinieni vapnenci i svijetlosivi kiristalinieni dolomiti, 
te lokalno vapnenacke breee. Ovi se litoloS.ki clanovi izmjenjuju verti· 
kalno i lateralno. Slojevitost naslaga sfabo je izra!ena. · Vapnenci po­
negdje sad~e ostatke rudista. 
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Tercij ar 
Jelar-naslage Pgr, s 
Starost ovih naslaga nije siigumo odrec:lena. Veeina ranijih aiutora 

oznaeila ih je kao •Promina-naslagec, te se je taj nazi'V dosta uvrijefio. 
Najveei dio Jelar-naslaga cine sive i sivosmed:e vapnenaeke breee izgra­
c:lene od ulomaka ll"azliCite starosti. Ldk:alno su to Aarene breee s ramo­
bojnim ulomcima, koj.i sadrle fosime ostatke donje krede (Salpingopo­
rella dinarica Rado i c i c), gorje krede (ulomci gornjokrednih rudista) 
i eocena (alveoline i numuliti). Ulomci su uglavnom angularni !to govori 
o kratkom Ili gotovo niikakvom trans.portu. Osim breea, Jelar-naslage 
saci:njavaju breeoliki vapnenci s.itnih ulomaika, a saano mjestimieno za. 
paieni su ulooci lapora. Vezivo breea je ponegdje Iaporovito, tako da se 
one u pri:sustvu vode lako tiro!e. Lokalno su razvijeni i si'Vi groma.dastd 
vapnenci. Pomnim traienjem u ovim se vapnencima uvijek nac:te po 
koji ulomka starijih vapnenaca. Baena i verti'kama izmjena navedenih 
litolo§kili clanova osnovne je .karakteristike Jelar-naslaga. Ta izmjena 
je cesto nagla, unutar n.ekoliko metara. TeSko6u kod izrade karte pred­
stavljala je mjestimicno velika sli.Onos.t ovih naslaga sa sivim breeama 
donje krede. U takvim graniCrn.im kodrucjima bilo je te!ko odrediti ka­
raltter granice. NajeeAce je utvrc:len rasjedni odnos Jelar-naslaga i lk.rede. 
Unatoe detaljnih opahnja niismo utvrdili niiti na jednom mjestu izra­
zite elemente transgres.ivnog odnosa. 

Neogen - Ng 
Bu§enjem u jednoj dubokoj ponikvi (bu~tina K-4-2, slika 1) utvrc:leni 

su ispod kvarta:mog pokri·VaCa zelenkasti do· tamnosivi gU.novi.ti lapori 
s talllki.m proslojcima ugljena. Na temelju gastropodsk.ih vrsta Hydrobia 
pauli Fu ch s, Melanopsis panciciana B r u s i n a, Melanopsis anceps 
G au d & F is ch, mofe se reei da ove naslage pripadaju slatkovodnom 
neogenu (najvjerojatnije gornjem pUocenu) I da su talofene u ~oli­
ranom basenu. Bu§otinom K-4-2 utvrdeni su lapori do dubine 48,5 m, 
na kojoj dubini su nabu§ene Jelar-nasilage. To je u podrucju Like prvi 
nalaa: stijena koje su talozene nakon :r elar-naslaga a prije kivartara. Me­
c:lutim za detaljniju .stratigraf.isku obradu potrebno je ove lapore deter­
minirati i drugim paloontol<>Akim kao i petrografsk.im metodama. Pri­
sutnost tih glinovitih lapora u ovom podrucju ima poseban zna~aj pri 
rje!avanj.u hidrogeolooke problematilke. Na povdini terena ovi la.pori 
nisu 111\i.gdje primijeeeni. 

K vartar 

Kvartarne nasla:ge ;nalazimo u dolinama rijeke Like i potoka BaJcovca 
kao i .u veeim depres.ijama u reljefu. Uz korito Like i Baikovca talofine 
dosiZu debljinu i preko 10 m, a zastupljene su glinama, pjescima i Ujun­
cima. U nizu vecih i manjih ponikava i udolim istalo!ena je zemlja 
crvenica, koja je lokalno mnjdana s fragmentima okolnih stijena. 
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SL 1. Polo!aj neogenskih lapora. u ~ju Bwotine K-4-2 
Text-fig, 1. Cross-section through the borehole K-4-2, showing the position of 

1ileogene marls 

TBKTONIKA 

U naslagalllla istnd.ivanog podrucja slojevitost se tek lokalno zapa!a, 
pa se teilro mote utvrditi tektonika bora, Utvrc:lena je samo jedna sin­
klioala (Stu.denci-Uzelci) i to .prvenstveno na osnovi pndanja starije.g 
i mlac.teg nivoa gomjokrednih naslaga, Slojevitost je dobro izrafena 
samo u granienom dijelu donjokirednih i gomjokrednih naslaga. 

Rasjedni odnosi jasno su izraieni na kontaktima razlicitih stratigraf­
skm tlanova !to je u ovom terenu vrlo rest sh!Qj. U taikvim podrucjima 
(m. primjer u istoenom i sjeveroistoan:om dijelu karte) mogli smo utvr­
diti realno stanje irasjeda. Me&ltim, u podrucju koje izgraduje samo Je­
dan litO&tra'tigra:fsk.i clan to nije bit<> mogute, jer se rasjedi unutar 
takvih sredma, nakon stanovite udaljenosti, gube u nim pukotina pa· 
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ralelnih s rasjedom, Hi unutar drugih, razlicito orijentiranih pukotina. 
Stoga su unutar istog stratigraifiSkog clana registr.irani samo najmar· 
kantnij.i rasjedi, premda je uocen veci broj gorskih zrcala i drugin izra· 
zitih pulrotiina, ali ih je u terenu bilo gotovo nemoguce 'Prati.ti zbog 
povdinsk:e trosnosti naslaga i lokalno guste vegetadje. Rasjedi su. sub­
vertikalni, pa se prufuju uglavnom u pravcu. 

Intenzivna rasjedna tektonika s lomovima razlici:te orijentacije uzro­
kovala je u ovom terenu tipienu struktaru blokova. U nizu manjiih blo­
kova uspjeli smo u 1terenu izdvojiti veee cejline koje su u mec1U501bnom 
odnosu relativno uzdignute i1i spustene. 

Kao sto smo vec iznijeli, utvrc!eni rasjedi su subvertikaLni do verti· 
kalni. O relativno mladim vertikalnim pokretima u ovom podrucju go­
vore podaci bufotine K-4-2. Busotina je loci.Tana u kvartamom nanosu 
svega Iiakoliko metara od naslaga krede. lspod kvartarnog obronacnog 
nanosa debljine 11 m, nabuseni su do 48,5 m lapori s rijetkim tankim 
.proslojcima ugljena, a ispod njih Jelar"'naslage (sl. 1). U terenu oko 
busotine utvrc!eni su rasjedi uzdui kojih su relatiivno spustene Jelar­
·naslage. Da su i neog~ki lapori u rasjednom odnosu s krednj,rn vap­
nencima ukazuje s.Ujedece: 

- nedostatak breea m konglomerata .. koji bi morali gotovo redovi.to 
biti talozeni u rubnim dijelovima, 

- cistoea lapora, bez terigenog materijala, koji bi morao biti prh~utan 
da su lapori talofeni u morfoloskim uvjetima koji odgovaraju danaS· 
njim, 

- veeina fosila <leformirana je uslijed pritiska. 

Iz :iznijetog se mo:le zakljuciti, da su u podru.Cju bu5otine K-4-2 neo­
genski lapori, s Jelar-naslagama u podici, spl!Steni u odnosu na krecLne 
naslage pos1ije talozenja neogenskih lapora. i to za preko 100 m. Vje­
rujemo da bi se slieni odnosi mogli utvrditi busenjem i u jo~ nekoj od 
desetak dubokih ponikava koje nalazimo uz r-asjednu zonu Stu.denci­
·Kd-bu5otina K-4-2. 

Registrirani brojni rasjedi u ovomo terenu.znak su da je i u susjednim 
podrucjima rasjedna tektonika bila i.ntenzivna, §to je interesantno kako 
za prakticne potrebe (npr. za ocjenu vododrlivosti istraZivanog akumu· 
lacionog prostora), tako i u vt2i s teoretskim postavkama o .1tektonici 
sireg podrucja. S tim u verii os·vrnut cemo se samo na rad B a h u n a 
(1974). Autor je miSljenja da je u §ixem po4rucju Velebita u prvoj fazi 
bila <lominantna tangencijalna tektonika, koja je naknadno zamaskirana 
normalnim i vertika1nim rasjedima pilac!eg datuma, a !ivoj tektonskoj 
aktivnost_i pridaje veliku va:lnost u vezi s postankom Jelar.,naslaga. Re­
zultati ovog rad.a govore u prilog tome. 
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ZAKUUCAK 

Na povr.5ini od cca 50 kms jzd.vojene su naslage krede od litolooki ·vrlo 
sliOnih tercijarnih vapnenaekih klastita (Jelar naislaga) do detalja koji 
dopusta •topografska podloga M 1:10.000. Za te su pot:rebe pa!ljivim 
uzorkovanjem urzeti uzorci stijena za miikropaleontoloske analize, nasto­
jeCi pri tome uzorkovati sve .grope stijena koje bi mogle pripadati do­
njoj ik.redi. Na osnovi tih analiza utvr<1ene su kredne naslage u raisponu 
od neokoma do turona. 

U buSC>tini K-4-2, koja je locirana u jednoj dubokoj ponikvi, nabuseni 
su neogenski glinoviti lapori s •tanlcim proslojcima ugljena. To je u 
podrucjru Like p.rvi nalaz stijena koje su talozene poslije Jelar naslaga, 
a prije dosad poznatih kvartarnib tale>Zina. 

Bore se u .terenu nisu mogle utvrditi, osim sinklinale Studenci-Uzelci, 
jer su naslage slabo uslojene. Dosad je u OVOIIll podrucju bilo registri· 
raoo samo nekoliko rasjeda. Detaljnim pracenjem geoloskih granica 
'uvtr'1ena je neobicna fiva rasjedna tek:toruka (tabla 1). Rasjedi su sub­
vertikalni do vertikalni. Intenzivna rasjedna tektoniilka s lomovima razli· 
cite orijent:acije uzrokovala je u ovom terenu .tipifou strukturu blokova. 
U ni2u manjih blokova jzdvojili smo vece cjel:ine koje su u medusobnom 
odnosu relativno uzdignute ill spustene, sto ima odredeno znacen(je za 
ocjenu vod.odrli.vosti .ispitivanog aJwmulacionog prostora. 

Vertikalni rasjedi su relativno mladi, mla<1i od neogenskih lapora, cija 
detalJna rtratigrafska pripadnost joo nije pouzdano utwdena. Prema 
na'1erum gastropodima pripadaju najvjerojatniije gornjem pliocenu. 

Primljeno 26. 3. 1975. Institut ,za geoloUa istral.ivanja 
41000 Zagreb, Sachsova 2 
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F. FRITZ and A. PAVICIC 

TECTONICAL PATTERN OF CRETACEOUS AND 1ELAR·DEPOSITS 
(TERTIARY) AT KOSIN1, LIKA (CROATIA) 

A detailed geological map of a part of the river Uka drainage basin was 
made, in order to explore the area where a hydroelectric power plant is going 
to be constructed. 

Within an area of about SO sq. km., Cretaceous sedimentary rocks are• 
parated from litholo~cally greatly resembling Tertiary calcareous elastic 
rocks, the 1elar deposits, as much m detail as the scale of the map (1:10.000) 
allows. The rocks, particurlarly those that might be of the Lower Cretaceous 
age, were thoroughly sampled for micropaleontological analyses. The analyses 
proved the presence of the Cretaceous sedimentary rocks ranging in age from 
the Neocomian to Turonian. 

In the borehole K-42, situated in a deep dolina (sink hole), Neogene marls 
with thin beds of coal were encountered. This is the first discovery of rocb 
older than the 1elar deposits and younger than Quaternary deposits in Lika. 

A poor stratification of rocks is probably the reason why no folds were 
found except the syncline Studenci-Uzelci. Only two or three faults have been 
reported earlier. But the detailed mapping discussed in this paper showed 
rather diversified structural deformities (Text-fig. 1). An intensive radial 
movement resulted in stretching diversely very steep or vertical faults, form­
ing a typical block structure. Out of numerous minor blocks, several major 
block units are outlined, being differently lifted or lowered alllong themsel· 
ves. This considerably affects the permeability of the rocks in an area where 
the surface reservoir of the plant is going to be constructed. 

The faulting is young; younger than the Neogene marls ,the age of which 
is not as yet reliably determined. Gastropods found in them probably indicate 
the Upper Pliocene age. 

Received 28. March 1975. 
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GEOLOSKA KARTA PODRUCJA KOSINJ-STUDENC/ 
GEOLOGICAL MAP OF THE KOS!NJ - STUDENCI AREA 
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Geological boundary of uncerlain nature 

Rasjed prvoga redo 
Major fault 

Rasjed drugogo redo 
Minor fault 

Sink/inolo 
Syncline 

lstraina bu5atino 
Exploratory borehole 

Linija profila 
Cross sect ion 
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