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VLADIMIR JELASKA 

MOGUCNOSTI PRONALAZENJA UGLIKOVODIKA NA PODRUCJU 

SJEVERNE BOSNE I PROBLEMATIKA DALJNJIH ISTRAZIVANJA 

Postanak zamki kao i izgledi njihova pronala!enja ogledaju se, 
pored ostalog, u visestrukoj naftnogeoloskoj funkciji senonsko­
-paleogenskog kompleksa stijena; to mogu biti matiene, rezer­
voar :i zastitne stijene. Podloga doticne stratigrafske jedinice in­
teresantna je s obzirom na mogucnost pronalafenja stratigraskih 
i paleogeomorfoloskih zamki, pri eemu fliski facijesi vde zastitnu 
funkciju. Osim toga, mogu se naslutiti kombinirane stratigrafsko­
-paleogeomorfoloske zamke u vezi lateralnog odnosa flisko~ faci­
j esa (moguce maticne stijene) i iinja-vapnenca (rezervoar st1jene), 
u kojem slueaju za5titnu funkciju ima vdni fliski kompleks (pa­
leogen), kao i kompleks mlac:teg . tercijara u cjelini. 

UVOD 
U ,geolo!koj .projlosti Zemlje (Ii danas taikoder), nafta je nastojala u 

olroljju bogatom organskim swjetom, kojeg istodobno ikarakterizira Ii 
veoma nisko energetsko stanje vode. Cinjendca je medutim da su broj­
na nalazi~ta nafte u wijetu utvrc:tena okolo centara u kojima su se 
vriila brza bazenska spustanja, sto je pogodovalo nakupljanju veillre 
koliciine Seclimenata. Prema .tome, moglo bi se. na osnow proutenih od­
nosa debljine seclimenata i facijesa, pretpostaviti mosu6nosti pronala­
fenja ldiita naite. Ali sam fenomen postanak naftnog lefilta oviisan je 
o nizu uvje1:a neophodnih u procesu formiranja zamki (engl. trapping 
conditions). Dalde, iako su u nekom· bazenu mogle nastati goleme koli­
ti:ne :nafte, :ve6i dio mogao se izgubiti. racli nepogodnih prilika. lpak, 
mnogo je nafte •uhv~~eooc u strukturnim . anomalijama, koje se mogu 
razmjerno b-rzo pronaCi pom<>Cu kODJVenciona1nih metoda uobifajenih u 
naftnogeolo§okim tstra!ivanjima. Problem je, zapravo, kaiko motivirati 
daljnja iistrafivanja u· nekom poW-OCju, nailron sto su iiscrpljene mo­
gucnosti pronalafenja leziSta u strukturnim zamkama? 

ldeje koje su u tom smislu i.mijeli pojedini autori stanovlito su revo­
hlckmirale . ,koncepclju naftnogeolo§kih i·strafivanja. Tako na prdmjer, 
prema H a l b o u t y - u (1969, 1972), rezultati postignuti na istra!tvanju 
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Woodbine-formacije potkrijepljuju njegovu ramju pretpostavku da se 
vece koilicine nafte mogu oeekiivati u pr.ikrivenim, tj. jedva zarnjetljivim 
zamkama (otzv. subtle traps), nego u strukturndm zamkama! Svakako 
da to zvuci primamlj.iivo, mec1utim treba imati na rumu da je pronala­
!enje takvih zamki veoma slo!en po.stupak, kojd zahtijeva kompleksno 
rje!aivanje stratigraiiskih pjtanja. 

S obzirom na problematik.u naftnogeolo~kih :istra!ivanja u podrucju 
sjeverne Bosne, ovom prigodom bit ce raa.:matrane mogucnosti formi­
ranja i pronala!enja prikrivenih zamki unutar lromplelksa stdjena mla­
c1eg mezozoika, odnosoo starijeg paleogena. Time se ne !eli reei da su 
druge stratigrafske jedinice bez izgleda u smislu pronala!enja ugljdlro­
vodika. Medutim, napredak u poznavanju stratigrafdje i paleogeog.rafije 
sjeverne Bosne, zatim rezultati prouavanja tektoo.sko-strukurnog sklo­
pa ovih terena, kao .i nov:i pogledi na fenomene magmatizma, cinitelji 
su koji u razmatranju naftnohidrogeolo!ke funikoije postavljaju spo­
menuti stratigrafsk:i kompleks u prio.ritetni plan. 

Sjeverna Bosna istraZi.vana je gotovo neprelcidno od sredine pro!log 
stoljeca. Obimni biibliograski podaci upu6uju na ramovrstnost !izvedendh 
geoloskih i geofizickdh istra!ivanja. Stovi!e, ovo podrucje i dalje po­
buduje pozomost kako istra!.iivaea, tako i potenoijalnih ulagaea. Naime, 
pojave mineralnih sirovina oduvdjek su neko ·podrucje u smislu ulaganja 
U istrafne radove cinile mteresantnij~m od onih terena U kojima SU 

pojave minera1nih sirovina bile manje atraktivne. Imajuci u vidu da je 
nafta kao energetski fa:vor od prvorazrednog zna.Cenja, postaje jasno da 
su zaipafanja nafte kod Ro!nja i Za.vida, te opeenito plinskdh i slandh. 
vrela na sjevemoj Majevici, znaeila poeetaik jednog perioda neprelkinu­
tog interesa u smislu utvrc1ivanja naftno.geolo!kog po:tenoijala ovog 
podrucja. 

Kako je predmet ovog razmatranja OOftnogeolo!.ka problematika sje­
verne Bosne, treba spomenuti radove barem on:ih autora koji su ne­
posredno u velli s ovim razmatranjima, odnosoo onih i'stra!iivanja oji 
re7JUltati su pridonijeli formiranju koncepcije narednih istrafivanja. 

Zartemaruj.uci kronolo!ki slijed, u prvom redu treba i•staci samostalna 
djela Sok li ca (1954, 1972) i M i.l ju! a (1960, 1963), kojd izricito 
treth-aju nafitnogeol~ka pjtanja sjeverne Bone dajuci, pored ostalog, 
iscrpne, sintetiziirane prikaze do tada obavljenih radova, njihove reml­
tate, te koncepcijska usmjerenja buducih radova. Medutim, ne smijemo 
zaiboravdti m prve istra!ivaee nafte u sjevemoj Bosni. Katzer (1903) 
eocen naziiva naftonosnim horizontom, a Lu k o v i c, u vi§e navrata 
(1925, 1930) razlare o stratigrafiji ii tektooici naftonosnih terena sjever-
ne Bosne. · 

U obilju bibliografiskih navoda o geoloMcim istra!ivanjima sjeveme 
Bosne, nalazimo da su radovi o stratigraf.iji ovih terena najbrojnijli. Po­
sebno su znacajni radovi koji zapravo predstavljaju stratigrafske siin-
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teze pojedindh podrucja, od kojih navodimo slijedece: Ci c i c (1968), 
Kranj ec · (1965), Mdl adinovic (1966). Grkovic (1966) i Bre­
mi j a (1967, 1970). 

Tektonska i .strukturna .problematika ra.zmatrana je u manjem dbimu, 
all i suv.reinenijim metodama, ~to je rezultiralo zanimljirvim podacima. 
Sok lie (1964a, 1964b, 1965) pi~ o Hneamentima sjeveroisitOOne Bos­
ne, odnosn-0 o te~tonioi blokova kao uzrolw tekto111Skih fenomena u 
tercijaru sjeveroistoene Bosne. Hern it z (1970) analizira paleostruk­
tume odnose ~ireg podrucja Samca. Rad skupine autora: 0 I u i c, H a­
ce k & V u ck o v ;i c (1973) svakaiko ide u red zna.Cajnijih strukturno­
·geol<>!kih proutava.nja sjeverne Bosne. Osim ~to je kompilacijske i sin­
tetiCke nar-avi, on pobuduje interes i velicinom obradenog prostora 
(tretiTana je problematika sjeverne Bosne u cijelom prostoru izme4u 
rujeka Vrbasa i Drine). M i 1 j u ~ & Si ~ y n e 'k (1974) prikazuju tek­
tonsku grac:tu Bosne i dijela Hrvatske. Autori kompiliraju i interpreti­
raju, pored ostalog, i brojne geofizicke podatke ~to je od posebnog 
interesa za ipitanja koja se ovom prigodom razmatraju. 

Geofiziok.a jstrdivanja izvedena do sada u sjevernoj Bosni prilicno 
su obimna, kako po vrstama tako i po op.segu, ali su na blost rerultati 
uglavnom nedostupni javnosti. Do infon:nacije o njima dolazimo po­
sredno, kroz radove pojedimh autora kojdma ·Su 'bili na raspologanju 
fondovski materijali. Drugi izvor informacija ·su raznd strucni sastanci, 
panel-diskusije, predavanja i slicni oblici javnog informiranja i razmje­
ne mi~ljenja. Dalc:le, iako su podaci geofizi6kiih isp:itivanja veoma ogra­
nieeno, da ne ·katem ndkako, objavljdvanJi, .iipak zahvaljujuci gOII'e spo­
menutim izvocima informacija u mogu6nosti smo da pri nadgradnji 
geol~kih saznanja koristimo i geafi:l'Jicka :tumaeenja, neka d pojmovno 
defindrana, k.ao §to su npr: dubi6ki minimum, Li!nja minimum, maksi­
mum Dervente, i sl. 

Pored spomenutih djela, postoji i bogata fondovska dokumentacija u 
obliku raznih studija vrlen:ih u nafntogeol~e svrhe (Rud. fak. u Tuzli, 
Energoinvest-Sarajevo, INA-Naftaplin, Zagreb). Dio tih podataka obra­
dili su neov.iisno u svojim sintezama S o ·k Ii c i M i l j u §. Bogate in­
formaoije nala2'Jimo i u fandovskom materijalu Industroprojekta. Neki 
od tih podat.aka upravo su u tisku (J e I a cs k a & Bu 1 i c, 1975). 

SaZimaju6i pregled radova iizvr~endh na podrucju sjeveme Bosne, 
mofe se konstatirati slijede6e: podrucje je u oijelosti pokriveoo geol~ 
kim kartama (iistina, razliCdtog mjer.ila i rac:feniih u razliOitie svrhe), iz. 
vrien je regionalni gravimetrujskd i geomagnetslci premjer, provedena je 
fotogeolo§ka a.naliza, Bosanska Krajina posebno je geol~ ii geofiziW 
kompleksno listrafena u svrhu iseizmicke rajonirlaaije, brojni su k tome 
(takoder ii :raznovrsni) radovi manjeg obhna, ma.Cajno je navesti i di­
serta'Cije ·rac:1ene na terenima sjeveme Bosne (C ii~ i c, Kr an j e c, Ere­
m ii j a), a na kraju, tu su 1i' mnogobrojne istmne bufotdne. 
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S obzirom na aiktualnu dislmsiJu o stupnju i kvaliteti iistrdenosti 
sjeveme Bosne, mog1o bi se, imajuci na umu obim ii V1"5te navedenih 
radova, ocijeniti cia je d:strafenost ovog podrutja barem osrednja. Me­
dutim, kada je rijet o ulaganjima u daljnja naftnogeolooka istrafirvanja, 
potrebno je_ neka dQPunjavati, pa caik i obnavljati, ma:k.ar se prividno 
doimalo da iptistupamo ponovnom ulagainju U istrafivanja koja SU vec 
obavljena. Ali iisto tako treba naglasitii. da staj~1ma, kojima se podrlarva 
mi~ljenje o nedovoljnoj istraznosti !Sjeverne Bosne, usiporavaju na sta­
novit natin dinanni!ku naftnogeooo~kih istraZivanja. Ako se takva ocjena 
donosi s oibzirom na nierje~enu problematliiku, treba pri tome razluCi·ti 
da Ii su prethodni raidov.i osta1i bez zeljenog rezultata zbog objektivne 
nemogucnosti primijenjene metode, iii pak zbog nepotpunog programa, 
kada uzrokom mogu biti d nedostatna ISI'edstva. Dakle, kada feliitno o­
stvaritli postavljeni zadatak, podr~mijeva se da rvee u pripremi usvo­
jimo obim i rezultate prethodniih istrafivanja, aid jedna:ko taJko cia uOO.i­
mo i nedostatke met.ode koja je primijenjena s obzirom na problema­
tiku istrafivanja. · Na toj osnovi postavljena koncepcija (program) 
istraZivainja prilbli.Zit ce nas ostvarenju !eljenog dlja, odnosno izbjeCi 
cemo ponovno ulaganje u radove kojima se ne mogu ostavrlrti postavlje­
ni zahtjevd. 

KRITERIJI KATEGORIZACIJE 

Provedena st:ruktmma kategorizacija sjeverne Bosne (tabla I) objecli­
njuje, s obzirom na podatlke koje sadrfava. re-rultate raizlittih istrafi­
vatkih metoda primjenjti.vanih na podrutju sjeverne Bosne. Na prvom 
mjestu tu su podaci o rasprostranjenosti stratigrafskih jedinica (geo­
lo§ke ka:rte d ·Slitni radovi), zatim rerultati. tektonske i st-rukturne ana­
lize .prethodnih autora (posebno treba istaknuti radove: Mi 1 ju§, 1963; 
Soklic, 1964, 1965; Kranjec, 1965; Miladinovic, 1966; Kra­
nj ec & al., 1968; Oluic & al., 1973, MHj u~ & SHynek, 1974), kao 
i podaoi geofizWkih istrafivanja (veeinom korHteni posredstvom naivoda 
nekih prethodno spomenutih autora). Od posebnog znatenja su podaci 
geolo§kdh profilla ii.sitrafnih bufotina (Sok Ii c, 1972). 

Ideja o mogucem naftnogeol.OOk<>m zna~enjru senonsko-paleogenslrog 
fli§a, odnosno senonsko-paleogenskJih vapnenaca (J e I a s k a & B u I Ii c, 
1975), takoc:ter je bila jedan od elemenata kategor.imcije. Ta ideja ugra­
c:tena je u kategorizaciju kroz razmatranje polofaja tog kamplek.sa u 
struktumom planu sjeverne Bosne, pa je dakle, pored ostalih karakte­
ristika, i to uvjetovalo definiciju dotiooe istrukturne kategori1e. 

Izuzi.majuci metamorfomaine komplek.se mezozoi•ka i starijeg paleo­
gena (P an ti c & J o iv a no v iC, 1970), (u vezi s grandtskim »masivi­
ma« Prosare i Motajice), te mezozojsike lromplekse ofiolitne 7.one, tada 
u struktumoj grac:ti sjeveme · Bosne razlilwjemo dvije osnovne struk· 
turne, odnosno struktU1I1I1o-geomolfolo!Hre, kategorije: 1. uleknine (tek· 

68 

~ 



Jelaska: Naftnogeolo$ka problemati'ka sjeverne Bosne 

tonske depresije) i 2. izdignute 'Strukturne forme. Depresije, kao tekton­
ski pojam, :mace u strukturoloSikorn srnislu snileni dio nekog podrucja 
nastao negati1Vnim kretanjem dijela Zemljine kore. Izdignuea pak, kao 
pozitivni strniktiumo-geomorfol<>Ski oblioi, ozna.~vaju podrucja trajnog 
stanja uzvi~enog 1polofaja u odnosu na okolna podrucja. D:rugim rije­
mma, to su visoka podr.ucja Zemljine kore nastala poriitivnim kreta­
njem stijenskih bldkova (engl. uplift). Uleknine smo, s obzirom na stra­
tigrafiske i goofilzicke ·karaktedstdike, rarvrstali u dvije potkaitegorije; 
geoloSko-geofizicke mindmume, i geoloske minimume. U obiril potkaite­
gorJjama, u odnosu na duibinu pod.loge, tj. debl}inu neogenskog kom-
pleksa stijena~ razlikujemo vi~e minimuma. · 

Na prilo2enoj karti. depresije su prikaa:ane u kvalitatli.vnom smislu, 
prostorno su razgranicene i razv.rstane. Naaiiv.i. sit iros·tavljeni. lna¢e. se 
jedinstveno potoliins·ko podrucje bosanJSlk.e Posav.ine i Semberije eesto 
u strukturoloskim razmatranjdma navodi pod tim imenorn, a sreeemo 
i i1Jdvojene ikategorije unutar tog . podru~ja, kao Sto SU famacki mini­
mum, brCkansko-semberijsiki minimum i dr. S obzirom na kriterije 
ovdje provedene kategorizacije, moglo bi se na podrucju bosanske Po­
sav.ine ii Semberiie namaciti wse individualirziranih strukturnih kate­
gorija, mectutim dmenovanjem ne ~aeavamo istodobno Ii njiliovo naft­
nogeolo§ko matenje. Osim toga, uvoc:tenjem nelcih imena mofemo ote­
fati mec:tusobno sporammijevanje. Tako u nrustavlku koristimo prven­
stveno narzive koji su vec optenito mec.1u geolm.ima d geofiziearima 
pr.ihvaceni i dajemo samo neophodne nadopune. lzgleda da su M i-
1 ju~ & S i ~ y n e k (1974) u tom pogledµ postigli potrebnu koonpro­
miisnu srectinu, pa je stoga ,j preporucljivo da se prihvati nomenklatura 
koju su dali. Kategorizaciju depresiija upotpwnjuju tako<1er i elementli 
unutmnje grac:te, a koji su geotmoki prepoznati. Tako npr. M Ii 1 ju s & 
SHyne ·k (1974) govore o strukturama un.utar Sa.macke i breansk<>­
·semberijske depresije, kao §to su: OdZak, Modriea, Gradaeac, Vitano­
vic, Ma.oCa-&lciis, Sv·iinjarevac, Poipov.i i dr. Na karti su te strukture 
oznaeene kao elementi . unutrasnje grac:te· depresija, kojd su geofizicki 
(grav.imetrijski i geomagnets:ki) identificirani, odnosno djelomifoo de­
finirani (magnetiCni odnoSDQ nemagnetiCni kompleksi · stijena). Pored 
navedenih primjera za bosansku Posavinu .. ovakvih i sliCnih strukrumiih 
elemenata nalazimo i u unutra!njoj grac:!.i drugiih depresija, kao npr. 
tuzlanskoj, lijeveanskOj i dr. Takv.i struktumi oblici, .ia:ko predstavljaju 
izdiigmi.6a podloge, treti:rani su kao pojave unutr~nje g:rac.te uleknuea 
(depresija). . . · 

Neke od tih dubiinsk:ih stru.killUra (mvi~ dijelov.i podloge depres1ija) 
bile su objekti istraZnih ~enja (Sok 1 i c, 1972) 

To w struJktu:re: Odfak, MiloSevac, Domaljevac, V.rtanov.i6.i, Popov:i. Li­
tofizi6ke ·ka'l'ak!t.eriisti:ke razmatranih strukturnih pojava u depresijama 
rel~v~tne Su u naftnogeoloS.Jcim dst~vanjima. Sfoga je i njihovo de-
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finiranje u •tom smislu od neobiene vainosm. Prema dosadasnjim rezul.­
tatima jjstrafivanja, moze se zakljucitd da se radi o litololHcl. razlicitim 
ti.jelima, kao §to su: intruzivi, zath.n izddgnuti fliS!lci ,kompleksi kc::>ji s 
obzirom na ve6u gustoou od okolnih (strukturno niifih) neogenskih se­
dimenata uzrolruju poziti.vne gravdmetrijske anomalije (?), osim toga to 
mogu biti i razbijeni nizovi grebenskog facijesa, kao sto je npr. Tinja­
-va.pnenac (potpovriinske strukture zapadnog dijela tuzlans:ke depre­
sije?). Druga osnovna vrsta strukturne kategorizacije sjeverne Bosne je­
su pozitivni struktumi elementi. Razliikuje se vik tipova ove kateg<>rije 
s obzirom na 'Stratigra£ske jediniice 1koje povrSinskfi. !irzgrat'tuju dotiOnd 
blok. Stoga se mofe igovoriti o: kredno-paleogenslcim stru.kturama (is­
toena Majevica, Trebovac, Vu~jak, i dr.), paleogenskim (sjeverna ii cen­
tralna Majevica, zapadnii dio Trebovca, i dr.) i neogenskim, od kojdh 
neke predstaivljaju anti:klinorij-iizoklinorije. , 

MOGUCNOSTI RAZVOJA ZAMKI I IZGLEDI ZA NJIHOVO PRONALA1;ENJE 

Razmatranje moguenosti formiranja zamki bit ee potpunije ako UQ';­

roeno s tiiJm sagledamo i paleogeografske (paleooekol~ke) uvjete koji 
su moglri pogodovati ,postaniku matibnih sdjena. 0 toj problematici pi§e 
Sok 1 i c (1972), dajuci pregled mogucnosti postanka matifoih stijena, 
kolektora ~ za§tiitnih stijena. So k 1 i c u svojim pretpostavkama polad 
od anal~ti6kih poda.taka (uglavnom istrafne bu§otine), odnosno uobiea­
jenih razmatranja karakteristrka okolib pojedimh stratigrafslkih jedi­
nica. OpCenito navot'tenje, npr. gornjopennsikih bituminorznih vapnena­
ca, donjotrijaskiih bituminozndh pjeskovirtiih lapoira i dr. kao mog,u6ih 
matianh stijena pogodbena je pretpostavka, s ob2'Jirom na ograniceno 
poznavanje stratigrafije mezoooika sjeverne Bosne. Met'tutim, podaci 
koje autor daje u itom smislu za teroijar, uvjerljiviji su, premda su i u 
ovom slu~ju rekonstrukcije okoli§ a dotiene jedinice nepotpune. Na­
ime, uzajamni odnosi mogu6ih maticnih stijena spram kolektooskim i 
za§tlitnim stijenama nisu razmatrani u pozitivnoj naftttogeoloikoj funk­
ciji, niti su kao vjerojatnost pretpostavljeni. 

M di ju§ (1973) .i M ii ju§ & Si~ y n e k (1974) takot'ter navode neke 
najzna~jnije naftnogeolo§ke karakteristike, ·Iooje Uikamju na perspek­
tivnost predreroijarne serije sjeveme Bosne; upu6uju na pogodne paleo­
geografslre uvjete za vrijeme gornje krede kada su stvarani sedimenti 
pretefnio u reduktivniim uvjetdma, odnosno d u oksidacionoj sredini, 
prosj~ne debljine 800-1500 m. Autcmi ne navode izglede starijih sedi­
menaita zbog nedostatnosti podataka. 

U prethodnom radu (Je I ask a & Bu Ii c, 1975) obja§njene su po­
tencijalne mogucnosti senonskog fliisa kao nosioca matdcnih stijena. Na­
ime, statisticka obrada litolo§lcih tip.ova zasrupljemh u senonskom fli§u 
Trebovca poka2ala je da je odoos ruditske d areniitske komponente 
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spram pelitslooj opcen:irto nizak (za 402 turbidita, taj odnos imosi 1:2), 
§to drughn rijeeima znati da prevladavaju muljevite stijene. D e gens 
(u Blatt, Mliddleton & Murray .. 1972) navodi podata:k prema 
kojem, od ukupno akumulirane ooganiske tvari u sedimentima, eak 95% 
tog sadmaja otpada na muljevirte stijene! Vee taj podatak navodi istra­
ziva.Ce na .zakljueak da su muljevite stijene potencijalne »matiene sti­
jenec za nafu.t. 

Rekonstrukcija prostnrnog odnosa turbiditn~h facijesa proksmalnog 
i distalnog podrucja za kronolo~ki inter·val senon-paleogen (J e I ask a 
& Bu Ii c, 1975) upueuje na .postojanje pogodndh odnosa vodic slojevi 
- maticne stijene. Nahne, ako u nekom sedimentacijskom prostoru ne 
postoji takav odnos litoloskih tijela tada ce 'Se teSko ostvariti formli­
ranje n:aftnog lefi~ta. Primamom migracijom dolazi, zbog inicijalne 
kompa:kcije mationih stijena, do premjeManja ugljikovodika u okolne 
rezervoar-stijene. Teoreticari nadalje smatraju da uglji:kovodici migri­
raju t2v. vodic•slojevima (sekundarna migracija) .u zatvorene (za§tice­
ne) rezervoare rn zamke. Obzirom na razlicita mgljenja oko pitanja ka­
ko daleko moZe nafta m:irgrirati jz areala matienih stijena u rezervoar 
stijene, Ha Ibo u t y (1972) npr. misli da to ovisi o tome koliko daleko 
i kako dugo postoje pogodni uvjeti za is.ekundarnu migraciju (pritisak, 
temperatura, dobra kvaliteta vodic-slojeva s kontinuitetom u .rezervoar 
stijene, i dr.). Ako miigrirajucim ugljikov<>dicima stoje na njihovom pu­
tu pogodnie zamke, tada dolazi do fonniranja lem§ta, u protdvnom mi­
graoija vodic-slojevima prodilZava se do povriine gdje izdanikom istje­
ee. 

U daljnjem tekstu osvrnut cemo se na moguee tipove iii vrste zamki, 
koje su u genetsk.oj vezi sa senonsko-paleogenskim fliSom. Konfiguraci­
ju povdine ,podloge f1i~ Cine razliiCiti strukturno-geomorfoloski oblici. 
J.zmec1u stijena podloge i fli!nih na:slaga postoji tektonsilroerozijska dis­
kordancija, a u dodiru se nalaze litoloski ·razliCite stijene. To znaci da 
bHo koja predseoonska rezervoar..stijena (dakle, stijena koja leZi pod 
erozijskom povrsinom) mooe biti u kontaiktu s nepropusnim slojevima 
flih tvoreei tako zamlw diiskordant:nog tipa za migracije ugljikovodika 
iz evenwa1nih maticniih 1predsenonslci.h stijena. Ma da ovakav tip zamke 
prevladava u svim ·naftnim ~enima (H a I b out y, 1972), ~to dakle 
treba reekivati i u sjevemoj Bosnii, on je ujedno i najsl<>Zeniji za istra­
Zivanje. Pronalafenje takvih zamki ovisit ce o uspje~nosti oortavanja 
litoloSkih promjena unutar pod.loge d f!Ha, kao i diskordantne plohe, 
tj. obrisa fli~ke podloge, a to bi se moglo postiCi usmjerenmi geofiziC­
lcim ·istralivanjiima. Dalkle reljef podloge, koji je nastao u predfliskoj 
fa2li, u svo.j im ramoV111S!nim formama saddi paleogeomorfoloske zamke, 
a za5titnu funkciju ima fli~lci kompleks u cjelini, a takoder i neogen 
gdje je razv.ijen. Medutim u neogenu ima i kolektorskih stijena, pa bi se 
moglo na6i Iefma (hidrodinamicke cjeline) sastavljena od stdjena pod-
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loge i recimo pjescenjaka..Jciongliomer.ata -0ligomiocena Migiracija ugljiko­
vodika mogufa je kaiko iz predsenonslkih tako i iz matiCnih istijena fli~­
kog kompleksa! Stratigrafske zamke fonmraju se zbog litolo!kih pro­
mjena k.oje nastaju vec u toku talo!enja, ali do koj.ih mole doCi i p<>slije 
taloZenja. 

Stratliigrafske zamke moguee je dakle oeekivati unutar senonsko­
·paleogenskog filiSa na podrucju sjeverne Bosne. Sasv1m je vjerojatno 
da ovdaSnji raspored sedimentih tvorevina u fli§u (turbidd-ti) daje dobre 
izglede za takve lateralne odnose facijesa k.oji pogoduju formiranju 
stratigra£skih zamki. Takav odnos postoji J11pr. mne<lu karbonatnog 
(grebenslro-subgrebenskog) ~oja senona :i starijeg paleogena (Tinja­
-va.pnenac, i dstloclobnog fli<!nog faoi:jesa (J e I a s k a & B u Ii c, 1975). Pci 
tome su moguee lrombimrane zamke; (1) straitigrafske (lateralni odnos 
lrolektorslcih std:jena i fliSne asoc.ijacij.e s maticnim S'tijenama i vodiic slo­
jevima) i (2) :paleogeomorfoloske (is -obzirom da Tinja-vapnenac,· prema 
karak1teri1stikama okold.Sa u kojem j.e talofen, predstavlja iuiignuce u od­
nosu na ·susjedna fli.Sna korita). Eventualno su prisutne stiratigrafske 
zamke u pje5eenja~ tijelima fLiSn.og komplekisa, ali s viSe optimtizma 
gledamo na zamke piOd d'islrordantnom povrSilnom lrontakta relativno 
mladih te:rcijarnih i fldS.nih sedimenata. 

Rezinmamo li prethodno izlaganje, proilzlaizi da su naftnogeotos'.ki 
izgledd senonsko-paleogenskog kompleksa stlijena (fli§nd i kairbo.natm 
razvoj) saddani u mnogostrukoj fun•koiji te jedinice, tj. funkciji matic­
nih stijena, zakitnih stijena, a posebice u fun:kOiji mogucih zamki, rari:­
v.ijeniih u podlo'Zi odnosno krovini (koja je ovdje kao podloga neogena), 
~ takot1er i unutar samog kompleksa. Preostaje s toga da razmotrimo 
sto je dosada§njini i:strafnian busenjem u sjevemoj Bosni ostvareno, s 
obzirom na spomenute naftnogeolooke ,izglede, odnosno da razmotrimo 
mogucnosti realiziiranja tih izgleda dalnjim istrdnim bu!enjem. 

Dosadainja is~na busenja u sjevemoj Bosni nisu dosegla poctlogu 
fli§a. Veeinom bu5otina, prema podaoima Sok Ii ca (1972), ullo se old 
stotinu do vi§e stotina metara u flisni lrompleks, a u prlmjeru buS<>tine 
Kor-1 busilo se kroz fli§ viie od 1000 m. Bi!tuniinoznost m tragiovi nafte 
bi.Id su Ce9ta pojava · u fli§u. · 

StruktuTa Domaljevac (samaCko podrucje) ipredstavlja u stanovitom 
smislu izmetak, s obzirom da pod neogenQill nije nabu§en nil vee me­
rozojski vapnend. Starost till vapnenaca nije jednO'Llla~no utw<!ena. 
Ne i-skljuooje se mogu6nost da su stariji od krede, pa bi u tom slueaju 
predstavljali fliSku podlogu. Medutim, prema podaaima bl!Senja u stls­
jedooj Semberiji i povr§inske geologije nedalekog Vucjaka sa zapadne 
strane, mo!e se pretpostaviti da su spomenuti vapnenci kiredne starosti. 
Taj problem, ma da stratigraf\Ske naravi, ne mo!e ostati po strani na§eg 
interesa ndti kod iskljucivo riaftnogeoloSkog razmatranja, jer stratigraf­
sko definiranje tih stijena uvjetuje na izvjestan nacin i ipotencijalne 
moguenosti" spomenutih vapnenaca ·U f.unkcij.i zamke. : Aloo su doti&ie 
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stijene predsenonske, tada su mogle imati ~ciju bilo strukturne bilo 
paleogeoznorfo~ke 7.amke za migraoije ugljikovoddka iz maticmh sti­
jena fli~kog .komplek.sa. Mec.tutim, ako je i doAlo do formiranja leZi.~ta. 
ono je latko moglo biti degradirano pretortonskom erozijom. Ipak, ito 
se nee InoSUCih migracija az maticnd1h stijena neogena, domaljevaoka 
struktuira imat ce funkciju paloogeom<>rfolo§ke zamike, bez olmra radi 
Ii se o ·krednim (senonski.m) m pak starijim mezorrojskim vapnencima. 

Prema .geolo!kom profilu buwtina u Semberiji (S-1, 2 i Sv-1} ~toga 
je dao S o k Ji c (1972), moglo bi se za;kljuciti da na ovom podrucju 
nije Tazvijen senon.sko-paleogenski fliJS. Gomja kreda prema tim po­
dacima razv.ijena je u mje§owtom, karbonatino-Odasticnom facijesu. Pre­
ma ipretpostavci i:stog autora, bu~otina Sv.-1 dosegla je pod gornjom 
kredom donji trijas, Sto je s obzirom na dokumentirani karbonatll!i. ru:­
voj srednijeg tnijasa iu .sjeveroi!S'toenoj Majevici (Pant i c & Ci c i c, 
1970), posebno zammlji'V podataik. 

P·rema 1:ome, bu§en.ja u bosanskoj Po.5avlitni, kalO 5to i Sok Ii c (1972) 
zaklj·uruje, bila SIU usmjerena na naj~.§enije dijelove predneogenskog 
reljefa, iii drugim rijeCima na .st•rukturne i paleogeomorfolo§ke zamke. 
Razloge Ito Sill ta bmenja u pogledu naftonosnosti bHa negativna, ne 
IllOZe rse itra.Ziti jedino iu nedovolJnoj zdtieenosti zamke ili pak u sla­
bom .kalek·torskom •potencijaliu zamke. Prije bi se moglo reei da su 
uzroci ·U .ogranicenoj moguenosti potencijala matiOnih stijena neogena. 
Pretipostaivljajuti senonsk-o-paleogenski sedimentmi komplek6 kao stra­
tigrafsku jedinicu tkoja je od prvorarzreclnog dntere.sa u 1konoepciji naftno­
geol<>Skih istramvanja sjeveme Bosne, predstoji da se analiziraju mo­
gu6nosti pronala.Zenja zamki ·Iroje su u pogledu naftonosnosti u izravnoj 
vezi s tim sti.jenama. 

PodruCje sjeveme Bosne zapadno od tinjskog rova, p.rema Vrbasu, 
pokaruje .postupno tonjenje ~rafenih. struktumih maksiinuma. Rq;o­
nalni rasjed Spionica-Modriea·Brusnri.oa (0 1 u d c &: dr., 1973), osim ~to 
je prow:rocio spu!tanje istoenog dijela bosanske Posavine, odnzio se 
nesumnjivo i na izdizanje trebovaekog masiva. Sil-e podrutje Trebovca 
je slo2ene grack, all se u cjeli-ni jasno nuire (geolo§lci i geofiziCki) kao 
pozitivn:a struk,twina kategorija. 

Kredno-ipaleogelllS.ke strukture, ·lroje :Se u masivu Trebovca zapafaju 
na povriini, pokazuju zapadno od doUne rujeke Bosne tendenciju to­
njenja ·pod .relativno tanlci pokrivac neogenskdh -sedimenata. Potvrdu 
tome nalalZimo u brojmm struktumim foxmama, koje su 0 1 u i c, H a­
ce k &: V u c k o vi c (1973) forogeoloMG konstatirali na tereniima jumo 
od DeilVente (struktuma jedmi<:a ScX:ani.ca). Isti autori tu~ da je 
takva st:ru.kltuma grac:1a odraz morifologije i tektondke neposredne pod­
loge (u ovom stu6aju to je senonsko.pa.leogenski fli§). Medutim, pitanje 
je da ti je ta iista pod.toga promroCila i prosromo jasno izra!en gravi­
metrijski nlaksimum ju.i:no od DeI1Vente (Lupljanica), iii je pak to odraz 
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dublje grade, tj. odraz fliske pod]oge? 'Ju problematiku oeigledno treba 
rjesavati detaljnijim geofuickim metodaina. Ista problematLka slijedi 
se i dalje prema zapadu sve do Vrbasa. Produfetak derventskog (= 
lupljani'iSkog) maiksimuma, :iako se nazire gravimetriJsk.i (prema M i 1 j u­
su & SHy111eku, 1974, maksdmum :Pmjavora), moZda treba shvatiltli 
relativnim mak:simumom radi :izrazhi:h geol~ko-geofmokih minimurna: 
lepeniiCkog na sjeveru, odnosno Liisnja.,rninimuma jufno, bo i produ.iet­
ka ovog posljednjeg istoeoo Old Prnjavora (depresija Ilove). Flisn:i kom­
pleks stijena (kao nepos:redna podloga neogena) m<>Ze se u gradi prnja­
vorskog maksimuma ocekivati. strukturno nife (relativno), nego ~to je 
to slueaj u lupljanickom maksimumu. Razlog tome treba tra!it.i u 
rasjednoj zoni doline Urkrine. PO'litiivni struktumi oblici, koji se na pro­
storu od tinjskog rova do VTbasa osim povriinskli manifestiraju i u 
gradi .po&emlja, izgleda da su rasjedima uzduf do.line Vrbasa ma.Jcsi­
m~ potonuli, tako da se ne odrlavaju evii.dentnije na povrSi.ni. Mogu~e 
je, ipak, niz gravimetrijiskiih mak.simuma, kojii se nazfru uz juzni rub 
lijevcanske depresije, povezano promatrati kao logiean 111astavak pozi­
tivnih struktumih form:i trebovaCko-derventsko-pmjavorskog maks.imu­
ma. Zanimljivo je pitanje gdje istoono od rasjeda Brusnica-Modr.iea­
·Spionica treba trafitii nastavatk problematiik.e Trebovca? Da Ii je to sje­
vema Majevica? S obzirom na stratig:raf.iju senona i starijeg paleogena, 
reklo bi se da su to i paleogeografski bila odivojena podrucja s razldOi­
tom sedimentacijom. Nije li potpovriinska struktura Gradaeac-Vitano­
vici (MUjus & SHy·nek, 1974) stn:a~tumi nastavak Trebovca? Prije 
svega na ro upucuju stratiigrafslci podaai. Prema So k Ii 6 u (1972), bu-
8oti.ne Vli:taoovici (V-1, 2, 3), koje su i~buSene na istocnom rubu struk­
ture Grada~c-Vitanovic, usle su u prosjeku na dubini od 1000 m u 
gornjokredne skriljavce. Paleogeografs-lra rekonstrukcija seoonsikog fl!i. 
sa (Jelaska & Bu lie, 1975) upucuje na .prostorno povezivanje "'tur­
bidita Trebovca s izvoribim arealom u smjeru Vitanoviea i dalje istomo 
s potonulim horstom :Zupanja-Vrbanja. To zapravo maOi. da potonula 
struktura Gradaeac-Vitanovici otvara ne samo mogu6nosti isptiivanja 
fli§ke · podloge, vee takoder i mogu6nosti pronalafenja stratigrafskih 
zamkli unutar f1i~nog komplekisa (to bi bile sedimentacijske zamke, for­
mirane kao posljedica lateralnih odno.s~o facijelnih promjena, istanje­
nja 'l'ezervoar.-stijena i sl.). Prethodno spomenuto podrucje sjeveme Ma­
jewce, s obzirom na karakteristliike podzemne grade( niz gravimetrijskih 
pozitiv.nih anomaJija) pred&tavlja tak.oder i·nteresa:ntan sektor za pro­
nailat.enje zamki. Prema sadaSnjem nivou poznavanja stratigrafije sje­
veme Majevice, ne mofe se defin.iratd gore navedene gravimetrijske 
anomalije (treba iprimjenom drugih geofi2liCkih metoda .fspitati vjero­
jatnost da li se ndi o vapnencima). lpak inte11pretaaijom podataka o 
karbonaitnom razvoju seoona i starijeg paleogena - Tdnja vapnenci -
(lokalitet Jezde, zaipadna Majevica, J el ask a & Bu 1 i ~. 1975). te 
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prema problematiai senona i paleogena kako je postaV>lja Ci c :i c (1968) 
za podrucje sjeveroistoene Majevice, mogu se owlje pretpostaiviti slieni 
odnosi. Tinja-vapnenci, ako su pnisutni u grac1i sjeverne Majevice, pred­
stavljaju mogueu stratigrafslru zamku, jer je sjevernije od ovog podruc­
ja .(u brCa:nskoj depresiji) senon razvijen u fl.ifoom facijesu koji poka· 
~uje bitutninoznost (busotina Po-3). Mogucnost Tti!nja-vaipnenaca kao 
paleogemorlolo5ke zamke ogleda se u struktumim odnosima. Sjevema 
Majevica, naime, u cjeliini je pozit:ivllli strukturini blok koji jo5 jace do­
lazi do izrafaja s obzirom na strakturna ulelmuea: bosansku Posavinu 
(sjeverno) ·i loparski bazen (jumo). 

Problematika istrazivanja zamki u depresijama znatno je slofonija od 
pre'thodno opisane u pozitlvnim strukturndm blokovima. Cinjenka da 
je senonsko-paleogenski flis .sjeveme Bosne nosilac matiCndh stijena, 
otvara mogucnost da su povezano s erozionom povdinom izmedu re· 
lati¥no mladih tercijarnih i kredno-paloogenslcih sedimenata razvijene 
stratigrafiske zamke. Tu postoje pitanja pronalafenja nepropusnih neo­
gensk:ih stdjena, koje na erozij·skoj povrSini direktno diskordantno lefe 
na rezervoar-stijenama. Pored ove mogu6nosti, pojedini predjeli de­
presija naftnogeolo5ki su interesamtni zbog potencijala samih neogensk.ih 
sedimenata (Sok Ii c, 1972), a u njima imaju takoder izgleda i dspi·ti­
vanja u podlozi senons.ko-paleogenskog flisa. 

ZAKUUCAK 0 DALlNJIM ISTRAtNIM RADOVIMA 

Ima mnogo nerijden.ih problema koji se namecu kao naredna iii nuf· 
no potrebna istrafivanja, u vezi s izloZenim pitanj1ima. Navodimo naj­
vdlllija. Valja postiCi jo5 bolje poznavanje stratilgrafije i paleogeogiraf~je 
predsenonskih naislaga, s obzirom na stratigrafiske praznine i razvoj 
moguCi:h mat.iiclllih stJijena u njima, te fiksiranje ~u ·kronostr~tigrafskom 
i prostornom smislu) facijesa karbonatnih stijena. 

Zatim bi trebalo provesti svestranu nafnogeolookiu analizu senonsko­
·paleogenskog kompleksa stijena. Tu podrazumijeva.rno: biostratigrafsko 
horizontiran~e kako fli~kog tako i :ka11bonatnog facijesa, litostratigra.fska 
istrafivanja trebovaCkog flisa s obzirom na problem kontinuirteta mas· 
triht1>0leocen, promatrano u um-OOooj vezi s vec utvrc!enim kontinuira· 
nim rarzvojem ka11bonatnog facijesa (Tiinja-vapnenac), ·istraiivanje ka· 
ralcteristi'ke kontakta karbona.tnog i mladeg paleogenskog fltisnog faci· 
jesa, sedimentoloSka ispitivanja fli.Sa u svrhu poua:danije rekonstrukoije 
izvor.i~nog areala i odnosnih turbdditnih facijesa, laboratorijska ispm· 
vanja tiporva bitumoida (eventual-no i genetski aspektl) mogucih ma· 
ticmh stijena, ispitivanje karaktedstika poroziteta i permeabHiteta fliS­
kih pje5cenjaka, odnosno Tinja-vapnenaca. 

Nadalje, nufne su iporedbene analize (biostratigrafske d litostratigra.f· 
ske) paleogenskog flii5a tuzla<nskog, majevie'.lkog i Bu§letic-LukaviCkog 
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podrucja, s osobJ.tim obzi:rom na vertikalne i lateralne odnose spram 
ka1ibonatnorn facijesu mastriht"'Paleocena ('Iinja-vapnenac). Treba spoo­
nati rprostome relacije fli§nih naslaga Trebovca u odnosu na sinh:rone 
(?) facijese 1kal"bona11no- terigenog fl& istoeno od Trebovca. U ;vezi s 
tim ·su vertikalni oclnosi i prostoma progradacija fliskih facijesa. 

Dragocjeni bi bili ·podaci o karakteristikama · (paleomo.rfoloskim lito­
fuliOlmm i tektonsk0"'5trukturniim diskoroancija senonsko.paleogenskog 
kompleksa Lkao cjeline spram postpireneJskom sedimentnom ikompleksu. 

Bolj.i i.se uvid mofe postiCi i kompleksnim dubin'Slcim .kartiranjern je­
dinica mlat'teg tercijara, osobito u 1prilikama kada diirektno lefe na pret­
pirinejskom sedimentnom kompleksu (met.odske mogu6nosti u sa:nislu 
kao ito w uk~ K.ranjec & dT., 1970). Pregledno dubimko karti­
ranje pomoglo bi pri radcma1nom postavljanju mreie geofirl.ii.ckih snti­
manja (osobito seizmiCkih). 

Pojave magmatizma sjeveme Bosne morali bismo rarimatrati u svjet- · 
lu .paleogeografske. evo1ucije prostora, a tekfonsko-struktiurni sklop sje­
verne Bosne, kako je pr.i!kazan na osnovi. do .sada provedene fotogeol~ke 
analize, intenpretirati na nivou satelitslrog snimka radi pOJtipunijeg de­
finiranja individualiziranih strukturnih i tektonskih jedindca. Takva 
obrada omogu6it te ujedno i odabiranje uMh sektora za programiiran1e 
detaljni:h geote:rundckiih istraZiivanja (.podra7JUmijevajuC:i i termodetekci­
ju). Osim toga, geotermicke karakterilsti.ke prostora treba prikazati na 
osnovi iintellpl'etacije (pregleda) posrojetih poda.taka, te u tom smislu 
postaviti program daljnjim radovima. 

Valja i'z;vcliti i komplekisnu interpretaciju hidromorfnih anomalija, 
lroje su rezultirale .iz obrade naiftnogooloolci•h karrakteristika podzemnili 
voda SR Bosne i He.l"Cegoviine, a geokemijska ispitivanja moguCiih matiC­
nih stijena, kao d ipojava nafte, treba pri.Iagoditi potreb~ optimalne pro­
cjene tiJpova i kva1itete ugljikovoclika, promalafenje kojih se oeekuje 
na .podrucju Bosne. Svakako met'tu Ilajvi!Znije naredne zadatike .spada 
reinte!1pretacija podataka do sada obaivljenih geofizi.Ckih ispitirvanja. 
Program daljnjili geofiiziCki1h iis.pitivanja tireba priilagoditi rjdavanju na­
prijed mvedene probletnatike: ocrtaivanje diskontinuiteta unutar neo­
genskog kompleksa, utvrc:tivanje morfolo§kith :karakteristiika diskordan­
cija ·~neogen spram pretpiirenejskom komplek>s.u, odnosno senonstko-pa­
leogenske naslage spram starijoj podlozi), podrobnije definiran~e (u lito­
fiziciom smislu) kamteristicnih oblika u podlozi di.skordaincija, te 
utvrdivanje eventualndh specifdoooi.sti unutra~nje grade tretiranih struk· 
tumih •eta!ac. 

PREGLED REZULTATA 

Prema rezultatima siratigrafskih i tektonskih proufavanja, te geofi­
ziolcih istiraZiivanja i dubakog ·istrdoog busenja,. kao i ideje o mogucem 
naftnogedl<>Mcom znacenju senonsko-paleogenskog m~a. odnosno senon-
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sk.oi>aleogenskih vapnenaca, provedena je strukturna (donekle d naftno­
geoloika) kategorizacija sjeverne Bosne s oiljem da bude polazi§ite rz:a 
narft:oogeolooko vrednovanje tretiranog podru~ja, a takoc1er da i usmjeri 
daljnja 11001!Ilogeolooka istraXivanja. · 

Razmotrene su moguCn.osti ipostanka zamki. i neka pitanja nj:ihova 
pronala.Zenja. Nwtinogeolo§.ki i:zlgledi senonsk01>aleogenslrog ikompletksa 
(fliSld d ·ka.J:ibonatni ra2VOj) ogledaju se U mnogostrukosti funkoije te 
jedimce: mati~ stijene, wtitne stdjene, rezervoar stijene. Dotiena 
stratigrafs~a jedinica zall!i:mljiva je d s abzirom na po.stanaik zamld, 
prisutn:iih katko u njenoj podlozi tako i u krov.i.ni (ovidje kao podloga 
mladeg tercijara). ali takoc1er i unutar samog komplelksa. Posebno se 
istrl.Ce mogu6nost postojanja kombiniran.i.h stratigrafsko-paleogeomorfo­
~lcih mm.Im, na koje upu6uje odnos fli§kog facijesa i grebensikih vapne­
naca (Tinja-vapnenac). 

U podru.cnom i struk·turnom nwnatranju ukazuje se na isipitivanje 
podloge flBnog lrompleksa (rpredsenofis.ka stratigrafska cliS!kordancija) 
tre!bovaOko-derventsko-prnjavorskog blok-izdigniuea (geofW~kog mak&i· 
nnmna), dotk se probiemati:ka pronala.Zenja zamki u depresijama svodi 
na o11krivanje dviju markantni·h rploha: predneogenske i predsenonske 
diskordancije. Od 1posebnog su iiinteresa .i ispitivanja litofirl'litki:h karakte­
ristika pozit!ivnih struktumih elemenata prisutnirh u unutamjoj gradl 
depresija (moguce strukturne i paleogeomorfolo§ke zamke). 
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V. JELASKA 

THE POSSIBILITES OF THE DISCOVERY OF THE HYDROCARBONS 
IN NORTHERN BOSNIA AND THE TRENDS OF FURTHER 

INVESTIGATIONS 

In the northern Bosnian zone there are two maiD. oil-hydrogeological units, 
i. e.: depressions and positive (upheaved) block structures. Depressions have 

· been . classified into several groups ,according to relative relationship in the 
Neogene basement. The •north Bosnian flysch« may be assumed to constitute 
the base of a greater number of depressions, the flysch being locally intruded 
by ultrabasic igneous rocks. Flysch has been but slightly metamorphosed, be­
cause the metamorphism might have been caused here by tectonics and •cold« 
oontacts with ultrabasic rocks. A somewhat higher degree of metamorphism 
may be expected in the western part, thanks to the action of Motajica and 
Prosara granite. The rim of the basement along the Sava river (Samac area) 
is built up of carbonates (Cretaceous?). Could it possibly be an upheaval of 
the flysch basement ? This would m~ the upheaval of the structure w~ch 
could oe very likely paleogeomorpholog1cal trap. The results of explorations 
and drillings in this area (Domaljevac structure) are very promising. The hot 
water eruption from Do-1 hole indicates favourable energetic conditions. 
According to the hydrochemical analysis, this is water from the oil • water 
boundary (Sok l i c, 1972). The Tuzla depression is of particular interest due 
to so many oil findings discovered in almost all boreholes. Taking into conside­
ration the tectonical - structural aspect of the Tuzla depression, my opinion 
is, that in further explorations the same attention should be paid to the 
deeper parts, by looking for paleogeomorphological features in the first in­
stance, built up of •Tinja reef and pseudoreef limestones«. 

The llova depression (south of Drrventa) is, according to its size, a limited 
depression; it, nevertheless, is an important structure concerning the paleo­
geographical relationship in the pre-neogene basement. Here the synchronism 
between the •Trebovac flyschc and •Doboj limestone member«, is to be un­
derstood, i. e. their mutal lateral relationship. With regard to the oil-bearing 
capability of the •Trebovac flyschc (silty-shaly part of the each rythm), and 
the to the reservoir capability of the •Doboj limestones«, the development 
of a combined trap (stratigraphic-palegeomorphological) might be expected. 
. In northern Bosnia, west of the .Vrbas river, the Lijevea-Dubica depression 
is most important, because of its extension and of priority in geological ex­
portation. Hydrocarbons accumulations in this depression are to be expected, 
first of all, m the flysch basement. That means, within the rocks belonging 
to the pre-Senonian age. It follows from this, that oil was formed during 
the Senonian in the source rocks (silty, limy shales of -•North Bosnian 
flyschc) and flushed out and trapped in the high parts of a structure that 
was formed prior (i. e. pre-Senonian) to the migration. The Lijevce part of 
the depression seems to be pretty promising (according to geophysical sur­
veys). The Dubica part of the depression (in a restricted sense) lS consid~ 
rably narrower (tectonically). Therefore, it seems that the northwestern 
branch of this depression, which is broader and tectonically less disturbed in 
the area of Kne! Polje-Kne!ica, is more promising. 

The positive block structures represent those parts of northern Bosnia, 
where fhysch basement is at relatively different depths and can be reached 
by deep exploration holes, witin optimal limits. In connection with oilgeolo­
g:ical classification, the positive block structures are divided to three main 
categories ,i. e.: 
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a) exposed Cretaceous-Paleogene positive block structures (nothem hill­
sides of Vucjak, central part of Trebovac, etc.); 

b) Paleogene structures, the diversity of which is reflected in specific feat· 
ures of the internal structure (north Majev.ica); 

c) Neogene block structures or neotoctonc multistage antiforms. 
All the above elements of this oil-geological category are important as the 

exploration of the pre-Senonian basement is concerned. However, since it is 
protected, the category under a) may said less important. On the other hand, 
geophysical surveys have proved that, in the northern Majevica, on the Maoea­
.Celic-Koraj reach positive gravimetric anomalies exist (non-magnetic). If 
future explorations should prove the presence of carbonate complex, then an 
eploration hole should be drilled there. Namely, the supposed carbonate 
complex might incorporate paleogeomorphologiCal traps of hydrocarbons 
which migrated from the source rocks of the flysch association. 

At different depths, the Neogene block structures (neotectonic antiforms 
of the Derventa-Prnjavor reach) enclose the flysch of northern Bosnia, which 
is -the first structural stage, underlain by the pre-Senonian besement, as the 
second structural stage. This basement, as well, is an oil-hydrogeological unit 
of greatest importance. The unconformities between that'basement and flysch 
might be traps which had developed just in time to »receive• the primarily 
migrated hydrocarbons. 

Besides, the flysch basement is important from the paleogeomorphological 
point of wiev. It is a feature which, thanks to its hypsometric position in re­
spect of the adjacent flysch through, might be a very good trap. 

Received 25 March 1975. 
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