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K.RESIMIR SIK.IC i MATO BRKIC 

DONJI TRIJAS U PAPUKU I KRNDIJI 

Na temelju nalaza makrofosila dokazana je prisutnost donjotri­
jasltih klastiatlh naslaga u lirem podru~ju Papuka i u sjeveroza­
padnom pred~elu Krndije. Donjotrijaska transgresija izvriena je 
na paleozojski rcljef izgraden od granita, migmatitsltih tpiajseva, 
te razli~itih visokometamorfnih i niskometamorfnih lkrilJaca. For­
mirana je ptitkovodna marinska srcdina u kojoj je talo!en teri­
geni detritus nastao razaranjem neposrednih kopnenih okolina. 
Utvrden je kontinuitet sedimentacije u srednji trijas. 

UVOD 

Godine 1971. za}>OCeta su istraZivanja mezomjskih naslaga zapadnog 
i centralnog dijela Papuka u dkviru :izirade Studije za poduzeee INA­
-Naftaptin. Narednih godina 1strativanja su nastavljena i u okv.iru lirzrade 
Osuovne geol~e karte - list Orahovica, .tako da je zahvaeeno cijelo 
podru~je Papuka i Krndije. Uz autore, u jednom dijelu tereoskog rada 
sudjelovali su geoloii lnst:ituta za g~ka istraflivanja 0. Bas ch i D. 
J a m i tic, ite im ovom pnilikom mhvaljujemo na suradnjd. T.ako4er za­
hvaljujemo A l . S i m u n i c na dozvoli kori§tenja nekih rezultau pe­
trografskih analiza, te poduzeeu INA-Nafitaplin, Jroje je omogucilo izradu 
Studije i dorzvolilo objavljivanje. 

HISTOR.IJAT ISTRA%IVANJA 

ITve geoloike podatke o mezo'LOjslcim stijenama Slavonskog gorja 
na.Jazimo u izvje!taj.ima D. Stu r a (1861, 1862), koji je vriio istndivanja 
u svrhu izrade pregledne geolo!ke ·karte Austrougarske mcmarhije (F. 
Hauer, 1867- Ia71, Ds1ovi VI i VII, M 1:576000). Na osnovi litoloUdh 
kaTakteristika donjem trijasu pribrojio je raznobojne Amljavce u §irern 
podJll~ju Papuka i Knldije. 
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D. Gorjan.ov.i.c (1897) djelomicno pr.ihvaea milljenje D. Stura o 
prisutoosti verfenskih skriljaca kod VeliJce, te donjem trijasu pribraja 
i neke skriljce u podrucju Krndije. G. A. Koch (1906), rade6i za Osj~­
ki vodovod, na osnovi podataka D. Stu r a i F. Hau e :r a, na velikoj 
povdini jufno od Orahovice, tako"1er izdvaja donjotrijaske naslage. 

Na temelju novijih istra!ivanja F. Koch (1919) i J. Poljak (1952) 
osporavaju svaJm prisutnost donjeg ttrijasa u Papuku i Kmclijii, i sve 
naslage koje su u starijoj literaturi aznacene kao verfenske svrstavaju 
u tinjcasto-gliinene i f.i.litne skriljce starijeg paleozoika. J. Po I j aJc (1934, 
1952), na osnovd nalaza graptolita u podrucjima ju!no i jugozapadno od 
Orahovice, posebno se izja!njava za gornjosilU11Sku starost nevedemh 
skriljaca, a jedino za kvaroite na Kapovcu (792 m) i Petrovam vrhu 
(697 m) pretpostavlja da pripadaju permu. Nadalje, karbonatno-klasti~ 
ne naslage oko manastira lskrice, k.oje je G. A. Koch imvojio kao 
verfen, na ternelju nalaza daonela svl'Stava u srednji trijas. 

U periodu od godine 1958. do 1961, u svrhu izrade Osnovne geole>Mte 
~arte FNRJ, provedena su nova istra2livanja u PapuCkom gorju na lis~ 
v.ima Daruvar d Orahovica. Tim radovdma tako"1er nisu utvntene donjo­
trijaske naslage. Prema D. Ned c 1 i - Devi de (u M. T a j de r & dr., 
1960a), u zapadnom dijelu Papuka mezor.rojska sedimenitacija poeela je 
transgresivnim klastiCnim naslagama srednjeg trijasa (bazalne breU, 
kvarcni pjeseenjaci ii .sitnozrne secioitno-kvarcne pelitske stijene). Ove 
klasticne stijene, rasprostranjene duf grebena Dujanova kosa (830 m) 
- Crni vrh (805 m) - Kuzminski kamen (750 m) bile su vec pormate F. 
Koch u (1919) i J. Po 1 j a k u (1940), koji su im pripisali gomjokred­
nu sta:rost. 

REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Istramvanja smo zapoeeli u spomenutim JclastiCn.im sedimentima s 
grebena Dujanova kosa-Crni vrh. Ubrzo je utvr"1ena njihova daleko 
veea rasprostranjenost. Sa Dujanove kose mogu se pratliti prema zaipadu 
i sjeverozapadu, te ih nalazimo kao tektonski ogranieene povr5ine d na 
grebenu Razvale (426 m)- Kik (571 m), istoeno od sela Vukovja. Dalje se 
protefu preina jugu, u rasjeclima isprekidanoj zonii, od potoka Toplice 
i Poganog vrha (639 m), preko potoka Staneevca ii sela Borlci do doline 
Pakre, zatim preko V1isa (536 m) i potoka Lipovca u podrucje Veli.kog 
Javornika (718 m). Nastavljaju se i dalje na :zapad, te su na ogranitendm 
povr5inama saeuvane u rasjednutom podrutju jugoistoeno od ~ 
(potok Zeljnjak, selo Barica i Grahovljani). M. Taj de r (1970) vec opd­
suje glinovitii sejl i arkozni pje5eenjak iz 1potoka teljnjak. Spomenu1i 
klastiti poput vijenca okrufuju srednjotrijaske karbonatne stijene, a 
transgresi.vno Ide na paleozojskoj podlozi. Ovd primami odnosi ~es·to 
su zamaskirani mlac1iim rasjedanjima. Ne5to detaljnije su pregledani 
klastdti u podruoju Poganog wha i doline Pakre, te na grebenu Razvale-
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Kile. Uz cestu u dolini Pakre, jugozapadn.0 Od sela Gomji Borlci, v.idi se 
transgresivan polofaj klastita na ~e, a mailo jufaije u desnom 
pritoku Lipovcu pol&aj slojeva ukazuje na kontinuirani prelaz u sred­
njotrijaske dolomite. U bazalnom dijelu ovih naslaga makroskopski se 
uoeavaju kva.rcm konglomerati, breee i krupnozrnatii kvarcni pjclcenjaci 
(kvarciti) s deblji.nom slojeva Ii preko po.la metra. U mladem dijelu uz 
kvarcne pjcl~njake dolaze kvarcni, tinjeas.ti i glinovi11i sedimenti psa­
mito-.pelitskog d pelitsikog tipa, s debljti.nom slojeva od nelroliko cm do 
maksimalno 30 cm. Boja sedimenata mijenja se od svjetlosive, zelen· 
kastosive, fa~kaste i rumWt:e u starijem dijelu, do crvene, ljubieasto­
smede d tamnosive u mladem dijelu naslaga. Boja naj~see ovisi o koli­
cini zeljezovite komponente (hematit, limonit) u vezivu sedimenata. 

PromatrajuCi makroskopske karakteristike ovih klastita !i njihov od­
nos prema krovllli i podini, posebno na Poganom v.rhu i u dolini Pakre, 
stekli smo dojam da se radi o donjotliijaskim rsedimentlima. Sistemait­
skim pregledom naslaga na spomenutim lo.kalitetima prv.i puta smo u 
njJma nas1i dosta oskudne fosilne o.statke (lok. 1 i 2). Od nekoliko vrsta 
1ikoljk3Sa pretclno su sacuvani oti5ci i kamene jezgre, a irjede ostaoi 
ljusturica. Fosili dolaze u mladem dijelu naslaga, i to u dva do tri fo. 
silnosna sloja, koji su smjesteni u rasponu od nekoliko metaTa. Uspjeli 
smo odreditli slijed~ skoljkaSe: Myophoria laevigata A I b e ir t i, Pseu­
domonotis cf. hinnitidea Bittner, Myacites (Anodontophora) fassa­
ensis Wissman ai, M. (Anodontophora) cf. canalensis Ca.tu 11 o, M . 
(Anodontophora) sp. U ovoj fauni IlaI'OCSto se i'Stioo likoljka wufcoog 
modiolifonnnog oblika, koja nesumnjli.vo pripada rodu Gervilleia, a svo­
jom brojnoliCu upravo prekriva slojne pow-Sine. Unatoe pre~leda sve 
dostupne lliterature ndje odredena i moZda se radi o novoj wsti. 1.ajed­
ndca odredenih likoljaka jasno ukazuje na donjotrijasku starost .istrati· 
vanih naslaga. 

Nalazom fosila ii dokazom prisutnosti donjeg mjasa u zapadnom di­
jelu Papuka, postali su posebno interesantni pet.rogramki opisi vrlo sla­
bo ill nimalo metamorfoziranih dijelova silurslcih. sedimenata u fuem 
prostoru Papuka i Krndije, a narOCito u zonama dod.ira s kaiibonatnim 
sedimentima srednjeg trijasa. Ti se podaci nalaze u neobjavljenim ru­
maOima m. listove Orahovica 51 (M. Taj de r & dr., 1960b), Orahovica 
52 i 53 (B. Crnkovic & dr., 1961a, 1961b), zatim u ~tampanim radovi­
ma J. Po l,j aka (1952) Ii M . Taj de r a (1970). Radi se o stiijenama, koje 
su na TaZnim lokalitetima od potoka Velinca na zapadu, do Petrovog 
vrha u Krndiji, unutar serije silurskiih likriljaca, petrografsk.i determi.Di· 
rane kao Jcvarcni konglomerati, breee, kvarciti, silikatni psamiti i peliti 
s proslojcima kvaronog pjelieenjaka, subgrauvakni pje§eenjaci, arkomi 
pjd~njaoi, kvarcni feldspatni ,grit itd. 

Nastavak istrafivanja u naprijed spomeootiim podrucjima dao 1e ~­
kivane rezultate. Ustanovljeno je rasprostranjenje donjotrijaskih klas-
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tita u skaro neprekinutom usloom pojasu duZ sjevemog oboda srednjo­
trijaskih karbonata, koji izgrac'.tuju najw~e predjele sredHnjeg dijela 
Papuka. ITatimo ih .prema istoku od izvoriSnog dijela potoka KovaCica 
i dalje niz dolinu, pa preko Ja:nkovca do i'zvorBnih predjela Male i Ve­
like Radotine. Zatim se zona nMtavlja jugozapadno od Rusta (772 m) u 
izvortlSnom predjelu pj~tanske rijeke, od kuda se pratli, dijelom tekton­
slci reducirana, duf sjevernih padina Viljevacke kose. U ovom cijelom 
pojasu donjotrijaski klastiti transgresivno leZe na paleozojsJtim mmgma­
·titskim ~jsil'ml. Duf jednog dijela sjevemih padina ViljevaOke kose 
na njih su :reversno natisiiuti nislrometamorfni §kriljoi tzv. radlovacke 
serije. Na potC7JU Kovacca-Vel. Radotina na nekohlko mjesta, a naroCito 
kod Jankovaca, jas.no je wdljiv nornnalan supenpo'Licioni polof.aj srednjo­
trijaskih .karbanata na donjotrijaslcim klastitima. U ovom pojasu ·ta­
koc'.ter je na vi!e mjesta (lok. 3, 4, 5 i 6) nac'.tena fosi.Ionosna rona s istom 
zajednicom skoljka!a kao u zapadnom dlijelu Papuka. 

Iste oaslage utvrc'.tene su, nadalje, u manjim telctonskim zonama unu­
tar isrednjo.trija:skih Jca11bonata juzno od OrahovJce. Takod.er dolaze u 
ne§ro durem, tektonskti izlomljenom pojasu, na potezu Kaptolacki po­
tok-Kapovac-Petrov vrh, gdje transgres:ijom na paleozojske niskometa­
mol'fne ~kriljce ~ konglomerate markiraju jufni obod spomenutih kar­
bonatnih sedimenaita. I u ovom podrucju nac'.tena je ista fosikmosna zona 
donjotrijaskih §koljaka (lok. 7, 8 i 9). 

Znaeajan je nalaz danjeg trijasa s ju!ne strane grebena sredi!njeg 
dijela Pa.puka, uz put kod izvora DuboCanke. I ovdje je nac'.tena repema 
rona s fosHima (lok. 10). Tu su donjotrijaski klasti1li zajedno sa S'l"ednjo­
trijaskiirn karbonatdma naboranii u meterske do desetmetarske bore. Na­
lazi!te u dolini DubOCanke (Toplicki ·potok) ukazuje na rnogueno.st da 
je donji trijas mjestimice saeuV'31Il i uz nlbove poznatog uednjotrijas­
kog •kal1bonatn0@ b:>mplekisa sjevemo od Velike. 

Jedan dio klastienih sedimenata donjeg trijasa je u o~v.iru spome1U1-
t1h radova petrografski analiziran. Osim kvarcnih konglomerata i bre­
ea, u bazalnom dijelu naslaga odrec'.teni su kvaroit:i (protokvarciri i orto­
kvarciti prema klasiliikacij.i Pet t i j o h n a) .i arkoze, a u mlac'.tem dijelu 
subarlroze, zatim kvarcne, tinjeastokvarone ~ feldspatske grauvate, pjes­
koViitJi i glinov.i.11i ~ejli, ite irjec'.te siltiti. Izmec'.tu sviih oviih :tli.pova stijena, 
od ·psefita do pelita, cesti SU prelami varijetetJi. Sastav stijena, posebno 
psef.i:ta, s angulamim i subangularnim cesticama i razlicitim velicmama 
detritusa (valutli.ce zilnQg kvarca i do 10 cm), OOsto slaba sortiranost i 
prevlas.t ulomaka nad cementom, govore za vrlo k.ratak tnnsport u po­
Cetno.j fazi sedimerrtacije. Mjestimieno je ,talOIZenje vrieno neposredno 
uz mjesta timenja matiiCn:ih .s-tijena. Ista kopnena podrucja b.iila su dz­
vori~ta detritusa ·i cementa (gran:iti, migma.ti:tslci gnajsi, razlititi visolro 
i nislrometamol1fni skiriljci). 
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u mtenzivno peremeeeniim predjelma terena juino od OrahOIVice, na 
nekiin lok.alitetJilma zapafena je vrlo siaba metarnorf~ u donjotrijas­
lcim. sedimentiima. Ova pojava vjerojatno je posljedica tektonskdh po­
kreta, do kojih je do5lo za neke od mlactih telctonskih faza alpske oro­
geneze. 

Iz tterenski.h zapai.anja m<>Ze se procijeniti, da se maks-imalne deblji­
ne donjotrijaskih naslaga kreeu od 100 do 150 metara. 

OSVRT NA TEKTONSKA I PALEOGEOGRAFSKA ZBIV ANJA 

Na temelju podataka. M. Brkdca, D. Jamicica & N. Pantica 
(1974), da dio sedimenata iz radlovacke serije niskometarnorfnih skri­
ljaca pripada ~rnjem karbonu i opravdane pretpositavke D. Jami c li­
e a (1975) da mlac:tim dijelom zalaze i u perm, moze se izvestJi mkljuOak 
da je potkraj donjeg perma Hi najkasnije u srednjem permu (salska 
faza) do5lo do izdizanja na sirem podrucju Papuckog gorja. Ovi tekton­
ski pokreti obiljefavaju gornju vremenslw graniicu zav.rletka lronacnog 
procesa ·regionalne metamorfoze 1 konsolidaaije paleozojsk.ih stijena 
Papuka i Ktrndije. Uslijed.Ua je kopnena faza s dntenzivnim egzogenim 
procesima razaranja stijena, a nastali produktd vjerojatno su vecim di­
jelom akumulirali u srednjopermskim do gornjopermskrim molasnim 
sedimerrtima, koje nalazimo u danasnjim podrucjima Unutrasnjih Di­
narida. 

Kone.em perma, u zavrill!ici hercinske orogeneze, odnosno u kasnom 
stadiju postorogene faze, 'llOvim pokretima dijelovi paleorojskog kopna 
su utonuli, a naistupila je donjotiiijaska transgresija i to najvjerojatndje 
iz unutrdnjeg dinarskog prosrora. Formirana je plitkovodna rnarinska 
sredina sa specifiarrom, djelomicno iroliranom sedimentaoijom. lstowe­
meno je u neposrednoj okolini egzistiralo kopno izrazito razvedenog re­
ljefa. U izdignutim podrucjima vcleno je ubrzano ramranje stijena, a 
nastali materiijal je Telativno kratkim transportom snasan U bazens]ru 
&redinu. Stvarani SU bazalni kvarcni konglomerati m brece, kvaroiti, ar­
koze ~ subarkou. Mjes·timice su zaipafeni izrazito lokalni uvjeti sedimen­
·tacije (granitske brece ~ pjesCe:njaci). U p<>Cetnoj fazi sediimentacije te­
rJ.genri detritus davali su ipretemo graniti, migmatitski gnajsi. ii vtisoko­
metamorfni Skriljdi, a tek podrecteno n:iskometamorfni skriljoi. u da­
ljem toku sedimenitaoije nastup:ile su izvjesne promjene u odnosima 
bazenJkopno. Talozem.je sve finozrnatijiih kJastita ukazuje da je doslo do 
srmenja pozitivnog reljefa, za1llm slabljenja egzogenih procesa raza­
ranja, m do dureg tran-sporta ter.igenog detritusa. Predjeli agracteni ~ 
niskometamorfuih slcriljaca, kao izvori detritusa, sve viSe su utijecali na 
sastav nastajucih sedi.menata. Naseljavainje faune ukazuje da se bazen 
postepeno otvaTao, sto je dovelo do p.ovezivanja Sa skim prostorom 
mediteranske geosinklinale. 
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Krajem donfeg trijasa dotada!nja loopnena podrucja uslijed tonjenja 
gube svoj utjecaj na sedimentaciju. Poretak srednjeg .trijasa (anizika) 
obilj&en je dosta naglim nastupom karbonatne st"di.mentacije. Direlctno 
na donjotrijaslcim klastitima k.ontliinwrano se italoze dolomit, fopljiikavi 
dolomit:i, vapnenci i mtrabazenske k.a.rbonatne breee u izmjeni. 

ZAKUUCAK . 

Speciiiiean litostratii.grafs·ki n11ZVoj donjeg trtijasa Papuka .i Krndije u 
regiona.lni.m nmnjerima znatno se razlikuje od ra2Voja u Dinaridima, 
ukljueujuci i Ju!ne vapnenaCke Alpe. Naprotiv sliene ili potpuno ~site 
razvoje, posebno u litofacijelnom pogledu, nalazimo prisutne u dugom 
prostomom pojasu od 7.apadnih Alpa, preko centralne zone istoCnih 
Alpa do u zapadne K.axipate. U spomenutim prostorima donjotrijaski 
kvarcilti, arkoze, kvarcni pj~eenjaci i kongLomerati, svojom genezom ita­
koder su liskljuCivo vezani na knistaLill'Sike masive izgrac:tene od grarutno­
-metamorfnih 1kompleksa s.tijena. Opisani ra.zvoj donjeg trijasa unuttar 
mezozojskog kompleksa Papuelrog gorja samo je jedan od nov.ih pokaza­
telja koji jasno BQVOri da se Slavonske planine na paleogeografsko.... 
-strukturnom planu 111e mogu svrstavati u Dinraride. 

Na kraju bi Wrijelii neka zapa!anja u vezi s niskometamorfnom tZiv. 
radlava6kom serijom ~kriljaca Papuka i Krnddje, koja je dOIIledavna u 
cijelost:i pribrajana siluru. Vee je spomenuto da 1e dokazano, da dio ove 
serije pripada gomjem karbonu (M. B r k d c & dr., 1974) d da prema 
gore vjerojatno zalazi u donjd perm. Sada je dokamno da je u ovu se­
riju sws.tavan ii dio sedimenata ·koji sigumo pripadaju donjem trijasu. 
Ovome se mofe doda·ti i podatak, da smo imali priliku pregledati mu­
zejslru zbirku umraka s graptotitlima iz radlovaeke serije listoeoog di­
jela Pepuka i Krndije prikupljenu od J. Po I j aka, ite smo utvrdili da 
ll'itii jedna odredba ne pripada graptolitima. Radi se o pojavama koje 
nemaju ndkakve, pa ni posredne veze s fosilnim ostaaima, vec o feno­
menima koji su nastali pretemo mehaniclcirn putem. 

Iz iznescmih podata.ka mofe se zalcljuC.iti, da do dana.s prisutnost si­
lura u Papuku i Krncliji nije dokazana i da se starost tzv. radlovaeke 
niskometamorfne seri.je ~kriljaca, najvjerojatnlije kreee unutar raspona 
.karbon.-Mednji perm. Na.dalje, ako je silur u PapukJu i Krndiji prisutan, 
onda ga svakako treba o6ekivati u vee spomilnjanom starijem visoko­
metamorfnom kompleksu stijena. 

Primljeno 04. 03. 1975. lnstitut za geoloJlca istral.ivanja 
Sachsova 2, 41()()() Zagreb 
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THE LOWER TRIASSIC OF THE PAPUK AND KRNDUA MOUNTAINS 
(NORTHERN CROATIA) 

On the basis of macrofossil finds the Lower Triassic is found on Papuk 
and Krndija mountains. Collected fauna contains following pelecypods: Myo­
phoria laevigata Alberti, Myacites (Anodontophora) fassaensis Wiss­
man n, M. (Anodontophora) cf. canalensis Cat u lo, M. (Annodontophora) 
sp., Pseudomonotis cf. hinnitidea Bi t t n er and Gervilleia sp. 

Lower Triassic transgression was accomplished on a very eroded Paleozoic 
surface built up of granites, migmatic gneisses and various highly or sli'1ttly 
metamorpic shistes. Sedimentation occurred in a shallow marine environ-­
ment with pronounced local characteristics (-granite breccias and sandstones) 
in the early phase of transgression. Granites and metamorphites were the 
only sources of terrigenous detritus in Lower Triassic elastic rocks. The Older 
parts of layers are made of basal quartzose conglomerates and breccias, quart· 
zites and arkoses. The younger ones are made of subarkoses, micaceous and 
feldspatic graywackes, shales and siltites. Among the above mentioned types 
of rocks, from psephites to psamites tran9.itional varieties are present. 

During the sedimentation of the younger Lower Triassic layers the settling 
of fauna occured. It indicates that the sedimentary basin had lost the cha· 
racteristics of a relatively closed environement and was gradually linked 
with a broader area of the Mcditerrane an geosyncline. The transition Lower 
- Middle Triassic is marked with rather abrupt chanE?es in the type of sedi­
mentation. In the Anisian, carbonate sedimentation takes place, and sources 
of terrigenous materials have lost their influence on sedimentation. On Lower 
Triassic elastic rocks, in a continuous succession, dolomites and porous do­
lomites alternating with limestones and intrabasinal carbonate breccias are 
sedimented. 

The maximum thicknesses of Lower Triassic layers are from 100 to 150 
meters. 
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