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KRESIMIR SIKIC i MATO BRKIC

DONJI TRIJAS U PAPUKU I KRNDIJI

Na temelju nalaza makrofosila dokazana je prisutnost donjotri-

kih klasti¢nih l
jas r:d jelunme s u]_al?dméju puka u sjevemzjae
na paleomjsh reljef izgraden ta, mlgn:atitskih jseva,

te razli¢itih visokometamorfnih i ng::imetamorfnih 8kriljaca. For-

mirana je plitkovodna marinska sredina u kojoj je taloZen teri-

mdetﬂtus nastao razaranjem neposrednih n-fm okolina.
den je kontinuitet sedimentacije u srednji

UvoD

Godine 1971. zapodeta su istraZivanja mezozojskih naslaga zapadnog
i centralnog dijela Papuka u okviru izrade Studije za poduzedée INA-
-Naftaplin. Narednih godina istraZivanja su nastavljena i u okviru izrade
Osnovne gevlodke karte - list Orahovica, tako da je zahvadeno cijelo
podruc¢je Papuka i Krndije. Uz autore, u jednom dijelu terenskog rada
sudjelovali su geolozi Instituta za geolodka istraZivanja O. Basch i D.
Jamiéié, te im ovom prilikom zahvaljujemo na suradnji. Takoder za-
hvaljujemo Al. Simunié na dozvoli koriStenja nekih rezultata pe-
tmgmfskih analiza, te poduzeéu INA-Naftaplin, koje je omoguéilo izradu
Studije i dozvolilo objavljivanje.

HISTORIJAT ISTRAZIVANJA

Prve geolodke podatke o mezozojskim stijenama Slavonskog gorja
nalazimo u izvjestajima D. Stura (1861, 1862), koji je vriio istraZivanja
u svrhu izrade pregledne geolodke karte Austrougarske monarhije (F.
Hauer, 1867-1871, listovi VI i VII, M 1:576000). Na osnovi litolodkih
karakteristika donjem trijasu pribrojio je raznobojne Skriljavce u Sirem
podruéju Papuka i Krndije.
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D. Gorjanovié (1897) djelomi¢no prihvaéa mifljenje D. Stura o
prisutnosti verfenskih $kriljaca kod Velike, te donjem trijasu pribraja
i neke Zkriljce u podru¢ju Krndije. G. A. Koch (1906), radeéi za Osjec-
ki vodovod, na osnovi podataka D. Stura i F. Hauera, na velikoj
povrdini juZno od Orahovice, takoder izdvaja donjotrijaske naslage,

Na temelju novijih istraZzivanja F. Koch (1919) i J. Poljak (1952)
osporavaju svaku prisutnost donjeg trijasa u Papuku i Krndiji, i sve
naslage koje su u starijoj literaturi oznafene kao verfenske svrstavaju
u tinjéasto-glinene i filitne Skriljce starijeg paleozoika. J. Poljak (1934,
1952), na osnovi nalaza graptolita u podrudjima juZno i jugozapadno od
Orahovice, posebno se izja$njava za gornjosilursku starost navedenih
Skriljaca, a jedino za kvarcite na Kapovcu (792 m) i Petrovom vrhu
(697 m) pretpostavlja da pripadaju permu. Nadalje, karbonatno-klasti¢-
ne naslage oko manastira Iskrice, koje je G. A. Koch izdvojio kao
verfen, na temelju nalaza daonela svrstava u srednji trijas.

U periodu od godine 1958. do 1961, u svrhu izrade Osnovne geolodke
karte FNRJ, provedena su nova istrazivanja u Paputkom gorju na listo-
vima Daruvar i Orahovica. Tim radovima takoder nisu utvrdene donjo-
trijaske naslage. Prema D. Nedé¢li-Devidé (u M. Tajder & dr,
1960a), u zapadnom dijelu Papuka mezozojska sedimentacija polela je
transgresivnim klasti¢nim naslagama srednjeg trijasa (bazalne brele,
kvarcni pje$éenjaci i sitnozrne sericitno-kvarcne pelitske stijene). Ove
klasti¢ne stijene, rasprostranjene duZ grebena Dujanova kosa (830 m)
— Crni vrh (805 m) — Kuzminski kamen (750 m) bile su veé¢ poznate F.
Kochu (1919) i J. Poljaku (1940), koji su im pripisali gornjokred-
nu starost.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

IstraZivanja smo zapoleli u spomenutim klastitnim sedimentima s
grebena Dujanova kosa-Crni vrh. Ubrzo je utvrdena njihova daleko
veéa rasprostranjenost. Sa Dujanove kose mogu se pratiti prema zapadu
i sjeverozapadu, te ih nalazimo kao tektonski ograni¢ene povrSine i na
grebenu Razvale (426 m)-Kik (571 m), istoéno od sela Vukovja. Dalje se
proteiu prema jugu, u rasjedima isprekidanoj zmm. od potoka Toplice
i Poganog vrha (639 m), preko rpotoka Stanéevca i sela Borki do doline
Pakre, zatim preko Visa (536 m) i potoka Lipovca u podruéje Velikog
Javornika (718 m). Nastavljaju se i dalje na zapad, te su na ograni¢enim
povr$inama satuvane u rasjednutom podrucju jugoistoéno od Sirada
(potok Zeljnjak, selo Barica i Grahovljani). M. Tajder (1970) ved opi-
suje glinoviti 3ejl i arkozni pjedfenjak iz potoka Zeljnjak. Spomenuti
klastiti poput vijenca okruZuju srednjotrijaske karbonatne stijene, a
transgresivno leze na paleozojskoj podlozi. Ovi primarni odnosi cesto
su zamaskirani mladim rasjedanjima. Ne$to detaljnije su pregledani
klastiti u podru&ju Poganog vrha i doline Pakre, te na grebenu Razvale-
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Kik. Uz cestu u dolini Pakre, jugozapadno od sela Gornji Borki, vidi se
transgresivan poloZaj klastita na granodiorite, a malo juZnije u desnom
pritoku Lipovcu poloZaj slojeva ukazuje na kontinuirani prelaz u sred-
njotrijaske dolomite. U bazalnom dijelu ovih naslaga makroskopski se
uocavaju kvarcni konglomerati, brec¢e i krupnozrnati kvarcni pjes$¢enjaci
(kvarciti) s debljinom slojeva i preko pola metra. U mladem dijelu uz
kvarcne pjes¢enjake dolaze kvarcni, tinjéasti i glinoviti sedimenti psa-
mito-pelitskog i pelitskog tipa, s debljinom slojeva od nekoliko cm do
maksimalno 30 cm. Boja sedimenata mijenja se od svjetlosive, zelen-
kastosive, Zuckaste i ruZiCaste u starijem dijelu, do crvene, ljubiasto-
smede i tamnosive u mladem dijelu naslaga. Boja najéedce ovisi o koli-
¢ini Zeljezovite komponente (hematit, limonit) u vezivu sedimenata.

Promatrajuéi makroskopske karakteristike ovih klastita i njihov od-
nos prema krovini i podini, posebno na Poganom vrhu i u dolini Pakre,
stekli smo dojam da se radi o donjotrijaskim sedimentima. Sistemat-
skim pregledom naslaga na spomenutim lokalitetima prvi puta smo u
njima nasli dosta oskudne fosilne ostatke (lok. 1 i 2). Od nekoliko vrsta
SkoljkaSa pretezno su safuvani otisci i kamene jezgre, a rjede ostaci
ljusturica. Fosili dolaze u mladem dijelu naslaga, i to u dva do tri fo-
silnosna sloja, koji su smjesteni u rasponu od nekoliko metara. Uspjeli
smo odrediti slijede¢e $koljkase: Myophoria laevigata Alberti, Pseu-
domonotis cf. hinnitidea Bittner, Mpyacites (Anodontophora) fassa-
énsis Wissmanm, M. (Anodontophora) cf. canalensis Catullo, M.
(Anodontophora) sp. U ovoj fauni narofito se istie Zkoljka izduZenog
modioliformnog oblika, koja nesumnjivo pripada rodu Gervilleia, a svo-
jom brojno$éu upravo prekriva slojne povriine. Unato¢ pregleda sve
dostupne literature nije odredena i mozda se radi o novoj vrsti, Zajed-
nica odredenih $koljaka jasno ukazuje na donjotrijasku starost istra#i-
vanih naslaga.

Nalazom fosila i dokazom prisutnosti donjeg trijasa u zapadnom di-
jelu Papuka, postali su posebno interesantni petrografski opisi vrlo sla-
bo ili nimalo metamorfoziranih dijelova silurskih sedimenata u 3irem
prostoru Papuka i Krndije, a narofito u zonama dodira s karbonatnim
sedimentima srednjeg trijasa. Ti se podaci nalaze u neobjavljenim tu-
madima za listove Orahovica 51 (M. Tajder & dr, 1960b), Orahovica
52i53 (B.Crnkovié & dr., 1961a, 1961b), zatim u $tampanim radovi-
maJ.Poljaka(1952) i M. Ta jdera (1970). Radi se o stijenama, koje
su na raznim lokalitetima od potoka Velinca na zapadu, do Petrovog
vrha u Krndiji, unutar serije silurskih $kriljaca, petrografski determini-
rane kao kvarcni konglomerati, brede, kvarciti, silikatni psamiti i peliti
s proslojcima kvarcnog pje$¢enjaka, subgrauvakni pje$enjaci, arkozni
pjeS¢enjaci, kvarcni feldspatni grit itd.

Nastavak istraZivanja u naprijed spomenutim podru¢jima dao je ote-
kivane rezultate. Ustanovljeno je rasprostranjenje donjotrijaskih klas-
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tita u skoro neprekinutom uskom pojasu duz sjevernog oboda srednjo-
trijaskih karbonata, koji izgraduju najvide predjele sredidnjeg dijela
Papuka. Pratimo ih prema istoku od izvori$nog dijela potoka Kovadica
i dalje miz dolinu, pa preko Jankovca do izvorisnih predjela Male i Ve-
like Radotine. Zatim se zona mnastavlja jugozapadno od Rusta (772 m) u
izvoriénom predjelu Pistanske rijeke, od kuda se prati, dijelom tekton-
ski reducirana, duZ sjevernih padina Viljevacke kose. U ovom cijelom
pojasu donjotrijaski klastiti transgresivno leZe na paleozojskim migma-
titskim gnajsima. DuZ jednog dijela sjevernih padina Viljevatke kose
na njih su reversno natisnuti niskometamorfni $kriljei tzv. radlovatke
serije. Na potezu Kovacica-Vel. Radotina na nekoliko mjesta, a narogito
kod Jankovaca, jasno je vidljiv normalan superpozicioni polozaj srednjo-
trijaskih karbonata na donjotrijaskim klastitima. U ovom pojasu ta-
koder je na viSe mjesta (lok. 3, 4, 5 i 6) nadena fosilonosna zona s istom
zajednicom $koljkasa kao u zapadnom dijelu Papuka.

Iste naslage utvrdene su, nadalje, u manjim tektonskim zonama unu-
tar srednjotrijaskih karbonata juino od Orahovice. Takoder dolaze u
nedto duZem, tektonski izlomljenom pojasu, na potezu Kaptolalki po-
tok-Kapovac-Petrov vrh, gdje transgresijom na paleozojske niskometa-
morfne Skriljce i konglomerate markiraju juini obod spomenutih kar-
bonatnih sedimenata. I u ovom podru¢ju nadena je ista fosilonosna zona
donjotrijaskih $koljaka (lok. 7, 8 i 9).

Znadajan je nalaz danjeg trijasa s juZne strane grebena sredidnjeg
dijela Papuka, uz put kod izvora Duboéanke. I ovdje je nadena reperna
zona s fosilima (lok. 10). Tu su donjotrijaski klastiti zajedno sa srednjo-
trijaskim karbonatima naborani u metarske do desetmetarske bore. Na-
lazi$te u dolini Dubodanke (Topli¢ki potok) ukazuje ma moguénost da
je donji trijas mjestimice saéuvan i uz rubove poznatog srednjotrijas-
kog karbonatnog kompleksa sjeverno od Velike.

Jedan dio klasti¢nih sedimenata donjeg trijasa je u okviru spomenu-
tih radova petrografski analiziran. Osim kvarcnih konglomerata i bre-
¢a, u bazalnom dijelu naslaga odredeni su kvarciti (protokvarciti i orto-
kvarciti prema klasifikaciji Pettijohna) i arkoze, a u mladem dijelu
subarkoze, zatim kvarcne, tinjéastokvarcne i feldspatske grauvake, pjes-
koviti i glinoviti 3ejli, te rjede siltiti. Izmedu svih ovih tipova stijena,
od psefita do pelita, ¢esti su prelazni varijeteti. Sastav stijena, posebno
psefita, s angularnim i subangularnim &esticama i razli¢itim veli¢inama
detritusa (valutice Zilnog kvarca i do 10 cm), ¢esto slaba sortiranost i
prevlast ulomaka nad cementom, govore za vrlo kratak transport u po-
Cetnoj fazi sedimentacije. Mjestimi¢no je taloZenje vr§eno neposredno
uz mjesta troSenja matiénih stijena. Ista kopnena podruéja bila su iz-
voriSta detritusa i cementa (graniti, migmatitski gnajsi, razliéiti visoko
i niskometamorfni $kriljci).
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U intenzivno peremecenim predjelma terena juZno od Orahovice, na
nekim lokalitetima zapaZena je vrlo slaba metamorfoza u donjotrijas-
kim sedimentima. Ova pojava vjerojatno je posljedica tektonskih po-
kreta, do kojih je doslo za neke od mladih tektonskih faza alpske oro-
geneze.

Iz terenskih zapaZanja moZe se procijeniti, da se maksimalne deblji-
ne donjotrijaskih naslaga kreéu od 100 do 150 metara.

OSVRT NA TEKTONSKA I PALEOGEOGRAFSKA ZBIVANJA

Na temelju podataka M. Brkiéa, D. Jamidica & N. Pantiéa
(1974), da dio sedimenata iz radlovacke serije niskometamorfnih $kri-
ljaca pripada gornjem karbonu i opravdane pretpostavke D. Jamiéi-
¢a (1975) da mladim dijelom zalaze i u perm, moZe se izvesti zakljuak
da je potkraj donjeg perma ili najkasnije u srednjem permu (salska
faza) doSlo do izdizanja na $irem podruéju Papulkog gorja. Ovi tekton-
ski pokreti obiljeZavaju gornju vremensku granicu zavrSetka konaénog
procesa regionalne metamorfoze i konsolidacije paleozojskih stijena
Papuka i Krndije. Uslijedila je kopnena faza s intenzivnim egzogenim
procesima razaranja stijena, a nastali produkti vjerojatno su veéim di-
jelom akumulirali u srednjopermskim do gornjopermskim molasnim
sedimentima, koje nalazimo u damas$njim podru¢jima Unutra$njih Di-
narida.

Koncem perma, u zavrinici hercinske orogeneze, odnosno u kasnom
stadiju postorogene faze, novim pokretima dijelovi paleozojskog kopna
su utonuli, a nastupila je donjotrijaska transgresija i to najvjerojatnije
iz unutradnjeg dinarskog prostora. Formirana je plitkovodna marinska
sredina sa specifi¢nom, djelomiéno izoliranom sedimentacijom. Istovre-
meno je u neposrednoj okolini egzistiralo kopno izrazito razvedenog re-
ljefa. U izdignutim podrudjima vrieno je ubrzano razaranje stijena, a
nastali materijal je relativno kratkim transportom snafan u bazensku
sredinu. Stvarani su bazalni kvarcni konglomerati i brede, kvarciti, ar-
koze i subarkoze. Mjestimice su zapaZeni izrazito lokalni uvjeti sedimen-
tacije (granitske brece i pjeSc¢enjaci). U podetnoj fazi sedimentacije te-
rigeni detritus davali su preteZno graniti, migmatitski gnajsi i visoko-
metamorfni Skriljci, a tek podredeno niskometamorfni 3kriljci. U da-
ljem toku sedimentacije nastupile su izvjesne promjene u odnosima
bazenkopno. TaloZenje sve finozrnatijih klastita ukazuje da je doslo do
sniZenja pozitivhog reljefa, zatim slabljenja egzogenih procesa raza-
ranja, i do duZeg transporta terigenog detritusa. Predjeli izgradeni iz
niskometamorfnih $kriljaca, kao izvori detritusa, sve viSe su utjecali na
sastav nastajuéih sedimenata. Naseljavanje faune ukazuje da se bazen
postepeno otvarao, 3to je dovelo do povezivanja sa $irim prostorom
mediteranske geosinklinale.
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Krajem donfeg trijasa dotada$nja kopnena podruéja uslijed tonjenja
gube svoj utjecaj na sedimentaciju. Poletak srednjeg trijasa (anizika)
obiljeZen je dosta naglim nastupom karbonatne sedimentacije. Direktno
na daom_]otn]askmn klastitima kontinuirano se taloZe dolomit, Supljikavi
dolomiti, vapnenci i intrabazenske karbonatne brefe u izmjeni.

ZAKLJUCAK

Specifi¢an litostratigrafski razvoj donjeg trnijasa Papuka i Krndije u
regionalnim razmjerima znatno se razlikuje od razvoja u Dinaridima,
ukljuéu_]uél i Juine vapnenacke Alpe. Naprotiv sli¢ne ili potpuno iste
razvoje, posebno u litofacijelnom pogledu, nalazimo pznsutne u dugom
prostornom pojasu od zapadnih Alpa, preko centralne zone isto&nih
Alpa do u zapadne Karpate. U spomenutim prostorima donjotrijaski
kvarciti, arkoze, kvarcni pje$éenjaci i konglomerati, svojom genezom ta-
koder su isklju¢ivo vezani na kristalinske masive izgradene od granitno-
-metamorfnih kompleksa stijena. Opisani razvoj donjeg trijasa unutar
mezozojskog kompleksa Papuckog gorja samo je jedan od novih pokaza-
telja koji jasno govori da se Slavonske planine na paleogeografsko—
-strukturnom planu me mogu svrstavati u Dinaride.

Na kraju bi iznijeli neka zapaZanja u vezi s niskometamorfnom tzv.
radlovatkom serijom $kriljaca Papuka i Krndije, koja je donedavna u
cijelosti pribrajana siluru. Veé je spomenuto da je dokazano, da dio ove
serije pripada gommjem karbonu (M. Brkié & dr., 1974) i da prema
gore vjarojatno zalazi u donji perm. Sada je dokazano da je u ovu se-
riju svrstavan i dio sedimenata koji sigurno pripadaju donjem trijasu.
Ovome se moZe dodati i podatak, da smo imali priliku pregledatn mu-
zejsku zbirku uzoraka s graptolitima iz radlovalke serije istofnog di-
jela Papuka i Krndije prikupljenu od J. Poljaka, te smo utvrdili da
niti jedna odredba ne pripada graptolitima. Radi se o pojavama koje
nemaju nikakve, pa ni posredne veze s fosilnim ostacima, veé o feno-
menima koji su nastali preteZno mehani¢kim putem.

Iz iznesenih podataka moZe se zakljuditi, da do danas prisutnost si-
lura u Papuku i Krndiji nije dokazana i da se starost tzv. radlovacke
niskometamorfne serije $kriljaca, najvjerojatnije krece unutar raspona
karbon-srednji perm. Nadalje, ako je silur u Papuku i Krndiji prisutan,
onda ga svakako treba olekivati u ve¢ spominjanom starijem visoko-
metamorfnom kompleksu stijena.

Primljeno 04. 03. 1975. Institut za geolodka istraZivanja
Sachsova 2, 41000 Zagreb
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Siki¢ & Brkié: Donji trijas u Papuku i Krndiji

K. SIKIC i M. BRKIC

THE LOWER TRIASSIC OF THE PAPUK AND KRNDIJA MOUNTAINS
(NORTHERN CROATIA)

On the basis of macrofossil finds the Lower Triassic is found on Papuk
and Krndija mountains. Collected fauna contains following pelecypods: Myo-
phoria laevigata Alberti, Mpyacites (Anodontophora) fassaensis Wiss-
mann, M. (Anodontophora) cf. canalensis Catulo, M. (Annodontophora)
sp., Pseudomonotis cf, hinnitidea Bittner and Gervilleia sp.

urfawell-“‘}'ﬂriassic transf gression was t;\cccomplished gr:’:h very hjemded Paleozoxtic
surface t up of granites, migmatic gneisses an ous or sli
metamorpic shistes. Sedimentation occurred in a shallow - e en%rz
ment wi ronounced local characteristics (-granite breccias and sandstones)
in the early phase of transgression. Granites and metamorphites were the
only sources of terrigenous detritus in Lower Triassic clastic rocks. The Older
parts of layers are made of basal quartzose conglomerates and breccias, quart-
zites and arkoses. The younger ones are made of subarkoses, micaceous and
feldspatic graywackes, shales and siltites. Among the above mentioned types
of rocks, from psephites to psamites transitional varieties are present.

During the seglm entation of the younger Lower Triassic layers the settling
of fauna occured. It indicates that the sedimentary basin had lost the cha-
racteristics of a relatively closed environement and was gradually linked
with a broader area of the Mediterrane an geosyncline. The transition Lower
— Middle Triassic is marked with rather abrupt changes in the type of sedi-
mentation. In the Anisian, carbonate sedimentation takes place, and sources
of terrigenous materials have lost their influence on sedimentation. On Lower
Triassic clastic rocks, in a continuous succession, dolomites and porous do-
izx;}ites taglematmg with limestones and intrabasinal carbonate breccias are

mented.

'{'he maximum thicknesses of Lower Triassic layers are from 100 to 150
meters.
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