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BORIS SINKOVEC, ANTE SUSNJARA i KRESIMIR SAKAC 

PRODUKTI POVRSINSKOG TROSENJA U GORNJEM 
TRIJASU DIJELA SREDNJE DALMACIJE 

Istra!ujuci, u okviru studije o bolcsitima Hrvatske, boksitonos­
na podrucja Dalmacije, ispitali smo boksiticne i druge produkte 
povdinsko~ tr J§enja nastale u vrijeme kopnene faze u gomjem 
trijasu u &roj okolici Knina i Trilja. Odre4en je mineralni i ke­
mi,jski sastav pojava, utvr4en je nacin njihova pojavljivanja i 
uv1eti postanka. 

UVOD 

u unutra~njem ddjelu srednje Dalmacije, u moj okom Knina, odnos­
no . Trilja, nalaze se vec od ranije poznate pojave .i manja le!i§ta b.oksi­
ti~rrih ti drugih produkaia povdinske .rastroSbe nastale u vrijeme kop­
nene faze, ito je u tim podrucj.ima trajala u gornjem trijasu, a mjesti­
mieno je zapoeela me>Zda vee u ladilliku. lzdizanje kopna posljedica je 
oslabljenih 1poikreta koji padaju u vrijeme Iapske faze. Zbog tih pokre­
ta Jzostala je niarinska sedimentaoi:ja u gmovo citavom gomjem trijasu 
u rallmatranorn podrucju, a mjestimdCn.o nedostaju ,j naslage mla4eg 
dijela srednjeg trijoasa. Tako uajveei stratrigrafskli hijatius postoji u po­
d:rutju Trilja, gdje kod sela Jabuke na andzi.ckim naslagama transgresiv­
no leie sedimenti lijasa. Idu6i prema sjevero:upadu, ovaj se hi1atus sma­
njuje, jer u okoLioi Muca i 1rod Martd6a nedaleko Knina nedostaju ma­
rinski sed.imenti gomjeg trijasa, dok u P.ribudicu na ladi,nick.im naslaga­
ma tnmsgresivno Ide na.slage retoJiijasa. U litavom ovom podrucju pro­
duktd povrSins'kog ~enja stijena trijaskog paleoreljefa poznati su kod 
PrJibudiea i Mairtiea sjeverozapadoo od Kn.ma, .te na ruiltu nedaleko Ja­
buke. 0 oviin p<>ja~ma dosada su objavljeni samo najopCenitiji geol~ 
kli podaci, tako da je 111.jillov miner~ sastav bio nepoznat, pa su dosada 
bez vrujanih clokaza. tretirana kao leZma boks:i'ta, odnosno. boksitiene 
pojave. 
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PREGLED DOSADASNJIH ISTR.ilIV ANJA 

Prve objavljene podatike o razmatira.nim .pojavama podrucja KnJna na­
lazimo u geolosk.oj karti »Knin und Ervemk« R. Schuber :ta (1920), 
tie u 1iumaeu ove karte (F. Kerne 'I', 1920). Tu su uz leZista u Mar:t:i6ima 
(oclnosno Mari6i) iizdvojene kao boksitliene tvorev.ilne jo!i i lefi.§ita zeljezne 
rudaCe na Debelom brdu. Podiiinske kaI'banatne naslage uvdtene su u 
kamik, a kroviilnske u lijas. J . G. de Weisse (1948) ozna&> je podiin­
ske naslage le2Ji§ta lrod Mari6a (Martli.6a) k.ao •Sit . Cassian«, va.pnence 
dok je ovu ladinicku ~adnost n.eSto kasnije M. Her a k (1950) pale­
ontiolo!kii doJc,umentirao odredbama srednjotrijaskili dasikladaceja. Ti­
me je ujedno bila odredena .j stllatligmfska pripadnost leZista zeljezne 
rudaee na oblmljem Debelom brdlU, k.oje je detaljnije obradi.o B. S ii n· 
k o v e c (1975). Na prl.sutnost bokisitiCnih pojava u podru.Cju Pribuddea 
upozorili su I. Ju r k o vii c & K. Sak a c -(1964). Prem.a osnov:n.oj geo­
l~k:oj lkarrtii list Knin .(I. G iri m a n i, K. S ii k i c & A. S iirn u n Ii c, 
1972), ove pojave lefe na vapnencima ladimka, dok su im u krovini na­
sfage retolij~a. Osno\lne geolo§~e podatke za podrucje T:tilja dao je 
F. Kerne r (1914) 111 ·svojoj geolo§koj kacti »Sinj und Spalaito«, dok 
su B. Ko r_o Iii j a & t. Maj cein (1971) prvii spomenuJ.i bokisi,tiCine po­
jave du! transgres.ivne giranice an:i:ziika . ~ 1ijasa u Jabuci. 

PRODUKTI POVRSINSKOG TROSENJA 

1. Pr ibud ic 

Na .podrucju Pribudiea, uz granicu ladiinickih karboootnih sec:M·menata 
s retiolijaskim :vapnencima .i na la:diimckim sedimentlima u blizini rte gra­
nice, _ natm se nelroHko manJih pojava glinovdtiog izgleda. S jedne pojave 
vencine 50 X 30 m, koja se naila2li •kOd sela Stareewci, jumo ad feljemic· 
ke standee Pribudic, uzeti su uzorci kojd · su podwgmitd miJc,roskopskoj 
i ireDdgemk:oj a.nalizi. U njima su utvrdeni:· 1kaolii.nit, bel1tierin, itldit, hema-
tit, •titani.t, turmaliin, c.irk.on i getit. · 

U gliini prevladaivaju simi priiztn..atiom .kristaH lmoLinita, dugi do 130 µ. 
k.o~ se nalaze u orven:kastofutoin kciptokristalastam matriksu (jd kao­
linita i hemaitrta. HematILt je ve6im dijelom hlmonitiziran. Pored kaolindta 
nalaze se prizmatimi 'kri'Stali lroji su oblikom i veLiCinom id.en.ti.cm kri­
sta1i:ma kaoJiiliiita, ·ali su fute boje sa svjetlJijim i tamn!ijim !utim pleo­
hroizmom i ' Vti&m lomoni .i· divOlo.mom <Xi kaolini:ta. Sudea po udvoje­
nom maksimuniu iref.J.eksa (001) nia diifraktiogramu i--maksimum~tna koji 
odgovaraju d (A) 3, 522 i 2,678, spomenutii kristialii su bertierin - Fe-sili­
kat sa 7 A·tipom ·strillktu.re (tabela I). Mjestdmieno se nalaze 'li&tiCi i sit­
ni pl1izmatieni kristald ilita. Cesta isu satna dem:tli.cna zma hema•tita. Od 
a'kces.Omih mmerala zapafeni su titanat,. turmaoo i cirkoo.. Nalaze se i 
fJilice Ii neprav:ilne naikupine getitia. Rendgenskom ana1izom, pared ber­
tierina, utvrdeni su kaoliniit i geti-t (tabela I). 
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TABBI.A .I - TABLE I 
Rendgenografski podaci uzoraka iz Pribudia (1) i Jabuke (2) 

X-ray powder data of samples from Pribudic (1) and Jabuka (2) 

I 2 

d (A) ·1 d (A) I 

1):1 } 6 K + B 14,16 4 Kl 
i;J.O 1m 10 Kl 
4,455 4 K 4,70 3 Kl 
4,180 10 K + G 4,180 2 G 
3,576 6 K 3,540 7 Kl 
3,522 4 B 2,820 7 Kl 
2,698 3 G '2,704 1 G 
2,678 2 B 2,512 1 Kl 
2,570 3 K 2,450 2 Kl + G 
2,449 ·3 G 2,442 3 
2,437 3 2,020 1 Kl 
2,342 2 K 2,006 2 Kl 
2,197 2 G J,881 1 Kl 

K = kaolinit, B - bertierin, Kl • Fe-klorit, G "" getit 

2. Marti ci 

Kod sela Maxiti6i, SZ od K.nina, nalazi se mala pojava hoksitlicmh. g}i­
na. Pojava leZi na slabo uslojemm ladiinicl<!im vapnencima u lrojima su 
brojni primjerci wste Diplopora annulata Sch a f h. Ona ·se proteie u 
pravcu dstok-iZapad u dutini od nekoliko desetaka metara, UISporedno s 
lijaskiim nas.liagama ·krovine. Debljina boksiitdenih gJ.ina je mala. One 
ugkwnom ispunjavaju udubljenja d pukoti·ne u podinsldm vapnencima. 
U neposirednioj krovini bok&itiOnih glma su. crveni srtnouni vapnenja&i 
konglomerat;i debljine do 15 m. Oni se raspros1Iiru na znatno veeoj povr­
lini nego bqksi'fliene gline. Naiv& siijede ddbrouslojeni lijasld vapnenci. 
U boklsitieninl glinama utvrcieni su slijede6i minerali: ·ka.olinit, bemn, di­
jaspar, Uit, hemattit, titanit, cirkxm i gel:i.t. 

Boksitiene gtine su oolitne strukture. Oolit.i d pseudoooliti su sitm, 
promjera do 1 mm. Nepimimi su iH .tarnnocrvene boje i redovoo tam­
mji od matriksa. Prevladavaju pseudoooh:iti, a oolit.i imaju ma1i broj 
ovojnca. Oohit.i i pseudoootiti su od bemita i kaolinita s promjenljiWm 
sadri:ajem kriptokristalastog hematita . . Matrikis je veCim dijelom bez. 
bojan, a sastcji .se od simozrnog kaolinita . u kojemu se rijetlro nalaze 
prizmatiCni i CITVolilcl kristali kaonmta dugi do 100 µ· Mjestdmieno se 
zapafaj.u nak;updne kriptokri'9talastog hematita. ListliCi ild~ i detriitiena 
zrna ti.ta:nita i _ oitikona su rijetka . 

. Cesm SU izometriCnia zrna i prtlzmatiOni mstali dijaspora, dugi do 50 µ. 
Obimo se nalaze u oolitima ii pseudooontima kao pojedinaena zma ili 

313 



Geol~ki vjesmk:, 28, Zagreb 1975 

nalrupi.ne ~e zrna koja mozaiCno srastaj:u. Dijaspor u kaoltinitu ma­
triksa je rijedak. Zapamju se ~ sekmndair:na :zapunjavanja ~upljina c:tija­
sporom u hemartitndm zmima. 

Pukotine ii ~uplj~ne ispU1I1java koloidalnii getit, a mjesitdmicno je he­
matdit LimonHiiziran. 

Rendgenskli je anaLiziiran limoniitli.:zirani uzorak boksitiene gline. Anali· 
zom su u uzroku utvnten:i kaotimt, bemit :i getit. Na diferenoijaLnO-lter· 
miokoj krivulji istog uzorka najjaee su izraieni maksimumi lcaolinita, 
i to endotemmi na 59QtC .i eksoterm:ni na 955°C, zatim endotermni maksi· 
mum bemiita i dijaspora na 5400C i slabo izrafenli endotermni maksdmum 
gellita na 2900C. . 

Kemijska analim boksiticne gline dala je sldjedeci re.zultat: 

SiOa • • • • • • · • • . , . . 31,43•/e 
AJ.01 • • • • .. • • • • • • • 42/.6'/e 
FeaO, • • • • • • • • • . • • 7,71•/, 
TiOa • • • • • ·: • . . • • • 1,50'/e 
Cao . • : . . · . . • . . . . . . . 1,20'/e 
G. Z. (L. I) • .· . . • . . . • .14,22'/e 

Ana1iza je izrac:tena u Inst. kem. silikata, Zagreb 

Na osoovi ove kemijske analize, te mikroskopske i rendgenske ana­
lize, UJtvrden je slijede6i mineralini sastav boksiitiene gl.ine: 

Kaolinit .. . . . 
Bemit + dijasp<>r . 
Getit • . • . . . . 
TiOa •• . ••• 
Kalcit •••. . . • 

. ... 
' . 

67,6'/t 
. 18,9'/t 

8,6'/e 
1,5'/e. · 
2):1/e 

Vapnenacke breee, koje se nalaze u ~rovdni boksiiticnih glina, hetero.'. 
genog su sastava.. lzgradene su od i;rna vapnenaca veliOine ¢je9ka i siit­
nih konglomerata, zatim zma boksi:ticne gline, kaolli!nita, . hemartita., ooli­
ta, prizmatiCnih kmistala kaolinita i .kalcita, koji se nalaze u bokStiftiiCno­
- kaol1iirntnom, kaolinitnom, hematitnom iii kalcitnom -matriksu, 

3. Jabuka 

Ovo podru.Cje ima sloZenu geoloslru ~adu. Nalazi se -uz isOOC:ni rub 
Sm.jskog polja gdje se iskl:injavaju neogenske ·naslage, dok su sedianenti 
donjeg itr.ijasa d animka u sl&enim telcronskim odnosima. 

Anii2li.Oke naslage, koje cine podinu jstrafivandm pojavama; sast.oje se 
od rekriistalmranih vapnenaca u koj:ima ~e nalaze nepravilne lece sd.tno­
zmatli:h dolomita. U vapnencima su · teste vapnenacke alge, od kojih su 
odredene Oligoporella pilosa intusannulata P i a,· Oligoporella pi.losa 
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Pd. a i drugi anizicki oblici. U ovom podnicju nedostaju naslage ladinika 
i _gornjeg trijasa, tako da lijaske naslage lefe transgresivno na aniziku. One 
zapoemju s desetak metara debelim crvenim i fackastosivdm laporov:itiim 
i dolomiticmm vapnenaima, koji su obilato pigmentirarui feruginoznom 
komponentor:n. Uz Limomt se pojavljuje i hema1tit kao nepravilne krpas­
te prevlaike. Navi5e slijede izraziti plitlromorski lija:sJci sedimen.H - dob­
ro usloje.ni s:ivd i tamnosiv.i vapnenci s 'P-roslojaima dolomiticnih vapne­
naca d doknn:ita. 

Male ·pojave boksittttnog izgleda nalaze se na kontaktu anizickih vap­
nenaoa Ii lija:sl!Jih sedimenaita, te na aniziclcim vapnencima · u blizini toga 
.kontaktla. U7'0roi za anializu uzeti su na izdanku jedne pojave povriine 
15 X 2 m~ koja je udaljena oko 70 mod granice an!W!k-lli:jas. U donjem 
dijelu su zeleme s1Iijene, dijelom limonitizirane, a u gomjem dijeJu crve­
ne ooli~e stijene. 

Zelena stijena izgradena je skoro iskljuOiivo od klo11ita. Klorit je lis­
tieav s duii.rbom listiea do 50 µ, a nala.ze se d prizmatifui i crvoli.kii kri­
stalli dugi do .150 µ. Boja klorita je zelena sa svjetlo do t.amoozelenim 
pleohroimlom, iii Zu.6kastocrvena u razliciitrim nijanisama. Ovi kloriti oa­
stali su oksiidaoijom zelenih klor.rta. Ceste su nepravilne nakupine kripto­
kristalastog hematita, koji je dijelom limonitiziran. U ldoritu se nalue 
zma .i agrep tli titanita, koji je, .izgleda, autigenog pordjekla. 

Struktura stijena je zmata. Okrugla i elipticna zma izgradena od kk>­
rita, duga do 1 mm, gusto su pakovana d. nalaze se u klodtn.om matriksu. 
K1arit u zmi.:ma je oksidiran do razli6itog stupnja, a gotovo redovno je 
jau aksidruran od klorita ma1riksa. Iz -toga se m&e zakljuciti da je klo­
rit oksidiran za vrijeme pretal<>Zavanja kloritnih zrna. IGoritni ooliiti s 
lroncentrd<Sn.irn rasporedom listiea 1klor.ita su r.ijetki. 

Rendgenskom analioom (tabela I) utvrc:!eno je da kloriti pripadaju fe.. 
ljewv.itim klomtima. · 

Kemijska analim zelene stlijene dala je slijecle6e rezultate: 

SiOt 
AI.Ot 
Fe.Ot 
Td01 
CaO 
MgO 
K,O 
Na.O 
G.Z. 

21,96t/e 
30,11 
28,()4 
1,25 
6,03 
0,75 
0,13 
0,40 

' 11,45 

(AnaJiza. je izrat!ena u Inst. kem. silikata, Zagreb) 
Ukupno uljezo odredeno je kao FezOt. 
Total iron determined as Fet01. 
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U owenim ooli:tnim stijena.ma nalaze se eliptiCna zma izgractena od 
klorita, hemati-ta, zatiim .kloritno-hematli:tini ooliti, fragmenti oolita i zma 
kaloita, lrojli su u matr.iksu kaloita, klorita i ilita. 

GENETSKI UVJETI POSTANKA PRODUKTA POVRSINSKOG TROSENJA 

Emel'Tllija u gomjem trlijasu u srednjoj je Dalmaoiji :imzvana pokre­
tima lapsike faze. Ov:i su pokreti morali bi.ti sla:bog initena:i!teta, jer lijaske 
naslage Ide na podlozi od sredinjot.rijasndh naslaga kao gotoivo kanko:r· 
dantm itntnsgresirvni pokrov, alii s dobro izrafen.om erozionom diskor· 
danci:jom. Po tome se mme za:kljuCiti da je paleoreljef bio slabo izraten, 
te da. su procesi povr§i.nske demtdaoije bi1li umjereni. Zbog toga u proma· 
tranim podrutjlima nije doSlo do .dubljeg otkrivanja mslaga paleocreljefa, 
pa je on u podrutju Knina bio izgraden od ka11bonatmih s!llijena ladindka, 
au okolioi Trilja od kmbcmatnih na1Slaga anmn.Jca. To znaCi da u Mroj 
olrolioi Knim nije ~lo u gomjem trijasu do otkrivanja klastilka bazal­
nog dijela ladmika, kao Di le!i§.ta reljezne rudaee Padena d Pribudica, 
lroje se nalaze unutar ladmi6kih naslaga. Paleoreljef je prema t:ome ti 
podlorzi dmao gotovo iskljuCivo kaa:boinatne n:asl:age, tj. vapnence i dije-
lom doJomite. · · 

Za vrljeme gomjotrijaske lropnene faze vapnenoi paleoreljefa bili su 
karstifiioirani d na njima su na:stali glinov-iti sedimentd, vjerojaitno 'llipa 
terra rosse. Debljma oW.h glnovdtih sedimenata morala je b.iti mala, jer 
na :to upueuju mak>brojne i veeinom male pojave . prodwkata ko.re itro­
Aenja goiinjomijaskog paleoreljefa. Gli,novJ·te sedimenti a!lrumuli:raJi su 
se u depresijama pod djelovanjem povremenih povriin~lci.h tekuah vo­
da, lroje :u:slijed semiaridne klime n:isu mogle biti Di resite ni ol>ilate. 

Prema kemijslrom Ii mineralinom sastavu, te strukituri produkata povr· 
§inslrog tJ."OOenja, mofe Se Zaktjuei'ti. da SU Se uvjeti njihova postanka U 

manjoj mjeri medusobno razlikovalii u istrafivamm podru~jima. Tako 
u uroroima iz Priibudiiea prevladavaju prizmatskd lcriistiaH kaolini1:ia, koji 
prema Hinck I e yu (1965) nastaju u slatlrovodnoj sredin~. u glinovi· 
tiin muljevlima s velik:i.m sedimentacijiskim volum~. Tu su u pdetiku 
vladali oksidacijsk.i uivjeti, pa je prisru.tno !eljezo krista1iziralo Imo ge­
tit, odnosno hemamt. Nakon toga, uslijed promjene oksidacijiskih uvjeta 
u reduktivne, u dublj:im dijelov.ima mulja, od preostalog dijela gela Si02 
Alt<la ii Fe10a loojti je redudrao u dvovalentno zeljezo, IllalStao je berili.erlin. 
Nakon :toga gline SU pretalofene, ali je pri tom dvOIValentno zelj em di· 
jelom u bertierinu oksidiralo. Na ovu promjenu upueuje rota boja bem· 
erina. 

Boksitime gline Marti~ pdkazuju jasne tragove . vi~ekratnog pretaJo. 
fivanja uz djelomiCnu boksitizaciju glina. U pOCetnom sitadiju nastali su 
hemaititoo-bemitno-kao~itm oolitli i ipseudoooliti, a .. iz preostalog mulja 
iskristatizi.rao je sttnozmi kaotinit ·s .razliOitdm sadriajem kriptQ1krista· 
lastog hematita. Dijaspor je mogao nas:tati boksitizacijom d.z ka.oliniita, 
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ili kristruirzac.ijom AlrOa 3. Si02 gela u ·reduktivnoj sredini, u kojem je 
preostaLo Alt<la nakon uistali:zaoije kaol:imta. U kaolimtu, bemiitnim ZII'· 

nima i oolitiin:ia, dijaspor je vjerojamo nastaio prekristaliizacijom berndta. 
Pojava kod. Jabuke u donjem dijelu gotovo je manomineralna Fe-klo­

ritna stii.jena. Ova stii.jena nastala je llcristaldzacijom u re.dukiti1vnoj sre­
d'iini iz mulja lroji se sastiojao od Si02, AltOa i FeaOa gela. Nakoo. krlsta­
lizaoije Fe•klortl.1Ja. lem~te je razoreoo, a zaobljena zma izgrac:tena old Fe­
klor.ita pretal<>fena su u sreddinu gdje su u poeetlru vladalii identiom uvije­
ti kao u primap10m lem~tu. Neposrednlo prije transgresije u Jfrjasu po­
veeala se koliCiina i ucestalost telm6ih povirSimkih voda. Zbog toga u 
pow§inslrom dijeLu pojave nial~mo heterogeni. detriitiCni matenijal, kojli 
je :tialofen u oksidacijsklim uvjetlima. 

ZAK.UUCAK 

u istra!ivanim pojavama produkata povclinskog trooenja mjaske lrop­
nene faze jedino su k.od Marbi.C:a utvrc:tene :manje koLiOine alumohidro­
ksida, bemita i dijaspora. Time je utvrdeno da u gomjem trijasu na pod­
rucju srednje !_)ahnaoije nisu p.ostioja:li pogodni uvjeti m stvaranje bok­
sitia. Razlog ctoj pojav.i vjerojatno je, uz ostalo lxila nepovoljna topla ali 
relathm.o ·suha klima, looikva je ivladala na rtom podrucju u tolru ~jeg 
trijasa. · 

Primljeno 5. 04. 1975. 
Zavod za mineralogiju, petrologiju i ekonomsku geologiju 

Rudarsko-,.eoloJko-naftni fakultet 
Pierottijeva 6, 410lJO Zagreb 

Institut za geoloska istra!.ivanja, 
· Sachsova 2, 4100 Zagreb . 

GeoloJko-paleontoloski muzej, 
Demetrova 1, 41000 Zagreb 
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B. SINKOVEC, A. SUSNJARA and K. SAKAC 

WEATHERING PRODUCTS OF THE UPPER TRIASSIC OF MIDDLE 
DALMATIA (SOUTHERN CROATIA) 

.Occurences and minor deposits of bauxitic and other weathering producti; 
are found in the inland part of Middle Dalmatia, more precisely, in the re­
gions of Knin and Trilj. They were formed during the emersion phase which 
took place, in those regions, during the Upper Triassic and may have begun 
in some places as early as the La.dlinian. 

The products of weathering of small dimensions are found on the bound· 
ary between the Middle Triassic and the Liassic, or Rhaetian-Liassic, sedi­
ments, and at the fuotwall limestones in the vicinity of that boundary. The 
bauxite occurrences investigated lie at Pribudic and Martici, NW of Kmin, and 
at Jabuka near Trilj. · 

The weathering products at Trilj have been found to contain kaolinite, 
berthierine, illite, haematite, titanite and tourmaline, while those at Martici 
contain kaolinite, boehmite, diaspore, mite, hematite, titanite, zircon and 
goethite. The products at Jabuka are oomJ>C?SCd almost entirely of Fe-chlorite, 
and of negligible amounts of titanite, which seems to be of autigenic orii;;n, 
and of secondary goethite. X-ray powder data of samples from Pribu.dic and 
Jabuka are shown in Table I. During the Upper Triassic emersion phase, the 
limestones of the paleorelief underwent karstification and clayey sediments 
formed on them, most probably of the terra rossa type. The thickness of the 
clayey sediments was small. The clayey sediments accumulated in depressions, 
carried by sporadic running waters. 

The chemical and mineral composition and the structure of weathering pro­
ducts suggest that there were minor differences in their origin over the region 
investigated. Thus, in the samples from Pribudic, prismatic kaolinite crystals 
are found to prevail, which, according to H inc k 1 e y (1965), form in a 
freshwater environment, in clayey muds of large sedimentation volume. In the 
beginning, oxidation conditions prevailed, and iron present there crystallized 
as goethite or hematite. After that, owjng to the change from oxidation to 
r~ucing conditions, berthierine formed in the deeper parts of the mud from 
remaining SiOt, AltOa and FeaOa gels which were reduced to ferrous iron. This 
was followed by the resedimentation of clays, and ferrous iron in berthierine 
partly oxidized. The change is suggested by the yellow colour of berthierine. 
Bauxitic clays of Martici reveal clear traces of repeated resedimentation 
accompanied by partial bauxitization of clays. At the initial stages, .hemati· 
te-boehmite-kaolinite oolits and roundgra.ins were formed, while fine-grained 
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kaolinite, with a waried cryptocrystalline hematite content, crystallized from 
the remaining mud. Diaspore may have formed through bauxitization from 
kaolinite, or th.rough the crystallization of AUOa and Si01 gels in a reducing en­
vironment, the gel containing the remaining AltOa after kaolinite crystalli­
zation. Diasp<>re in kaolinite-boehmite grains and oolites probably derived 
through i;ecrystallization of boehmite. 

The weathering product at Jabuka is an almost monomineral Fe-chlorite rock 
in its bottom part. The rock formed through crystallization, in a reductive en­
vironment froni the mud, which consisted of SiOt, Alt01 and FetOa gels. The 
deposit was destroyed after the crystallization of Fe-chlorite, and the rounded 
grains built up from Fe-chlorite resedimented into the environment in which 
conditions were identical to those in the primary deposit. Immediately before 
the Llassic transgression, the amounts and frequency of the running waters 
increased. Tha 1: is the reason why we find heterogeneous detritic materials, se­
dimented in <>.xidation conditions, in the surface part of the occurence. 

In the occurrences of weathering products from the Upper Triassic ener­
sion phase, it was only at Martici that minor amounts of alumo-hydroxide, 
boehmite and d.iaspore could be determined. This proves that conditions which 
would have been favourable for bauxite formation did not exist in the Middle 
Dalmatian region, in the period of the Upper Triassic. Among other reasons 
one was probably the unfavourably warm but relatively dry climate which 
prevailed in th.at region during the Upper Triassic. 
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TABLA - PLATE I 

SI. 1. A - Pregledna karta istraZivanih pojava 
B - Geolo~ka karta podru~ja Martici 
C - Geoloska karta RZista kod Jabuke 

Legenda: 1. Polofaj dstra!ivanih pojava, 2. Kvartar, 3. Neogenski lapori (Ng) 
4. Vapnenci i dolomiti srednjeg i gomjeg lijasa (J~-3), 5. Vapnenci 
donjeg lijasa (Jb, odnosno lijasa (J1), 6. Crveni konglomerati hete· 
rogenog sastava,· 7. Vapnenci ladinika (T~) i vapnenci anizika s 
uloscima dolomita <Ti), 8. Klastiti donjeg dijela donjeg trijasa 
(T~), 9. Rasjed, 10. Nagib sloja, 11. Izdanci produkata povrsinskog 
trosenja 12. Geolo5ka granica: 1-transgresivna 2-norme!lna. 

Text-fig. 1. A - Sinoptic map of the explored occurences 
B - Geological map of the Martici area 
C - Geological map RZiste near Jabuka 

Explanation: 1. Geographic position of the explored occurences, 2. Quater­
nary, 3. Neogene marls (Ng), 4. Middle Liassic and Upper Liassic li· 
mestones and dolomites (Jf- 3i, 5. Lower Liassic limestones (J~) i.e. 
Liassic carbonaceous rocks (J1), 6. Heterolithic red conglomerates, 
7. Ladinian limestones (T~) and Anisian limestones with dolomite 
intercalations (Ti), 8. Lower part of Lower Triassic elastic rocks 
(T~), 9. Fault, 10. Dip and strike of beds, 11. Outcrops of weathering 
products, 12. Geological boundary: I-transgressive, 2-normal. 
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