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SAMOZITNO-HEMATITNE RUDE PODRU~JA PADANA I PRIBUDICA 
KOD KNINA 

Pojave lamozitn<>-hematitne rude nalaze se u ladinickim karbo­
natllim stijenama. Na osnovi proueavanja mineralnog i kemij­
skog sastava ruda utvrcteno je da su one marinskog J?Orijekla i 
da ~eljezo potj~ od povdinskog raspadanja ladinickih klastita. 

UVOD 

Pojave Sam.07Jitno-hemati11nih ruda naJau se 6-12 km SZ od Koina, na 
dva me4U1SObno odvajena podrucja. VeOi broj rud.ndh pojava uwrc:!en je 
na Debelom brdu koje ldii sjevemo od sela Pa<1~. dok se u blizini 
teljezni6ke s.tanice Pribudi~ nalazi samo ne:koliiko .rudnih pojava. 

Ove rudne pojave povremeno su iistiraZivane od 1954. do 1962. god., a 
aksploatacija manjeg obima mena je od 1956. do 1963. tp:l. 

Ker !11 er <I 920) je pojave zeljC2llle rude smatrao boks~tiima ,te navodi 
da na Debelom brdu postoje boksiticne tv<>revine uz granicu karnickih 
vapnecaca i lijasa, a dijelom UDUtar kamic~ih vapnenaca. Mi~ljenja je 
da su ove pojave vjerojatoo nor.Wke starost!i. Na geol<>Skoj karti S ch u­
b er ta (1920), pojave zeljezne rude oznatene su kao boksit!icne 1186lage. 
Ju r k o v d ~ (1962) rudne pojave Pac:!ana .i Pribudiea uv~a u marinska 
sedimentna. !eljezna rudilta oolitno tipa i navodi da pori:jeklo ieljeza nd­
je poznato. 

GEOLOGIJA 

Oba uh rudonosna podrucja izgrac:!ena ~u od srednjomjaskih i jur­
sk!ih naslaga. P.rema Grimainiju & dr. (1966), na animi6kiim vapnencl­
ma d dolomiitiima transgresivno lef.e ladiniolci sedimentii. U donjem <lije­
lu laicliniCkih sedimenata nalaze se klas1'.i1Ii, oiji je litol~k:i sastav veoma 
razincili.k. P.rema ispimvanj.ima B. St av n i car (1963), ovd klasmn nose 
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jasoo obiljezje submarinske vulkanske aktivnosti. U njJhovom Sa&tavu 
nalaze se lcise1i staklasti tufovi, »pi.etra verdec, siliaijske karbona.tne st.i· 
jene s radiolarijama, pe1itski sedimenti .izgradeni od montmorilonitskilt 
glina d vullraniskog kvarca, te djelorniiono karbonatizirani ekvJvalentrl. ovih 
~ejlova. OvJ clairrovi serije razliict.Iio s.u zastupljeni i cesro se izmjenjuju u 
lateralnom i vertikailnom smjeru. Deblj1ina ladmickih klastita je razlicita, 
a ·sjevemo od Debelog brda varira od 50 m do 400 m. 

Na klastite se nastavljaju plitkomorski di-ploporni vapnenci koji se 
mjestimieno izmjenjuju s dolomiti.ma. Ovi vapnenci su od posebn-og zna­
eenja, jer se u njiima nalaze pojave zeljezne rude. Njihovu ladinicku sita­
rost odredio je Hera k (1950). 

U toku gornjeg ·trijasa more se povukJo, tako da su lijaski vapnenci 
transgresivnli na ladinicke vapnence. U bazi lija:sklih va:pnenaca mjes·ti­
micno se nalaze pojave boksitia. 

Trijaske j jurske naslage Debelog brda imaj.u gerreralni nagib u smje­
ru juga pod kutem od 100-300. U bl·izini v·rha Debelog broa, u zoni rud­
nih pojava, postiojJ manja antiklinalna, ·taiko da s.lojevi mjes.tdmicno bla­
go padaju prema sjeveru. 

Na podrucju Prlbudi~ trijaske i jurske naslage pripadaju zaipa:dnom 
krilu jedne velike sink1inale (Gd man i & dr., 1966). Nagib naislaga je 
blag (100-JOo) prema iistioku i sjeveroistoku. 

RUDNE POJAVE 

Ve6ina rudnih pojava Debelog brda nalazi se u zonii dugoj 2,6 km i 
grokoj olro 100 m, kloja se protere neposredru:> jufno od bila u pravcu 
istoka do pojave Tuk. lzvan ave zooie, na jufooj padini Debelog brda d 
u pravcu zapada od rudne mne, nalazi se ve6i broj manjlih izdanaka 
zeljezne rude. . 

Kod Pribudi~ utvr<1ene su saimo 3 rudne pojave, od kojih je najveea 
ona kod sela MijatovliCi i k.oja je ve&n dijelom pova<1ena. 

Iako se pojave zeljezne -rude nal-me u ladinickim karbonamim stije­
nama, one ne prlpadaju iisoom nivau. Rudne poja.ve se nalaze u vHe ni­
voa, cij~ se broj, zbog rasjeda, ne mole utvnUti. 

Prema obliku rudnih pojava mo!emo raz1ikovati dva tipa: 
I. Rudne pojave slojnog obH.k:a. Obicno su ova leZiSta izgradena od 

sarenih gliim koje ip.revladavaju u <lonjem dijelu leZista, mtim oolitne 
rude, te konglomerata ii breea kod kojili su valutice ii krije od va.pnenca, 
a osnova je oolima ruda. Duzina rudnih pojarva Jznosi najvise nekoliko 
desetaka metara, a debljina do 5 m. Rje<1e se mlazi samo oolii'l:na ruda 
debela 20 cm-50 cm, iintel"straitifdoiraina medu slojeve vapnenaca. Slojni 
tiip rude manje je rasprostranjen ii nalazi se samo na Debelom brdu (sl. 1). 

II. Rudne pojave nastale ispunjaV'anjem krlkih udubljenja. Po svojem 
obliku ova rudna tijela slice letistima boksita. Granfoa rudnog tijela s 
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C. 

a 
t . , ,,. 

I~ zl%§±jl 3lt~:a '~sail 

SI. 1 GeoloAki profil rudnih pojava Vucje guvno (A) i B-8 (B) 
1. Ladinicki vaP.nenci, 2. Sive gline s kristalima dolomita, 
3. Gline: a·ljub1wte, l><:rvene, c-sive, 4. Oolitna ruda, 
S. Valutice vapnenca u oolitnoj f1:1di. 

Text-fig. 1 Geological cross-section of V~je guvno (A) and B-8 (B) deposits 
1. Ladinian limestone, 2. Grey clay with dolomite crystals, 
3. Clay: a-violet, b-red, c-grey, 4. Oolitic ore, 5. Pebbles of limes· 
tone in the oolitic ore. 

krovinsJcim vapnencima najceS<Se je ra'Wla, a granioa s podinskim vap­
nenoima jak:o je nepravilna, !to ukazuje da je ruda bila talozenia na kar· 
stdfioiranu v.apnenaeku povr§inu. Rudna "tijela su leeasitog oblika, a po 
pruianju durga 10-20 m, rje4e do 100 rn. Deblpna rudndh le6a Yarira od 
0, 5 m do 5 m. Najveee rudoo tijelo Mijat.ovi6i u Pribudi6u dugo je 250 
m, mak.sirnalna Mrina mu je 20 m, a dubina 20 m (sl. 2). Gotovo redovno 
se uz zeljeznu rudu .nalazi glma, naroeiito uz kontakt s vapnencem, a u 
rudi su 0este valutdce i kdje viapnenca. Neka veca rudna <tijela tektonski 
su poremeCena. i izrasjedana u ·rudne blokove. 

U leZi~tim:a zeljezne rude Pa4ana .i Pribt.tdica utvr4en:i su slijede6i mi· 
neralli: hematit, zelje:roviti silikati, ilit, karbonati, dijaispor, hidrairgilit, 
llitianit, cir.Iron, pirit, markazit i get.it. Glavni mmerali rude su hematit i 
t.eljezoviti silikati, a ostali mmeraJd su podrec'.1cmi m se javljaju samo u 
mikroskopsk.im kolicmama. 

Hematit se veeim dijelom nalazi u ooH tiima i detr:itlicnim zmima, ali 
je redovno prisutan 1 u Fe..sil!i'katnom m~tri:ksu kao diispergiiran.e naku· 
pine •U koj.irna je hematit kriptokI1irstalast. U oolli:Hma i zmiima hematit 
je kriptokri.stialast i1d vdo si:toozmat (duZine zrna do 10 /t). 

t.eljezoviti silikati dzgra4uju oolite u kojima se nalaze sami lil:i s hema­
titom, zatlim Fe·silikaitna det11it.icna zma, a najob.i1nijd su minerald ma· 
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tciksa. Najc~6e su sitnolistdeastli, dtrliine listdOa 2-10 µ rijetko do SO µ 
N~ se d stupicasti k.cistiald dugi d>0 lSO µ, kojd su mjes'timicno crvo­
lik.og oblika, kao d prizmamicni ma1kvokdsta:li dugi do SOO µ. Ma:krokris­
tali Fe-sd!likaita redoWllO su pretailorem. Najeesce ·SIU Fe-sdlikati zelene bo­
je s pleohroimlom: X = bezibojan do svjetlozelen, Z (paralelno s kala­
vos6u) = tamnozelen. Nalaze se ,j Fe-silikatii sa zeleno'"'crvenozutim ,pleo-
hromnom. · · ·. 

w E· 

1 lr-Jtt!l 2EE23 3m 4ta:-§2 
SI. 2 Geoloski profil le!ista Mijat~vici 

· 1. Ladinicki masivni vapnenci, 2. Ladinick:i slojeviti vapnenci, 
3. :leljezna ruda, 4. Gline. · . · 

Text-fig. 2 Geological cross-section of Mijatovici deposit 
1. Ladinian massive limestone, 2. Ladinian layered limestone, 3. 
Iron ore, 4. Clay. · · . · . 

' · 
Nomenklaltura Fe-silikata nije ujedinacena. Pcema H e y u (cit. D e 1 a­

l o ye, 1966), Fe•siliikaltli koj.i sadrle 20-400/o foljemog okisida narzivaju se 
opOi.m ~IlJOIIl samoziitd, pr.i CernU oni mogu s:adrZavati jedan Hi vruse 
Fe..silikata. Najces6e 9am<>2ite ,izgira<iuj~ Fe•si:lika:t koj4 1ima 7 A ,1Jip struk­
ture (kao1imki m serpentinskli tip struktiure) ;i Fe-siili1kat sa 14 A t'ipom 
struk1tuire fkloci1:nd ,tip struktu.re}. 

Fe.isilitkaite 7 A .tipa struktuce 0 r c e 1, H e n ,j n i C a .i 11 e r su naz­
va.li bertlierin (cit. Brown, 1961}. B row n ovaj mineral naziva ~mo­
zit, kao J Deer & dr. (1962) kojri famOZJit uvrstavaju u septeklorite. 
De 1 al o ye (19M) Fe-si.likate sa 7 A itipom strokture naziw. f~rokaolin, 
oclmoono feriiokaol!in. P:t"Vi dma FeH >SO O/o, a drugi FeH >SO O/o od 
u~upnog sadriaja reljeia. 
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Fe-s.iliikaite 14 A ti.pa struk1ure Delalo ye ~va feroklorit, odn.osno 
feri1klorit. B r o w n ·(1961) .ih na OSilOV•i · njihove strukture uvrltava u 
ortorombiene in orto-heksagonalne klol1ite. Ove Fe-siliika.te namvaju i 
tu~t. . 

U daljnjem tekstu pri opisu min.era~ sastava, Fe-silikata 7 A tipa 
strulcture D.a12iwt cemo bemierin, a 14 A mp strukture Fe"ldorit. KOO. ge­
netisk!ih i druigih razmatranja F~Likate nazivat cemo uobi6ajenim op6im 
imenom §amoziit. 

S •podrucja Padaaia rendgell'Slk.i su :is.pi-tan.a 2 uw11ka 7.eljezne rude Ii 
jedan urrorak podinske gfule, as podrueja :Prubudiea 3 uzorka rude. Ova 
i5piti<vanja su pokazala da zeljeme ;rude Pa&ll).a i Pribuddca sadrie be!"· 
tierin d Fe.Jtlior.it. Im:.eresantno je da uwrak koj;i saddi bert.iel1in ne sa­
dm Fe~klol1i1: (iili ga sadriJi u lroliCinama ispod osjetljivost1i rendgenske 
anatize) i obratoo, iako su umroi uzeti s .istog leZdsta. Od tri uzorka Je. 
zi~ta Mijatov.iCi dya w sadrlavala Fe.;klor.it, a jedan bertderin, a u Pa&l­
nima dva 1.1Z'OI'ka rude (radili.Sta B-8 ti Tuk) sadriavala su bertderiin. Ome 
podinske gliine lef.ista Tuk su Fe-kloritno-iilitne gline s organskom ma­
teriijom i ipnoonjenljdvom 1koli0iinom dolomita. 

U ne.kdm uzorcima bertlierin je kriptokristalast i gotovo bezbojain, pa 
se u milkroskiopu mote zamijendilli s kriiptokiistalastim kaotinitom, od ko­
jega se ·rarrlilkuje veCim mdeksom loma. 

U tabeli I datd su ·podaci rendgensk.e analize 1tri karakteristiCna WJOrka. 
Temrickom anaHrrom is-pitoo.a je zelena ruda pe1i-tske s-trukture s poje­

dmaCnim kri!stalima kalcitiziranog ankernticnog dolomita iz Pribudiea 
(sl. 3, br. 1). <>Olitna ruda J.eZd§ta Tuk u Pa<!amma (sl. 3, br. 2) i podin­
ska g1!ina le~ta Tuk (sl. 3, br. 3). Isti uwroi isb:'a!eni su i rendgenskom 
analimm. 

Na DT lmi.vu1j.i uzorka iz Pribudica endotermni min:imumi pri 1200C, 
5600C i 6900C potjeru od Fe-klorita. Slabo izra!en minimum pri 3ooeC 
vjerojal!no potjeee od getita koji je opaf;en i u mhlcroskapu. Minimum 
pri 7600C pnipada karbonatu. To je potvrdeno ·time !to se taj mindmum 
ne na1a;zi na DT kmi.vulj.i nakon otapanja "UZOr.ka u !IMJblaZenoj HCI. DT 
kriwlja uzonka rude Tuk a.ma endotermne miinimume koji SIU karakte­
ristiani m bertienin (1200C i 535oC). Minim:um pri 2900C vjerojatno pripa­
da getitu. Na DT kdvulji poc:Linske Fe-klor.itno..iilitne gline s dolomitom 
le2Ji~ Tuk endotermni minimum Fe-klorita d ;ilna se preklaipaju (lSOOC 
i 530tC). Epotemmi maksimum pri 3600C potjeee od dbidaoije organ­
ske matenije. Bndotennni minimum pri 73ooc i g35oc pr.ipadaju dolo­
mitu; oni, nacime, nedostaju na tilspitiivanirn uzorcima nakon otapanja u 
HCI. Zapa!enio je da min.1mumi !kamkterusticni za karbcmaite na ispitt.iva­
mm uooraima u manjoj mjeri odstupaju od ·tih v.rajednostli. ·navedenih u 
1iteraturi. 

Od zelene rude ipelitske struktu-re iiz Pribudiea, lroja je r~enskom 
analizom odirec1ena kao Fe-klorit, izradtma je kemijska analim. Pret-
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Tabela I. Rendgenografski podaci karakteristifaih uzoraka 
Table I. X-ray powder data of characteristical samples 

1. 
d (A) I . I d <A> 

i 
I d (A) 

3. 
I 

2. 
I 

14,12 20 Kl 7,05 100 B 14,03 3 
7,07 100 Kl 3,669 30 H 9,85 s 
4,715 20 Kl 3,525 70 B 7,55 10 
4,640 . 15 2,694 70 H 6,98 30 
3,531 60 Kl 2,660 25 B 4,928 3 
3,032 25 Kal 2,522 50 B 4,444 25 
2,902 6 Da 2,511 70 H 4,258 3 
2,827 8 Kl 2,202 2S H 3,870 2 
2,782 4 1,837 2S H 3,732 3 
2,664 5 Kl 1,694 30 B 3,702 2 
2,605 3 Kl 1,548 30 B 3,510 25 
2,575 2 Kl 1,448 30 H 3,344 5 
2,497 2 Kal 3,052 3 
2,454 s Kl 2,971 2 
2,400 2 Kl 2,885 100 
2,001 4 Kl 2,694 1 
1,987 s 2,652 3 
1,907 2 Kal 2,559 25 
1,889 2 Kl 2,445 2 
1,836 3 2,408 2 
1,809 3 2,398 2 
1,548 15 Kl 2,374 3 
1,522 2 Kal 2,236 3 
1,521 4 Kl 2,193 10 
1,521 4 Kl 2,129 3 
1,515 8 Kl 2,014 10 
1,513 7 2,002 s 
1,421 4 Kl 1,878 15 
1,361 3 Kl 1,793 } 15 

1,787 
1,656 3 
1,628 3 
1,564 3 
1,544 10 
1,497 15 
1,449 2 

Kl 
I 

Kl 
I 
I 
I 
I 

D 
Kl 
I 
I 
I 
D 
D 
Kl 
I 
I 
D 
Kl 
I 
I 
D 
I 
D 
Kl 

D 
I 

D 
D + Kl 
I 
D 

Kl = Fe-klorit, B = bertierin, D = dolomit, Da = ankeriti~ni dolomit, Kai = 
kalcit, H = hematit, I = ilit. 

1. Pribudic-zelena ruda pelitske struktare. 
1. PribudiC-green ore with pelitic texture. 
2. Pat1ane, B-8-oolitna ruda. 
2. Padane, B-8-oolitic ore. 
3. Pat1ane, Tuk-podinska crna glina 
3. Padane, Tuk-footwall black clay 
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2 

_., 

Sl. 3 DT krivulje !eljezne rude i gline. 
Text-fig. 3 DT curves of iron ore and clay. 

hodno su probiranjem odstranjeni kaI'bcma11i, tako da je analiziran goto· 
vo Oisti Fe..Jtkmit, s vrlo malim .sadr!ajem tiiitani:ta i getita. Analiitiear: 
D. Siftar. 

Kemijski sastav Fe-klorita: 
Chemical composition of Fe-chlorite: 
Si01 

AI.en 
FeO 
Fe.01 
MgO 
TiOa 
H10+ 
HtO_ 

1.31>4'1• 
22~7'/1 
'1/J~5'/1 
4,46'/1 
8,471/1 
t,C'JJl/1 

11,47'/1 
1-23-/• 

99,79'/e 
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Ilit. Mjestaimieoo se u oolitnoj rudii u matni:k:su uz samozit zapaiaju 
listlieati bezbojllli minerali koji po svojiim optdtkim .svoj,stvima ukazuju 
na dlit. 11.iiit je obiJcijii u glinama, gdje je dokaizan i ren.dgenslrom anali­
zom. 

Karbonati se mjes·tdmicno nalaze kaio matri·kls u oo1itnim rudam.a, gdje 
su sami ili sa Sa.moZirtom ~tabla II, sl. 4). Obiono su idiomormog oolika, 
a romboedri su d~ do 0,5 mm, rij~o do 1 mm. Mje&timifoo S•U poje­
dine, obli.6no periferne ovojmce samomtD.O--;hemati:tnih ooliita od karbo­
natJa. Vjerojatoo je ovaj kal'lbonat sekundamog parijekla, a na:stao 1e 
patlisikJ.vanjem samo2litniih ovojnica. Virlo r:ijetko su u cootiru ooUt:a na­
laze detritiCna zrna kalcita. Rendgenskom aJI11amom ii bojen:jem utvrdeno 
je cla su karbonati mjeesee ainkeniticni dotomiti. Jako je razvtjena pot­
puna il!i djelomifoa selrundama kaloiitizacija ainikeriticnih dolomita. Od 
1.cal'bonata najmlac1i je kaloit, koji ~paunjava §upljine u rudi. 

Dijaspor je za~en sarno u nekoliko uzoraka. Pojavljuje se na dva 
naCina. U detiritdCni.m zmima ~zgradendm od bezbojioog do blijedorzelenog 
Saimorlt:a mjestlirni~o se na.laze nmogobrojni, vrlo sitni stapieasti ii plo­
Ca.s1Ii kmistaiH dijaspora dugi 2-5 µ. rjede do 50 µ· u supljinama hema­
titne rude zapa!ene su nalrupine sekundamog aiutigenog dijaspora, kod 
koj~h zrna mozaiiCn.o srasitaju. Rijetko se na.lalle detritiata zma dijaspo­
l'a ii 1preta.lohmi dijasporski ooloiti. (Tabla V). 

Hidrargilit je v:ruo rijedak. Pmmatskog je ili his1Jieastog oblika s poli­
sintetsit;im lamelama srastanja. Listi6i su dugi do 150 µ.a neiki su savi­
jeni iia: rega se mof.e zalcl.ju6iti da su detritiOn.og ponijekla. Pojedina zrna 
hidrargilita ·su au1ligena i nasta1a u wpljinama (tabla V, sl. 15). 

Titanit je oot!iigen ~. Cesto se nal.ui u bmooiitu kao .siitna zrna p-omjera 
5-20 µ ii.Ji looo nailrupine. Prizmatskd krista.li dugi do 150 µ su rijet.ki. 

Pirit je iI'edoVIOO prisutan u rudi, aLi samo u mikroskopskim kolicina­
ma, u hema'tli.tu .i ~zitu kao ~tna 2ma promjera do 10 µ. 

Cirkon je zapafen samo u ne.kiim urorcima, ali je u njima OlbHan. To 
su demtdena zrna duga do 200 µ. 

Getit je rijedak, a nastao je cxksklacijom Fe-ka.rbonata. Ispunjava ~up-
lj·me u rudi ii pukotine kalavoS'lli Fe.karbonata. · 

Markazit je sekunclMan d mla4i od geti•t:a, a is.punjaiva 5upljiine u getitu 
i kai'lbona.tima. 

U hmozim<>-hemativnoj rudi :zapdeni su ostaci bilja sa sacuvanom 
stianiOnom. strulcturom. 
~tivanjem moraka glma lroje se nalaze uz rudu, utvrdeno je da se 

one '&aS110je od .ilita, Fe-klorita s veOO.m iii manjOm koUC!im>m romboe­
dara dolomita .. Dolomit je jednoliooo :rasporeden u glinii, m je jae5e kon­
centriran u pojedinim proslojcima. G lina je oosto crne boje uslij ed pri­
SUSltVa organske materi:je ·nastale od bilja lroje je mjest>imitno i:adrlalo 
stanieastu s1rulcturu (.tabla II, sl. 6). Moguce je da postoje glilne i dru­
ga.oijeg milneralnog -sastava, jer su one, sudeCi pe ruliOiitoj boji, hetero­
gene. 
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Sinkovec: Samozitno-hemaititne rude 

Struktura iiude je roolli.tna, detir.irtiena, pelilts.ka, konglomeratiena i bre· 
easita. 

U rudi ooJ.itne strukture nalaze se oolli11i proinjera do 2 mm, rijetko 
do 5 mm. OoLiti su heterogenog mineralnog sastava, tako da nalazimo 
hematitne, §aJ:IlOZi1tno-hematitne i $amooi'tine oolite. U centru oolita eesta 
su detmtiana zma hema11ita, Sam.o:rita ili .kalcita. Broj ovojndca u ooliitu 
jailoo varira; od jedne do nekoliik<> desetaka ovojnica, a Sirin.a dm je od 
20 µ do 200 µ. Kod ~ozitnili oollita najoosee se u centru naliazi detri­
tiono zrno izgra<!eno od neorijen:biraruih LiJSitdea samozita, oko kojega je 
jedna il~ vise ovojnica u kojlima su lis'1liCi samooita koncentricno orijen­
tiran!i. R:adijalna orijentacija listiiea sairnorita je rijetka i itada se naJazi 
u cenitru oolita. Kod Sam.ooitoo-hemaititndh oolita dbicno u centralnom 
dlije1u prev13.idavaju hematitne, a u peri.femom dijelu sarno:llitne ovojnice. 

Ooliti su redovno pretalozeni, a eeste su d krhot.iine oo1ita. Kod mnogih 
ooliita se mpab da su pri :t:ranispoo:itu O.SteCeni, a zatim da je 11.1 novoj sre­
dind nastaMljen rast ool:ilta. 

Oo1iti su u sam02Jitnom matriksu, kojJ. je u veeoj ili manjoj mjeri he· 
ma11iziran. Mjestifileoo je matrJlks kazibortatnQ-...Samozitni, karboinatni, a 
rijetko hemait1tnd (table II, III, IV). 

U detriti6noj rudi prevladavaju zaobljeni d iWuiend fragmenti dugi do 
2 mm, .iz8J'adenli od samozita, ite zaobljena zrna hematita. Matriiks je 
identiCan oruome kod oolimih rod-a. Cesto su prisutind i ao1iJti, te je u tom 
slucaju ruda detriti~no-.oolitne strukture. 

Mjest1imieno se u rudnd.m tijelima nalaze manje mase zelene boje i pe· 
Hts'ke st•rukiture, d.zgra<!ene Old sditnoliistieavog bmozf.ta. zapafaiju se i 
pr.izmatskli. .i. crvoLiki k:ristali 5amo2lita, te pojedina.61i krupni krilstali kar­
bonata ~tabla II, sl. 5). Ova ruda je po mineraloom sastavu i strukturi 
ideniti0na detritiicmm zmJ.ma koja nalaz.imo u cent:nima ne~ih oolita d u 
rucli detritione strukrure. 

K.onglomera11Wna ii brecasta ruda sadrzi k!ru.pne valutdce, odnosn.o kri· 
je vapnenca u ooliitmoj rudi (tabla I). 

Za vnijeme istrafivanja leZista li:m-a<!en je veCi broj kemijsk.ih anaJdza 
zeljeme rude, ad kojih su neke date u tiabeli II. 

GENEZA 

Za ~rijeme ladinika na podrucj.u Pactana ·i Pribudica ~Lo je do vise­
kiratine emerzije. Emergi.rane povrSine bile su male, a kopnene faze re· 
lati:vno kratlootrajne, ali ipak dovoljoo duge da se na vapnencima razvi­
ju krskd fenomeni. Pored vapnenaca in.a povdini su se nasli i vulkano­
geno.-..k;lastiom seclimentii, koji se nalaze u donjem dijelu ladinicke serije. 
Budu6i da SIU dkapnjravainja nastala uslijed slaibih epfangenetskih pokre­
ta, lizdignute povriine bile su blagog reljefa, te se je .na vuBcanogen0-
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Tabela II. Kemijski sastav zeljezne rude (u •/e) 

Table II. Chemical composition of iron ores (in '/•) 

1. 2. 

Fe.01* 54,21 21,03 
Si01 18,52 39,89 
AI.01 16,67 16,24 
MnO 0,15 0,13 
CaO 0,84 '7,83 
MgO 2,51 3,58 
s. 0,03 0,06 
P101 0,21 0,32 
TiO. n.o. n.o. 
G.!. 7,07 10,62 

*Ukupno ieljezo odredeno je kao Fe.01 
*Total iron determined as Fe,01 

1. Pribudic, le!i§te Mijatovic. 
1. Pribudic, Mijatovic deposit. 

3. 4. 

55,32 63,85 
17,87 14,12 
15,38 11,46 
0,15 0,35 
0,98 1,16 
2,34 n.o. 
0,04 n.o. 
0,27 n.o. 
n.o. 0,64 
7,89 5,39 

2. Leti§te Mijatovic, glina izmedu Fe rude i vapnenca. 

5. 

82,90 
6,88 
4,18 
0,45 
1,16 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
0,95 
3,03 

2. Mijatovic deposit, clay between ironores and limestones. 
3. Padane, leti§te br. IV 
3. Padane ,deposit No IV 
4. Padane, jezgra bu§otine B-2. 
4. Pa<1ane, core of drill-hole B-2. 
S. Pa<1ane, le!i§te br. II, ooliti. 
S. Padane, deposit No II, ooldtes. 
6. Pac!ani, le!i§te br. II, matriks. 
6. Pa<1ani, deposit No II, matrix. 

Tabela Ill Sadriaj mikroelemenata u !eljeznoj rudi (u ppm) 
Table III Content of microelements in iron ores (in ppm) 

Cu Ni Co Cr v 

Pribudic 30 900 S6 450 1700 
Padane, VI 30 450 5 300 1600 
Padane, B-8 30 230 5 100 1600 
Padane, Tuk 12 100 12 170 1050 

Analiticar: D. Siftar 
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6. 

62,37 
14,87 
11,01 
0,32 
0,61 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
0,45 
6,55 

Zr 

5700 
1200 

1320 
2200 



Sinkovec: Samozitno-hemaititne rude 

-k1a'S'tlicnim sedimentima razviio pretemo kemijski proces povriinskog 
rasparlanja Jat:eritnog ·U}>a. Tome je pogodoval~ ~ topla klima ikoja je via· 
dala u laddmku. 

Lateritni pokrovti ~ vulkanogeno--klastitnim s1lijenama nisu saeuvand, 
tako da nije poznato do kojega stupnja· razvoja su dospjeli lateniiti, to 
jest da li SU la!eriti bi1d glinoWti Hi boksitnli. Za v.ri.jeme stvarainja late· 
rita pokretlji'Viji Sd01 transpor.train je u ionslrom stanju ili kao sol u 
obJ.imje more. Problem trainspor~ aluminija ii Zeljeza, kojd SU U pov.r· 
iinskiim uvjettima slabo pokretljivi, pnoueavali su mnogi istra!iivaOi. Ne­
ki auroni sma 1:raju da su oni tnmsportirani u obliku glinene suspenzii.je, 
dole su prem.a drugima Fe10a d Al20a transpor.trlirani kao sol. Ovi solovi 
su ele]ctropozJ.tiW10 mbijeni d u moru su obarani SiO~Iom kojii je 
elekltronegatliW10 nabijen, tiJi su obarani elektroliitima mora. 

U 1poretnorn. stadiju postajanja Iefi§.ta reljemih ruda, u poobalna po­
dru~ja mora i lagune don~ni su pretemo SiOt i AlzOa u obliku gl.m» 
V!ite suspenzije ii kao oolovi, zatim kanj, dok je ko.ncina Zeljeza bila mala. 
Fea+ je u mulju organskom materijom prevedeno . u ,Fl+, koje zatim, 
reagiraj111ci s gelom Si01 Ii AltC>a, gradi. Fe-siUkate, a vdblk Si.Ot i Al101 
.s kaJdjem stvara ilit. Za vnijeme dlijageneze u ovim sedimentlima l'.3ZVili 
su se ii k:r.ista.li dolomd·ta. Ovaj stadij u nastaja.nj111 ldista odgovara po. 
~etnoj fazi :razvoja latenitne lrore na vulkanogeno..Jclastli.QJ.im sedimen-
11ima, kada larteniti ~ nisu ot;.ogaeeni reljezom . . 

Nakon toga, u dono~enom materijalu s kopna povecava se udW f.e. 
ljeza, tako da SU muljevitii sedimentd boga•ti zeljemm. To SU biLi kolo­
idni italozi s veli)kim seclimentaaionim voLumenom, u kojdma su pogodni 
uvjeti za nastajanje oolita. U centru ooldita resto se .nalaze zrna poroznog 
hematita. Moguee je ~ ova zrna JX>tjeeu od lateritni•h kora, jer su dobro 
zaobljena, za razliiiku od krlw.tina ooliita koje su nezaobljene ili poluza­
obljene. U poeetku u mulju vfadaj.u · olmdaoioni uvjeti, .radi tega su coo.­
tralni dijelovi . redovno dzg.radeni od hemamta. N~lron ·toga, uslijed stal­
oog talo!enja mulja, nastaju reduktivni uvjetd u nimm dijelovfana mu­
lja, zbog ~- su ivanjske ovojnice od ~morz.ita. Novdm jaoim dotokom 
vode s 'ko.pna, i1i jaOOni oitrlmlacijom morske vode, mulj je pokrenut, 
usldjed tega s.u ponovo nastali oksidaoioni uvjetd, §to je ~valo nasita­
janje nave hematiitne ovojnice, a zatim, nakon sminivanja mulja, ~ 
zi·tne ovojnice. VUekJratno ponavljanje ovog procesa uzrok je izmjeni 
hema'tittnih ii ~ozitnih ovojllllica oolita. Intrabarensko pokretanje mu­
lja ibilo je povremeno tailoo snamo, da SU oolm ~teeeni. Ueestalost po­
kretanja mulja za vrijeme swaranja oo1Wta bila je razLiCiita u pojedinim 
b~ma, zbog ~ga ooliti nek.iih lemsota imaju samo 1-2 ovojndce (naj­
~ hmorltne), ,dok su u ~ lefiistm,la ooliti izgradeni od vdse dese­
taka famozitndh i hematitnih ovojnd.ca. 
:. Makrokristali samozita, koje mjestlimicno nalazimo u rudi, redovito 

su ~loieni, sto znaCi da su nastali u poee:tnom stadiju stvaranja le­
~iita (tabkdII, sl. 7, 8). Rast makrokrdsta.la samozita moguc je u mulju 
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s· velikim sedimemaci.onim volumenom. koji omogueava migraciju por­
nih otopina. Ma·kroknirsta1i samooita vjerojatioo su :nastaH prije oolita ili 
istJOwemeno s nj:irna. 

Smanjenjem _sedimentaciooog volumena prestao je rast oolita~ a pre­
ostan mulj ~skristalizirao je u 5amo2li.t kao matdks, s radi.Oitiim sadrla­
jem hematita d karbonata. Sastav matri.ksa ovisi o kemij&k.om sastavu 
mulja preostalom nakon mvl'Setika rasta oolita. 

U koJdko je mulj vee u poeetku .iiinao ma1i. sedimellltaoioni volwnen 
(malu poromost), h mulja je jskri.stalirllirala samorzitna ruda pelitske 
strukture. 

U sedimentaaione bazene iz latenitne kore doopio je i titan, vjerojatno 
kao sol Tii(OH),, koji je p11i.likom bi.istal.i.7.aoije koja se vl'Sila u mulju 
kristali.zirao kao titani.it. Autigeni Virtanit zapaZen je d u trijaskim boksi1li-
ma Like (Sinkovec, 1970). · 

Mjestimitno je u mulju isadriaj alum.inija bio p<>Wsen, talro d-a je na­
kon krri.statiz.acije samozita i hematita preostalo slobodnoga Al20a, k.oji 
je kristamkao kao di.jaspor. Kr.istali.zaciji AlaOa koo di'ja&pora pogodo-
vala je d reduktivna sredina (tabla V, sl. 16). · 

U nek.im zaobljenim fragmentima Samooita dijaspor se nalazi samo u 
njegovi.m centralndm dijelovima. Ova pojaw mo!e se pcotumaO:iitd na 
slijedeei namn: prvo je 'krista1i2lirao Sa.mo2lit, a wsak Al10a ostao je kao 
gel. Nakon .toga izvrSeno je ramranje i pretaJoZavanja samoz.iita (vjero­
jatno intrabazenski), pr.i temu su nastal.d mainje ill vti.~ zaobljeni frag­
mentli samoziita. Ovi fragmenti dospjel!i. su u mulj relatirvno bogat sa 
SiOa, tie je difuzijorn, zbog poremeCen.e kemij.ske rawrote!e, dio Al10a 
s perifemim dijelova fragmenaita migtiirao u matri·ks, au centra.Jnim di­
jelov.ima je dz gela Al-hidrata kristalWra<> 'je dijaspor. Krista.Lizacijom di­
jaspora povecam je poroznost, a pr.i tom !ll'astale §upljine mjesitiimitn.o 
su dspunjene kalcitom (tabla V, st 17, 18). · 

lzdizanje k.opna nastavljeno je d nak.on stvaranja 5ammitno-hema:bit­
nih lei!i.§1:.a, tako da su se ona ubI'20 nakon svoga postanka na§la na . po. 
mini i bila podvrgnuta erooijd. Erodfram mater.ijal talo!en je u more 
ill u oblifnja bska udubljenja na vapnencima. U prvom sluQlju na.stala 
su slojevita leZi~ta male debljine koja su konkordantna sa sll()jevti.ma 
vapnenca, a u drugom slutaju leZista su nepravilnog obLika. Ra.di preta­
lo:f.avanja sastav rude veoma je heterogen, i brzo se lateralno ~ vertikal­
no mijenja, a u rudi pored krhomna oolita .i zaobljencih zrna ~mozita 
mjestimifoo nala2limo krupnije 1k.rije .i val~tlice vapnenca. 

Kao dokaz da su neke rudne pojave dospjele na povr51inu slu!e i pojaive 
tilica i gnijezda dijaspora i,· rjecie, hiidrairgiliiita. Ovi minerali na.stali su 
u toj fazi razvoja letista drl otopina bogatih aluminijem, koje s.u oirku 
lirale po pukotinama. · · · 

lako je na iistruivanom podrul'::ju u sre<kljem trijasu bllo vu.lkanske 
aktivnosti, stvaranje ldi~ta Sa.mozitno-hematitnih ruda ne mofemo ve­
zati za tu ak.tivnost. Na ta:kav zakljutak upueuju ne samo oblici rudnih 
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tijela i :njiihcw odoos prema okolnim stij enama, nego i kemijsk.i sastav 
rude. Prema Hardaru (1964), ldBta zeljezne rude koja su nastala 
procesima povriiinskog tro§enja stijena, ianaju poveean sadrf.aj Al20a 
(>od 40/o), Ti01 (> 0,1•/o), Mn(> 0,10/o) i Vt06 (> 0,1•/o), u odnosu pre­
ma l~is,tima Zeljezne__ rude ekshalativnog ti.pa. 

Posebno je interesaintno prisustvo dijas!POra i hidrar~lita , koji, koliko 
nam je ~to, do sada nisu nac:1eni u §amoz.itno-hematitnim rudama. 
Njihova prisutnost tako4er dokazuje vatnu ulogu povrs.inskog tro§enja 
stijena u pos-tanku sam.ozitioo-hematlitnih lefi§ta Pac:1ana i Pribudiea. 

Primljeno 30. 03. 1975. Zavod za mineralogiju; 
petrologiju i ekonomsku geologiju, 
Ruda.rsko-¥,eolosko-naftni fakultet, 

Pierottijeva 6, 41000 Zagreb 
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B. SlNKOVEC 

CHAMOSITE-HEMATITE ORE OF THE PM>ANI 
AND PRIBUDIC REGIONS NEAR KNIN (SOUTHERN CROATIA) 

Chamosite-hematlite ore occurs NW e>f Knin, near Pa4ani and Pribudic. The 
ote is found on several levels in Ladinian carbonaceous rocks. In the lower 
part of the Ladinian series, underlying carbonaceous rocks, are volcanic-elas­
tic fucks (acid tuff, >pietra verdec, pelitic montmorillonitic sediments and 
carbonated pelites). The thickness of the elastic series varies from 50 to 400 m. 

The occurrences . of ore are mainly insignificant. They usually extend seve­
ral tens of metres, rarely exceeding 100 m, and are not thicker than 5 m. The 
layered type occurs with or without clay (Text·fig. 1) and in irregular ore bo­
dies whose shapes resemble bauxite deposits (Text.fig. 2). 

Iron ore deposits have been found to contain the following minerals: he­
matite, chamosite, illite, carbonates, diaspore, hydrargillite, titanite, zircon, 
pyrite, marcasite and geothite. The dominant ore minerals are hematite and 
chamosite. 

Chamosite from the iron ore of Pactani and Pribudic contains beMhierine 
(7 A layer type structure) and Fe-chlorite (14 A layer type structure). Table I 
shows X-ray powder data of characteristic samples, and Text-fig. 3 presents 
DT t:urves of green ore (Fe-chlorite) from Pribudic (No. 1) and of footwall 
black clay Pa4ani (No. 3). · · . 

Ankeritic dolomites are the most frequent of carbonates. Diaspore has been 
noticed only in a few samples of chamosite as tiny .crystals (Plate V). Hy· 
drargillite is very rare. Titanite is autigenic and is ~ound in chamosite. 
. The ore structure is usually oolitic and detritic. The chemical composition 
of iron ore is shown in Table II. . . 

Gene sis 

':· During the Ladinian age there were several short emersion phases in the 
region of Pa4ani and Pribuclic. In addition to carbonaceous rocks, volcanic­
"Clastic sediments, fuund in . the lower part of Ladinian series, appeared on 
the surface. Lateritic weathering processes mainly affected those rocks. In 
. the .course of lateritic crust formation, Si01, AI.01 and FeiOa were transported 
to the neighbouring sea mostly as sols. In the early stage of iron ore deposit 
·forqiation, it was Si01, AI.01 and potassium that were brought here, -and the 
amounts of iron were small. Fei +, in the mud, was transformed through or· 
ganic matter to Fea+ which, reacting with SiOr and Al 01 gels, built up cha· 
mosite, while SiOe and AltOa, in excess, combined wit\;: potassium 1:0 form 
illite. In the course of diagenetic processes, dolomite crystals developed in 
those sediments. This stage of deposit development corresponds to the early 
stage of lateritic crust development on volcanic-elastic sediments, when late­
rites were not yet enriched with iron. 

After that, iron content, in the material brought from land, increased, so 
that mud sediments were rich in iron. Those were colloidal precipita1:es with 
lar~e sedimentation volumes, and they provdded conditions favourable for 
oohte formation. In the beginning, oxidation conditions prevailed, which re­
sulted in the formation of hematite in the central parts of oolites. Afterwards, 
constant sedimentation of mud brought about reducing conditions in the lo­
wer parts of mud, which in turn resulted in chamosite husk. Successive oxi-
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dations and reductions (due to sporadic movements of mud caused by water 
circulation) are the cause .of alternating hematite and chamosite husks 
in oolites. The intrabasin movements of the mud were at times so powerful 
that oolites were damaged. 

A decrease in the volume of sedimentation stopped the growth of oolite, 
and the remaining mud crystallized into chamosite as matrix, with varying 
hematite and carbonate contents. The composition of the matrix depended on 
the composition of the mud remaining, after the growth of oolite was com­
pleted. 

If the sedimentation volume of the mud was small (low porosity), chamo­
site ore of politic texture crystallized from it. 

Titanium also migrated mto the sedimentation basin from lateritic crust 
probably as Ti(OH), sol which crystallized as titanate during the mud cry­
stallization. 

Aluminium content, in the mud, was sporadoically higher, so that the cry­
stallization of chamosite and hematite left free alumina, which crystallized as 
diaspore. The reduction environment was favourable for the crystallization 
of AI10a as diaspore. 

In some of 'the rounded chamosite fragments diaspore is found in its cen­
tral parts only. The explanation for this may be as follows: chamosite cry­
stalized first and the excess of AI10 1 remained as gel. The ensuing (probably 
intrabasin) destruction and resedimentation of chamosite produced more or 
less rounded chamosite fragments. The fragments found their way to the 
mud which relatively rich m SiOt and part of Al.Os migrated by diffusion to 
the matrix from the peripheral parts, while diaspore crystallized from Al!Oa 
gel in the central parts. The crystallization of diaspore increased the poro­
sity which was. in places, filled up with calcite (Plate V). 

Emersion continued after the formation of chamosite-hematite deposits, 
so that soon after their formation they were exposed to erosion. The eroded 
material deposited in the sea or in the neighbouring karst depressions in li­
mestone. The composition of the ore is rather heterogeneous due to resedi­
mentation, and in addition to oolite fragments and rounded chamosite grains 
the ore contains large limestone fragments and pebbles. 

The fact that: some ores have reached the surface is proved by the occur­
rence of veinlets and lenses of diaspore, and less frequently of liy~llite. 
These minerals were formed from circulating solutions nch in aluminium 
content, at that stage of the development of deposits. 

Even though there was volcanic activity in the reP.on examined, during 
the Middle Triassic, the formation of chamosite-hemat1te ore deposits cannot 
be associated with volcanic activity. This opinion is justified not only by the 
shapes of ore bodies and their relation to neighbouring rocks, but also by 
the chemical composition of the ore. According to Harder (1964), iron ore 
deposits, derived from weathering solutions, contain AJ,03 (> 4'/1}, Ti01 (> 
0.10/o), Mn (> 0.1•/e) and V101 (> O.t•/1) higher than the iron ore deposits de­
rived from volcanic processes. 

The presence of diaspore and hydraiWllite is of particular interest, since 
to the best of our knowledge, they })ave not yet been found in chamosite-he­
matite ore. Their presence is also indicative of the important role of weat· 
hering processes in the formation of chamosite-hematite deposits in Pac'.tani 
and Pribudit. , ·· 

Received 30 M~rch 1975. 
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TABLA I - PLATE I 

Sl. 1 Debelo brdo. Kdje vapnenca u zeljemoj rudi. 
Fig. 1 Debelo brdo. Fragments of limestone in iron ore. 

SI. 2 Debelo brdo. Valutice vapnenca u gomjem dijelu sloja oolitne rude. 
Fig. 2 Debelo brdo. Pebbles of limestone in the upper part of the iron ore 

layer. 

\·· 





TABLA II - PLATE II 

SI. 3 Debelo brdo, Tuk. Oolitno-detriticna struktura rude. Hematitoo-famo­
-zitni i samozitni ooliti, hematitna i samozitna zrna u famozitnom ma­
triksu, 25 x. 

Fig. 3 Debelo brdo, Tuk. Ooolitic-detritic texture of ore. Hematite-chamosite 
and chamo&ite oolites, hematite and chamosite grains in chamosite ma­
trix, 25 x. 

SL 4 Debelo brdo, Tuk. Oolitno-detritiena struktura rude. Hematitno-famo­
zitni ooliti, hematitna i samozitna zrna u dolomitnom matriksu, 25 x. 

Fig. 4 Debelo brdo, Tuk. Oolitic-detritic texture of ore. Hematite-chamosite 
oolites, hematite and chamosite grains in dolomite matrix, 25 x. 

SL 5 Pribudic. Kristal dolomita u Fe-kloritu, 25 x. 
Fig. 5 Pribudic. Dolomite crystal in Fe-chlorite, 25 x. 

SL 6 Debelo brdo, TU:k. Podinska glina. Ostaci bilja s ofovanom strukturom 
celija. Bijelo-dolomit, sivo-samozit i ilit, 64 x. 

Fig. 6 Debelo brdo, Tuk. Footwall clay. Remains of plants with preserved 
cell structure. White-dolomite, grey-chamosite and illite, 25 x. 
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TABLA III - PLATE III 

SI. 7 Pribudic. Detriticna struktura rude. Samozitna i hematitna zrna u he· 
matitno-famrozitnom matriksu. U centru dva makrokristala samozita, 
64 x. 

Fig. 7 Pribudic. Detritic texture of ore. Chamosite and hematite grains in 
hematite-chamosite matrix. Two chamosite macrocrystals in 1:he cen­
tre, 64 x. 

SI. 8 Pribudic. Deformiran makrokristal samozita u rudi detriticne struk­
ture, 80 x. 

Fig. 8 Pribudic. Deformed chamosite macrocrys tal in ore with detr-itic tex­
ture, 80 x. 

Sl. 9 Pribudic. Samozitni oolit. U centru veCi listiCi famozita radijalno ori­
jentirani, a u vanjskoj ovojnici manji listiCi koncentrieno orjentirani, 
155 x. 

Fig. 9 Pribudic. Chamosite oolit. In centre, radially oriented larger chamo­
site flakes, in the outer husk smaller chamosite flakes arranged 
in circles, 155 x. 

Sl. 10 Debelo brdo, B-8. Detriticno zrno hematita kao jezgra famozitno-he­
matitnog oolita. Bijelo-hemafrt, sivo-samozit. Odbijeno svjetlo, 120 x. 

Fig. 10 Debero brdo, B-8. Detrital grain of hematite as the core of a chamo­
site-hematite oolite. White-hematite, grey-chamosite. Reflected light, 
120 x. 
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TABLA IV - PLATE IV 

SL 11 Debelo brdo, R-7. Hematitno-samozitni oolit. Odbijeno svjetlo, 50 x. 
Fig. 1 t Debelo brdo, R-7. Hematite-chamosite ooLite. Reflected light, 50 x. 

SI. 12 Debe~o brdo, B-8. Detritieno zrno hematita kao jezgra 5amozitno-hema-
titnog oolita. Odbijeno svjetlo, 50 x. '" 

Fig. 14 Debelo brdo. Fragment of a hematite-chamosite oolite and chamosite 
te-hematite oolite. Reflected light, 50 x. 

SL. 13 Debelo brdo. Fragment hematitno-samozitnog oolita u dolomitnom 
matriksu. Odbijeno svjetlo, 12() x. 

Fig. 13 Debe1o brdo. Fragment of a hematite-chamosite oolite in dolomite 
matrix. Reflected light, 120 x. 

SI. 14 Debelo brdo. Fragment hematitno-5amozitnog oolita i 5amozitna zrna 
u karbonatnom matriksu . Odbijeno svjetlo, + N, 50 x. 

Fig. 14 Debelo brdo. Fragment of a hematite-chamositP- oolite and chamosite 
grains in carbonate matrix. Reflected light, + N, 50 x. 
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TABLE V - PLATE V 

Sl. 15 Pribudic. Hidrargilit (h) u 5amozitnoj rudi, 155 x 
Fig. 15 PribudiC. Hydrargillite (h) in chamosite ore, 155 x. 

SI. 16 Debelo brdo, Tuk. Sitni kristali dijaspora u 5amozitu, 155 x. 
Fig. 16 Debelo brdo, Tuk. Tiny crystals of diaspore in chamosite, 155 x . 

Sl. 17 Debelo brdo, Tuk. Kristali dijaspora u centru 5amozitnog oolita, 250 x. 
Fig. 17 Debelo brdo, Tuk. Diaspore crystals in centre of a chamosit e oolite, 

250 x. 

Sl. 18 Debelo brdo, Tuk. Kristali dijaspora u detriticnom zrnu 5ammita. U 
centralnom dij elu zrna je kalcit, 250 x. 

Fig. 18 Debelo brdo, Tuk. Diaspore crystals in a detritic chamosite grain . 
Calcite is in the central part of grain , 250 x. 



Sinkovec: Samoziti TABLA - PLATE V 

15 16 

17 18 


