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PLEISTOCENSKA OSTRAKODSKA FAUNA U PODRUCJU 
DINARSKOG KRSA 

Novi pril~znavanju pleistocenske faune ostrakoda u Pod· 
nicju Dmars kria predstavljaju nalazi u Stnnicl, lmotskom 
polJu i na lo 'tetu Grode. Izvriena je analiza svih do sada ob­
rac:tenih nalazi~ta s posebnim osvrtom na paleoekolo~ke prilike i 
stratigrafsku pripadnost. 

UVOD I PREGLED ISTRA2.IVANJA 

IistraZivainja plerstocenske ostrakodske faune ~dkih polja zapoeeta su 
1968. godine. Obrac:1ena je fauna Ervenickog i ZegaTSkog polja (Ma 1 e z 
& Sokac, 1968; 1969), ite K.ninskog polja (Malez, Sokac & Si­
m u nH, 1969; S o\k a c, 1969). Nadalje, analizinmi su uwrci iz Krbav­
skog polija (Malez, Sokac & Sdmu.nic, 1974) i Strmice. Za sive 
ove materijale dugujem zahvalnost prof. dr M. M a 1 e z u . 

PI1ilikom izrade osnovne geolo!ke karte vriena su bulenja u Imot­
skom polju, te sakupljeni UZOll"ci iz bu§otina kao i sa lokaliteta Grode. 
Ove materijale dobila sam na obradu od Geolo§kog zavoda Bosne i Her­
ce~vdne, posredstvom kolega !inf. V. Raiica, mr in!. J . Papela, te 
kolegice in!. B. S to j c i c. Svima ovom priliik.om najljep§e zahvaljujem. 

Cilj ovog rada je pregled dosada§njih istrativanja ostrakodske faune 
u podrucju Dinarskog Jcda s :novim nalamna obrade mikrofaune Str­
mice, Imotskog polja i Grude, te usporedbe mikrofosilnog sadr!aja od­
rec:1enih .ldk.aldteta (sl. 1). 

PRIKAZ ASOCIIACUA OSTRAKODSKB FAUNE 

Analim i djelomi6na revizija ost.rakodske faune Dinarskog kda po­
kaZala je prisutnost 27 vri>ta koje pripadaju rodovima Cyprinotus, Cy-
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SI. NalaziAte pleistocenske ostrakodske faune 
Text-fig. 1. Finding-sites of the Pleistocene ostracod fauna 

pridopsis, Potamocypris, Erpetocypris, Candona, Candonopsis, /lyocyp­
ris, Cytherissa, Limnocythere, Paralimnocythere, Metacypris d Darwi­
nula (sl. 2). Pored ostraikoda, u mikrofosilnom sadrlaju gotovo redovito 
nalazimo ostatke mio](romolusaka, inkrustiranog biljnog korijenja (Rhi· 
zosolenia), oogondja hara i biljnih plodova. 

Ovdje ee bitd prikazana mikrofauna svih do sada obrac:!enih loka.li­
teta, s posebnim osvrtom na ekolo.Aka razmat!l"anja i . stratigrafske za. 
kljucke. 

u :legarslrom ·polJu ranali~irano je V'i~e uzoraka lapora ~ pjeSkovitih la­
pora s iprofilima d7Jlllec1u sela Pajii.Ci i Nani6i (M a I e z & Sok a c, str. 84, 
sl. 3). Unutar ovog profila zapabju se promjene u asooijaoijama ostra· 
kodske faune, koje se o6ituju ne samo u prisustvu odrec:!enih vrsta vee 
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Solcat: Ostrakodska fauna dinarskog krfa 

i u procenrtualnoj zastupljenosti pojed:inih oblika. Tako su u uzorlm br. 
20 389/f (tab. I, sl. 1) vise zastuparti iliociprisi, predstavljeni s dvije vr­
ste - Ilyocypris bradyi S a r s i I. gibba (Ram doh r), dok u uzorku br. 
20 389/b (tab. I, sl. 2) zajednicu veeim d:ijelom predstavljaju kaindonski 
oblici, a prisustvo vl'Ste Ilyocypris gibba relatiivno je rijetko. Ovaj od­
nos I1lOZe se tumaciti razlicitim ekolo5kim uvjetima za razvoj ostrakod­
ske faune. 

Mikrofauna ErveniC.kog polja ne razlikuje se po sadrtaju od one u 
Zegarskom polju, osim sto je si.romaiSnija u pogledu zastupljenosti vr­
sta (Tab. II, sl. 2) . 

Iz uzroka jezersike krede analiziTana je mikrofauna ~ninskog polja 
(tab. II, sl. 1) Asocijacija ostrakodske faune u mnogome se razlikuje od 
mikrofaune Ervenic.Jrog i Zegal'Skog polja. Procentualno su najvise m­
stupani kandonski oblici, zatiiin vrste Metacypris cordata Br ad y & 
Rob er ts on i Paralimnocythere dalmatica So k a c, dok u relatiViJ'lO 
malom postotku dolaze radov.i Cyclocypris, Eucypris i Darwinula. Ovak­
va zajedmca nije nac:tena ni na drugim ~strafnim lokalitet.ima, pa se ne 
iskljueuje mogucnost endemickog razvoja. 

Traik.oc:ter specifi6na po svom sadrfaju je mikrofauna Kribavskog polja. 
Najbrojnije je zasitupana virsta Cypridopsis vidua (0. F. M ii 11 er), m­
tim slijede kandonskii oblri.ci, te pnipadndci rodova Potamocypris, Erpe­
tocypris, Darwinula i Paralimnocythere. 

Iz Stnmice je odreden svega jedan uzorak sive pjeskovli.te gline s bi­
tuminoznim ostacima. Nac:tena je oskudna fauna ostrakoda, pretpostav­
ljena s tri vrste, od kojih je cdCi oblik Ilyocypris bradyi Sar s . 

Bu5otine u Imotskom polju (sl. l, Bl i B2) zahvatile su profile dubine 
cca 50 m, unutar kojlih nalazimo lapore, gline, pjeskovite gtine i slabo 
vezane pjestenjake. Irstovjetni sedimenti nac:teni su na lokalitetu Grude. 

Sadrlaj ~rofaune analiziranih uzoraka u Imotskom pol1u kara­
kteriziraju u prvom redu kandonsk.i oblici i iliociprisl, a osim ovih pri­
su1Ini su .rod.ovi Cytherissa, Limnocythere i Paralirrmocythere. Slit.no 
kao kod uzoraka iz Evrenickog polja, asocijacije ostrakodske faune po­
jed.inih uzoraka razlikuju se u procentualnom sadrlaju odrec:lenih obli­
ka. Taiko su u uzorJm bu5otine B-1 s dubim:e 11,50-11,60 m gorovo ii.s­
kljucivo mstupanri iliociprisi (tab. III, sl. 1), dok u bu5otini B-2 s dubine 
7,90--8,00 m JUZ iliocipcise eesti su kandonski obliici. I ovdje se to tumaOi 
promjenama u ekolo5kim uvjetima. 

Istovjetna asocijacija, ndto siroma~nija u pogledu nac:tenih vrsta, ut­
vrc:tena je na lokalitetu Grode. 

EKOLOSKA RAZMATRANJA 

Da bi u cjelosti sagledali paleoekolo5ke odnose, numo je dati pri'kaz 
ek:oloslcih uvjeta za pojedine vrste. 
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Cyprinotus salinus, u naSim materijalima samo prubli.tn.o odre4eoa 
vrsta, da.nas naseljava oligohaline i mezohaline sredine od 13,4%o do 
0,4%o salliniiteta (Wagner, 1957). Pozinato je da Zi.vi u slanim jezerima 
NjemaCke koja imaju do 59,5%o ·satiniteta. (Liltt.ig, 1959), ali takoder 
naseljava i slatlkovodne sredine. 

Cypridopsis vidua iivi u slatkovodnim i memhalinim vodama, a redo­
vito je prisutna u barama ii jezerima s muljeviitom vegetacijom. Bentos­
ki je oblilc, a naiseljava dubine do 70 m. To je euritermna forma, Ci1i op­
timum je 200C (Wagner, 1957). 

Ve6ina vrsta roda Potamocypris five u slatkim vodama, •Samo neke u 
mezohalinim sredinama. 

P.rema L ii t ti g u (1955), Erpetocypris reptans je euritenna vrsta. i 
fivi u staja6im plitkim vodama. 

Candona neglecta, najce!ea wsta u istralendm faunama ndih krikih 
polja, danas zivi u hladnijim vodama i oligohalinim sredinama. Prema 
L ii t t i g u (1955), ona je steootermni oblik hladn:ih voda. 

Candona albicans Zivi u vodama ·koje presu!uju, na plitkim obalama 
jezera, a moze se na6i. i u podzemnim voda.ma. 

Candona angulata naseljava slatkovodne i brakiene sredine. Prema 
Wagneru (1957), ova vrsta takoder ii.vii u oligohalinim i mezohalinUn 
vodarna, Ciji sali:nitet se kreee od 0,4%o do 13,4%o. 

Za vrstu Candona compressa poznato je da iivi u slatkovodnim i oli­
gohalini.m sredi.nama. Nalazi. se veCinom u manjim vodama, premda se 
wsrece i u obalnim dijelovima veCih jezera. 

Prema K 1 i e u (1938), Candona improvisa naseljava male vode boga­
te biljnim rastlinjem. 

Cadona hartwigi fiv.i u muljevitiim ma.njiim vodama, kao i na obala­
ma veCih jezera. 

Candona vidua i C. sucki, ·premda ovdje samo priblimo odre<tene, da­
nas naseljavaju muljevite vode, bogate biljnim rastlinjem. C. suchi na­
lazi ~ i u vochm1a koje presu§uju. 

Za vrstu Candonopsis kingsleii poznato je da naseljava male vode ko­
je ne presufoju, a more se naci i 111a obalama veCih jezera. 

Cyclocypris laevis stanovnik je slatkovodnih i oligohalinih sredina. 
Nalazi se u barama i jezerima sa moevarnom vegetacijom (K 1 i e, 1968). 
P.rema L ii trt i g u (1955), mvJ. u plitlcim vodama bogatim ivegetacijom, 
a otporna je prema hlad:noCi, pa se IllO'le naei d ispod zale4ene povriine 
vode. 

Cyclocypris ovum nalazi se uglavnom u plitk:im slatlkim vodama. 
Ilyocypris bradyi ti.vi u stajaeim vodama. More se :naCi u baru!tina­

ma koje ipresufaju m jezerima, a veoma je ~esta u worima. 
llyocypris gibba naseljava plitke slatke vode !i aligohalinske sredine 

bogate vegetacijom. 
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Sokac: Ostrakodska fawia dinarskog kda 

Cytherissa lacustris nalazi se u slatkim vodama. Naseljava muljevita 
dna ve6ih jezera (K 1 i e, 1938). Prema Bron ha j nu (1947), ova vrsta 
je 1Stenotermni oblik. Naseljava muljevita Ii pjeseana dna ve6ih jezera, 
a more se naci eak do 100 m dubine. 

Oblioi roda Limnocythere samo •SU p11iblifno odrec:teni u istrafenrim 
ma.terijalima. Za ovaj rod, kao i za rod Paralimnocythere, poznato je da 
naseljava slatkovodne sredine. 

Metacypris cordata filVli na obalama vecih jezera muljevitog i pjesea­
nog dna. 

Darwinula stevensoni taikoder naseljava muljevita i pjesikovHa dna, 
i to plitlcih slatk.ih voda i oligoha1inih sredina. 

U2litnaju6i u obzir ekologiju nac:tenih vrsta u istrafen.im materijalima 
u podrucju Dinarskog kr§a, mofemo zakljuciti da se taloienje ovih na­
slaga milo u slatkov.odnim i oligohalinim sredinama. Vrste Cypridotus 
salinus i Cadona angulata podn01Se i ve6i salinitet, pa se nalaze i u me-
2l0halinim sredmama (prva eak mofe eg:llistirati ii kod salinioteta 59,5%0), 
ali istio talloo five d u slatlcim vodama. S obzirom na nji)'lovo T'jec:te po­
javljivanje u dstrafenim asocijacijama, ne mogu biti mjerodavne za 
zakljucke o pove6anom salinitetu u postojeeim vodenim sredinama. Na 
bujnu vegetaciju upucuju nas, osim ostrakodsklih vrsta kao sto su Cy­
pridopsis vidua, Candona improvisa, Cyclocypris laevis, Ilyocypris gib­
ba i dr., Ii nalazi oogonija hara i inkrustiranog biljnog korijenja. Mec:tu 
nac:tenim vrstama nala?Jilno euritermne obliike. To su Cypridopsis vidua 
i Erpetocypris reptans; ipak prva ne five kod temperature veee od 200C. 
S .druge strane, nalaze se stenoterrnni oblici hladnih voda, kao sto su 
Candona neglecta, Cyt11erissa lacustris, a takoc:ter kod relativno niske 
temperature Zi.Vli i Cyclocypris laevis. 

S obzirom na veliko rasprostranjenje vrste Candona neglecta u istra­
feni.m materijalima, kao i prisutnosti drugih oblika prilagoc:tenih hladni­
jim vodama, more se zakljuciti da je klima oola hladn.ija od danasnje. 
U svakom slueaju, uzimajuCi sve u obzir, temperatura nije prelazila 
200C, a vjerojatno je da je bila nifa. 

I~ naprijed iznesenog mofe se izvesti zakljueak da su u vrijeme pleis­
tocena u podrucju naseg Dinarskog M-sa egzist!i.rala jezera rn manje 
st:ajace vode s muljevitim i pjes..loovitim dnom i relativno bujnim f.ivo­
tinjs-kim i biljnim svijetom. 

STRATIGRAFSKI ODNOSI 

Za izvoc:tenje zakljueaka u pogledu stratdgra.fs.ke prapadnostd, neop­
hodna je analixa utvrc:!enih vrsta u odnosu na njiihovo pojavljivanje u 
fosilniln zajednicama (sl. 2). S druge strane, od izvaredne lroristi bill su 
nalazi vertebra1a rs nekih od istl'aUnih lokali.teta. Nadalje, :izvrle:na je 
usporedba pojedinii•h a.socijaoija, st.o je u nelcim slueajevima omogucilo 
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odre<1ivanje starosti naslaga. Ipak, za zajed:ruicu nadenu u Kninskom 
polju os:taje kao pretpostavka da se radi o endemicnom razvoju sve dok 
se ina drugim lokaoijama ne na<1e mikrofauna koja ce sa sigu~ou od­
rediti ufa stratigrafsku prjpadnost unutar pleistocena. 

Promatrajuci ostrakodske oblike u cjelini, zapa.Za se da je veliki broj 
vrsta poznat od pleistocena. Neke vrste, kao sto SU Candona albicans, 
C. angulata, Candonopsis kingsleii, Cyclocypris ovum, Ilyocypris bra· 
dyi i Darwinula stevensoni, imaju vece vremensko Tasprostranjenje, ali 
SU takoc1er CeSto prisutni oblioi U pleistocenskim naslagama. 

Izvrlena je usporedba s pleistocenskim ii postpleistocenskim naslaga· 
ma Evrope i Sjeverne Amerike. Na teritoriju Jugoslavije poznate su fa. 
une ostrakoda u Panonslrom basenu (Gag i c, 1968, 1971; Sok a c, 1969, 
1971; Sokac & Gagic, 1971, 1973). Pokazalo ,se, da u asocijacijama 
ostrakoda u podrucju Dinarskog krfa nedostaju obUci roda Scottia, cije 
vrste su veoma znaeajne za razvoj u Panonskom basenu. Tako<1er ne­
dostaju radovi Zonocypris i Eucypris. Me<1utiim, iima i zajed:rui.Clcih vrsta, 
kao sto SU Candona neglecta, c . compressa, Ilyocypris bradyi, I. gibba, 
Darwinula stevensoni i dr. Nadalje, izvrlena je usporedba s faunom OS· 

trakoda Njemacke (Huck e, 1912, Tri e be 1, 1941; Die be l, 1965a, 
1965b; Diebel & Pieteznulik, 1969; Kem.pf, 1966, 1967; Liittig, 
1965, 1969; Jordan, Bernas;torff & Griindel, 1962), ltalije 
(Devoto, 1965), Poljske (Die be l, 1961), Cehoslovacke (K he il, 
1965), Ma<1arske (Z a Ian y •i, 1959; Sze I es, 1968), Bugarske (St an­
c e v a, 1966), Grcke (L ii t t i g, 1968) i Sovjetskog saveza (Ag a 1 a r ova, 
Kadyrova & Kuldeva, 1961; Bod li. na, 1961 ; MandeBtam. 
Markova, Rozyeva & Stepana1tiis, 1962; MandeBtam & 
S n e j de r, 1963; Neg ad a e v-N i k on o v, 1964). Tako<1er je na<1en iz .. 
vjestan broj zajednlickih vrsta s faUI1J0m Sjeverne Arnerike (Bens on, 
1967; Stalpin, 1963; Winkler, 1962). 

Osim sto su konstatirane zajed:ruicke vrste koje su u pleistocenu bile 
veoma rasprostranjene u Evropi i Sjevemoj Ametici, svaka od opisanih 
asocijacija ima svoja specifii.cna obiljezja. Prema tome, faune ostrakoda 
na<1ene u naslagama Dinarskog krfa imale su svoj zasebni razvoj. 

Najvece rasprostranjenje imaju .naslage koje pripadaju srednjem ple­
istocenu. Tako je za sediimente Ervenickog i Zegarskog polja utvr<1eno· 
da su se talozili od mindela do konca .riss-wiirmskog interglacijala (M a­
le z & Sok a c, 1968, 1969). Prema fauni ostrakoda, naslage Imotskog 
polja i Grude, a vjerojatno i Stnnice, pripadale bi istom strati.graf­
skom rasponu. Sedimenti jezerske k~ede u Kninskom polju sadriavali. 
su osim ostrakoda i faunu vertebrata, na oslllOvi koje je odrec1ena pri­
padnost mindelskom glacijalu (Ma 1 e z, Sok a c & Sim uni c, 1969). 
S obzirom na razlike u sadrlaju mikrofaune u odnosu na naprijed nave­
dene asocijaoije srednjeg pleistocena, ne iskljucuje se mogucnost jednog 
endemicnog razvoja ostrakodske faune za vrijeme srednjeg pleistocena. 
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Sakac: Ostrakodska fauna dinarskog kda 

U Krbavskom polju ana1izirani su sedimenti donjeg pleistocena (Ma I e z, 
Sok a c & SJ mun i c, 1975). Ova fauna razlikuje se od asocijacija koje 
pripadaju srednjem pleistocenu, a daljni nalazi ce, 111adamo se, pokazati 
koliko je njeno stratigrafsko znacenje i eventualna rasprostranjenost u 
podrucju Dinarskog krfa. 

Zanimljivo je spomenuti da su na geoloskoj kaTti Kerner a (1920) 
naslage Ervenickog ~ Zegarskog polja izdvojene u okviru slatkovodnog 
neogena. U posljednjih deset godina obra<1eno je vi~ paleontol~kih 
nalaza pleistocenske faune u podrucju Dinarida (Ma 1 e z, 1966, 1969; 
S ii mun i c, 1970). Na listu Knin osnovne geoloske karte SFRJ (G ,rim a­
n i, S ii k i c & Sim uni c, 1962-1966), unutar kvartara izdvoje:ni su 
mocvarno-jezerski sedimenti s ugljenom i jezerska kreda. Upravo se­
dimenti jezerske krede bi!Ji su predmet mikropaleontolookih istrafivanja. 

PREGLEDREZULTATA 

Dosadasnjim istrafivanjima na<1ena je pleistocenska fauna ostrakoda 
u Ervenickom polju, Zegarskom polju, Kninskom polju i Krbavskom 
polju. Novi prilog pomavanju pleistocenske faune u podrucju Dinarskog 
kr5a predstavljaju nalazi u Strmici, Imonskom polju i na lokalitetu 
Grude. 

Pored ostrakoda, u mikrofosilnom sadrlaju na<1eni su mikromoluska, 
ostaoi inkrustiranog biljnog .kor.ijena (Rhizosolenia), oogoniji hara •i bilj­
ni plodovi. 

Utvr<1eno je da najvecu rasprostranjenost imaju naslage srednjeg 
pleist.ocena, a na<1ene su u Ervenickom polju, Zegarskom polju, lmot­
skom polju, na loka1itetu Grude, te vjerojatno Strmice. Za mikrofaunu 
Kninskog polja ne iskljueuje se mogucnost endemickog razvoja za vri­
jeme srednjeg pleistocena. Najstarije analizirane naslage pripadaju do­
njem pleistocenu Krbavskog polja. 

Znacaj1110 je naglasiti da su ove naslage Taruije pribrajane slatkovod­
nom neogenu. Ova Cinjenica upucuje nas na mogucnost novih nalaza 
pleistocena u podrucju Dinarskog kr5a. 

Pokazalo se, da se fosilni sadrlaj mijenja na odre<1enim profilima 
unutar jednog lokaliteta, kao sto je to slueaj u Zegarskom i Imotskom 
polju. Ove promjene odnose se, osim na sadrfaj odre<1enih vrsta, i na 
procentualnu zastupljenost pojediruih oblika, a tumace se razlicitim eko­
loskim uvjetima za vrijeme talofenja naslaga. 

Mikrofosilni sadrfaj u cjelini upucuje na slatkovodnu i oligohaliml 
sredinu, s obiljem biljnog rastlinja. 0 tome svjedoce, osim ostrakoda, 
nalazi oogonija hara d inkrustiranog biljnog korijenja. 

Primljeno 6. 4. 1975. 
Institut za primijenjenu geologiju i mineralne sirovine 

Rudarsko-~eolo~ko-naftni fakultet 
Pierottijeva 6, 41000 Zagreb 
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A. SOKAC 

PLEISTOCENE OSTRACOD FAUNA OF THE DINARIC KARST 

Up to now Pleistocene ostraood fauna, from Ervenicko polje, Zegarsko po­
lje, Kninsko polje, and Krbavsko polje have been studied. The latest findings 
of Pleistocene ostracod fauna of the Oinaric karst, are the findings in Strmica, 
Imotsko ~lje, and Grude. 

In addition to the ostracods, the microfaunistical association contains the 
micromollusca, Rhizosolenia, remains of the characeans, and plant's fruits. 

The findings in Ervenicko polje, Zegarsko polje, Imotsko polje, Grude, and 
probably Strmica, belong to the Middle Pleistocene. The microfauna from 
Kninsko polje has different constituents, and the possibility of the endemic 
ostracod fauna is not eliminated. Lower Pleistocene deposits of Krbavsko po­
lje are the oldest analysed Pleistocene sediments in the Dinaric karst. 

It is important to note that these deposits, according to previous invest­
igation were though to represent Neogene freshwater formation. This fact 
points out the possibility of new findings of the Pleistocene, in the Dinaric 
karst area. 
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TABLA - PLATE I 

1. Mikrofaunisticka zajednica Zegarskog polja (Microfaunistical association 
of Zegarsko polje); 20389/f 

2. Mikrofaunisticka zajednica Zegarskog polja (Mikrofaunistical association 
of !egar polje); 20389/b. 

Mikrofotografije poveeane 
(Photomicrographs enlarged): lSx 
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TABLA - PLATE II 

l. Mikrofaunisticka zajednica Kninskog polja (Microfaunistical association of 
Kninsko polje). 

2. Mikrofaunisticka zajednica Ervenickog polja (Microfaunistical association 
of Ervenicko polje); 20357/d. 

Mikrofotografije poveeane 

(Photomicrographs enlarged): lSx 
Foto (Taken by): 
t. Mikfa 

.. 

I 



Sokac: OsLrakodska fauna ... TABLA - PLATE II 

2 



TABLA - PLATE III 

1. Mikrofaunisticka zajednica Imotskog polja (Microfaunistical association of 
Imotsko polje); B-1, 11,50-11,60 m. 

2. Mikrofaunisticka zajednica Imotskog polja (Microfaunistical association of 
Imotsko polje); B- 2, 7,90-8,00 m. 

Mikrofotografije povecane 

(Photomicrographs enlarged): lSx 
Foto (Taken b y): 
t. MikSa 
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STRATIGRAFSKI RASPON OSTRAKODSKIH RODOVA I VRSi<\ I NALAZISTA U PLEISTOCENSKIM NASLAGAMA 
U PODRUCJU DINARSKOG KRSA 

RANGE CHART OF OSTRACOD GENERA AND SPECIES AND FINDINGS IN PLEISTOCENE IN THE AREA OF 
DINARIC KARST 
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