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VLADIMIR ZEBEC 

BARIT IZ KAMENOLOMA DONJE ORESJE 
U ~EDVEDNICI (ZAGREBACKOJ GORI) 

Prikazana je morfologija, kemizam, opti~ka svojstva i geneza 
kristala barita. Utvrc1ena su tri stadija u odlaganju barita. U pa· 
ragenezi sa baritom pojavljuju se i dvije generacije kalcita, Jedna 
starija a druga mlac1a od barita. Starija generacija predstavlJa no­
vi tip kristala kalcita za ovo nalazi!te. 

1. UVOD 

Seto Donje OreAje se nalazi dspod lkrajnjep iisto6nog dijela Medved· 
nice . . U neposredllloj blizini sela nalazi se kamenolom u gornjokrednim 
rudistniim vapnencima. Rainije 1je ovaj lokalitet spominjan u literaturi 
zbog nalarr.a gor.njolm-ednih foshla (viidi npr. Go I' j an o vi c - Kram· 
b e r g er, 1908). Vapnenci su intenzivno borani. i tekronski razlomljeni.. 
Postojd mtava m.reb pukotina 1koje iSU jedmm dijelom ilspunjene kalci· 
tnm. Kmstald kaloita iz tih pulroti.na pojavljuju se u neobiOO!o mnogo 
.razlicrtih habitusa. Tek jedan dio ovoga materijala je o.brac.1en (Z e b e c, 
1973). 

N-astavljajiuCi istrdivanje 1btlcitnih :kni&tala. naiUo se u kamenolomu 
u njegovam sjeveroistofoom dijelu, tmutar kirednog vapnenca, na pulro­
tline dijeJmn dspunjene ·kalcitom d bao:iitom. Pojava barita je samo od mi­
neralo§kog marenja . 

. 2. NACIN POJAVUIVANJA ::BARITA 

Kr.ista.H barita lrojd SU sakupljeni 1tl0kom 1973. ii 1974. g. nac.1eni SU pri­
rasli u obliku dr.uza uz . stijenke pukritina u .gomjokredoom va:Pnencu. 
Najfe§ce su to ploCasti kristalii6i velimne oko 1-4 mm, a vrlo nijetko do 
10 mm. U ve6.ini. dr:u!l.a prisutni su samo .bat1i1:ni kristal:i.. U nekima pak 
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I 

povrh barita dolazi i genetsk.i mla4a generacija kaldta. Samo na jednom 
prim:jeI'ku U1Stanovljeno je da su i kristali barita odlo2e.ni ·na genetski 
starijim kristalima .kalcita. . 

Vee samim svojim ~gledom ·~ristalii barita pokazuju da je tOkom nji­
hovog odlagan:ja ~lo tri puta do osjetne promjene u mati~oj otop:ini. 
Me&l kris.talima, ~ucenim u ta tri stadija •kristalizacije, positoje osjeme 
razlike u morf~jd. boji, sadrlaju miJcroelemenata, pa je u daljnjem 
tekstu barit rezluten kao barit I, II ,i III. Nazivom ba:rit I ama0eni su 
mlijemobijeli najstarijd kristali. bar.it II su bezbojni Ii bistri kris·tali l1X> 
sJdjede iza barita I, d naposlijet:k.u, najmlacJi su opet mlijecriobijeli kri­
stali ba.rita III Ito stijede ii.za biarita II. Kri.stali baritta iz sva mi spome­
nuta stadija kri'S'tailizacije, te Jmistali :irz obadvije generaoije lmlcita, kris­
talografskli su dobro mzvijeni ii tkao takvi bin su pogodni za gcmiometrij­
ska odrectivanja. 

3. MORFOLOGIJA KRISTALA BARITA 

3.1 0 re 4 iv an j e k o m b i n a ci j e fo r m i 

Izme4u stotinjak kristala barita, za gomometrijska · odre(!dvanja oda­
bnmo fh je 18, d :to tako da JXedsitavljaju sva tri sta.dija kr.istalizacije i 
sve varijacije unutar sva:Jrog stiadija. Mjerenja su izvdena na dvokn.d· 
nom refleksoo:m gooiometru (model A po V. Golds c hmidt u). Pri­
tom je utwdena prisut.nost formi: {001}, {010}, {110}, {011}, {102}, {104} 
i {11 1}. In,dioiranje ploha dzvde.no je na temeljru osnog odnosa a:b:c == 
0,8152:1:1,3136 (po Helmhackeru, v. H d!Ilitz.e, 1930, str. 3782). U ita· 
beli 1 dat je pre~ed kombinacirja .na mjerenim krisWima. Iz tabele · je 
vidljiva i pripadnost mjerenih kristala pojedinom stadiju kri91!aliizaci.je 
(barit I, II d Ill). 

Tabela l 
Pregled kombinaclja - Kombinationen 

Kristal Nr. 

Barit, Donje Ordje 
Baryt, Donje Oreije 

Forma 
001 
010 
110 
011 
102 

1 2 3 4 5 6 1 a 9 10 11 u 13 14 1s 16 11 1a 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + - - + + - - + - - · - - - - ·- -
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 

+ --- +++ 
104 - - _: 

+ + + 
·+ ...... 

111 - - - ·+ 
s~~ l ., .. , 
~~. ~t I · s.rlt II . ~:1t Ill 

+. pojavljuje se na laistalu (anwesend) 
- ne pojavljuje se na laistalu (nicht anwesend) 
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Zebec: Barit iz Donjeg Ordja 

3.2. St add j d u r as tu k r.i s ta 1 a bar it a 
. - . 

U Mkupljenom materijalu vrJo ~t je sluQij prerastanja baritndh 
knistala starijoih staddja sa mladim baritom. U svim ltim slu<Sajevima 
mla<!i se ·bant odia.gao oko starijeg barita kao je2gre u .potipuno i.stoj 
kilistaJ.ografslroj orijemacijd. Odrec'.livairije habitusa na taj natin uklop­
ljenih starijiih. ikristala bairita moglo se u tom sluQiju p~esti samo 
teodoliibnomikroislropsiki. SpomenUJti sluoojevii · prerastanja rjec:!e se na­
laze u oblicima pr.ikazanim na sldkama 3, 4 d 9; a vrlo restli sluQijevi 
predstavljeni isu s1i.kama 10 d 11. N~lo se na svega nelroliko kristali6a 
na Jrojima je od·k>ren barit iz sva itni stadija (bari:t I, bari·t II i barit Ill). 
Jedan takav kT.istalic pnikazan je .na slici 13. ~ri tome bait I predstav­
lja osjenCemi jezgru, barit II je neosjeneen. a barit III je_prikazan kao 
osje.nCen ovoj. Rezultati goniometrijskog od:rec.1ivanja po0ioionih kutova 
za pojedme forme pnik.azani su zasebno za svai stadij kristalizacije. 

3.2.l. Kristali prvog stadija rasta - barit I 

Ukoliko kristali barita I msu uklopljeni UIJUtar barita II, tdko ih je 
r~vatii od barita. III. Odre~ivanje poziicion.ih kutova foomi na kri· 
stalu Nr. 1 ~eno je reodoli'tnomikrosknpsJci, a na krtiistaliima Nr. 2 d 3 
goniiometrijski (tabela 2). 

· Pregled vrijednosti pozicionih kutova 
Obersicht Uber die Grossen der Positionswinkel 

Tabela 2 

Barit ·. I, Donje Ore§je 
Baryt I, Donje Orelje 

~---~~~~~~~~~~~~---~--~~~~ 

Forma 8r. opmnja · Srednja vrljednost Prema Golds chm l d tu 
__ ... : Mittelwert (1897, p. ~2) 

001 
010 
110 

2 
2 
7 

tp 

()110' 
SOi23' ' 

e 
()t()()' 

90005' 
9()1()9' 

tp 

0000' 
50049' 

e 
()I()()' 

9()1()()' 
9()1()()' 

Plohe QI>afemh fotmi su bez sjaja i fiena'Vne. I>obra · .kalavOsit je 'Vlid· 
ljiva sm.jeioin · {001} i {110). Na mikroisltopis.lcim iz~ je opafeno 
da je barit I u ~tku kristalizirao sanu:> ikao kombinaoija formi {001} 
i {110} (sl. 1). Tek lmsnije se pojavljuje i forma ' {01QJ; tako da barit I 
zavriava 1kristalizacij.µ izgledom·pl'lika7.anim na sl. 2: ba ~ vjerojatno 
slijedi prelcid u ~r.istalizaciji, jer yeza- i~edu uklopljenog barita I 
prema svom <>motaOu barita II. je takri l~bava da priHkom bru!enja 
miJkro.gkopslcih preparata barilt I ispada van. MHje~nobijelo obojenje 
barita I potjeOe od m.tlOOtva vrlo &itnih · ~klopaka, lroj.i se na kristalu 
redaju panlelno plohama rasta. · 
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001 

81.1. A1'1'.s. 

001 

010 

110 
Sl.2.A•• . .z. 

001 

81.3. A•1'.J. 

(102) 

110 

•··•· ....... 
Sl. 1-4. Kristali barita iz Donjeg Orelja kod Zeline. 

Abb. 1-4. Barytkri$talie von Donje Oreije bei Zelina. 



Zebec: Barit iz Donjeg C>mja 

3.2.2. Kristali drugog stadija ra..sta - barit II 

Kri&tali barita II ~tovo ·i inemaju uklopaka pa SU bezbojni i prozir. 
ni. Bogatij.i su fomlama, aili habhusom se mnogo ne raa:likuju od ba­
rita I. Gondometrijslcim mjerenjem utvrdene forme i nj:ih<>Vli pozioioni 
kuww iprri!kaund su u 1abeli 3. 

Tabela 3 
Pregled vrijednosti pozicionili kutova 

Ubersicht Uber die Grossen der Positionswinkel 
Barit II, Donje Ore§je 

Baryt II, Donje Ordje 

Forma Br.opahmja Srednja vrijednost Prema Goldschmidtu 
Mittelwert (1897, p. 60-62) 

rp e rp e 
001 12 - ()'()()' - ()'()()' 

010 3 359050' 90'00' 0000' 90'00' 
110 23 50'49' 90'02' 50'49' 90'00' 
011 4 359052' 52•29' 0000' 52'43' 
102 3 90'11' 38'25' 90'00' 38'51' 
104 1 90'24' 21150' 90'00' 21•56' 
111 1 51132' 63135' 50'49' 64118' 

Fonne {001} i {110} svojim ip1ohama domill:lliraju i~Iedom kristala, Sto 
je vidljiivo na slikama 3-9. Te plohe su slabo sav:inute, a povriina im je 
nagMe.na otapanjem. Plohe fonne ·{010} obieno su vrlo sitne d rijetlko 
se pojavljuju. Plohe fonni {011} ~ {102} sa glatke i sjajne, a njihova 
relativna velicina vidii. se na spomenuti:m 1&1ikama. Plohe fumn {104} i 
{111} opatene su svega jedamput kao tanke niti; one otu'Pljuju bridove 
izmec1u ploha formi {001} d {102}; odnosino {001} i {110}. 

Pored toga §00 barit II dolazi zdru!en sa bamtom I i III, testi su i 
njegov.i samosbalni knistali (sl. ~). 

··. 

3.2.3. Kristali treceg stad_ija ra.sta - barit III 

Barit III naj~e§ce kristaliziira oJro barita II ill tvor.i samositalne kri­
stale. Njegoro razlikovanje od barita I je tclko jer i barit III je mli· 
jefuomjel i neproziran, pwi uklopaka - sbieno kao i barit I. Kad se 
nastavlja kristalizacija barita III na jezgri bar.i1a II, odlaganje se vrti 
samo na plohama prizme {110}. Veza iizrnedu bama II i III je vrlo 
slaba, :iisto kao d:zmec.1u bariita I ii II. Vjerojatno je d ovdje ~lo do pre­
kida u kristali2acij.i. Takvi prozimi kristali sa bijelim obrubom svojim 
izgledom {isl. 10 i 11) ipodsjeea:ju na ba:rit iz Dobreva (Jurkovlit. 1953). 
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001 . 
.. 

011 

110 . 
Off 

81.S.All·•.s. 

110 

Sl.6. Allll.6. 

001 

.. 
110 

1n · .. 
Sl.7. Ab.J.. 7. 

001 
\ :. 

110 

.. 

81.8. A•1'.8. 
SJ. 5-8. Kristali barita iz Donjeg Ordja kocl Zeline. 

Abb. 5-8. BarytkristaJJe voa Donje Ordje bei Zelina. 



Zebec:: Barit itz Donjeg Orelja 

001 

,. 

110 

102 

$1.9. AIJIJ.9. 

001 

~---110 

Sl.10. A ... le. 
001 

11u 

Sl.11. AIJIJ.~J. 

001 -

I 

110 

s1.1z. AW..22. 

SI. 9-12. Kristal! barita Donjea Oretja kod Zeline. 
Abb. 9-12. BarytbutaJJe 'VOil Donje Ordje bei ZeUna. 
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Kod nelcih laiistala bariita lI odloZio se barit III samo na ploha.ma fonne 
{011}, i to tailro da je ,tx:Jikom JQristalizacije ta ploha nestala (sl. 9). Na­
c:teni kristali samog barita III n~o su deblje ploCast:i od krist:ala balita 
I; m n1tima su razvdjene samo forrne {001} i {110} (sl. 12). Rezulta.ti 
mjerenja ppzioionih kutova nalare se u tabeli 4. 

Pregled vrijednosti pozicionih kutova 
Ubersicht Uber die Grossen der Positionswinkel 

Tabela 4 

Barit lll, Donje Ore!je 
Baryt Ill, Donje Ore~je 

Forma Br. opafanja Srednja vrijednost 
Mittelwert 

Prema Goldsc hmid tu 
(1897' p. 60-62) 

001 
110 

9 
26 

tp 

50'47' 

fl 

()G()()' 

89'55' 

4. OPTICKA ODREDIVANJA 

rp 

50049' 

fl 

()I()()' 

9()0()()' 

Od veCih kristala barita II obrubljenih baritom III naCinJjeno je 14 
oI1ijentliranih izbrusaika. Op.tiOka odre4ivanja oolo je moguce provesti 
samo na baI1irtu II. Obieno ne!to deblji iizbrusci pri<rec:teni su paralelm 
sa {100}; tj. 'okomiJto na ~tru rasipolov.nicu Z. Odrediivanje ksUJta op~ 
kiih osi izvrseno je lroooskopslci na t:eodolimom mtj.kroskopu u Na-svjet­
losti. Ta SU odredivanja bila v.rk> "toCna prvo zbog itoga, sto je zbog 
vec5e debljine prirec:tenih prepa:rata konoskops:ka interferenciana figura 
bila lijepo i.zraZena, i drugo, 2l00g toga, StO SU Se odredivanja vrSiia di­
rek!tmm namjeSt:anjem obiiju optliclcih os:i. Rezulta1i mjeren1a pokazali su 
vel.iko msiipanje poda.taka. Mjerenja SU \rlena me&! segrnentima m­
deksa Joma nn = 1,554. Pri1nm je ut;vrc:teno, da se veHoina prividnog !ku­
ta optiOk.ih osi 2E kre6e od 40,5• do 54•. Buduci da se raclJilo o veCim 
krist.c.illna, moguce je bilo odre4ivan.je k<uta optickih osi u raznim dije­
lov.ima k:ristala. Pokarz:alo se, da se .na rubu dobivaju naijmanje vrijed­
nostii, a prema srecHni kristala vrijedoost iprividnoga kuta optiiCkih osli 
raste. Na slici 14a pr.ikazain je presjek takvog krist.ala sa unesenim p<> 
dacima mjerenja. Neka zrna niisu poka~i1Vala ovaikvu simetricnu raspo­
djelu, a to je vjerojatno posljeclica nesimetrienog rasta krista;Ja (sl. 14b). 
U pojedinim slueajevima za:paZene su i mli~eenobijele partije, vjerojat­
no uklopljenog barita I. - Razlog za ovo ra:s.ipanj~ ivrijednos.tli kwta op­
tliC\kih osi. OOito leZi u ~mu kristala bari·ta. P.ozna!OO je da postioije kris­
tali mjeSainoi dizmec.tu Oiiste barijeve .Jromponenite - barita BaSO,, cislte stron­
oijeve ·komponente - celestin~ s.rso, ii cisite kalcijeve ikamponen.:te - an· 
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Zebec: Barit iZ Donjeg Orelja 

SI. 13. Barit, Donje Ordje ltod Zeline. Kristal barita II (neosjeneeno) 
sa uklopljenom jezgrom barita I (osjeneeno) i obrobom barita Lll 
(osjenceno). . 

Abb. 13. Baryt, Donje Ordje bei Zetina. Kristall des Bacyts II (hell) mit 
. dem Baryt I (schattiert) im Kem und mit dem aus Baryt III (schat· 
· tiert) gebildeten Rand. 
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a 

049,5° 0 
411.30 

" SI. 14. Barit, Donje Oreije kod Zeline. Presjecl kristala p_ai:alelni:
1 

sa UOO) 
· sa wiesenim podacima mjerenja 2 E; a - simetnmi raspored vn­
. jednosti, b - · nesimetrian raspored Vrijednosti. 

Abb. 14. Baryt, Donje Ordje bei Zelina. Kristallschnltte parallel zu {100} 
mit eingetragenen Angaben fiir 2 E; a - symetrtsche Anordnwig 
der Ergebnisse, b - asymmetrische Anordnung der Messergebnisse . . . 

hidrita easo •. 0 udjelu pojedine komponente u bar.itu ovisit te i optic­
ka sV'Ojstva. Ta je ovdSIDOSt pribmna u nedavno ol>javljenom. radu A. 
Burkharda (1973) za niz bairit-ulestlin. Na slici 15 k:rivuljom orma~ 
nom sa 2V prikazana je ovisoost kuta '°ptickih osi kako ju je on ispitao, 
kontrolimjua kemizam ii optiku na sinrtie~k:i.m clanovima ovoga nu. 

U slueaju barita iz Donjeg Or~ja, iz poctataka o kemizmu ('V'idi sm­
djel 5.), v.klljivo je da uzrok za poveeanje lruta optickih osi treba tra­
ziti u uedeu celestdnske k.ompcmente. Dijagramu prenesenom iZ rada 
A. Burkharda, priblzaioom na sHci 15, dodoo sam j~ krivulj.u mi­
jenjanja prividnoga kuta optickih ·OSi 2E unutar segrnenata indeksa lo­
ma nD = 1,554. Ta ·mwlja kOtDStruira.na je na .temelju podataka koje 
navodi Burkhard (1973) u ·taibeli 1. str. 190, po relaoi:ji (1): · · 

sinE '."' . ;'smv · (1) 

. gdje je E polovica priv.idnog kuta opticlcih.osi. mjerenog oko glavnog 
v:ibra.cionog smjera Z, V je polovica prawg kuta optieikiih osi mjerenog 
oko is-toga g]iavnoga wbracionog smjera, Ny je glavni. me:c.1uvri.jednosni 
indeks loma mjerenog minerala, a n je indeks k>ma segmenata. za Na­
-wjetlost. SliCJm ovakvu krivu1ju za ntz olivma (forsterit-fajalit) Iron-
struirao je Ba ;r i c (1951). . . . . 

Pomoeu tako •konst:ruirane .kri·wlje m<>Ze se iz vrijednosti ·prividnoga 
.cuta optlOkih osi d.irektno oCi·tati opost-0tak celestinske lromponente. To 
je billo vrlo 1poigodoo za ba.Iit .iz Donj~g Orelja, ptvo jer Jl. ojemu nije 
bilo drugih p.IWnjesa koje bi zinatnije m<>gle utj~ti . ria veLioinu kuta 
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Zebec: . Barit iri Donjeg Ordja 
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SL 15. Ovisnost vrdjednosti kuta opti~kih osi 2 V · o kemijskom sastaw 
u nizu barit-celestin po Burkhardu (1973); 2 E je izvedena kriwl~a 
za prividni kut o:pti~kih osi unutar segmenata n0 = 1,554. Podru~Je 
barita II iz DonJeg Ordja je osjenamo prema mjerenim vrijed-

. nostima 2 B (0-241/1 mol. Srso,). . . 
Abb. 15. Abhiingigkeit der Gr6sse des optischen Achsenwinkels 2 V von der 

chem.ischen Zusammensetzung in der Reihe Baryt-Coelestin nach 
· Burkhard (1973); 2 E ist die entsprechende Kurve filr den scheinba· 

ren optischen Achsenwinkel in den Segmenten mit n0 - 1,554. Das 
. , den Messergebnissen filr 2 B (0-24•/e mol SrSOi) entsprechende 
.. · . Gebiet filr den Baryt II von Donje Orelje ist schattiert. 
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optiCkih osi (vildi itabelu 5), a drugo i zbog te5lroCe pri odredirvanju in­
deksa loma. Nehomogenos.t kristala na malim udaljeoostima, mna:ma 
grada, Jroja je resto i as.imetn1icna, ·i7.a2va1a je spomenute teskoee u odre­
ctiwnj:U indeksa Ioma. Metorlom imeraije u Na-svjetlosti dabivene vri­
jednosti u ruliCitim dijelovima kristala ba.I1ita II .kre6u se Ut Nx od. 
1,632 do 1,634, za Ny od 1,634 do 1,636 .i za Nz od 1,644 do 1,645. 

U dijagramu na slici 15 osjenceno je podrucje u koje padaju vrijed­
oosti mjerenoga pr.iv.idooga kuta optickih osi za barit II ·irz Dcmjeg 
O~ja. Obuhvateno je podrutje od 0 do 240/o mol. celestinsk~ kompe>­
nenite. 

Pr.ilik.om tih mjerenja opaiena je slaba diisperzrja kuta optic'kih osi u 
smis1u •r < v. 

S. KEMIJSKA ISPITIVANJA 

Zbog relativno male kolioine materijala koji je bio na raspolaganju, 
prvo je izvrsena spelfJtrokemijska analiza, koja je kasni.Je dopunjena 
parcijaLnom gravimetrijslrom anali:zom. 

5.1. S 0pektrokemijska kvantitativna analiza 
Odre&vanja su .izvrsena na Cistom, pomoeu binokulamog stereomi­

kros:kopa odabranom maiterijalu barita I, II i III, te na generaci~i kalci­
ta 5estog ·tliipa, odlofenog prije baritta, i na mlac:1oj generaciji kalcita pr­
vog :Uiipa, odloZellog nakon ba.rita. Tipov.i kdstala rarumiju se u smislu 
kallro su pri.kazani u 'l"adu Zeb e c (1973). Odredivano je 6 miikroeleme­
nata: Ga, Cr, Cu, Mn, Sr .i Ba. Rezultiat:i su pr.ilk~i u ·tabeli S. Pored 
toga, sermkvantitaitivno SU odrec.1eni .i Si, Al, Fe, Mg i Ca, a njiihove vri­
jednostd dane su u listoj tabeli ispod vrii:jednostd za pri:je spom.em.rte 
inikroelemente. SVla •ta odrecti'Vanja favrii.o je dT Zoran Maks i mo vii c, 
prof. Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu. 

U roj 1ialbeli je sa s oznaCen.a gran.ica osjetljiivostli spe!ktrogra.fske me­
tode (Ill ·p.pm); sax je 02lllaceno, da se kol:iCina dotienoga sastojka nalazi 
u :!spi'bivaioom IU7.IC)llku ispod gran.ice osjetljivost:i metode. 

Ainalize bar.i.ta pokarzuju da je gotovo s.pektralno &t, osim prisutnosti 
glavnih elemenata. Tokom kir.istalizacije barita do5lo je do malog po­
rasta u sa:drZaju Fe, a Ca pokazuje dzraziti pad, dok je vrijednos.t Mg 
rolrom Oitave ,kristalimcije ista. Vl1ijedoost za Si .i Al pokallUje mali pad 
prilikom 1kristaHzacije barita II, da bi u badtu III ta vrijednost opet 
sk.oCi'la. 

Kalci.t stanije generacije od barlta °(itip 6) i kalcit mlade generacije od 
bari~ (tip 1) pokazuju podudamost u sadrfaju mikroelemena1:a. Nesto 
veee radi?ke postoje kod makroelemenata, osim vrijedilosti m. Fe. U 
ainalizama ran.ije ~tra!ivanih krisfala kalcita pi-voga tipa dz Donjeg 
Ore5ja (Zeb e c, 1973), u fednom slueaju registrirana je pllisutnost Ba. 
Ako se usporede analizom dobivene vrijednosti za kalcit mlac.1e genera­
cije od barita i ranije dobivene vr.ijednosti za kalcit prvoga ·tiJ>a, opaf.a 
se priliena raz1i!ka (Zeb e c, 1973, str. 184). 
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Tabela 5 
' Spektrokemijske iinaiize banita i kalcita 

Spek~rochemische Analysen des Barytes und Calcites 
Vrijednosti su dane u ppm{gtt), ukoliko nije drugaaje ozna~no 

Ergebnise sind in ppm(g/t) gegeben, insofem es nicht anders bezeichnet its 

Ga 
Cr 
Cu 
Mn 
Sr 
Ba 

Si 
Al 
Fe 
Mg 
Ca · 

Bmit I Barit 1'I 

Baryt I Baryt II 

2 x x 
1 x x 
1 x x 
1 <.'\Oil -1 
5 >1•/e . I >1•/, 
5 >1•/t >1•/• 

23 18 
45 40 
50 70 
10 10 

540 250 

Barit i kalcit ,Donje Ordje 
Baryt und Calcit, Donje Ordje 

Kalclt •ta- Xalclt ala-
Barit Ill rljl ocl liarita di ocl barita 

- 1lp •• - Tip 1. 

Calclt liter Calclt jllllrer 

Baryt III ah Baryt ah Baryt 
- Typu &. - Typu l. 

x x x 
x: 14 17 
x: 2 1,3 

-1 230 260 
>l'/• 420 420 
>11/1 1700 1700 

30 80 30 
150 250 80 

90 540 540 
10 (.'\,)5500 -9000 

100 > 1•/• > l•/1 

5.2. P arc i j a In a g :r av ·i me tr i j s k a an a Ii z a · 

Na teinelj.u pod3,taka dobive!lih op,tickirn mjerenjima izvdenim na 
kriistalima barita II, pretipostavljeno je da se ud!io celestmske kompo­
nente kreCe od 0 do 24D/o idu6i od ruha kri·stala prema njegovom sredii§­
tu. Da bi se d-obio .srednjii sadrla.j celes·tiinske komponente, za grav.ime­
trijisku anaLizu uzeti su komplemi knistali, Cale ,irz iste druze iz koje su 
uzetl krilstali za optl.cka odrec:tivanja. Anaililzum je utv.rdeno 2,87•/, SrSQ4. 

6. ODREi>IV ANJE GUSTOCE 

. Za ova odrec:tivanja djelomieno je poslu!io materijal na kojemu je 
kasnije izvrkna parcijalina graVlimetrijska analim. Odre&vanje je izvr. 
§eno metodom. ipiklnometra. Za ikristale bar.i.ta II d~ijen je remltait: 

d = 4,350 
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1Ja uzorak pr1ret1en od kristala barita III odret1ivanje je izvrleno i u 
smrvljenom stam.ju. Nesmrvljen materijal pokazivao je daleko manju 
gust<>Cu, remu je uzrok mno§tvo ukJopak.a plina m tekuane. Na.kon 
mrvljenja, vrijeclnost dobivena m gustoeu osjetno se poveCala, ka:ko se 
to v.idi .ii ovih ·podata!ka: 

d = 3,780 - nesmrvljen uzorak 
d ~ 4,192 - smrvljen urzorak 

OdrecSi'V'allja · su irzvriena p.ri 24•C. . 
Ne!to niZa guswca barita II i berita III od litera:tumih podataka m 

bar.iit dijelom je u.zroloovana primijclanom celest:inskom komponeotom, 
a dijelom je trcba sves·ti <Da vahtole u bar.i1:U. 

7. MINERALI KOJI SE POJAVUUJU UZ BARIT 

Opisuj.uci na.Oin ikako se pojav.lj.uje barit, spomenuto je vee da se uz 
baritne lad.stale u pojeclinim slueajevinia pojavljuju i dvije generacije 
kalaita. Na odlomc:ima gomjokredoog vapnenca u neposrednJOj bliz.ini 
mjesta, u kojemu se javlja barit, nac1en je pirit, 82JUrit i malahit. 

7.1. Kalciit starije gen·eracije od barf.ta 
- k r is ta Ii k a 1 cit a ! est o g tip a (tip 6) 

Samona jednoj druzi i:spod k11istafa barita otkrivena je starija geoera­
cija kalcita. Kristali su dobro fomfu'ani i zbijeni u drum. Veli&a im se 
kire6e od 2 do 5 mm, a na gomjokrednom vapnencu kao podkm izras­
li su ta:ko, da su im .kristalografske osi [0001] priblifno okomite na pod­
logu. Goniometrijski je izmjereno S kristala i pritom su odrec:!ene for­
me: {lOil}, {40:U}, {0221},{21!1}. {12.1.194}, {25.9.Sl.6}.{Io.5.J5.2} 
i ooto}. Pregled kombinacija mjerenih kristala na1azi se u tabeli 6. 
· \rrijednosti pozicionih kutova odret1enih mjerenjem sa poredbom od· 
govaraju6ih vrijeclnostli izraeunatih iz ovog odnosa a : c = 1 : 0,854.!J (Pa-
1 ache, Berman & Frond el, 1951) prikazane su u tabeli 7. 

Malo veea odstupanja pastoje kod formi {12.7.Jg.4}, {25.9.Sl.6} i 
{10.5.B.2}. Budu6i da postoji malen broj opa!anja za plohe .Uh formi, 
izvedeni Bravaisovi maikovi za te forme moraju se uzeti sa rezervom. 
Slika 16 prika.zuje kristal ovog tipa. Kristalom dominiraju vrlo glatke 
i rawre plohe fonne {1010}, glatke i malo zaobljene plohe forme {0221} 
i vrlo hrapave i grubo nagrif,ene plohe foitne {1011 }. Neito su manje, 
ali izrazito .ravne i glatke, plohe formi {40U} i {.2181 }. Plohe formi 
{12.7.HJ.4}. {25.9.31.6} ·i {J0.5.15.2} djeloml~no su zaobljene, daju ras­
pmene signale Cija je sredina bila uzeta za odredivanje Bravaisovoga 
:maka. Slika 16 vjemo prikazuje njihov razv.itak na kristalima ovoga 
tipa. 
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Pregled kombinacija - Kombinationen 
Tabela 6 

Kalcit, lesti tip kristala, Donje Ordje 
Calcit, Kristalle des sechsten Typw, Donje Orelje 

Znak po 
Bravm.su Kristal Nr. 

1 2 3 4 5 

1011 + + + + + 
4041 + + - + 
02U + + - + + 
21!1 + + + + + 
12.7.I!J.4. + + 
25.9.R6. + -
10.5.B.2. + + - - -
lOIO + - - . + + 

+ pojavljuje se na kristalu (anwesend) · 
- ne pojavljuje se na kristalu (nicht anwesend) 

Znak po 
Bravaisu 

lOil 
4041 
0221 
21!1 
12.7.I9.4. 
25.9.J4.6. 
10.5.B.2. 
10IO 

Tabela 7 
Pregled · vrijednosti pozicionih kutova 

'Obersicht Uber die Grossen der Po5itionsWinkel 

Broj 
opa!anja 

8 
7 

11 
21 
4 

2 
3 
9 

Kalcit, lesti tip kris~a, Donje Oreije 
Calcit, Kristalle des sechsten Typus, Donje Orelje 

S~a vrije.dnost 
ttelwert 

Izra~to iz osn~ 
odnosat: a:c= 1 :0,854 

'P e 'P e 

29'52' 44•33• 30'00' 441.361/1' 
3()1()()1/1' . 75~· JOI()()' 75'47' 

3JOIOO' . 6lt()4' 330'00' 630f111/1' 
10'55' 6&•58' 10'531/1' 69'02' 
7157' . 76'03' 8'38' 76'18' 

14'48' 7g.33• 15•12· 78•44' 
111121/1' 81'04' 1()1531/1' 81•17' 
29'57' 89'561/a' .. 30'00' 9()1()()' 

, 
.... 
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25.9.34.6 

SI. 16. Kalcit, Donje Ordje kod Zeline. Kristal §estoga tipa. 
Abb. 16. Calcit, Donje Omje bei Zelina. Kristall des sechsten Typus. 



Zebec: ;Barit iz Donjeg Ordja 

7J.. ICalcit . mlac:te gener.acije od bar.ha 
- k ~is ta Ii k a I cd ta pr v o g t i pa (tip 1.) 

Ki"istali kalcita ovog tipa prerasli su kristale barita. Skalenoedarskog 
su oblika sa {21!1} kao jedinom razviwm fonnom. Na veCini ktistala 
je vrh, u kojemu izlazi kristalografska os [0001], otapanjem otupljen 
tak.o da su llla&tale zaobljene plohe bliire pomciji osoovnog romboedra. 
Kristali su dugac.kii. 2-7 mm smjerom osi [0001]. Obieno su plavkas·tosi­
vo do fuckasto obojeni. lzgledom podsjeeaju ·na :ramje nac:tene i opisane 
plaweasto obojene kristale prvoga tipa (Zeb e c, 1973) . 
. Ve6inom je taj kalcit najmladi clan parageneze. Na neki.m uzorcima, 
pre.lro netom o.pisanih kristala kalcita i starijih cla'llOva parageneze, do­
laze nakupine <bijdog vlaknatog minerala. sliene vati. Rendgenografski, 
metodom p.ra5ka, .taj je mineral identificiran k.ao kalcit. 

7.3. Pirit, azurH - i malahit 

Svega nelooJd.ko metara od mjesta na kojemu je nac:ten ba:iit, na od­
k>mcima vapnenoa u zajednici sa kaldtom uwrc:ten je i pirit. Kristali su 
velik.i 2-3 mm. a u ·kombinacij.i. su zastupljene forme {100} i {111}. Iz-
gled lcristala prikazuje slika 17. · · 

1 

SI. 17. Kristal pirlta iz Donjeg Ordja kod Zeline. 
Abb. 17. Pyritkristall von Donje Ordje bei Zelina. 

' 

Nelrol.iko 1koraka dalje, 1takoder .na vec odlomljenom kamenju, u pu-
kotinama koje su jednim dijelom ispunjene, opa!eno je prisustvo azu­
r.ita i malah.ita. Azum se javlja u obliJku vrlo sitnih kristaliea, ispod 1/2 
mm veliiciine, a. mailahit u obliku ncpmW.lnih nakupina. Na genetski od­
nos wih ininerala prema baritu Dije bilo moguee zakljuCiti. 

8. GENEZA BARITA IZ KAMENOLOMA DONJE ORESJE 

Baiit na ipod:ruoju Medvednice u dva navrata spominje Ju r k o vi c 
(1963). Jed.no nalazi~te je u sjeveroi-stoCiliOm dijeliu Medvedni.ce kod sela 
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Bistre, ·gdje, po usmenam isaapOenju B. S ink o v ca, po$toje sideritne 
!ice sa kvarco:gi i bariitam kao sporednim mineralima. Te pojave Ju r­
k o v d. c smatra paragenetski sliCnim rudni:m pojawma Trgovske i Pe­
trove gore i po tome ~ su prostomo vezane za ipaleozojske sedimente, 
te smatra da pripadaju hid:rotermalnom ciJklusu variscijs:ke m.etalogene 
epohe. Druw> nal~i§te, prema usmeoom saopeenj.u B. C r n k o v i c a, 
Ju r k o v d c spominje u zelenim !kriljavcima jumo od sanatorija Bres­
tovac. Tu se pojavljuju gnijeroa baritta sa iidiomorfoo mzvijerti.m k.rista· 
liCi:ma magnetita. Da li ove pojaive prlpadaju &stom genetskom ciklusu, 
nije rije!eno. 

S obzirom na nalazi!te lrod Donjeg Ore!ja, zasad se more sigurno tvr· 
diti da su dosad pronactene bar.itne pojave mlacte od gornje .krede. lz 
ranije irzlozenog vidljivo je da su svi kristali barita ~ariit I, II i III) pl<> 
eastd po {001} sa dominantnim plohama fmmi {001} i {110}. M.arfol~ki 
upravo takav tip kristala :irzdv·aja Br a 1\1 n (1932) na temelju rmorfolo!­
kih, genetskih i paragenetskih karakteristika u UN. sililkaitni VI tip. Tu 
se mogu ubrojiti i barit od Dobreva (Jurkovic, 1953), kao d. barit iz 
Trepce (Bari c, 1948). Mectutim bar.it .iz Donjeg Ore5ja nema silikatnu, 
vee karbonatnu paragenezu. Krista.le bard.ta, kloji su ·slicni kris talima iz 
Donjeg Ore!ja opisuje i Becke (1883). Radi se o kristalirna bariita Jro.. 
ji su nadeni prilikom gradnje okna u jednom tennalnom irzvon.i. 

Na baritnom materijalu prikupljenom u 1kamenolomu u Donj em O~ 
ju vidi se da su pojedini uzoroi upravo ostali kao sMka trenutat.nih sta­
nja od ])OCetka pa do prestanka kristalizacije. Pritom su se ra:zliate fi­
le, pulrotine i vakuole u razlicito vrijeme uklopile odnosno iis:klopiile iz 
cirkulacije at.opine iz koje se vriila krista}izacija barita, rtokom. koje SU 

se postepeno mijenjali d uvjeti ikristalizacije. To je oCita posldedica dje­
lovanja tektoni1ke. Upravo zbog toga na pojedinim uzorcima dolazi sa­
mo bar1t I, i tu kristalizacija prestaje. Neki in.aaju mlij00nobijelu jezgru 
barita I okruZenu prozirniril barit:om II, iii pak bezbojnu jezgru bariita 
II obuhvacenu bijelim okv.irotn barita III. Nac.1eni su 3. kompaktnd, pro­
zirni i potpUIIlO bezbojni kristaliCi barlta II, te s.tsv.im. neprorzir.ni, biijeli 
kristalici bacita III. Vrlo je rijedak slueaj da se na jednom kd.s:talu mo­
gu vidjetli sva ·tri stadija kristalizacije. U tom slueaju loJstalizacija je 
tekla sve od ])OCetka sa mutoo bijelom jezgr.>m 1barita I, pre:ko potpuno 
bistrog .i bezboj1nog barita II, do snijdnobijelog obr uba bariita III. Sv.i. 
ovi slueajevii pri.kazani su na slilkama 1-13. BuduCi da je j~ nadena Ii 
starija generacija kristala ·kalcirta. rtipa 6 :i:spod barita, ite mlatla genera­
cija kalcita tipa 1 povrh barita, odlai~je barita vremellS'kli i gene.ski 
je uklijdteno mnedu spomenuta dve. ,~pa kalcitnih kristala. TOCm. 
mjest.o barita u Zilooj paragenezi gornjokrednih vapnenaca Donjeg 
Ore§ja moCi ee se postaiviti tek nalron rje5avanja geneze kalcita, koja je 
jo§ u toku. · 

Velika slienost morfologije kristala barita :irz Donjeg Ore!ja sa bari­
tom iz Dobreva (Jurkovic, 1953) i Trepee (Barie, 1948), za:tim slit-
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nost sa baritom siliik:atnog VI •tipa po B 1" au nu (1932) i baritom §to 
ga je opisao Becke {1883), upuooje .na :ziakljuCak da je i bruit .iz Do­
njeg Ore~ja odloZen riz .terma. Isti taikav za!kljucak mogao bi se proteg­
nuti ti na harem jedain dio kalcita. U prilog postanka iz vruCih otopina 
gov-Ori ti oktaedciJslci oblik pir.itnih kristala nadenih u paragenezi sa kal­
citom nedaleko od barirta. Ne smije se zaboraviti ni •to, da i danas u 
blif<,j oko1ini Zeline ipostoji aktivni termalni izvor - TopliCica. 

Prema iiistraZivanju Burkhard a (1973), odnos stroncija prema ba­
riju nac:ten u k.ristalirna mje§ancima ·Sistema BaSO,-SrSO, (barit-eeles­
tin) jednak je njihovom omjeru u .maiti6noj otopini iz koje su kristalizi· 
rali. Zainemaruju6i djelovainje eventualnih drugih faktora, mogao bi se 
prema rtome pxetipostiawtl odnos barijeve prema stronoijevoj komponen· 
ti u m.atleooj otopini iz koje se odlagao barit u kameoolomu Donje 
Ore§je. P.rema dcz.VI'Senim iistrdivanj.inla, vidljiva je promjena tog odnosa 
takom mstafuacije badta II u korist barijske komponente. Slicno je i 
Jurkovic (1953), na baritiu iz Dobreva, ustano'W.o pad koncentracije 
stroncijeve k.orniponente tokom kl"istlaldzacije. 

9. ZAKUUCAK 

Barit odloZen. unutar pukotina i va:lruola gomjokrednog vapnenca u 
Donjem Ore5ju genet.ski je vezan uz kalait odl&en na ·isti nacin. Krista­
lizaoija barita odvli.jala se u t.ri stadija, sto je ostiawlo tragove na teme­
lju lrojiih je lirzdvojen bar.iJt I - m.jstal1iji, barit II - srednjd ti barit III -
najm.lac:f.i. Goniometrijska mjerenja izvrSiena na kristalima barita poka­
zala su da ani pripadaju jednom tiipu kr.istala, koji su ploeasti po {001} 
sa domiinantnim plohama formi {001} i {110}. Opticka 3. kemijska odre­
divanja pdkarzala su da je barit riz Donjeg Ordja zo.narno graden, a po­
jedine zone iS1U ·intemiedijarmi clanovi niza. iba.rit~lestiin. Tokom krista· 
lizaoije oovood.1oZeni barit postaje s vremenom sve s.iromasniji na ce­
lestinskoj kompooontl. 

U paragenezi sa bari·tom pojavljuju se dvije generacije kalcita, jedna 
starija od barita, lroja ujedno predstavlja novi tip kristala za ovo na· 
lazi§te (tip 6) :i mlac:ta, koja morfo~kii odgovara ranije opisanom tipu 1 
(Zeb e c, 1973). 

OCita mo.rfolclka. sliCnost kristala barita a Donjeg Ore~ja sa krista· 
lima barita cb:ugih nalazi.Sta tipienog termalnog postanka, putokaz je za 
rj~avanje geneze ne samo barita nego i kalcita. 
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V.ZEBEC 

BARYT AUS DEM STEINBRUCH DONJE ORESJE IM 
MEDVEDNICA-GEBRIGE (ZAGREBACKA GORA) 

Der Steinbruch des oberkretazischen Kalksteins in unmittelbarer Nlihe 
des Dorfes Donje Ore§je befindet sich im aussersten ostlichen Teil der Med­
vednica, unweit des Ortes Zetina. In der Literatur wird dieser Fundort 
im Zusammenhang mit den in ihm festgestellten oberkretazischen Fossilien 
erwahnt (siehe z. B. Go r j an o vi c -Kramb erg er, 1908). Der Kalkstein 
ist tektonisch stark beansprucht. Zahlreiche Spaltrisse im Kalkstein sind ge­
wohnlich mit Calcit ausgefiillt, dessen Kristalle in sehr verschiedener Tracht 
und Habitus erscheinen. Sie wurden bishet nur m bescheidenem Masse un­
tersucht (Zeb e c, 1973). Wabrend der fortgesetzten Untersuchungen der Cal­
citkristalle wurde im eng beschriinkten Gebiet im nordostlichen Teil des 
Steinbruchs auch Baryt gefunden. An seinen nach {001} tafeligen Kristallen 
kommen die Fllichen der Formen {001} und {110} stark entwickelt vor. Die Kri­
stalle stellen nach Br au n (1932) morphologisch den VI. Silikat-Typus dar. 
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Die mittels des Z-weikreisreflexionsgoniometers an 18 Kristallen ausgefiihrten 
Messungen haben die Anwesenheit der Formen {001}, {010}, {110}, {102}, {104} 
und { 111} en?eben. Der Indizierung der Fliichen wurde da~ von Helmhacker 
(Hintze, 1930, S . 3782) 

a:b:c = 0,8152:1:1,3136 

zugrunde gelegt. Die an einzelnen Kristalltypen festgestellten Kombinationen 
sind iibersichtlich in der Tabelle 1 wiedergegeben. 

Es ist ersichtlich, dass die Barytkristalle in drei Generationen kristallisier­
ten. Im ersten, altesten Stadium wurden milchigweisse Kristalle des Baryts 
I (Abb. 1 und 2) ausgeschieden. Die durch goruiometrische Messung erhalte­
nen Grossen fiir die Positionswinkel rp und q sind in der Tabelle 2 angefiihrt. 
Im zweiten Stadium der Kristallisation entstanden die farblosen und durch­
sichtigen Kristalle des Baryts II (Abb. 5--8). Die dem Baryt II entsprechen­
den Grossen der Positfonswinkel sind in der Tabelle 3 angegeben. Im dritten 
Stadium der Kristallisierung wurden wiederum die milchigweissen Kristalle 
des Baryts III (Abb. 12) ausgeschieden; die ihnen entsprechenden Positions­
winkel befinden sich in der Tabelle 4. Neben den Barytkristallen, welche den 
einzelnen Ausscheidungsstadien entsprechen, kommen auch jene Exemplare 
vor, in denen die Kristalle des Baryts I in derselben kristallographischen 
Orientierung vorn Baryt II umhilllt sind. Anlich ist Baryt II vom Baryt III 
umwachsen. Solche Fiille sind in den Abbildungen 3, 4, 9, 10, 11 und 13 wieder­
gegeben. 

Fiir Oj)tische Untersuchungen waren nur die durchsichtigen Kristalle des 
Baryts II geeignet. Die Bestimmung der Grosse des optischen Achsenwinkels 
wurde an den zur spitzen Bisektr.ix hergestellten Schnitten konoskopisch mit 
Hilfe des Theodolitmikroskops im Na-Licht ausgefiihrt. Durch die Messun­
gen wurde eine grosse Streuung der Resultate festgestellt. Der scheinbare 
Winkel der optischen Achsen 2 E - gemessen zwischen den Segmenten, deren 
Brechungsindex ~D = 1,554 war - schwankte zwischen 40,5° und 54•. Im Rand­
gebiet der Kristalle wurden gewohnlich die kleinsten Werte gemessen. Je nii­
her zum mittleren Teil der Kristalle, um so grosser erwies sich 2 E. Abb. 14 
zeigt zwei Krist:allschnitte mit den erhaltenen Messergebnissen. Die chemi­
schen Untersuchungen haben ergeben, dass die Ursache der Vergrosserung 
auf die .isomorph enthaltene Coelestinkomponente zuriickzufiihren ist. Die 
Abhiingigkeit der optischen Eigenschaften von der chemischen Zusammen­
setzung im Syst:em BaSO.-Srso, (Baryt-Coelestin) wurde von B u r k hard 
(1973) untersuch.t. In Abb. 15 ist die von ihm gegebene Kurve fiir die Abhiin­
gigkeit des optischen Achsenwinkels wiedergegeben; daneben ist auch die Kur­
ve fiir die Abhangigkeit des scheinbaren Winkels der optischen Achsen zwi. 
schen den Segmenten mit n0 = 1,554 eingezeichnet. Zur Berechnung dieser 
Kurve bediente lich mich des Ausdrucks (1). Das dem Baryt von Donje Ore§je 
entsprechende Gebiet ist auf Abb. 15 dunkler eingezeichnet. Die nach der Im­
mersionmethode bestimmten Brechungsindices im Na-Licht sind: 

.N:x = 1,632-1,634, Ny = 1,634-1,636, Nz = 1,644-1,645 

Die Spektrochemischen Analysen des Baryts und des mit ihm dn der Para­
genese enthaltenen Calcits sind in der Tabelle 5 wiedergegeben. Die Analysen 
wurden vom Prof. Dr. Z. Mak s i mo vi~ ausgefiihrt. Die partielle gravime­
trische Analyse der optisch untersuchten Kristalle des Baryts II ergab den 
mittleren Gehalt von 2,87 '/• Srso,. 

Die nach der Pyknometermethode bestimmte Dichte der Kristalle fiir den 
Baryt II ist d = 4,350 und fiir Baryt III in nicht zerkleinertem Zustand 
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d = 3,780, dagegen in fein zerkleinertem. Zustand d = 4,192. Dieser Unterschi­
ed ist auf die zahlreichen, im Baryt III enthaltenen, Gas- und Flilssigkeit­
seinschliisse zuriickzufiihren. 

Zusammen mit dem Baryt kommen zwei Generationen des Calcits vor. Eine 
ist filter als der Baryt; sie stellt einen neuen Typus der Calcitkristalle in die­
sem Fundort (Typus 6, Abb. 16 und Tabellen 6 und 7) dar. Die jiingere Gene­
ration der Calcitkristalle entspricht dem vom Autor (Zeb e c, 1973) schon 
beschriebenen Typus 1. 

Unweit . vom Baryt wurde in Spaltrissen des oberkretazischen Kalksteins 
Pyrit (Abb. 17), Azurit und Malachit festgestellt. 

Morphologisch sind die Barytkristalle von Donje Oresje den Barytkristallen 
der anderen - der Enstehung nach typisch hydrothermalen - Vorkommen 
sehr filutlich (Bari c 1948, Becke 1883, Br au n 1932, Ju r k ov ~ c, 1953). 
Diese Ahnlichkeit und die Anwesenheit des Oktaederpyrits weist auf die hy­
drothermale Entstehungsweise der Calcit-Barytvergesellschaftung in DonJe 
Oresje hin. 

Angenomen am 31. 03. 1975. 
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