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SEDIMENT! I PALEOGEOGRAFIJA ZONE 
GLOBOTRUNCANA CALCARATA (GORNJA KREDA) 
U BANIJI I KORDUNU (SREDISNJA HRVATSKA) 

Ova; prilog pcsvecujemo profesorici Donati Devide-Nedela, koja je prije 
viSe od dva decenija prva pokazala veliku vrijednost i primjenu oblika sku
pine Globotruncanidae za utvrdivanje i horizontiranje gornje krede domaeih 
lokaliteta. 

Na novim lokalitetima dokazuje se zona Globotruncana cal
cara~a. Opisuju se svojstva sedimenata i tumaci njihov postanak, 
koji je pretemo pelagicki i turbiditni. Neki su sedimenti nastali 
mehanizmom »tecenja« (»fluksoturbiditi«). Rekonstruiran je pro
strani bazen, koji se jugozapadnom padinom naslanja na vanjsku 
karbonatnu reg1ju oko cije~ ruba SU bili karbonatni plieaci i 
kopna. U jugozapadnom diJelu bazena pelagicku sedimentaciju 
povremeno remete donosi karbonatnog detritusa, u srednjem 
vlada »cista« pelagicka sedimentacija, a sjeveroistoeni, uz pre
vladavajucu pelagicku sedimentaciju, prima ne§to karbonatnog 
i silicijskog detritusa iz udaljenih plitkih i kopnenih predjela 
unutrafojosti. Raspravlja se o paleogeografiji ~ireg prostora, jer 
banijsko-kordunski predio predstavlja dio znatno prostraniJeg 
dinarskog bazenskog prostora. 

UVOD 

Na viSe mjesta u Baniji i Kordunu mogu se naci izdanci krednih 
sitnozrnatih vapnenaca i laporovitih vapnenaca, koji se od okolnih 
krednih sedim.enata razlikuju dijelorn po cestoj crvenkastoj iii cr
venoj boji, a dijelorn po tome sto sadl'Ze rnanje ulofaka klastita iii 
ih nernaju uopce, odnosno po velikorn udjelu sitnozrnatih vapnena
ca. To su upravo one naslage, za koje se kod nas cesto upotrebljava 
naziv Scaglia (o tome vidi Zupan i c, 1975). Te viSekratne slicne 
i karakteristicne pojave izazva}e SU istrafivanja, ciji je cilj bio USta-

4 GEOLO~KI VJESN:IK 49 



Geoloski vjesnik, 29, Zagreb 1976 

noviti da li su one istovremene iii su im starosti razne. Na 7 loka
liteta dokazujemo prvi slueaj, te razmatramo uvjete postanka sedi
menata i prostorni odnos nekadafojih sedimentacijskih okolisa, 
od kojih danas nalazimo tragove u veoma poremecenim sedimen
tima razdalekih izdanaka. 

Korelacija se zasniva na odredbama starosti pomocu vrste Glo
botruncana calcarata C u s h m a n koja traje veoma kratko, te 
oznaeava veoma uski stratigrafski raspon. Taj osobiti oblik poznat 
je kao gornjokampanski i njegovo protezanje identicno je sirini 
biostratigrafske zone njegovog imena (usp. Barte n stein, 1948; 
K ii pp er, 1956; Her m, 1962, koji je tu zonu oznacio jos i kao 
»Zona C« - u tom radu je i druga starija literatura; V a n H i n t e, 
1963). Isto kronostratigrafsko protezanje takoder se navodi i u vaZ
nijim biostratigrafskim sintezama i pregledima (Bo 11 i, 1966; 
Sig a 1, 1967; Post um a, 1971). Postoji mogucnost da taj raspon 
dopire i u najdonji dio mastrihta, o cemu medutim imarno samo 
jednu vijest (Wicher & Bette n st a e d t, 1956). Prerna tome, 
trajanje vrste i zone G. calcarata odgovara gornjem kampanu, a 
mozda i pocetku, odnosno najstarijem dijelu mastrihta. Uz nju 
cesto dolaze i druge planktonske foraminifere skupine Globotrun
canidae, ali ona ostaje najprecizniji odreditelj starosti. 

Istraieni sedimenti, tamo gdje se javljaju zajedno s iz:dancima 
drugih krednih sedimenata, a od toga se izuzimaju samo dva loka
liteta (1 i 2), razlikuju se od njih kao posebna litostratigrafska je
dinica. Stratigrafski raspon te jedinice, s obzirom na raspored na
laza vrste G. calcarata, razmjerno toeno odgovara rasponu odgova
rajuce zone, ali se ti rasponi mozda ne poklapaju sasvim precizno. 

PODACI 0 IZDANCIMA I NALAZIMA VRSTE 
GWBOTRUNCANA CALCARATA 

1. M o k rice (A i B; sl. 111). Izdanak A jedva je vidljiv i pokazuje deblji· 
nu naslaga od mozda nekoliko metara_ Sastoji se od sitnozrnatih vapnenaca 
i laporovitih vapnenaca s vrlo rijetkim i tankim arenitnim ulollcima. Izdanci 
B nalaze se neki uz put, a neki pedesetak metara istoeno od puta -u livadi i 
mogla bi se rekonstruirati ukupna debljina od oko deset metara sitnozrnatih 
vapnenaca i laporovitih vapnenaca, sivih ili crvenkastih. Slojevi izdanaka B 
imaju polotaj 45-60/30-35 i veoma s u tektonski osteeeni (brojne kalcitne 
zilice i male bore). 

U obim izdancima nalaze se u pojedinim slojevima brojne Glol>otrunca
nidae: Globotruncana gr. lapparenti B o 11 i, G. lapparenti tricarina~a (Que
re au), G. lapparenti bulloides Vogl er, G. fornicata Plummer, G. gr. 
elevata (Brotzen), G. area (Cusnman}, G. calcarata Cushman i 
G. stuarti de L a pp are n t. 

2. Du go s e Io (sl. 112). Ned ~I a· Devi de (1957) navodi lokalitet i 
nalaz vrste G. stuarti de Lapp are n t kojim dokazuje gornji s enon. Iz
danci pokazuju najvecu debljinu od oko 4-6 m crvenih sitnozmatih i manjim 
dtjelom laporovitih vapnenaca opcenitog polofaja JI/30. Osim ranij~ nac1ene 
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vrste mogli snno odrediti jo§ i ove: G. lapparenti lapparenti B o 11 i, G. lap
parenti tricari nata (Que re au), G. fornicata P 1 um mer, G. area (Cush
m an), G. conica White, te G. calcarata Cushman. 

U karti prilozenoj spomenutom radu (Ned c 1 a - Devi de, 1957) lokalitet 
je pogrefao ucrtan, pribliino tamo gdje je na§ lokalitet 1 (Mok.rice); u stvari, 
lokalitet se nalazi oko 25 km zapadnije, sjevemo od lokaliteta 3 (sl. 112 i 2). 

3. Suma T '1k1 e c (sl. 1/3). Ned c 1 a - Devi de (1957) navodi i ovaj loka
litet, gdje je takoder na§la gornjosenonsku vrstu G. stuarti. Debljina veoma 
poremecenih crvenkastih i sivih sitnozrnatih dijelom laporovitih vapnenaca 
iznosi najmanje oko 25 m, i oni i ovdje sadrle jo§ i vrstu G. calcarata. Kako 
je taj nalaz p<>stignut samo na jednom mjestu-izdanku, on ne prom siguran 
oslonac za uv:dtavanje cijele debljine sedimenata u zonu G. calcarata, pa se 
u tom smisbi oslanjamo na korelaciju s podacima iz Stupnice (lok. 4), s 
obzirom na podudarnost svojstava, kako samih tih sedimenata, tako i susjed
nih stratigrafskih clanova. U podini SU kredni lapori i §ejlovi S ne§to pje§Ce
njaka, a u krovini su sivi laporoviti vapnenci i vapnoviti lapori nejasne 
slojevitosti, debeli 30-50 m, koji sadrle Globotruncanidae i prema svom 
polofaju pripadaju mastrihtu. Prema gore prelaze u fli§, koji cini se poeinje 
u mladem ma.strihtu, a s obzirom na superpoziciju i karakteristicne turbidite 
s detritusom crvenih algi i koralja, nastavlja se u paleocen (sl. 3). Osim na 
oznacenom l<>kalitetu (sl. 113), iste naslage nalaze se i u susjednim pritocima 
Male Trepce i u §umi Abes. 

4. Stu p n i ca (A i B; sl. 1/4). I ovaj lokalitet (izdanci A) spominje prvi 
puta Ned cl a - Devi de (1954, 1957) i navodi nalaze brojnih foraminifera 
iz skupine Globotruncanidae, medu kojima i vrstu G. calcarata. Naslage se 
sastoje gotov<> iskljueivo od crvenih i sivih sitnozrnatih vapnenaca i laporo
vitih vapnenaca. Jedan deblji sloj ~kazuje gomoljastu teksturu. Ulo§ci kla
stita nisu za:pafeni, all je naden Jedan tektonizirani horizont debljine oko 
0,5 m, u kojeDJu se javljaju tufiti. Naslage SU tektonski poremeeene, a mozda 
i dijelom ponovljene, prufaju se opcenito SZ-JI, a prava debljina mogla bi 
im iznositi oko 25-50 m. 

lzdanci B . (sl. 1/4) pokazuju sedimente is tog slijeda presjeeene potokom. 
Tu se ljep§e vidi gomoljasta tekstura na nekoliko debljih slojeva vapnenaca, 
kao i nekolik:o uloZaka tufita debelih 3 do 5 cm. Niti na ovom izdanku nije 
u cijeloj debljini pronaden ni jedan ulofak klastita. Pojavljivanje vrste G. 
calcarata me>glo se utvrditi kroz oko 3/4 profila. 

Susjedno smje§teni sedimenti, koji dolaze jufno od izdanaka A, odnosno 
zapadno od izdanaka B, vjerojatno SU kred.ni i vjerojatno im cine podinu. 
Sastoje se od lapora i §ejlova i tankih slojeva pje§cenjaka. Krovinski sedi
menti lijepo se vide na profilu A, a na profilu B slijede nakon rasjeda i 
nagnuti su u protivnom smjeru. To su jednolicno sivi ill malo zelenkasti 
laporoviti vapnenci i vapnoviti Iapori nejasne slojevitosti, debeli oko 30-40 
m. Sadrle Globotruncanidae gornjeg senona (G. stuarti, G. area uz G. gr. 
lapparenti), all vrsta G. calcarata nije nadena, pa prethodno ove sedimente 
uvr§tavamo '1 stariji mastriht. Krovinu ovim naslagama cine karbonatni kla
stiti, kvarcni ll:alkareniti, lapori i pje§cenjaci (fli§), koji su otkriveni zapadno, 
uzvodno u dolini Stupnice. Stariji dio sadrli vi§e karbonatnih klastita, te 
Globotruncanidae i pretalozene orbitoide, detritus crvenih al~ i rudista i 
veeim dijelo:m pripada gornjem mastrihtu . .Mladi dio karaktenziraju pje§ce
njacki slojevi, a nadena je Globorotalia pseudobulloides (PI um mer), te 
pripada starijem paleocenu (sl. 3). 

5. KI a s n i 6 (sl. 115). S p a r i c a & al. (1975) navode lokalitet i nalaze 
brojnih vrsta iz skupine Globotruncanidae, pomoeu kojih odreduju senonsku 
starost, a medu navedenim vrstama su i gornjosenonske (G. stuarti, G. area). 
Kompleks senonskih sedimenata odlikuje se velikom poremeeeno§eu i sadrli, 
uz sitnozrna.te i dijelom laporovite vapnence, jo§ i karbonatne klastite i la-
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L· , "·I 
Sl. 1 Smjestaj izdanaka 

Text-fig. 1 Location of outcrops 

8 

pore. Na jugozapadu je vjerojatno u rasjednom odnosu s klastitima i erup
tivima (jure?), a na sjeveroistoku vjerojatno takoder u rasjednom kontaktu 
s paleogenskim flisem. Usprkos jakoj tektonizaciji uocljivi SU »cistic crven
kasti sitnozrnati vapnenci i laporoviti vapnenci debljine najmanje oko 20 m 
na nekoliko mjesta (na oznacenoj toclci u sl. 115, te jufno od te toeke). 
Upravo u tim sedimentima nasli smo vrstu G. calcarata. Vjerujemo da ti 
sedimenti odgovaraju onima kod Stupnice (lok. 4), a ovdje su jo!i jaee pore
meteni. 
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f.""!""'::1 Ntogtn & Kvartar 
6.iJ Neogene & Quaternary 

Sl. 2 Opea smjestajna karta 
Text-fig. 2 General situation map 

Prt .. Neogene 

6. Komes arac (sl. 2). Herak & B ah un (1963) navode jugozapadno 
od grebena i sela Komesarca ploeaste vapnen ce i kalkarenite s globotrunka
nama, me<1u kojima je i G. calcarata, cime dokazuju postojanje gornjeg se
nona. Mozda ti sedimenti facijelno odgovaraju onima na lokalitetu 7. 

7. Tat a r Varos (sl. ln). Naslage su nagnute opeenito prema zapadu. 
Donji dio (A) cini izmjena tankih slojeva (obicno 3-20 cm) sitnozrnatih 
crvenih do sivih, dijelom laporovitih, vapnenaca i kalkarenita u priblifoom 
omjeru 111. lJ srednjem dijelu (B), koji pocinje u napustenom kamenolomu 
a zavrsava kod slijedeceg ostrog zavoja ceste, dolaze slicni sedimenti, na
falost vecinorn pokriveni, a U njima SU dobro Otkrivena dva uloska sitno
zrnatih vapnenackih kdnika debljine oko 4 m koji prema gore prelaze u 
kalkarenite, te jedan ulofak kalkarenita debeo oko 1 m. U gornjem dijelu 
(C), u tektons:Jd poremecenim sitnozrnatim crvenim vapnencima i laporovitim 
vapnencima, :nisu primijeceni ulosci klastita. Ukupna debljina naslaga mogla 
bi se procijea.iti na 60 do 90 m. Vrsta G. calcarata na<1ena je u sitnozrnatim 
vapnencima a najdonjem, srednjem i najgornjem dijelu opisanog slijeda. 
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Uz najdonji dio ovih naslaga (s istofoe strane) javljaju se starije kredne 
naslage: sivi i zelenkasti lapori i klastiti (dijelom karbonatni). Kon.takt je 
pokriven i vjerojatno je rasjedan. Oko 100 m iza najmlac1ih naslaga opisanog 
profila (sa zapadne strane) javljaju se lapori, kalkareniti, pje~cenjaci, vapne
nacki konglomerati i kdnici, koje prethodno uvdtavamo u mastriht, a vjero
jatno sefu i u paleocen. 

Dodatno spominjemo, da smo na grebenu Komesarca takoder naUi vrstu 
G. calcarata vi~ekratno unutar slijeda debelog oko 30 m, u kojem takoder 
prevladavaju sitnozrnati crveni vapnenci (oko 800/o), nad slojevima kalka
renita. 

8. S i l j k ova ca (sl. 118). Izdanci veoma poremeeenih naslaga, u kojima 
izrazito prevladavaju crveni sitnozmati vapnenci, javljaju se nekoliko puta 
presjeceni cestom (A, B i C). Sitnozmati vapnenci sadrfe brojne forruninifere 
iz skupine Globotruncanidae, medu koj ima je na vi~e mjesta du! profila A, B 
i C odredena i G. calcarata. Iduci od sela Siljkovafa prema dolini potoka 
istog imena (profil A) najprije nalazimo sitnozrnate vapnence i laporovite 
vapnence s tek ponekim tankim (do nekoliko cm) ulo~kom kalkarenita i s 
jednim slojem vapnenackog kr~nika debelim oko 5 m, koji sadrli i komade 
sitnozrnatog crvenog vapnenca. Na nekoliko mjesta mogao se utvrditi in
verzni polofaj slojeva, ~to je uvjetovalo grubost procjene debljine tog dijela 
slijeda na oko 30-60 m. Nakon rasjeda javlja se oko 25 m (prave debljine) 
sitnozrnatih vapnenaca s ce§cim i debljim proslojcima kalkarenita i vapne
nackih kr§nika, s ispravnim i inverznim polofajima slojeva (vjerojatno izo
klinalno borano i ljuskano). Slijede naslage koje vjerojatno predstavljaju 
stratigrafsku krovinu sedimenata opisanog profila, te ih mofemo srnatrati 
mastrihtskim (mlacfi dio je vjerojatno paleocenski): sivi lapori i vapnoviti 
lapori s kalkarenitima i vapnenackim krfoicima, a ne§to dalje kvarcnim 
kalkarenitima i rjecfim pje~cenjacima. Ti su sedimenti harem djelomieno 
u inverznom polofaju. I sa sjeveme strane profila dolaze takvi sedimenti, 
vjerojatno nalon rasjeda. 

SVOJSTVA I POSTANAK SEDIMENATA 

Razlikujemo dvije osnovne skupine sedimenata: pelagicke, koji 
dolaze na svim lokalitetima i detriticne (odnosno klasticne), koji 
dolaze u dvije odjelite regije. Pelagicka je velika vecina sitnozrnatih 
sedimenata, ali ne svi. Naime, u predjelima gdje dolaze turbiditni 
detriticni slojevi, u najvisim dijelovima njihovih slojeva javljaju 
se takoder sitnozrnati sedimenti, koji su veoma slienih svojstava 
pelagickim, sto ima za posljedicu poznatu teskocu njihova medu
sobnog razlikovanja i odjeljivanja. 

Pelagick i sedimenti 
Svojstva 

Dolaze na svim lokalitetima, na nekima su iskljucivi, a na nekima 
pretefai dio slijeda naslaga. To su tanko uslojeni (0,5 do 20 cm) 
vapnenci i laporoviti vapnenci s 98 do 75°/o, a rijetko 700/o CaC03 • 

Nekarbonatnu komponentu najvecim dijelom cine minerali glina, 
a n~to ima silicijskog silta i autigenog kvarca, o ~mu ce jos biti 

54 



Babic & Zupanic: Zona Globotruncana calcarata 

rijeci. U pojedinim slueajevima autigeni kvarc cini znatan dio ne
karbonatne komponente, pa njen udio nije uvijek srazmjeran »la
porovitosti« vapnenca. Boja sedimenta obieno je crvena ili ljubi
eastocrvenkas1:a, no moze biti i siva. U pravilu, varijeteti s vi~e gli
novite tvari irnaju tamniju boju. Struktura je tipa mikrita i bio
mikrita (mudstone do wackestone). Unutar vapnenaca takvih struk
turnih tipova mjestimicno se javljaju »oblaci« ili proslojci globo
trunkanskog i globigerinidnog »pakiranog« biomikrita (packstone), 
debljine oko 1 mm s prijelazom prema gore u mikrit. Izuzetno 
(lok 3 i 4) javljaju se deblji slojevi gomoljastog izgleda, u kojima 
»gomolji« - od kojih znatan dio ima oblik uglatih fragmenata 
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Sl. 3 Rekonstruirani slijed kreda-paleocen regije lokaliteta 3 i 4 (Tuklec 
i Stupnica) 

1 lapori, ~ejli i pje~cenjaci; kreda (podinske naslage) 
2 pelagicki vap:nenci do laporoviti vapnenci (Scaglia-naslage) (x = tufit, o = 

»restrukturirani« sedimenti; gornji kampan 
3 pelagicki vapnoviti lapori i laporoviti vapnenci (•prelazne naslage«); ma

striht 
4 fli~; gornji Jnastriht i paleocen 

Text-fig. 3 Reconstruction of the Cretaceous-Paleocene sequence characterising 
the area of the localities 3 and 4 

1 marl, shale and sandstone; Cretaceous 
2 pelagic limes1:one to marly limestone (Scaglia beds) (x = tuffite, o = »re

textured« sediments); Upper Campanian 
3 pelagic limy :nlarl and marly limestone (»transitional bedsc); Maastrichtian 
4 flysch; Upper Maastrichtian and Paleocene 
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(Tab. I, sl. 1) - obicno postepeno, a katkada ostro, p.relaze u 
»OSilOVU«, koja moze biti plasticno (fluidalno) deformirana. Ta 
»osnova« razlikuje se od »gomolja« po nesto vecoj kolicim gline i 
tamnijoj boji. 

S k e I et n e c es t i c e su ostaci planktonskih foraminifera: Glo
botruncana, Heterochelicidae, Globigerinelloides i sitne globigerino
idne forme. Uz njih jos dolaze radiolarije, zatim »spore« Pithonella 
sp. i Calcisphaerula (ili Stomiosphaera), te skupine kalcit:nih pri
zini, katkada <luge vise milimetara, koje potjeeu od ljustura skolj
kasa Inoceramus. Od bentickih oblika dolaze vrlo rijetke foramini
fere (Verneuillinidae, vjerojatno Minouxia, te Nodosariidae) ... spikule 
spufvi i kalcitna zma vjerojatno od bodljikasa. Skeleti plankton
skih foraminifera mogu biti u razlicitoj mjeri rekristalizirani, a 
mjestimicno zamijenjeni kriptokristalinicnim iii sitnokristalinicnim 
kvarcom. Okremenjena moze biti samo ljustura, iii pak unutras
njost komorica, a rijetko oboje. Ljusturice foraminifera, posebno 
vrste roda Globotruncana, katkada su kompakcijom sedimenta 
zgnjeeene. 

U vecini uzoraka nalazi se nesto s i 1 i c i j s k i h (n e k a r b o
n at n i h) c e s tic a siltne velicine zrna. Prema njihovom udjelu, 
razlikujemo sitnozmate vapnence i laporovite vapnence lokaliteta 
1-5 gdje ih je viSe, od sedimenata ostalih lokaliteta, gdje ih ima 
zanemarljivo malo. Te su cestice rasute u osnovi kao i veci skeletni 
sastojci, a mjestimicno izgraduju lamine zajedno s cesticama sitni
jiin od silta. Zma kvarca ima najviSe. Dio ima djelomicno razvijene 
vanjske kristalne forme i porijeklo mu nije sigurno utvrden<>, a dio 
je uglat i vjerojatno detritiean. Poneko zrno sad:rZi uklopke vlak
natog turmalina iii listicastog klorita, i takva zrna nisu autigena. 
Neka zrna izgledaju kao krhotine cestica vulkanskog porijel<la. Go
tovo sva zma kvarca imaju djelomicno nagrizene rubove kalcitom. 
Znatno manjom kolicinom zastupljeni su listici klorita, zatim mu
skovita, uglata zrna plagioklasa, a zapafeni su i fragmenti vjero
jatno devitrificiranog vulkanskog stakla. 

Sit no z r n at a o s nova koja cini glavninu sedimenata, sasto
ji se od kalcitnih zrna cije dimenzije variraju od samo neke>liko do 
40 µm (mikrosparit). Minerali glina laporovitih varijeteta mogu biti 
dispergirani medu kalcitnim zrnima, te se vide kao »necistoce«, ili 
su koncentrirani u sitne, tanke isprekidane filmove, tamne crveno
smede boje. Kalcitna zrna osnove dijelom su vjerojatno sitni ko
madi foraminiferskih ljustura. Naime, uz cijele ljusture plankton
skih foraminifera nalaze se cesto i njihovi razlicito veliki fragmenti, 
pa i tako sitni da se jedva prepoznaje njihovo porijeklo. Zato je 
moguce da ima jos i sitnijih kojima nije viSe moguce ust anoviti 
takvo porijeklo. I u nekim recentnim marinskim muljevima postoji 
sitnozrnati kalcit, kojemu je pridano ovakvo tumacenje pe>stanka 
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(Corren s, 1939). Drugi dio kalcitnih zrna osnove, osobito krup
nijih, najvjerojatnije je nastao rekristalizacijom. Kalcit osnove mje
stimicno je potisnut kvarcom, koji se javlja bilo kao zrna (do 
50 µm) s vanjskim kristalnim formama, bilo kao sitna nepravilna 
zrna (nekoliko mikrometara), dispergirana medu zrnima kalcita, ili 
pak koncent1:irana tako da cine male lece, odnosno gomolje. U oko
lici okremenjenih partija kalcitna osnova je uvijek intenzivno re
kristalizirana. Istovrsne pojave okremenjivanja u jednakim i isto
vremenim sedimentima opisane su iz :Zumherka (Z up an i c, 1973). 

U vapnencima se vrlo cesto na odlomu vide »mrlje« elipticnog 
oblika, cija je sirina do 0,8 cm, dok duzina moze jako varirati, a u 
pojedinim slueajevima dosifo i do 10 cm. Te su »mrlje« najcesce 
od mikrita obojenog tamnije od okolne osnove. Rjede, one se sa
stoje od sedimenta bitno drugacijih osobina od okolnog sitnozrna
tog sedimenta. Tako u njima nalazimo kvarcni kalkarenit (samo 
lok. 1) ili pakirani biomikrit sastavljen od skeleta sitnih globigerina. 
To su razlici ti presjeci najcesce stlacenih cijevi, koje interpretiramo 
kao i h no f o s i I e, dakle tragove bentosa, koji je rovao u mulju 
morskoga dna remeteCi prvotne odnose u sedimentu, ili eak mije-
5ajuci razlicite sedimente. 

Postanak 
S obzirom na velicinu zrna, sastav i strukturu, te zastupljenost 

planktonskih organizama i neznatan udio bentickih s karbonatnim 
skeletom, sitnozrnati vapnenci i laporoviti vapnenci su pelagicki 
sedimenti. Laporoviti varijeteti nastali su uz udio daleko prenosene 
silicijske (nekarbonatne) komponente, te se po tome priblifavaju 
»hemipelagickim« talozinama. Silicijske cestice (velicine silta i gli
ne) na razne su nacine mogle biti donafane na bazensko dno (vjetar, 
raznovrsne struje) i primjesane pelagickim sedimentima. Dio je te
rigeni, a di<> vjerojatno sitni piroklasticni materijal, u sto nas uvje
rava i pojava tankih ulofaka tufita na lokalitetu 4, koje ovdje ne
cemo podro bnije opisivati. 

Moglo bi se pomisliti da je nedostatak skeleta bentosa, odnosno 
njegov mali udio u sastavu, mozda uvjetovan anaerobnim uvjetima 
uz dno. Meautim brojnost ihnofosila pokazuje da je dno, odnosno 
sediment dna, bio nastanjen, te su prema tome postojali oksida
tivni uvjeti, odnosno cirkulacija uz dno. Nema dakle sumnje da je 
zivot bentosa s vapnenackim skeletima bio na neki drugi nacin 
ogranicen. Vjerujemo da je uzrok tome bila dubina, koja je vjero-
jatno bila ispod dubine sublitorala. · 

Na samorn dnu dolazilo je do pretalozivanja pelagickog sedimen
ta. Jedna v:rsta pretalozivanja morala je biti izazivana nekim pri
dnenim strujama, koje su premjestajuCi nevezani sediment istalo-
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zile slojice globotrunkanskog i globigerinidnog »pakiranog« biomi
krita do mikrita (iii terminoloski tocnije: sitnozrnatog kalkarenita 
do kalcilutita). Drugu vrstu (Tab. I, sl. 1) interpretiramo klizanjem 
i tecenjem (gomoljasta do breeasta tekstura) djelomicno litificira
nog i nekonsolidiranog sedimenta na nagnutom dnu (ostri i poste
peni prijelazi »gomoljc-osnova, plasticno deformirana osnova). Po
kretanje je vjerojatno bilo izazvano potresnim udarima. Ove dvije 
pojave pretalozivanja mozemo usporediti s »pelagickim tu:rbiditi
ma«, odnosno »restrukturiranim« pelagickim sedimentima, koje su 
protuma6li B e r n o u l li & J e n k y n s (1970) i B e r n o u I Ii 
(1971) na jurskim primjerima. 

Drugi procesi koji su mijenjali prvotno stanje istalozenog sedi
menta (izvjesno okremenjivanje, rekristalizacija, kompakcija) nisu 
bitne za tumacenje uvjeta okolifa. 

Detriticni sedimenti 

Javljaju se kao deblji i tanji ulosci u prevladavajucim pelagic
kim sedimentima. U regiji lokaliteta 6-8 sastav im je karbonatni, 
a samo u regiji lokaliteta 1, osim karbonatnih, javljaju se jos i 
ulosci karbonatno-silicijskog i silicijskog sastava. 

Karbonatni detriticni sedimenti jugozapadne regije 
(lok. 6-8) 

Turbiditi 
Najcesci su tanki slojevi (nekoliko mm do 20 cm) s kalkarenitom 

u donjem dijelu i sitnozrnatim sedimentom u gornjem, koji poste
peno prelazi u pelagicki sediment, te svi zajedno tvore teksturne 
sljedove tipa »c-ec, rjede »d-e«, uz samo jedan nalaz slijeda 
»~«. Sitnozrnate dijelove tih slojeva tesko razlucujemo od pela
gickih u koje prelaze. Rijetki slojevi debeli vise metara mozda su 
tipa »a-ec: od sitnozrnatog vapnenackog kr5nika, preko kalkare
nita do sitnozrnatog detriticnog i sitnozrnatog pelagickog sedi
menta. 

S t r u k t u r a vapnenackog krsnika je zrnate potpore s rnikrit
nom osnovom, no dolaze i varijeteti bez osnove kod kojih cestice 
zadiru jedna u drugu zbog otapanja na kontaktima. Velicina ulo
maka je do 6 cm. Kod kalkarenita, koji takoder imaju stru:kturu 
zrnate potpore, razlikuju se varijeteti bez osnove, zatim s rn.ikrit
nom osnovom iii pak sparitnom. Sparit moze biti sintaksijaln<> pri
rasao oko kalcitnih zrna skeleta bodljikasa. Struktura sitnozr:natog 
detriticnog sedimenta moze biti raznolika. U donjem, liminiranom 
dijelu (interval »de), ona se mijenja od lamine do lamine, a javljaju 
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se strukturne vrste pakiranog i »razrijedenog« biornikrita i rni
krita, koji je :prerna gore sve eesci. Gornji dio (»turbiditni« dio 
intervala »ec) irna strukturu »fosilifernog« rnikrita ili rnikrita sa 
sitnirn i veoma rijetkirn cesticarna rasutim u osnovi, pa je sliean 
pelagickom sedirnentu u kojega prelazi prerna gore. 

S a s t av o m su kdnici i kalkareniti slicni, s tom razlikorn da u 
prvima izrazito prevladavaju ulornci stijena, a u drugima je vise 
skeletnih cestica. Medu fragmentima stijena ustanovljene su uglate 
i zaobljene cestice raznovrsnih plitkovodnih karbonatnih stijena 
gornje i donje krede. Medu skeletnim cesticama najcesci su frag
menti ljustura skoljkafa, medu kojima i rudista, te kalcitna zrna 
bodljikasa. Jedne i druge su cesto abradirane i zaobljene, a na po
jedinim fragmentima mogu se zapaziti algalne busotine i »rnikritni 
omotacic (Bathurst, 1966). Benticke foraminifere (Miliolidae, 
Verneuillinidae, Textulariidae, Cuneolina i druge) mjestimicno su 
ceste i dobro SU saeuvane. Mnogobrojne SU kuglaste i jajaste cestice 
izgradene od rnikrita, medu kojirna neke pokazuje nejasnu koncen
tricnu gradu, pa bi te rnogle biti rekristalizirani ooidi iii pak on
koidi. Ceste i brojne mogu biti planktonske forarninifere, katkada 
radiolarije, a rnjestirnieno se pojavljuju i »spore« Pith.onella sp. 
Zanimljivi su fragrnenti pelagickog vapnenca, katkada s plankton
skim foraminiferarna, koji rnogu biti gnjecenjem plasticno defor
mirani. Kalkareniti jos sadrie i kvarc, ali je on najvecirn dijelorn 
naknadan, jer zarnjenjuje skelete i druge cestice, a cesto je i idio
morfan. Vrlo je rnalo detriticnog kvarca, a jos su rjedi listiCi rnu
skovita. 

Mjestimicno se nalazi pojasni iii gornoljasti roznjak, za kojeg se 
lako zakljucuje da je nastao djelomicnom iii potpunom zamjenom 
kalkarenita, a pojavljivanjem, strukturom i drugim svojstvima sa
svim odgovara rofojacima opisanim iz istih i istovrernenih sedirne
nata Zumberka, _pa preuzirnamo tumacenje postanka u ranoj dija
genezi, kako je bilo podrobnije objasnjeno za te spomenute sedi
rnente (Z up an i c, 1973). 

Sitnozrnati vapnenci (detriticni) sastoje se od siltnih i sitnih are
nitnih cestica. i sitnozrnate kalcitne osnove, u kojoj samo najveea 
zrna doseiu oko 40 µm. Cestice su planktonske foraminifere medu 
kojima su globigerinoidne forme najeesee, te sitni skeletni detritus. 
Osnova se moze usporediti s osnovom pelagickih vapnenaca, ali 
mora se uzeti da je jedan njen dio vjerojatno najsitniji detritus, 
koji je strujorn donesen iz njezinih izvora, dok bi veci dio pred
stavljao pret alozeni pelagicki sediment. Rijetko se javljaju sitna 
zma autigenog kvarca (do oko 50 µm), a katkada i sitni leeasti go
rnolji mikrokristalinicnog roznjaka. 

P o s t a n a k. Izrnjena detriticnih sedirnenata s pelagickim, zatirn 
sastojci koji su prvotno nastali u plitkovodnirn okoli§ima (skeleti 
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plitkovodnih organizama, algalna mikritizacija, pojava za.obljenih 
cestica), te teksturni sljedovi kao posljedica prijenosa i talozenja 
iz struje, sve to pokazuje da sastojci potjeeu iz drugacijih okolisa 
od onoga u kojem se taloze pelagicki sedimenti. Ta ista svojstva 
pokazuju brzu sedimentaciju nasuprot pelagickoj polagan<>j, pa za 
najveci dio slojeva znace prijenos i talozenje pomocu struja, koje 
mofemo usporediti s mutnim strujama. Tako se moze protumaciti 
i donos stranog detritusa, povremenost tog donosa, razne dimen
zije prenesenih cestica, teksturni sljedovi, ostre donje sloj ne plohe 
i postepeni prijelazi prema gore, te inkludiranje cestica mulja i 
planktonskih foraminifera erodiranih i pokupljenih strujom na nje
nom putu. 

Za izuzetne pojave debelih slojeva (mozda sljedovi »a--e«) nije se 
mogle sa sigurnoscu ustanoviti da li im donji dio stvarno odgovara 
intervalu vertikalnog graduiranja, ili postoje dva razlicita sloja i 
dogadaja, pa bi donji dio odgovarao »fluksoturbiditima«, koji se 
opisuju u slijedecem poglavlju, a gornji dio turbiditima. 

Vapnenacki krfoici ( »fluksoturb iditi«) 
Na nekoliko mjesta u slijedu naslaga javljaju se i do 5 m debeli 

vapnenacki krsnici razlicite teksture. Pojedini slojevi su homogeni 
iii nejasno graduirani, s uglatim i rjede zaobljenim zrnima, velikim 
do oko 6 cm ili nesto vecim. Imaju zrnatu potporu i mikritnu osno
vu, iii su bez nje i kompakcijom zbijenih cestica, koje mjestimicno 
zadiru jedna u drugu. Cestice su iste kao i kod turbidita s time 
da nadasve prevladavaju cestice razlicitih karbonatnih plitk<>vodnih 
sedimenata krede. 

Druge su vrste (Tab. I, sl. 2-4) debeli slojevi »kaoticnih« breea, 
kojima su cestice razne velicine rasute u negdje obilnijoj, a negdje 
u manje obilnoj osnovi sitnozrnatog pelagickog vapnenca. Uz kon
takt s pelagickim sedimentom podine obieno jedni zalaze u druge. 
Osim sastojaka kao i kod vec opisanih breea, karakteristicni su ve
liki fragmenti (do 50 cm, vjerojatno i vise) plasticno deforrniranog 
sitnozrnatog pelagickog sedimenta. 

Ovi »fluksoturbiditi« nastali su »tecenjem« sedimenata (»debris 
flow« i »grain flow« - Middleton & Hampton, 1973), vje
rojatno na nesto strmijim padinama, kod cega su se ulomd i za
obljene ruditne cestice negdje kretali uglavnom sami, a neg<lje mi
jesali s pelagickim muljem dna, koji je ukljucivan u pokrenutu 
masu kao osnova. Takav tok derao je i uzimao na svom putu i dije
lom litificirane komade sedimenta dna. 

Porijeklo detritusa 
S obzirom na sastav detriticnih sedimenata ove regije, izvori de

tritusa bili su iskljucivo karbonatni: karbonatni plicaci i otkrivene 
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plitkovodne donjokredne i gornjokredne karbonatne stijene, dakle 
kopna smjestena uz te plieake. Na temelju poznatih podataka o kar
bonatnoj regiji u kredi na jugozapadu, slijedi da su tamo bili smje
steni takvi izvori i okoli§i. 

Karbonatni i silicijski detriticni sedimenti 
sjeveroistofoe regije (lok. 1) 

Dolaze samo kod Mokrica (lok. 1), a i tamo su prava rijetkost. 
Zastupljeni su kalkarenitom, kvarcnim kalkarenitom i kvarcnim 
pjescenjakom. Slojevi su im male debljine, nekoliko milimetara do 
najvise 2 cm. Mjestimieno se u njima nazire paralelna laminacija. 
Kao i sitnozrnati pelagicki vapnenci s tog lokaliteta, i ovi su sedi
menti tektonski vrlo poremeceni i prozeti kalcitnim zilama. 

Kalkarenit i kvarcni kalkarenit imaju strukturu zmate potpore 
s cesticama od 0,06 do 0,12 mm. Ima varijeteta s mikritnom osno
vom kao i sa sparitnim kalcitom, koji je neomorfan. Sadrfo frag
mente ljustura molusaka, od kojih neki imaju mikritnu ovojnicu, 
te fragmente skeleta bodljikasa. Te dvije vrste cestica mogu biti 
gotovo jedini sastojci pojedinih kalkarenita. Osim toga dolaze i 
cestice mikrita .. »spore« Pithonella i Stomiosphaera, planktonske fo
raminifere, rijetke benticke foraminifere, te, u kvarcnom kalkare
nitu, jos i silicijske cestice. Medu njima kvarc ima najveci udio. On 
cesto pokazuje sekundarni prirast, pa su idiomorfna i hipiomorfna 
zrna jednako cesta kao i uglata. Rijetka zrna plagioklasa su svjefa 
i takoder mjes timicno pokazuju sekundarni prirast detriticnoj jez
gri. Uz njih dolaze jos sitni listici klorita, muskovita, zrna turma
lina, zaobljeno,g cirkona, te opaki minerali. 

Kvarcni pjescenjak sadrZi iste silicijske sastojke kao i kvarcni 
kalkarenit, od kojega se razlikuje po tome sto ne sadrli pretalo
zene skelete pelagickih organizama, a drugi malobrojni karbonatni 
sastojci vecim su dijelom rekristalizirani. Gotovo sva zrna kvarca 
nagriZena su sparitnim kalcitom, koji se javlja kao cement. 

P o s t a n a k karbonatnih ulofaka (kalkarenit) u pelagickim se
dimentima slican je ranije opisanim. To zakljueujemo prema ulaga
nju u pelagicki sediment, prema pojavljivanju plitkovodnih sasto
jaka, te prema inkludiranju mulja i primjesi planktonskih fora
minifera. S ob2irom na sitnoeu zrna i neznatnu debljinu slojeva, de
tritus bi mogao potjecati iz znatne daljine, a s obzirom da posje
dujemo malo drugih podataka, prijenos bi mogao biti obavljen i 
strujom koja nije morala biti mutna struja. 

Slicno vrijedi i za ulofak karbonatno-silicijskog detriticnog sedi
menta (kvarcnog kalkarenita), s time da treba iskljuciti donos sa 
jugozapada, jer bi, prema do sacla izlofenim podacima, taj donos 
mogao biti sarno karbonatni. 
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Silicijski detriticni ulofak (kvarcni pjescenjak) nije nam pokazao 
svojstva koja nalazimo u ostalim detriticnim sedimentima ovog lo
kaliteta (inkluzije, plitkovodni detritus), iako je i on stran u ba
zenu, te prema tome u njega unesen, takoder ne s jugozapada, nego 
iz nekog drugacije smjestenog izvora. 

S obzirom da su svi detriticni slojevi ove regije veoma tanki i 
sitnog zrna i uz to ih ima veoma malo, izvori su vjero jatno bili 
negdje daleko u unutrasnjosti. 

PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI 

Analiza svojstava sedimenata pokazala je da se talozenje obavilo 
u bazenskim uvjetima. Stovise. sedimenti takvih svojstava i raspo
reda ne mogu biti lokalne pojave, nego su morali nastati unutar 
prostranog bazenskog prostora. U danasnjim predjelima Banije i 
Korduna, postojao je dakle jedinstveni bazen, u kojem su nastali 
sedimenti svih spomenutih lokaliteta (sl. 2 i 4). No bazen se morao 
prostirati i dalje, izvan te regije, pa cemo razmotriti i m<>gucnosti 
paleogeografskog povezivanja u sirem prostoru. 

Paleogeografija u.Ze regije 
(B a n i j e i K o r d u n a) 

U jedinstvenom bazenu koji je obuhvacao okolise gdje su nastali 
sedimenti istrafenih lokaliteta, utvrdene su razlike u udj elu, vrsti 
i nacinu ta}ozenja detritienih cestica, koje SU donasane U bazenski 
predio. One svjedoce o raznim polofajima pojedinih lokali teta unu
tar tog bazena (sl. 4). 

Po udjelu sporednih siltnih silicijskih cestica u sastavu pelagickih 
sedimenata, odnosno udjelu u pelagickoj sedimentaciji, raz:likuju se 
dvije zone bazena (sl. 4): jugozapadna, gdje ih gotovo nema Ook. 
6-8), i sjeveroistoena, gdje ih ima mnogo (lok. 1-5). [ako nije 
poznat nacin njihova donosa (vjetar, neke morske struje), detriticni 
dio tih cestica pokazuje utjecaj kopna s otkrivenim silicij skim sti
jenama, smjestenog negdje dalje u unutrasnjosti. Vjeroja1:no piro
klasticno porijeklo drugog dijela siltnih silicijskih cestica u pela
gickim sedimentima, eemu dodajemo i pojave tufita (lok. 4), samo 
donekle prosiruje poznavanje pojava vulkanizma u unutra.snjoj di
narskoj regiji dodajuci usku odredbu starosti jednom njegovom 
dijelu, s obzirom da su istoeno od ovih predjela (Kozara.., Kostaj
nica) odnedavno utvrdene pojave vulkanizma i uvrstene neke u 
gornju kredu, a neke u gornji senon (Pam i c & J e I ask a, 1975). 
I taj dodatak pelagickoj sedimentaciji ima jednaki prostO'rni utje
caj kao i terigeni siltni detritus. 
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Po udjelu i svojstvima na mahove donesenog detritusa razlikuju 
se tri dijela bazena (sl. 4). U jugozapadnom dijelu (lok. 6-8), pe
lagicku sedimentaciju povremeno remete donosi iskljucivo karbo
natnog detritusa. Njegovi sastojci (skeleti plitkovodnih organizama, 
fragmenti krednih plitkovodnih karbonatnih stijena) pokazuju po
rijeklo s jugozapada, a takoder pokazuju i vrste okolisa u tamos

. njem rubnom pojasu vanjske dinarske regije: kopna i karbonatne 
plicake. Onaj dio bazena gdje su nastali sedimenti lokaliteta 7 i 8, 
vjerojatno je odgovarao nizem dijelu padine odnosno njegovog 
boka. Za tu pretpostavku govori prevladavanje pelagicke sedimen
tacije uz talozenje gotovo iskljucivo tankih »distalnih« tu::rbidita, 
u zajednici s pojedinacnim pojavama »tecenja« (»fluksotur biditi«) 
kakvo nastaje na nesto strmijim padinama, te zatim usporedba sa 
Zumberkom, gdje je uz sliean facijes smjesten i plici, o dnosno 
»proksimalni« (Zupan i c, 1974a, b). Zato u jugozapadnom. smje
ru prema rubu bazena, treba ocekivati i facijese nastale blize izvo
rima, s cesCim, grubljim i debljim detriticnim slojevima, a s manje 
pelagickih, nego sto je slueaj na spomenutim lokalitetima. Donekle 
se naslucuje i razlika izmedu sedimenata lokaliteta 7 i 8, te su oni 
na lok. 7, cini se s veCim udjelom detriticnog sedimenta, mozda 
nastali nesto bliZe izvorima. 

Sjeveroistocno se nalazio dio bazena do kojega donos s jugoza
pada nije dosezao, a nije bilo niti ikakvog drugog donosa, izuzevsi 
vec spomenute siltne silicijske cestice rasprsene u pelagickoIU sedi
mentu. Tu nalazimo »ciste« pelagicke sedimente bez detriticnih 
ulofaka (najljepsi je lok. 4, a s njim usporedujemo i lok. 2. 3 i 5). 
Protivno ocekivanju, ni taj dio bazena nije bio ravan, a o nagibu 
dna svjedoci kretanje dijelom ocvrslog sedimenta (»restrukturira
ni« sedimenti). 

Jos dalje sjeveroistocno ponovno se u pelagicke sedimente ula.ze 
doneseni detritus (lok. 1). Bez obzira na nacin prijenosa unutar 
bazena, on otkriva neke, vjerojatno udaljene, predjele unutrasnjo
sti s plitkovodnim karbonatnim okolisima i kopnenim predjelima 
izgradenim od silicijskih stijena. Svojstva sedimenta ujedno poka
zuju da se bazen morao prostirati jos i dalje od mjesta gdje su 
oni nastali. 

Paleogeografsko povezivanje 
unutar sireg prostora 

Usporedba s lokalitetima izvan regije koreliranih izdanak:a upu
cuje na neke podudarnosti u sirem prostoru i na paleogeografsku 
jedinstvenost prostora prema sjeverozapadu i jugoistoku. 
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Na sjeverozapadu, u Zumberku i okolici Krskog, postojao je u 
istom razdoblju bazen s distalnim turbiditima i mnogo pelagickih 
sedimenata u dubljem sjeveroistocnom dijelu, zatim proksimalnim 
turbiditima, cestim pojavama erozije i rnalo pelagickih sedimenata 
u plicem jugozapadnom dijelu, te s karbonatnim plieacima i ma
njim karbonatnim kopnima kao izvorima i ujedno susjednim oko
lisima s jugozapadne strane bazena (Zupan i c, 1974b). Kako 
u Baniji i Kordunu nalazimo jednake sedimente, jednako smje
steni rub, istovrsne izvore, pa eak i jednako polozenu padinu ba
zena kao i u predjelu Zumberak-Krsko, lako je zakljuciti da su 
to dijelovi jedinstvenog bazena. 

U Zumberku (i okolici Krskog) nije bilo onih dijelova bazena, 
koji bi bili izvan dosega donosa detritusa, dakle s »Cistom« pela
gickom sedimentacijom, poput nekih ovdasnjih lokaliteta (3-5). 
Medutim, istovremeni pelagicki sedimenti postoje u Medvednici 
(Ned e I a - D e vi de, 1954, 1957). Oni predstavljaju jedinstvenu 
fazu izrazito prevladavajuce pelagicke sedimentacije, te se iz Zum
berka bazen protezao i u Medvednicu, gdje se medutim mora raz
motriti i mogucnost utjecaja drugih, lokalnih izvora detritusa (B a
b i c & al., 1973). Medvednica bi dakle paleogeografski djelomicno 
odgovarala situaciji nasih sjeveroistoenih lokaliteta (1-5) (sl. 4), 
zanemarujuci pri tome moguce razlike u geotektonskom smje
staju. 

Na drugoj strani, u Bosanskoj Krajini (prema jugoistoku), prema 
J e I ask i & al. (1969), nalazimo s vanjske strane (na jugozapadu) 
rub bazena ( u Grmecu), a prema unutrasnjosti bazen koji prima 
karbonatni detritus (Bosanska Krupa, Banja Luka). Isti autori na
glasavaju rasprostranjenost Scaglia-naslaga kampana i mastrihta 
(odnosno gornjeg kampana i donjeg mastrihta), koje sadrfe vise 
ili manje pretalozenog karbonatnog detritusa. Taj raspored moze 
se usporediti s ovdasnjim jugozapadnim dijelom bazena i njegovim 
rubom, i s njima prostorno povezati. Time je sastavljena jedinstve
na paleogeografska zona od Kr5kog i Zumberka do Banja Luke 
s jedinstvenom padinom i rubom na jugozapadu, sto se poklapa s 
opcim rasporedom i protezanjem mezozojskih paleogeografskih zo
na na vece daljine uzduf Dinarida, a posebno na odsjecku od Soce 
do sredisnje Bosne, kako su to dokumentirali Babic (1973, 1974) 
i Cousin (1973). 

Zanimljiva pitanja o prostiranju i povezanosti bazena prema unu
trasnjosti postavili su J e I ask a & al. (1969), razmatrajuci paleo
geografiju krede Bosanske Krajine, koja predstavlja istocno susjed
stvo terena :Banije i Korduna. Jedno se odnosi na dilemu o paleo
strukturnom. polofaju unsko-sanskog paleozoika u vrijeme krede. 
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Podaci o paleogeografiji g~rnjeg kampana uvjeravaju nas da u to 
vrijeme (a bazen je svakako trajao znatno duie), te strukture nije 
tamo bilo na povrsini, nego je ona naknadna. To jednako vrijedi i 
za paleozojsko-mezozojske, pretefno klasticne, stijene pojasa Bo
sanski Novi-Petrova gora-Karlovac (sl. 2). Time se ujedno rjesa
va i drugi problem koji se nametnuo istim autorima: da Ii je unu
trasnji bazenski prostor (Kozara-Zrinska gora) bio povezan s vanj
skim (Bosanska Krupa-Banja Luka)? Vee izneseni podaci o paleo
geografiji bazena dopustaju nam da te prostore tumacimo kao dije
love istoga bazena harem za uze razdoblje koje je ovdje razma
trano, a vjerojatno i za znatno siri vremenski raspon, bez obzira na 
moguea naknadna pomicanja velikih geotektonskih jedinica. Pa
leogeografski polofaj okolisa Kozare mozda bi se mogao usporediti 
s predjelima lokaliteta 1-5 u Baniji, odnosno djelomicno s polo
fajem Medvednice. 

Osvrt na prilike prije i nakon 
r a z d ob I j a z o n e G. c a l c a r a t a 

Bez obzira na cinjenicu sto nismo mogli toeno pratiti slijed na
slaga od podinskih prema naslagama zone G. calcarata, i ne znamo 
tocnu starost podine, ona se na svim lokalitetima gdje je nadena 
(3, 4, 7) bitno razlikuje i lako odjeljuje. Sastoji se naime od lapora 
i sejla s nesto pjescenjaka i kvarcnih kalkarenita. Medutim, u Bo
sanskoj Krajini je utvrdeno, da sedimenata, slicnih opisanima u 
zoni G. calcarata u Baniji i Kordunu, ima u raznim razdobljima 
gornje krede (J e I a s k a & al.. 1969), a to donekle vrijedi i za 
Zumberak, pa nas ti podaci upucuju na oprez kod terenskog odje
ljivanja. lpak se moze smatrati da pocetkom zone G. calcarata na
stupa na velikom prostoru razdoblje koje se istice po »cis toei« i 
pretefaosti udjela pelagickog, dijelom laporovitog vapnenca, iii eak 
po njegovoj iskljucivosti, te po donosu gotovo iskljucivo karbonat
nog detritusa. Osim odnosa u Baniji i Kordunu, za to govore podaci 
iz Medvednice (Babic & al., 1973), Zumberka (Zupan i c, 1974b), 
a istovremenim mozemo smatrati i veCinu istovrsnih sedimenata 
Bosanske Krajine (Ned~la-Devide, 1957; Jelaska & al., 
1969). Takve pojave nisu dakle lokalnog znacenja, nego su poslje
dica velike rasprostranjenosti karakteristicne faze paleogeografskog 
razvoja, u kojoj je u prostranom bazenu izrazito naglasena vapne
nacka pelagicka sedimentacija, . a donosi u bazen su gotovo j.sklju
civo iz karbonatnih izvora; utjecaj silicijskih kopnenih okolisa je 
tada neznatan. 
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Krovinski sedimenti lokaliteta 3 i 4 (sl. 3) sastoje se od sitnozma
tog laporovitog vapnenca i vapnovitog lapora s planktonskim fora
miniferama, koji se od podine razlikuju po jednolienoj sivoj boji, 
nejasnoj slojevitosti, cesto masivnom izgledu, i ponesto vecem u4je
lu gline i silicijskog silta. Saddaj CaC03 iznosi 70-800/o. To je 
dakle pelagicld sediment s nesto povecanim udjelom terigenog ra
sprsenog sitnozrnatog silicijskog detritusa. Debljina tog stratigraf
skog clana i.znosi oko 30--50 m. Natlene Globotruncanidae (G. 
stuarti, G. area) odreduju gornji senon, pa s obzirom na starost 
podine uvrstavamo ovaj clan u mastriht. Nije posve iskljueeno da 
najdonjih nekoliko metara tih naslaga pripada najvisem dijelu 
zone G. calcarata. Na tom »prijelaznom clanu« slijedi flis {lapori, 
sejlovi, kvarcni kalkareniti i kvarcni pjescenjaci), ciji je pocetak u 
mladem dijelu mastrihta (orbitoidi, globotrunkane) s pretdno kar
bonatnim detritusom, a nastavlja se u paleocen (Globorotalia pseu
dobulloides) sa znatnim udjelom silicijskog detritusa. 

Na lokalitetima 7 i 8, krovina zone G. calcarata sastoji se od la
pora, vapnovitih lapora, kalkarenita, kvarcnih kalkarenita, vapne
nackih krsnika i nesto sejlova i kvarcnih pjescenjaka, koje maze. 
mo oznaciti Jtao mastrihtski flis. Medutim, mozda niti ovdje flis 
ne pocinje neposredno iznad sedimenata zone G. calcarata, nego 
takoder preko donjomastrihtskih i za sada nesigurno utvrdenih 
»prijelaznih naslaga« male(?) debljine (sivi lapori, vapnoviti lapori 
i laporoviti vapnenci). Buducim istraZivanjima postavlja se dakle 
problem utvrdivanja tocnog poeetka talozenja flisa, koji je na loka
litetima unutrasnjosti (3 i 4) vjerojatno mladi (srednji(?) do gomji 
mastriht), a na lokalitetima jugozapadne regije (7 i 8) vjerojatno 
stariji (donji iii srednji mastriht). S time je povezano i pitanje »pri
jelaznih naslagac i toene gornje granice njihove starosti. Njihova 
debljina vjerojatno je srazmjerna zakasnjavanju pocetka flifa. 

Tokom mastrihta pocinje talozenje flifa i u drugim »unutras
njimc predjelima: pribliZno pocetkom mastrihta u jednom dijelu 
Medved.nice (Babic & al., 1973) i u Zumberku (Zupan i c, 
1974a), au senonu, odnosno gornjem mastrihtu, u Kozari, odnosno 
kod Banja Luke (J e I ask a & al., 1969). I u nekim predjelima 
Medved.nice rnogu se naci odnosi koji indiciraju postojanje »prije
laznih naslagac izmedu pelagickih vapnenaca i flisa, sto traZi po
drobnija istraiivanja. Mogli bismo dakle rekonstruirati slijed do
gadaja u kojem su poeetkom mastrihta prvi pokreti stvaranja novih 
izdignutih struktura uvjetovali u citavom velikom bazenskom pro
storu prekid ovakve vrste sedimentacije, zavrsetak paleogeogrit
skog stanja i faze geoloskog razvoja, koje smo ovdje obradili (zona 
G. calcarata)_ Vee tada je u nekim dijelovima bazena vjerojatno 
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pocela sedimentacija klastita (flisa), dok je istovremeno u <lrugim, 
vjerojatno dalje od izvora samo povecan udio sitnozmate terigene 
komponente pelagickog sedimenta, kako pokazuje primjer »prije
laznih naslaga« Banije (lok. 3 i 4). Kasnije tokom mastrinta i do 
pocetka paleocena dolazi do daljnjeg izdizanja, pa i u tim dijelo
vima bazena pocinje flis. 

ZAKLJUCAK 

1) Brojnost nalaza vrste G. calcarata pokazala je da su n Baniji 
i Kordunu veoma rasprostranjeni sedimenti odgovarajuce zone 
uskog stratigrafskog raspona (gornji kampan i mozda pocetak 
mastrihta). 

2) Pomocu analize svojstava i interpretacije postanka sedimenata 
rekonstruirali smo prostrani bazenski prostor, koji se na jugoza
padu padinom naslanja na vanjsku karbonatnu regiju, ciji su rubni 
pojas cinili karbonatni plieaci i karbonatna kopna. Mogla se pro
vesti regionalizacija bazenskih okoli8a (sl. 4), od kojih jugozapadni 
na mahove prima karbonatni detritus koji povremeno remeti pe
lagicku sedimentaciju, u srednjem vlada »cista« pelagicka sedimen
tacija, a sjeveroistocni, uz prevladavajucu pelagicku sedimentaciju, 
prima nesto karbonatnog i silicijskog detritusa iz nekih udaljenih 
unutrasnjih, plitkomorskih karbonatnih i kopnenih silicijskih izvo
ra. Srednji i sjeverozapadni dio odlikuju se jos i siltnim terigenim 
i vulkanogenim (dijelom i krupnijim od silta) cesticama, talozenim 
zajedno s pelagickim sedimentom, koje takoder svjedoce o u.tjecaju 
dalekog kopna (i vulkana), kakvog utjecaja na jugozapadu gotovo 
nema. 

3) Usporedba s predjelima Zumberka-Krskog i Bosanske Kra
jine pokazuje jedinstveni bazen uzdilZ Dinarida, za ciji je jugo
zapadni dio i susjedne rubove mogla biti pokazana istovrsnost svoj
stava. Bazen je morao imati znatno prostiranje prema unutrasnjo
sti, te je obuhvaeao i danasnje predjele Kozare i Medvednice, iako 
tu ocekujemo vecu topografsku razvedenost. 

4) Sedimenti zone G. calcarata mogu se prepoznavati i razlikovati 
od ostalih krednih sedimenata po svojim samostojnim svojs1:vima i 
predstavljaju veoma rasprostranjenu i karakteristicnu (»repernu«) 
stratigrafsku jedinicu (i litostratigrafsku zonu) »unutarnjih« dinar
skih prostora. Izvjestan oprez potreban je u nekim predjelima, u 
pogledu razlikovanja od starijih gornjokrednih naslaga. 

S) Prepoznavanje zone G. calcarata prilZa oslonac kod proueava
nja pocetka sedimentacije flisa. Nastajanje novih izdignutih. struk
tura i time mijenjanje paleogeografskog stanja vjerojatno se obav-
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lja postupno tokom mastrihta, pa se i promjena vrste bazenske se
dimentacije u flisnu vjerojatno zbiva u razno vrijeme. U »srednjoj« 
bazenskoj zoni (primjeri su lok. 3 i 4) ustanovljene su i mastrihtske 
»prijelazne n:aslage« pelagickog znafaja, koje slijede na sedimenti
ma zone G. calcarata, a prethode flisu. 
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LJ. BABIC and J. ZUPANIC 

SEDIMENTS AND PALEOGEOGRAPHY OF THE 
GLOBOT .RUNCANA CALCARATA ZONE (UPPER CRETACEOUS) 

IN BANIJA AND KORDUN (CENTRAL CROATIA) 

This contril:>ution is dedicated to Professor Donata Devide-Nedela who 
first demonstrated the great value and use of the globotruncanids for the 
Upper Cretaceous stratigraphy in Yugoslavia more than twenty years ago. 

INTRODUCTION 

Besides the .known localities showing sediments of the Globotruncana cal
carata zone (N e de la - Devi de, 1954, 1957), several new findings have been 
made. The sediment properties of all these localities (fig. 1, 2) have been 
investigated in order to interpret the depositional environment and provide 
a paleogeographic reconstruction of that short time interval corresponding 
to the Upper Campanian and possibly to the lowermost Maastrichtian. All 
localities show folded and faulted sediments, often badly exposed. 

PROPERTIES AND GENESIS OF SEDIMENTS 

Pelagic sediments 

The limestone and marly limestone (98-750/o, rarely 7fJJ/o CaC03) are of 
mudstone to "Wackestone types containing planctonic foraminifers (Globo
truncana, Heterohelicidae, Globigerinelloides, tiny globigerinoids and tiny 
fragments of these skeletons), radiolarians, ,.spores« Pithonella and Calci
sphaerula (or .Stomiosphaera), sets of Inoceramus calcitic prisms, then very 
rare benthic fvraminifers and sponge spicules. Nonskeletal particles are of 
silt and clay grain-size: terrigeneous quartz, chlorite, muscovite, plagioclase 
and probably pyroclastic quartz and glass, and clay minerals. Bioturbation 
features are frequent. Fine grained matrix may be recrystallized to micro
sparite and sil icified (usually scattered small quartz grains). 

These deposits are interpreted as pelagic with some additions of terri
geneous and i>robably volcanic fine-grained material. Rate thin tuffite inter
calations have been found at locality 4. Sporadic reworking phenomena (loc. 
2-4) are (1) »retextured pelagic sediments« (Berno u 11 i & Jen k y n s, 
1970) displaying fragments and nodules with continous or sharp boundaries 
to the fluidal ly textured matrix generated by a flow mechanism having 
involved partly lithified sediments (Pl. I, fig. 1), and (2) ,.pelagic turbidites« 
(laminae of gl<>bigerinacean packstone, sometimes gradded). 

D e tritic sediments 

The southwestern region (loc. 6-8) shows detritic sediments of 
exclusively carbonate composition intercalated in predominanting pelagic 
sediments. Pa::rticles are Upper and Lower Cretaceous shallow-water lime
stone fragments, skeletal particles (lamellibranch and gastropod skeletal frag
ments, enchin~dermal calcite grains, shallow-water benthic foraminifers -
mainly miliolids), possibly ooids, then included pelagic foraminifers and de-
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formed pelagic mudstone particles, and finally very rare detritic quartz and 
muscovite grains. Skeletal fragments may be rounded and may show algal 
borings and micrite envelopes. Limestone fragments may be rounded, too. 

Deposites are mainly thin turbidites of »e--ec and »d--ec types (from 
several mm to 20 cm thick), and only in rare cases »b--ec and possibly thick 
ioa--ec layers (several meters thick). Rare, up to 5 m thick limestone breccia 
intercalations can be found (»fluxoturbiditesc): (A) breccia with abundant 
matrix of pelagic limestone and big (up to 50 cm), deformed fragments 
of pelagic limestone (besides shallow-water limestone particles), generated by 
iodebris-flow« mechanism (Pl. I, fig. 2-4); (B) homogenous breccia without 
matrix or with scarce micrite or calcarenite matrix generated by the me
chanism similar to »grain flow« (Mi d d l e ton & H amp to n, 1973). 

The sources of detritus were shallow-water carbonate environments and 
carbonate lands with exposed Upper and Lower Cretaceous shallow-water 
carbonates. 

In the northeastern region (loc. 1) detritic sediments are of 
three types: (a) carbonate (calcarenite), similar to those described above 
being probably »distal« turbidites; (b) mixed carbonate-siliceous, and (c) an 
extremly rare siliceous type (quartz sandstone) containing mainly quartz, 
and in small quantities, feldspar, chlorite, muscovite, turmaline, rounded 
zircone and opaque minerals. All of detritic sediments represent rare inter
calations of thin-bedded fine-grained arenites in pelagic sediments. The 
sources of detritus were carbonate shoals and siliceous lands. 

PALEOGEOGRAPHY 

All the localities investigated (fig. 1, 2) show the sediments depe>sited in 
one and the same basin (text-fig. 4). The southwestern part of the basin 
(loc. 6--8; thickness ca 50--90 m) was supplied with carbonate detrit'1s from 
the carbonate shoals and carbonate lands representing the •inner« marginal 
belt of the dinaric carbonate area at that time. The predominating pelagic 
sediments of this part of the basin contain only a negligible portion of sili
ceous silt. The sediments of these localities were probably deposited on the 
lower part of the basin slope (based on the association of »distal« turbidites, 
rare grain to debris-flow deposits and predominating pelagic sediments, and 
on the comparison to the Zumberak facies pattern - Zupani~, 1974 a,b). 

Carbonate detritus from the southwestern sources has not been carried 
further towards the northeast where we find »clean« pelagic sediments with 
some terrigeneous and pyroclastic silt admixtures (loc. 3-5; thickness ca 
25-50 m). The bottom of this part of the basin was not horizontal (•retex
turedc pelagic sediments). 

Further northeastwards (loc. 1; thickness: more than 10 m) there are very 
rare and very thin intercalations of carbonate and siliceous detritic sediments 
indicating »inner« sources (carbonate shoals and siliceous lands) probably 
situated a great distance away. Highly predominating pelagic sediments con
tain some terrigeneous and probably pyroclastic silt. The basin stretches 
even further towards the northeast (text - fig. 4). 

A comparison to the sediments and environments of the Zumberak area 
to the nortwest (Zupan i ~. 1974b), and Bosanska K.rajina to the southeast 
(J e 1 ask a & al., 1969) reveals an extensive basin area along the Dinaric belt 
and neighbouring one and the same southwestern marginal and source area 
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represented by carbonate shoals and lands. The basin area extended also to 
the more distant regions (Kozara, Medvednica; partly comparable to our loc. 
1-5), which display more variable bottom topography and there we expect 
to find local influences of •inner« sources and possibly local occurences of 
corresponding environments. At the same time, the Paleozoic and Mesozoic, 
mainly elastic, rocks of the Banja Luka-Karlovac belt have not been ex
posed. 

The sequence of predominantly or exclusively pelagic sediments, corres
ponding more or less precisely to the Globotruncana calcarata zone, repre
sents a characteristic and recognizable stratigraphic unit over large Inner 
Dinaric areas. It may be almost directly overlain by Maastrichtian and Pa
leocene flysch in some areas what remains to be studied more precisely, or 
may be followed first by a »transitional unit« (fine-grained limy marl and 
marly limestone; 30-50 m) and later by flrsch deposits. The later case is 
exemplified by the sequences of the localities 3 and 4 (text-fig. 3). This 
variability is provoked by succesive uplifting during the Maastrichtian. 
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TABLA I 

»Restrukturirani« sediment, nastao klizanjem i teeenjem. Uglati do djelo
mifoo zaobljeni komadi pelagickog vapnenca, vecinom ostrih ke>ntakata 
prema istovrsnoj ili mjestimicno nesto laporovitijoj osnovi, bili su u 
znatnoj mjeri litificirani prije pretalozivanJa. Na izdancima ima i deset 
puta vecih cestica od ovih. Stupnica (lok. 4B). 

2--4 Vapnenacki kr8nici iii brece (»fluksotrubiditi«), nastali viskoznim teee
njem. Tamne i crne cestice su ulomci krednih vapnenaca razne struk
ture. Vide se pojedinacni ulomci rudista, a najbolje na sl. 2. Najveei 
dio stijene je sitnozrnati vapnenac (svjetlosivo), koji je u vrijeme pre
talozivanja vecinom bio pelagicki vapnenacki mulj iii djelomicno litifi
cirani pelagicki vapnenac. Prvi slueaj opisuje »0snova« na sve tri slike, 
a naroeito obilnost »osnove« na sl. 2, sl. 3 lijevo, te sl. 4 dolje; tamne 
sitne cestice u »osnovi« su globotrunkane i arenitni ulomci vapnenaca 
umijesani tokom prijenosa. Drugi slueaj pokazuje svijetli plosnati ulo
mak na sl. 3 desno, koji pokazuje izvJesnu plastienu deformaciju, te 
najveCi ulomak na sl. 4. Siljkovaea (lok. SA). 

Nabrusci; lx 

PLATE I 

»Retextured« pelagic sediment generated by a flow of partly lithified 
pelagic sediment. Stupnica (loc. 4B). 

2--4 Limestone breccia (•fluxoturbidite«) deposited by a viscous flow (similar 
to »debris-flow«). Dark and black particles are fragments of various 
Cretaceous limestones. Rudistid fragments are also present (best re
cognizable in fig. 2). The main part of the rock (light grey) is a fine
-grained limestone. Its main part was weakly consolidated mud at the 
time of redeposition and became the »matrix« (note the especially abun
dant ,.matrix« in fig. 2, fig. 3 on the left and fig. 4 in the lower part); 
dark small particles in the »matrix« are globotruncanids, and arenite 
limestone fragments incorporated during the transport. The other part 
of fine-grained limestone in the breccia originated from partly lithified 
fragments of pelagic limestone (note slightly plastically deformed light 
fragment in fig. 3 on the right, and the biggest fragment in fig. 4). Silj
kovaea (loc. SA). 

Polished sections; 1 X 




