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0 PRETALOZENOJ TORTONSKOJ I SARMATSKOJ 
FORAMINIFERSKOJ FAUNI MARKUSEVCA KOD ZAGREBA 

Prikazan je historijat dosada~njih radova i istraiena je fora­
m.iniferska fauna markweva<':\kog nalazi~ta Kelekovo polje, te 
uspore<tena s dosadUnjim radovima. 

UVOD I HISTORIJAT 

U geoloskim radovima o neogenskim naslagama eesto se spo­
minju klasicni lokaliteti s karakteristicnim nalazima fosila. Pri 
tome veliku poteskocu cini pronalafenje starih radova, gdje je po 
prvi puta opisano neko takvo karakteristicno nalaziste, a koji puta 
se i samo nalaziste, izmijenjeno, tesko nade. Nije ni cudo ako 
pojedina takva, uglavnom neogenska, tipiena nalazista, danas i ne 
nademo, tako da ih mozemo smatrati >~bivsimac. Cesto se dogodi, 
da nema ni traga sedimenta kojeg smo ocekivali, a kamoli da sa­
kupimo ocekivane lijepe primjerke fosila. Naime, najeesce su neo­
genske naslage podlofoe trosenju, jer su najmekse. Cesto se iz 
takvih seclimenata eksploatira lapor za dobivanje cementa. Urbane 
sredine se sire i kuce »prekrivaju« te naslage. Tako su npr. gla­
sovita pliocenska nalazista Okrugljak (Zagreb) i Jezero brijeg (Pod­
sused) danas posve nestala. Takoder su i mnogi neogenski izdanci 
pokriveni humusom i vegetacijom, sto uvelike otefava njihovo pro­
nalafenje (npr. tripoli s ribama pod sljivikom u Dolju, Zapresic 
brijeg kod Samobora i Kelekovo polje kod Markusevca). 

Kelekovo polje nalazi se na obroncima sredisnjeg jugoistoenog 
dijela Medvednice u neposrednoj blizini sela Markusevec, zapadno 
od Vinavrha (sl. 1). Prvi ga je otkrio G or j an o vi c ·Kra mb er­
g er u jesen 1883, sto zakljucujemo iz rada B r us in e (1884), iako 
neogenske pjescenjake i lapore okolice Markusevca, tj. Sv. Simuna, 
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spominje vec i Vu k o tin o vi c (1874). Na temelju nalaza puia 
Melanopsis (Lyrcea) martiniana Fer us sac, Brus in a (1884) to 
markusevacko nalaziste naziva Lyrcea-horizont. Kise l j a k (1889), 
u okviru svog rada o kongerijama s razlicitih nalaziSta Medvednice, 
opisuje tocno i polo.Zaj nalaziSta Kelekovo polje. Kiseljak je uz 
pomoc mjestana na tom nalaziStu sakupio nekoliko tisuea primje­
raka melanopsida, preko 400 primjeraka roda Neritodonta, te nesto 
kongerija. Na temelju tih nalaza, on zakljucuje, da je to nalaziste 
mnogo bogatije od mnogih nalazista Beckog bazena. Osim toga, za­
jedno s tom faunom nalazi i sarmatske fosile, za koje smatra da su 
kisom i bujicom bili doneseni u slatkovodne kongerijske sedimen­
te, s obzirom da je, kako on to ka!e: »slatkovodno talozenje s me­
lanopsidami i neritinami bivalo blizu sarmatskog kopna«. Zanim­
ljivi su njegovi zakljucci o dokazima transporta tog materijala. On 
npr. istice nestajanje »narisa« na neritodontama, ostecenost ceritija 
i sl. Nadalje donosi, mozemo slobodno reci, paleoekoloske zakljuc­
ke, kao npr. da je Ervilia podolica dobro sacuvana zato, jer je la­
gana i zbog toga je vise bila nosena morem, te je na taj nacin 
izbjegla ostecenje prilikom transporta, za razliku od ceritija, koji 
zbog svoje tezine nisu mogli lebdjeti, vec su bili strugani po cfnu i 
uslijed toga osteceni. Na kraju rada K i s e 1 j a k daje paleogeo-
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grafsku rekonstrukciju nalazista, uzevsi u obzir dva moguea rjese­
nja. Prvo je sto futu glinu, pjescenjak, konglomerat i »modrast« 
kamen shvaca kao cetiri sloja, a drugo je rjesenje, sto te litoloske 
clanove smat:ra za facijese istog sloja, samo sto SU ti clanovi pri 
talozenju bili medusobno udaljeni. Naziv »Kelekovo polje« spo­
minje i Brus in a (1892), koji je detaljno opisao makrofaunu i 
to 85 vrsta pufeva i 15 vrsta skoljkasa, a takoder samo uzgred spo­
minje i boga tu mikrofaunu. 

Franzen au (1892-1894), zahvaljujuci Brus in i, dobiva fo. 
raminiferski materijal na obradu, te na taj nacin daje detaljan 
opis foraminiferske faune kod Markusevca. Prisutnost tako velikog 
broja foraminifera u kongerijskim slatkovodnim i brakicnim sedi­
mentima turnaci slicno kao i Kise I j a k (1889), tj. ispiranjem 
neogenskih xnarinskih naslaga obale nekadasnjeg jezera, te njiho­
vim ponovnim talozenjem. F ran z e n a u je s tog nalazista opisao 
169 oblika foraminifera s 15 novih vrsta i jednim novim rodom, 
Semseya. 

S obzirom da je to najljepse sacuvana i detaljno opisana fauna 
neogenskih foraminifera Medvednice, odlucio sam da je uspore­
dim s nalazima sto sam ih sam dobio preparacijom materijala s 
Kelekovog polja. Riffe r (1960), u svom diplomskom radu o ma­
krofauni Kelekovog polja, navodi i foraminifere koje je odredila 
V. Ams el. Buduci da su Franze nauove odredbe jos iz 
proslog stoljeca, cinilo mi se logieno, da zastarjela imena rodova, 
kao i njihovu pripadnost familijama, nomenklaturno revidiram, 
kako bi se lakse vrsile usporedbe. To isto sam ucinio s odredbama 
V. Am s e 1. Preinaka imena izvrsena je prema Lo e b I i ch & 
Tappan (1964). 

Profesorici dr V. K o c h a n s k y - D e v i d e, koja me je odvela 
na nalaziSte i potakla na ovaj rad, najljepse se zahvaljujem. 

OPIS NALAZISTA I REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Uzorci su. uzimani s dvije toeke meausobno udaljene 15 m. U 
toeki 1 s dubine od oko 30 cm (sl. 1, toeka 1), a u toeki 2 (sl. 1, 
tocka 2) s dubine od oko 60 cm. Dublji iskop dao je mnogo boga­
tiju mikrofaunu. Medutim, makrofauna na povr5ini danas je naj­
veca rijetkost (travnjak, cvjetnjak i vrtne kulture). Uz foramini­
fere, takoder su mnogobrojne spikule spufvi. Uglavnom prevlada­
vaju jednoosne i cetveroosne spikule, kod kojih je jedna od eetiri 
osi narocito izdufena. Nesto rjede su zastupljene radiole, a nade 
se i po koji sklerit holoturioidea. Ima <losta vrlo lijepo sacuvanih 
ostrakoda s glatkom povrsinom, a vrlo rijetko nadu se i primjerci 
s jamieastom ili retikulatnom povr5inom. Prvim pregledom odre-
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deni su Hemicytheria sp., Eucypris auriculata (Reuss), Candona 
sp. Inace sva ostrakodna fauna predana je na odredbu prof. dr 
A. S o k a c. U grubljim frakcijama ispranog materijala nasao sam 
dobro sacuvane cijele primjerke kao i krhotine limnokardija ... zatim 
Ervilia sp., Congeria sp., te od puieva primjerke roda Cerithium 
sp., koji su dosta istrugani zbog transporta prilikom pretalozivanja. 
Naden je i Orygoceras corniculum B r us in a, te predstavnici ne­
ritodonta - Theodoxus sp., gdje se lijepo mogu vidjeti mjestimice 
izblijedjeli karakteristieni narisi, takoder kao dokazi pretaloziva­
nja. Nadalje, ima ostataka brioz:oa, oktokoralja, kraljeZaka i zuba 
riba, od kojih jedan zub pripada vjerojatno rodu Isurus sp. 

Od foraminifera najcesce su Globigerinidae, koje dolaze u pri­
licno velikoj masi, no svi primjerci su relativno manji rastom nego 
one Globigerinidae, koje nalazimo u vecini nasih tortonskih sedi­
menata in situ. Odredene su: Globigerina bulloides d' 0 r b., G. con­
cinna Re u s s, G. inflata d' 0 r b., Globigerina sp., Globigerino­
ides trilobus (Reuss), Orbulina suturalis B r on n i man n. Za­
tim dolazi veliki broj bentoskih oblika: 

Miliolidae: Spiroloculina depressa d' 0 r b., S. ienuis (C z j z e k), 
Spiroloculina sp. 

Elphidiidae: Elphidium aculeatum (d' 0 r b.), E. josephinum 
(d' 0 r b.), E. crispum (L.), E. macellum (Fichte I & Mo 11), 
E. advenum Cushman, Elphidium sp. 

Asterigerinidae: Asterigerina planorbis (d' 0 r b.), Asterigerina 
sp. 

Bolivinitidae: Bolivina dilatata Re u s s, Bolivina sp. 
Uvigerinidae: Uvigerina peregrina C u s h m an, U. tenuis triata 

siphogenerinoides Lip p a r in i, Uvigerina sp. (Interesantno je da 
se na pojedinim primjercima uvigerina vide istrugana uzduzna rebra 
kao dokaz transporta, odnosno pretalozivanja). 

Caucasinidae: Virgulina schreibersiana C z j z e k. 
Nonionidae: Nonion boueanttm (d' 0 r b.), N. soldanii (d' 0 r b.), 

Pullenia bulloides (d' 0 r b.). 
Cibicididae: Cibicides lobatulus (W a Iker & Jakob), Cibi-

cides sp., Planulina wuellerstorfi (S ch w ager). 
Amphisteginidae: Amphistegina lessonii d' 0 r b. 
Buliminidae: Bulimina sp. 
Nodosariidae: Lagena hexagona (W i 11 i ams on), Lagena stri­

ata d' 0 r b., Plectofrondicularia sp., Fissurina sp. 
Eouvigerinidae: Siphonodosaria pyrula (d' 0 r b.), S. monilis 

(Si Ives tr i), S. monilis laevigata (Si Ives tr i), Siphonodosa­
ria sp. 
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Treba spomenuti da od 94 opisane F r a n z e n au o v e nodoza­
rije neke su danas uvrstene u rod Siphonodosaria. Naime, najcesce 
se centralno postavljeno sifonalno usce kod sifonodozarija binoku­
larnom lupom tesko vidi. Obicno se ta pojava najbolje vidi mikro­
skopom u prolaznom svijetlu pri povecanju od oko 60 X u poje­
dinim primjercima na prijelazima iz jedne klijetke u drugu (i to 
kod najstarijih klijetaka), obzirom da su na tom mjestu klijetke 
prilicno prozirne (Tabla I). 

Ovom prilikom se zahvaljujem kolegi docentu dr I. Gu s i cu 
na ucinjenirn snimcima. 

Franze n au o vi (1892-1894) rodovi foraminifera po Loeb­
l i ch & T a pp an (1964) bili bi uglavnom danas svrstani u 20 
familija, rodovi V. Ams e I u 15 familija, te rodove koje sam ja 
odredivao u 13 familija. Ako uzmemo u obzir familije svih triju 
autora, zajedno se pojavljuje na tom nalazistu ukupno 25 zastu­
panih porodica, iako bi daljnja istrafivanja pokazala da ih ima i 
vise: Nodosariidae, Glandulinidae, Polymorphinidae, Miliolidae, Bu­
liminidae, Fischerinidae, Alveolinidae, Textulariidae, Ataxophragmi­
idae, Bolivinitidae, Uvigerinidae, Globigerinidae, Sphaeroidinidae, 
Cibicididae, Anomalinidae, Eponididae, Ceratobuliminidae, Nonioni­
dae, Elphidiidae, Amphisteginidae, Alabiminidae, Rotalidae, Cassi­
dulinidae, Globorotalidae, Eouvigerinidae. Iz popisa familija vidi 
se nesumnj ivo da se radi o neobicno bogatom nalazistu foramini­
fera, koje su, iako pretalozene, savrseno lijepo saeuvane. Jasno, da 
se pri tome mora biti oprezan i uzeti u obzir, da se toeno ne zna 
gdje su sve te probe uzimane, no poka.zalo se da i sakupljeni mate­
rijal iz samo jedne toeke sadrli vrlo bogatu faunu. Osim toga, 
cinjenica j e, da je cijelo nalaziste po prostranstvu vrlo malo 
(15,5 X 14 ,5 m), tako da mozda i nije toliko bitno iz koliko je 
npr. toeaka F ran z en a u vrsio svoje odredbe. 

Analize rezultata mogu se prikazati u ciklogramima (sl. 2). U 
prva tri ciklograma (sl. 2; 1-3) prikazane su familije proporcional­
no broju rodova s vise od 2 roda. U cetvrtom ciklogramu (sl. 2; 4) 
prikazana je zastupljenost familija po broju individua na povr8ini 
od 45 cm2 ispranog pijeska u zdjelici za odabiranje, sto sam da­
kako bio u moguenosti uciniti samo s vlastitim materijalom. 

STRATIGRAFSKA PROBLEMATIKA 

Usprkos svih analiza i literaturnih podataka o Kelekovom polju, 
nigdje nije oznacena sigurna starost foraminiferske faune. Fran­
z en au pi§e samo o marinskim neogenskim vrstama, a P. S. 
Pav 1 o vi c (1900) iznoseci svoje mBljenje o sarmatskoj starosti 
roda Semseya, napominje, da F r a n z e n a u nije mogao odrediti 
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Nooos,1vt11D.1,i: 

E\.PHIDllOAE 

3 

SI. - Fig. 2 Ciklogrami familija foraminifera prema podacima: A. Fran­
zenau (br. 1); V. Am~el (br. 2) i vlastitog materijala (br. 3, 4). - Cyclograms 
showing foraminiferan families according to: A. Franzenau (No. 1); V. Am~el 

(No. 2), own material (Nos. 3, 4) 
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njenu starost, jer je mikrofauna kod Markusevca mjesavina pont­
ske faune sa starijom neogenskom marinskom faunom. G o r j a­
n o v i c - K r a rn b e r g e r (1908) pisuci o pliocenu, spominje >po­
sebni facijes Markusevec, u kome vidimo zdruZene slatko i lu!no­
-vodne oblike sa bogatom faunom Foraminifera«. P. Pav Io vi c 
(1927) uspored:uje donji panon Karagaea (Srbija, okolica Beograda) 
s Markusevcern. U radu Franzen au & Maj z on (1955), na­
vodi se, da foraminiferska fauna Markusevca pripada slojevima 
srednjeg miocena, nakon cega je ta fauna bila ponovno talozena u 
mladim donjopanonskim sedimentima litorala. M a j z o n u tom 
radu daje i ponovni opis 7 F r a n z e n a u o v i h tortonskih vrsta 
foraminifera iz tog markusevackog nalazista. 0 slicnom slueaju 
zajednickih nalaza pliocenskih i miocenskih fosila pisu Kr a·n j e c 
& al. (1960), kao o pojavi, koja nije usamljena, prikazujuCi jednaku 
mjesavinu fauna raznih katova kod Tuzle. 

ZAKLJUCAK 

Vrlo je vjerojatno, da je na markusevackom nalazistu negdje 
poslije srednjeg i gornjeg miocena (torton i d. sarmat), doslo do 
prekida u sedimentaciji, da bi nakon toga radom erozije ta miocen­
ska fauna bila donesena u slatkovodnu sredinu i na taj nacin po­
novno talozena s pliocenskim sedimentima, i to postepeno i vrlo 
polagano. Da se nesumnjivo radi o marinskoj foraminiferskoj fau­
ni, koja pripada tortonu, ukazuje na to vecina nabrojenih vrsta tor­
tonske zajednice kao npr. Orbulina suturalis B r o n n i m an n, Bo­
livina dilatata R e u s s, a kao dokaz d. sarmata interesantni su re­
zultati L. S i k i c (1975), koja je visegodisnjim istraZivanjima s 
mnogo lokaliteta uspjela doCi do zakljucka da se Semseya lamellata 
F r a n z e n a u moze smatrati kao provodni oblik donjeg sarmata. 

Iz svega toga slijedi, da se tu radi o tortoriskoj i donje sarmat­
skoj foraminiferskoj fauni, koja je prije pretalozivanja bila u sedi­
mentima dubljeg facijesa obzirom na veliki broj planktonskih fo­
raminifera (Glooigerinidae), kao i veliki postotak nadozarija, koje 
su poznate kao bentoske foraminifere dubljeg mora. 

Primljeno 30. 03. 1976. Geolosko-paleontoloski zavod 
Prirodoslovno-matematiCkog fakulteta, 

Soc. revolucije 8, 41000 Zagreb 
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Z. BAJRAKTAREVIC 

ABOUT REDEPOSITED TORTONIAN AND SARMATIAN 
FORAMINIFERAL FAUNA OF MARKUSEVEC NEAR ZAGREB 

After a review of former investigations, a nomenclatorial revision of 
foraminiferal genera and families is put forward, according to the system 
adopted by Loeb I.i ch & Tapp an (1964). In the present work, parti­
cular attention has been devoted to the numerous forms previously descri· 
bed as Nodosaria (Franzenau, 1892-1894) and it has been shown that the 
majority of investigated specimens belong to the genus Siphonodosaria. The 
results of analysis are presented in four cyclograms (Text-fig. 2). The first 
three cyclograms show the proportional relations of families with more than 
two genera, and the cyclogram No. 4 shows the proportional relations of 
the families according to the number of individual specimens in the avail­
able material. 

As far as the age of the investigated deposits is concerned, Franzenau 
(1892-1894) wrote about Neogene marine species, and P. S. Pav 1 o vi c 
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(1900), in connection with the Sarmatian age of the genus Semseya, says 
that Franzenau could not determine the age more precisely since the micro­
fauna of Markusevec is a mixed Pontian and older Neogene marine fauna. 
Franzen au & Maj z on (1955) say that this foraminiferal fauna is or 
Middle Miocene age, in addition to Majzon's redescription of 7 Franzenau's 
Tortonian species. 

Most probably, after the Tortonian and Lower Sarmatian a break in the 
sedimentation occurred, and afterwards Miocene fauna was brought into, 
and slowly and gradually redeposited in, a fresh-water environment. The 
Tortonian age is proved by the presence of Orbulina suturalis Br 6 n n i­
m an n and Bolivina dilatata Reuss, and the presence of the Lower Sar­
matian age is proved by the results obtained by L. Si k i c (1975). 

The foraminiferal fauna of that locality is believed to be deposited (prior 
to redeposition) in a somewhat deeper environment, which is evidenced by 
the abundance of planktonic forms (Globigerina, Orbulina, etc.) and Nodo­
sariids, it being wellknown from recent environments that the latter occur 
mostly at somewhat greater depths. 

Received 30 March 1976 
Department of Geology and Palaeontology, 

Faculty of Science, 
Soc. revolucije 8, 41000 Zagreb 
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TABLA - PLATE I 

1-3 Siphonodosaria s vidljivim sifom - Siphonodosaria with visible siphon 
(1 = 47x, 2 = 115x, 3 = 70x) 

4 Pretaloiena mikrofosilna zajednica tortona i d. sarmata - Redeposited 
Tortonian and Lower Sarmatian rnicrofossil assemblage (20x) 
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