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SEDIMENTACIJA I DITAGENEZA DONJOKREDNIH
NASLAGA BANIJE

Istrazene su donjokredne klasti¢no-karbonatne naslage Banije
u kojima prevladavaju lutitni sedimenti nad arenitnim i rudit-
nim sedimentima. Pojave roZnjaka i djelomi¢no silicificiranih
karbonatnih sedimenata objasnjene su procesima kalcitizacije i
silifikacije za vrijeme dijageneze.

UvVOD

Sparica & al. (1974) objavili su prve nalaze klastiéno-karbo-
natnih stijena apt-albske starosti na podru¢ju Banije i sjeveroza-
padnog dijela Bosanske Krajine. Starost ovih stijena dokazana je
na temelju bentoskih i planktonskih foraminifera i algi u vezivu
kalkarenita i vapnenackih breéa.

Zbog vaZnosti ovog nalaza nastavljeno je istraZivanje donjokred-
nih naslaga snimanjem detaljnih profila na $irem podru¢ju Topu-
skog i Zirovca (slika 1). Od snimljenih profila priloZen je detall_:i’ni
profil Vranovina I (prilog br. 2).

Autori se zahvaljuju kolegama An. Simunic¢u i B. Koroliji na do-
zvoli koritenja podataka s nekih sekcija Osnovne geolodke karte
list Slunj. Osim toga zahvaljuju i poduzec¢u INA-Naftaplin na do-
zvoli za objavljivanje podataka.

OPIS NASLAGA

Donjokredni klasti¢no-karbonatni sedimenti otkriveni su u oko-
lici Vranovine juzno od Topuskog, na podrué¢ju Lipove glave za-
padno od Zirovca, a mala pojava registrirana je zapadno od Bu-
zima (slika 1). Njihov odnos prema starijim naslagama mahom je
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nejasan zbog prekrivenosti neogenskim i kvartarnim sedimentima.
Samo na podru¢ju Ostojica, zapadno od Zirovca, vidljiv je njihov
transgresivan odnos prema dolomitima gornjeg (?) trijasa.

Donjokredne naslage istraZivane su na detiri deta.l{ina profila.
Debljina sedimenata na profilima je 36,5 m na profilu Vranovina I
(prilog br. 2), 20 m na profilu Krivaja, 16 m na profilu Ostojiéi i
4 m na profilu Vranovina II.

Izdvojene su dvije osnovne skupine sedimenata, koje na temelju
njihovih karakteristika svrstavamo u turbidite. Prevladavaju lutitni
sedimenti nastali iz oslabljenih mutnih struja, nad krupnozrnatim
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i srednjezrnatim turbiditima, ¢ije je taloZenje uzrokovano mutnim
tokovima, brzo i na mahove. Takoder se nalaze pojave roZnjaka u
obliku proslojaka i nodula, koje su postsedimentacijskog porijekla.

Turbiditne sekvencije su obi¢no nepotpune, odnosno presjecene,
debljine 2 cm do 2,5 metara. NajéeS¢e su razvijene sekvencije s
intervalima »c—d«.

Interval »a« se rijetko nalazi. Utvrden je na profilima Vrano-
vina I i Krivaja. Izgraduju ga vapnenatke brede i konglomerati u
kojima nije zapaZeno graduiranje.

U intervalu »b« zapaZena je gradacija detritusa. Na profilima
nije primjecen prelaz u interval »c«.

Intervaf »c« je varijabilne debljine, redovito s o$tro ograni¢enim
donjim slojnim plohama, na kojima se nalaze rijetke sedimentne
teksture, tragovi tefenja, tragovi utiskivanja i erozijski kanali.
Graduiranje ¢estica u ovom intervalu je izraZeno, a takoder su za-
paZeni postepeni prijelazi u lutitne intervale. Od tekstura unutar
sloja u intervalu »c« Cesta je konvolutna laminacija.

U intervalu »d« vrlo je Cesta horizontalna laminacija. Prema
Lombardu (1963) to je laminacija unutar sloja, vezana uz pro-
mjenu mineralnog sastava, promjenu veli¢ine detriti¢nih &estica,
raspored ostataka mikroorganizama, odnosno uz poveéanu koncen-
traciju Zeljeznog oksida i ugljevite supstancije. Ovi intervali nastali
su taloZenjem sitnozrnate %rakcije iz potpuno oslabljenih tokova
mutnih struja uz mirnu sedimentaciju.

Intervali »e«, u kojima se viSe ne nalazi laminacija su zavr$ni
¢lanovi turbiditnih sekvencija.

STRATIGRAFIJA

Mikropaleontoloskim analizama utvrdena je donjokredna, vjero-
jatno apt-albska starost sedimenata. U vezivu vapnenackih breéa i u
alklititarenitima odredene su alge: Lithocodium aggregatum E I-
liot, Bacinella irregularis Radoi¢ié, Salpingoporella dinarica
Radoicié¢; bentoske foraminifere: Cuneolina camposaurii S ar-
toni & Crescenti, Pseudotextulariella? scarsellai (De C a-
stro), Sabaudia minuta (Hofker), specificki neodredive orbi-
toline, te forme iz familija Verneuiinidae, Textulariidae i Miliolidae.
Iz fragmenata vapnenackih bre¢a odredeni su: Cladocoropsis mi-
rabilis Felix, neorijentirani presjeci malih tintinida (kalpione-
lida) i spikule spongija.

U vapnencima laporima i $ejlovima s foraminiferama, spongija-
ma i radiolarijama odredene su slijede¢e forme: foraminifere ro-
dova Hedbergella i Globigerinelloides; te presjeci »kadosinida«:
Cadosina gigantea Borza i Cadosina? oraviensis Borza i »kal-
cisferulida«: Calcisphaerula innominata Bonet i Bonetocardiella
conoidea (Bonet) (tab. I, sl. 1—9).
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Iako su ovo za sada izolirane pojave donjokrednih naslaga, one
se mogu usporediti sa slinim tvorevinama na jugoistoku u Bosni
i na sjeverozapadu na Zumberku i u Sloveniji.

U Bosni, u »zoni klastita«, koja se prostire od Sarajeva do Banja
Luke (Blanchet, 1968, Moid¢evié¢ & Vlahinié, 1969,
Blanchet, 1970), postoji potpuni kontinuitet u sedimentaciji
klasti¢nih naslaga od gornje jure do donje krede. U &iroj okolici
Bosanskog Novog otkriveni su takoder klasti¢ni donjokredni sedi-
menti (Sudnjar, usmeno saopcenje).

U smjeru sjeverozapada, na podru¢ju Zumberka, sli¢ne bazenske
naslage stratigrafskog raspona alb-cenoman, a moZda i otriv-apt,
opisuje Babi¢ (1974), i paleogeografski ih povezuje sa sli¢nim
naslagama u Sloveniji i Bosni. Pojava donjokrednih klasti¢no-kar-
bonatnih sedimenata u Baniji, jo§ je jedan dokaz za vezu sli¢nih,
do sada poznatih naslaga Slovenije i Zumberka te Bosne.

PETROGRAFSKI SASTAV
Izdvojeni su ruditni, arenitni i lutitni turbiditni sedimenti.

Vapnenacke brece i konglomerati

Sedimenti su otkriveni u bazi profila Krivaja i na profilu Vra-
novina I u dva nivoa., Uz krupnozrnate varijetete s fragmentima
veli¢ine do 20 cm, nalaze se i srednjezrnati i sitnozrnati, u kojima
veli¢ina fragmenata iznosi 1—10 cm. Detriti¢ne &estice su sub-
angularne, kod konglomerata poluzaobljene do zaobljene.

Stijene su izgradene iskljuivo iz vapnenatkog detritusa sa struk-
turom algalnih biomikrita, foraminiferskih biosparita, biosparrudi-
ta, mikrita i dismikrita, zatim ostataka fosila: algi, foraminifera,
bodljikasa, koralja i $koljkasa (tab. II, sl. 1). Litogeni detritus je
gornjojurske i donjokredne starosti. Vezivo breta i konglomerata
je glina, glina i kalcit, a rjede je to sitnozrnati i srednjezrnati kal-
cit s neto primjesa gline i limonita. U vezivu su zapaZeni i mikro-
fosili.

Krupnozrnati sedimenti su djelomi¢no silicificirani. Na rubo-
vima detritusa i u nekim fosilnim ostacima, rjede u vezivu, razvi-
jeni su igli¢asti i stupicasti kristali¢i kvarca, veli¢ine 0,08 X0,04 mm
i 0,06>X0,1 mm. Kristali¢i su obi¢no koncentrirani, tako da neki
vapnenacki fragmenti ili fosili (orbitoline) imaju strukturu kvarcita
i mikrokvarcita.
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Vapnenci sa spikulama spongija i radiolarijama

Vapnenci su registrirani na svim profilima. Glavni sastojak ovih
stijena su spikule silicispongija, koje su gusto pakovane i orijen-
tirane medusobno paralelno (tab. II, sl. 4). Uz njih su prisutne i
kalcificirane radiolarije, a u nekim stijenama foraminifere i &estice
sitnozrnatih vapnenaca, lapora i $ejla. Navedene fosilne i druge sa-
stojke povezuje mikrokristalasti ili sitnozrnati i srednjezrnati kalcit.

Stijene su djelomi¢no silicificirane. Mikrokristalasti kvarc i kal-
cedon djelomi¢no zamjenjuje kalcit osnove i ljusturice foramini-
fera, ili su kvarcni kristali¢i pojedina¢no razvijeni u fosilima i
osnovi.

Pjeicenjaci

Pjes¢enjaci su registrirani na svim profilima kao slojevi debljine
20—50 cm, ili lamine debljine do 0,5 cm. Stijene su srednjozrnate,
ali ima i sitnozrnatih varijeteta (siltiti).

One, u kojima prevladavaju nekarbonatni sastojci, odredene su
kao litoareniti i sublitoareniti, dok su kalklititareniti i kvarc-kalk-
lititareniti izgradeni pretezno iz litogenog i biogenog vapnenatkog
detritusa.

Litoarenite i sublitoarenite izgraduje dobro sortiran
detritus koji je angularan, subangularan, rjede poluzaobljen, veli-
¢ine 0,06—0,15 mm i 0,1—0,3 mm. Medu detriti¢nim sastojcima
sublitoarenita uz kvarc je primjeéen veéi postotak kalciti-
ziranih, rijede svjezih plagioklasa (albit-oligoklas), zatim su odre-
deni: klorit, &estice pelita i sitnozrnatih vapnenaca (tab. II, sl. 2).

U litoarenitima je u odnosu na prije opisanu grupu pje-
S¢enjaka zapaZena veéa koli¢ina litogenih &estica: pelita, kvarcita,
kvarcnih 3kriljavaca, spilita i vapnenaca, uz koje su odredeni mi-
neralni sastojci: klorit, plagioklasi i fosili.

U kalklititarenitima i kvarc-kalklititareniti-
m a prevladavaju ¢estice vapnenaca i lapora, te fosili nad nekarbo-
natnim sastojcima: kvarcom, feldspatima i kloritom (tab. III, sl. 1).

Vezivo ovih stijena je sitnozrnati ili srednjezrnati kalcit s pri-
mjesama gline.

Akcesornih teskih minerala ima u pjes¢enjacima vrlo malo. Naj-
¢e$éi su cirkon i kromspinel, a rjedi su granat, epidot, piroksen,
amfibol, turmalin i rutil.

Sitnozrnati pjes¢enjaci, siltiti (tab. II, sl. 3) su razmjerno
¢esti, narotito na profilu Vranovina I, a javljaju se kao slojevi ili
lamine u $ejlovima. Karakterizira ih horizontalna laminacija. De-
tritiéni sastojci su angularni, gusto pakovani, veli¢ine 0,04—0,08
mm. Odredeni su kvarc, muskovit, klorit i fosilni detritus. Povezuje
ih kalcit-glinovito vezivo, koje u pojedinim laminama potpuno okru-
Zuje detritus. Ceste su primjese Zeljeznog oksida.
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RoZnjaci

Ove stijene su relativno rijetke. ZapaZene su na profilu Vrano-
vina I u obliku proslojaka u 3ejlu debljine oko 5 cm, ili kao pro-
slojci i nodule u djelomi¢no silicificiranim vapnencima (tab. V,
sl. 4).

Iz relikata struktura moglo se zakljuditi, da su ove stijene gotovo
potpuno silicificirani kalklititareniti i vapnenci sa spikulama spon-
gija i radiolarijama.

U kalklititarenitima mikrokristalasti kvarc i kalcedon potpuno
zamjenjuju kalcitni cement, a djelomi¢no i vapnenacki detritus. Pri
tome je fosilni detritus potpuno silicificiran, dok su litogene estice
nepotpuno zahvadene ovim procesom.

Kod vapnenaca sa spikulgma spongija nije zapaZena selektivna
silicifikacija. Osim biogenih ostataka, koji su primarno iz opala
i obi¢no su rekristalizirani, kalcitna osnova stijene je potpuno za-
mjenjena mikrokristalastim i sitnozrnatim kvarcom.

Utvrdeni su svi prijelazi od silicijskih vapnenaca prema roZnja-
cima, ¢ak unutar sloja.

Sejlovi, karbonatni Sejlovi i lapori

Sejlovi su lutitne stijene s do 12% kalcita, dok se one s 12—26%0
kalcita mogu uvrstiti u grupu karbonatnih 3ejlova.

Na profilu Vranovina prevladavaju $ejlovi u kojima su fosili ri-
jetki, ali su u laminama zapaZene primjese Cestica veli¢ine 0,04 mm
i to: kvarca, muskovita, feldspata i klorita (tab. III, sl. 3). Cesti su
pirit i dispergirana ugljevita supstanca.

Stijene istog mineralnog sastava kao 3ejlovi s brojnim, pretezno
planktonskim fosilnim ostacima: radiolarijama, planktonskim fo-
raminiferama i spikulama silicispongija s profila Vranovina II,
Ostojiéi i Krivaja mogu se nazvati radiolarijski, radiolarijsko-fora-
miniferski i radiolarijsko-spongitni $ejlovi.

Sitnozrnata osnova ovih stijena iz ilita s muskovitom, mont-
morilonita, kvarca i feldspata, rjede kalcita, uklapa radiolarije, ra-
diolarije i foraminifere, ili spikule silicispongija, ¢esto koncentrira-
ne u laminama.

Spikule silicispongija i radiolarije su rekristalizirane ili potpuno
kalcitizirane. U nekim stijenama zapaZena je koncentracija auti-
genog kvarca u obliku mikrokristalastih agregata, ili pojedina&no
razvijenih kristali¢a.

Lapori se razlikuju od prije opisanih stijena po veéem postotku
kalcita (40—55%). Glavni sastojci su minerali glina: ilit, mont-
morilonit, zatim kriptokristalasti kalcit, dok su primjese Cestica
silta rjede. Cesti su lapori s ostacima spikula spongija i radiolarija
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(tab. III, sl. 4), odnosno spongitno-radiolarijski lapori, koji se nalaze
kao lamine u laporima. ZapaZena je pojava silicifikacije i kalciti-
zacije i to pretezno u laminama s brojnim fosilima.

DIJAGENETSKE PROMJENE

Kalcitizacija i silicifikacija su relativno ¢este i zanimljive pojave,
zapaZene u donjokrednim sedimentima Banije. Spomenuti procesi
bili su medusobno povezani, nastavljali su se jedan na drugoga,
ili su bili istovremeni.

Kalcitizacija spikula silicispongija i radiolarija, koje izgraduju
slojeve i proslojke radiolarijskih i spongitnih vapnenaca, lapora i
Sejlova, je vrlo ¢esta pojava u donjokrednim naslagama.

Spikule silicispongija su primarno iz opala (Funk, 1975). One
su monaksone, rjede triaksone, ¢esto sa sa¢uvanim centralnim ka-
nalom. Spikule spongija su najées¢e potpuno kalcitizirane (tab. IV,
sl. 2), ili je kalcedon sa¢uvan u centralnom kanalu. Opal nekih spi-
kula spongija je kristalizirao u kvarc.

Radiolarije su takoder kalcitizirane (tab. IV, sl. 1), rjede rekri-
stalizirane. To su uglavnom okrugle forme s oZiljcima bodlji na
skeletima, koje se u stijenama nalaze kao mikrokristalasti agregati
kalcita, rjede kvarca, ili su to sferuliti kalcedona.

Silicifikacija je utvrdena u vapnenjackim brefama, vapnencima,
laporima i $ejlu sa spikulama spongija i radiolarijama.

Nakon kalcitizacije silicijskih organizama i migracije otopljenog
Si0,, dio kvarca ipak ostaje u sedimentu. On zamjenjuje kalcitne
ljusturice planktonskih foraminifera, ili je sekundarno koncentri-
ran u obliku mikrokristalastih i sitnozrnastih agregata, ili zasebno
razvijenih pravilnih i nepravilnih kristalica. Proces je jace izraZen u
lamnama u kojima su brojniji ostaci mikrofosila.

Proces silicifikacije u vapnenatkim bre¢ama nije bio direktno
vezan uz proces kalcitizacije. Otopine obogaéene sa SiO, migrirale
su u relativno porozne krupnozrnate i srednjozrnate turbidite. Po-
sljedica toga je razvitak pojedina¢nih kristalica kvarca veliine:
0,01X0,04 mm, 0,02<0,02 mm, 0,01 X0,14 mm, 0,01X0,01 mm, 0,02X
0,02 mm, 0,06X0,09 mm i 0,08X0,012 mm, ili agregata pravilnih i
nepravilnih kristaliéa kvarca. Neki kristali su zonarno gradeni, $to
govori da su rasli u vi$e faza. Zone sekundarnog rasta markirane
su koncentracijom inkluzija kriptokristalastog kalcita. Cesti su kri-
stali s jezgrom, u kojoj su koncentrirane inkluzije, dok su periferni
dijelovi bez uklopaka. Kristali¢i kvarca su pravilnih oblika s izra-
Zenim terminalnim plohama, preteino su izduZeni ili su igli¢asti.
U vapnenackim bre¢ama su rasporedeni na rubovima detritusa (tab.
IV, sl. 3), ili su viSe koncentrirani u nekim detriti¢nim &esticama
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sitnozrnatih vapnenaca (tab. V, sl. 1), ili u fosilnim ostacima, na-
rodito orbitolinama (tab. IV, sl. 4). Cesto su i razvijeni u vezivu.

Silicifikacija kalkarenita je vrlo &esta pojava. Mol%li su se zapaziti
svi prijelazi od slabo silicificiranih vapnenaca do kalcitnih roZnja-
ka. Kristali¢i kvarca su najces¢i u ostacima fosila, rjedi u litogenim
¢esticama (tab. V, sl. 2). Veli¢ine su 0,04X0,06 mm, 0,02X0,04 mm,
0,06X0,1 mm i 0,04X0,12 mm. Oni su, kao i u bretama, razvijeni
pojedina¢no (tab. V, sl. 3), ili su mjestimi¢éno koncentrirani. Poje-
dine detriti¢ne ¢estice su gotovo potpuno zamijenjene mikrokri-
stalastim i sitnozrnatim kvarcom. Cement ovih stijena je takoder
djelomi¢no, rjede potpuno zamijenjen kvarcom. Obi¢no sve pore
nisu ispunjene, zbog &ega su roznjaci Supljikavi.

Mehanizam procesa silicifikacije

Silicifikacija je proces koji se zbiva nakon sedimentacije. Na taj
zaklju¢ak upuéuju pravilni kristali¢i kvarca, koji su u sedimentu
razvijeni bez obzira na njihovu strukturu, tj. u detriti¢énim &esti-
cama, na njihovim rubovima, na granici detritusa i veziva, te u
vezivu. Osim toga su razli¢ito koncentrirani. U jade silicificiranim
sedmentima, kalcitnim roZnjacima, satuvane su prvotne strukture
kalklititarenita. ZapaZeno je, da su stijene s ve¢im postotkom slo-
bodnih pora nakon sedimentacije intenzivnije silicificirane, $to
kazuje, da su kroz njih lak$e migrirale intersticijalne otopine obo-
gacene sa SiO,.

U vezi s ovim procesom postavlja se pitanje porijekla SiO,. 1z
analiza je vidljivo, da su pojedini tipovi stijena donje krede izgra-
deni preteZno od organizama, koji imaju silicijske skelete: silici-
spongije i radiolarije, i to u koli¢ini 25—70%%. Ovi fosili su naroéito
éesti u slojevima vapnenaca, lapora i $ejla, gdje mogu biti akumu-
lirani i mutnim tokovima.

Pokazalo se, da je veéina spikula silicispongija i radiolarija kal-
citizirana, Oslobodeni, otopljeni SiO, koncentrirao se u interstici-
jalnim otopinama, koje su migrirale zbog kompakcije sedimenata
u slojeve veceg poroziteta.

Siever & al. (1965) smatraju da je koncentracija SiO, u inter-
sticijalnoj vodi veéa nego u morskoj sredini i iznosi 3—81 ppm,
dok je u morskoj vodi kod 5°C samo 6 ppm. Isti autori smatraju
da na koncentraciju otopljenog SiO, u intersticijalnim otopinama
utjete otapanje silicijskih skeleta. Siever (1967) navodi da u tim
procesima zna¢ajnu ulogu ima organska materija.

Prema tome, moglo se zaklju¢iti da su intersticijalne otopine,
zasi¢ene sa SiO,, migrirale u sedimente veceg poroziteta i pri tome
ih slabije ili jate silicificirale. Sav SiO, nije migrirao, ve¢ se zadrZao
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u sedimentima s radiolaril_lla’lma, spikulama silicispongija i foramini-
ferama, stvaraju¢i mikrokristalaste agregate kvarca, ili ispunjava-
juci skelete i komorice foraminifera.

Moze se takoder postaviti i pitanje, dali su silicijski skeleti bili
jedini i dovoljan izvor SiO, za silicifikaciju znatne koli¢ine sedi-
menata? Mogué je pozitivan odgovor zbog toga, Sto su silicijski
skeleti bili ve¢inom koncentrirani oslabljenim mutnim tokovima i
»pelagi¢kom kiSome«. Mnogi autori, kao $to su Siever (1962,
1965), Wilson (1966), Namy (1974) i Funk (1975) smatraju
da izvor SiO, treba traZiti iskljuc¢ivo u silicijskim skeletima. Za
silicifikaciju gornjokrednih sedimenata podru¢ja Zumberka, Gorja-
naca i Krskog izneseno je takoder takovo misljenje (Zupanig,
1973).

Slijedec¢e i posljednje pitanje jest, kada su se dogadali procesi
kalcitizacije i silicifikacije. Zupani¢ (1973) smatra da su u ba-
zenskim sedimentima Zumberka ovi procesi vezani za stadij rane
dijageneze, zbog sacuvanosti vanjskih oblika kalcitnih skeleta, a
katkada po satuvanoj gradi stijenke.

Funk (1975) takoder smatra ovaj proces ranim dijagenetskim
koji se zbivao u nekonsolidiranom sedimentu. A sli¢ni zakljuéci
p;om)laze iz istraZivanja u recentnim sedimentima (Siever & al,
1965).

Navedeni zaklju¢ci mogu se primjeniti i kod tumadenja sli¢nih
procesa u donjokrednim sedimentima Banije, s obzirom na &i-
njenice navedene u tekstu.

TUMACENJE PALEOGEOGRAFSKIH PRILIKA

U vrijeme gornje jure, u vecem dijelu Banije i jednom dijelu
Korduna i Bosanske Krajine, bile su specifi¢ne sedimentacijsko-
-tektonske prilike, zbog ¢ega su ovdje stvarane kaoti¢ne naslage, ko-
je odgovaraju »ofiolitskom melanzu« (Simunié, Al & Spa-
rica, 1975). Na njima slijede »vapnenci s kalpionelama«, koji su
taloZeni u dubljim dijelovima bazena za vrijeme titon-valendisa.
Dosada3njim istrazivanjima u ovom podru¢ju nisu registrirane sti-
jene stratigrafskog raspona valendis-apt, dok stijene apt-alba uglav-
nom takoder pokazuju znatajke dubokovodne sredine taloZenja.

Plitkomorski 3elfni prostori, koji su sa zapada i jugozapada bili
grani¢na podrué¢ja prema dubokovodnom bazenu jo¥ od jure (B a-
bi¢, 1973, Sparica, 1975), uz odredene promjene u batimetriji
i rasprostranjenosti, zadrZali su se i tokom donje krede. Stup
istaloZenih sedimenata sastoji se od karbonatnih naslaga sa zajed-
nicama bentoskih oblika mikrofaune i mikroflore.
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Pojedina podru¢ja u ovom plitkomorskom prostoru povremeno
tokom donje krede postaju kopnene povriine (Slunj—Primislje,
Korolija & Simunié, An, 1976) i Cazin te su vjerojatno
bila izvorna podru¢ja za karbonatni litogeni detritus, koji je za
vrijeme apt-alba snasan u bazen. Uz fragmente stijena struje su
nosile sa Selfa i veée koli¢ine skeleta razli¢itih organizama (alge,
foraminifere i $koljkase), koji su ovdje zZivjeli.

Na temelju navedenog, u donjoj kredi, sa zapadne i jugozapadne
strane bazena u kojem se taloZe turbiditi, treba pretpostaviti izra-
zito razvedeno plitkovodno podruéje, koje predstavlja zasebnu pa-
leogeografsku jedinicu.

Slojevi turbidita, uz karbonatni detritus, sadrZe i nekarbonatne
sastojke kao $to su: kvarc: feldspati, klorit, muskovit, ¢estice spi-
lita, metamorfita i pelita, te akcesorne teske minerale. PostavFja
se pitanje rasporeda otkrivenih stijena koje su bile izvor nave-
denog detritusa. U svakom slu¢aju, zapadno i jugozapadno Zelfno
podruéje treba izostaviti kao moguéi areal distribucije klasti¢ne
komponente zbog toga, §to u ¢itavom sedimentnom slijedu naslaga
mezozoika (osim sajskih slojeva) nisu registrirane klasti¢ne na-
slage. U tom slucaju mogu se pretpostaviti dva izvora klasti¢nog
materijala, od kojih je svaki mogao djelovati zasebno, ili oba isto-
vremeno. Jedno bi bila erozija klasti¢nih, eruptivnih i metamorfnih
stijena gornje jure (»ofiolitski melani«), a drugo klasti¢no-karbo-
natnih stijena moZda starije donje krede, koje su se prostirale na
dana$njem podruéju Banije i sjeverne Bosne. Za to¢no definiranje
ovih prostora za saad nedostaju potrebni podaci.

ZAKLJUCCI

1. Na temelju nalaza mikrofosila u vezivu vapnenackih breéa i
pjes¢enjaka, te planktonskih mikrofosila u sitnozrnim sedimentima,
utvrdena je donjokredna, vjerojatna apt-albska starost klasti¢no-
-karbonatnih naslaga na podru¢ju Banije.

2. Odnos donjokrednih sedimenata prema starijoj podlozi utvr-
den je samo na podru¢ju Ostojica, gdje su ove naslage transgresivne
na dolomite gornjeg (?) trijasa.

3. U donjoj kredi prevladavaju lutitski sedimenti: 3ejlovi, kar-
bonatni 3ejlovi, lapori s radiolarijama, spikulama spongija i fora-
miniferama, nad ruditnim i arenitnim sedimentima: vapnenatkim
bretama i konglomeratima, pje$¢enjacima, kao i vapnencima sa
spikulama spongija i radiolarijama. Pojave roZnjaka u obliku pro-
slojaka i nodula su postsedimentacijskog porijekla.

4. Analizirani su dijagenetski procesi: kalcitizacija i silicifikacija.
Spikule silicispongija i ostaci radiolarija su uglavnom kalcitizirani.
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Najintenzivnije su silicificirane vapnenacke breée i kalklititareniti,
a slabije vapnenci, lapori i $ejlovi s radiolarijama i spikulama spon-
gija. Nakon kalcitizacije otopljeni SiO, migrirao je, iz slojeva u
kojima su bile koncentrirane spikule spongija i radiolarije, u slo-
jeve breéa i kalklititarenita, koji su bili veceg poroziteta. Navedeni
procesi zbivali su se za vrijeme rane dijageneze.

5. IstraZzeni donjokredni sedimenti su taloZeni u distalnim pod-
ru¢jima dubokovodnog bazena. Sa zapadne i jugozapadne strane
ovog bazena postojalo je plitkovodno Selfno podruéje, koje je
tokom donje krede bilo izvorom karbonatnog litogenog i biogenog
detritusa., Nekarbonatni detritus potjece iz klasti¢nih, eruptivnih
i metamorfnih stijena gornje jure (»ofiolitski melanZ«) i klasti¢no-
-karbonatnih stijena starije donje krede, koje su se vjerojatno pro-
stirale na Sirem podru¢ju Banije i sjeverne Bosne.

Primljeno 31. 03. 1976. Institut za geolo$ka istraZivanja,
Sachsova 2, 41000 Zagreb
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AL. SIMUNIC, M. SPARICA and M. GRIMANI

SEDIMENTATION AND DIAGENESIS OF LOWER CRETACEOUS BEDS
IN BANIJA (CENTRAL CROATIA)

The findings t1}:;roving Lower Cretaceous clastic carbonate rocks in Banija

and in the northwestern part of Bosanska Krajina were published by tl:lne

authors in 1974, on the basis of benthonic and planktonic foraminifera and

%lgae found in the matrix or groundmass of calcarenite and of calcareous
reccia.

These findings being of considerable importance, a broader area of To-
pusko and Zirovac was chosen to be the scene of a detailed investigation
of the Lower Cretaceous beds, carried on by stratimetrically surveyed cross-
-sections. The identification of microfossils has proved the sedimentary
rocks of that area to be of the Lower Cretaceous, very likely Aptian-Albian
age. In the groundmass of calcareous breccia and of calclithitarenite the
following fossils have been identified: Lithocodium aggregatum Elliott,
Bacinella irregularis Radoicié, Coptocampylodon fontis Patrulius,
Cuneolina camposaurii Sartoni & Crescenti, Pseudotextulariella?
scarsellai (De Castro), Sabaudia minuta (Hofker), specifically non-
-<identifiable Orbitolinas and a few planktonic foraminifera of the genus
Heg.ibergetta. In limestone, marl and shale containing foraminifera, radio-
larians and sponge spicules, the foraminifera of the genus Hebdergella and
Globigerinelloides have been identified, as well as the sections of »cadosi-
nides«: Cadosina gigantea Borza and Cadosina? oraviensis Borza, and
of »calcispherulids«: Calcisphaerula innominata Bonet and Bonetocardiella
conoidea (Bonet) (Pl I).
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The relationship between the sedimentary rocks of the Lower Cretaceous
and their base of older age has been determined only in the area of Osto-
jiéi, west of Zirovac. Here, these beds transgressively overlay the Upper?
Triassic dolomite.

The sedimentary rocks found in the investigated localities are of more
or less the same petrographical composition. These are turbidites, in which
predominant are the luthitic sediments, i.e.: shale, carbonate shale, and marls
with radiolarians, sponges and foraminifera, They prove the periods of a
slow sedimentation process, in contrast to the arenitic and, less frequently,
ruditic sedimentary rocks: sublithoarenite, calclithitarenite, limestone with
sponges and radiolarians, calcareous brecciae and conglomerates. Their sedi-
mentation occurred intermittently and speedily. Here, hornstone intercala-
tions and nodules were encountered; these took their origin in the period
following the sedimentation.

Most turbiditic sequences are truncated, base cut-out sequences, in most
cases being represented by »c-d« interval. Lower bedding planes are sharp,
showing rather rare sedimentary textures (traces of flow texture, insertions,
erosion channels, etc.).

The processes of calcification and silcification have been studied. In most
cases, the spicules of silicisponges and relics of radiolarians are calcified.
Traces of silicification are mostly encountered in calcareous brecciae and
calclithitarenite, less so in limestone, marl and shale containing radiolaria
and spongiae.

The silicification and calcification processes had been developing in still
non-solidified sediments, in the period of early diagenesis. After calcification,
the dissolved SiO, migrated with interstitial solutions from the beds where
sponge spicules and radiolarians had been deposited by turbiditic currents
to the more porous breccia and calclithitarenite beds. At that stage, these
sediments got more or less intensively silicified.

The sediments belonging to the Lower Cretaceous were deposited in distal
zones of a deep-water basin. On the western and southwestern part of the
basin there was a shallow water shelf area giving origin to the carbonate
lithic and biogene detritus during the Upper Jurassic and maybe Upper
Cretaceous. The non-carbonate detritus came from the regions built up of
clastics, igneous and metamorphic rocks belonging to the Upper Jurassic
(»ophiolitic melange«).

e occurrence of the Lower Cretaceous beds in Banija is an additional
fact proving the paleogeographic link between the similar occurrences in
Slovenia and Zumberak discovered so far, and the beds of the same kind
occurring in Bosnia, as has already been pointed out by Babié (1974).

Received 31 March 1976 Institute of Geology,
Sachsova 2, 41000 Zagreb
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TABLA — PLATE 1
x 115

1—3 Hedbergella sp.

4 Foraminifera iz skupine Gavelinellidae
Foraminifera from the family Gavelinellidae

5 Pithonella ovalis (Kaufmann)

6 Bonetocardiella conoidea (Bonet)
7 Calcisphaerula innominata Bonet
8 Cadosina? gigantea Borza

9 Cadosina sp.
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TABLA — PLATE II

1 Sitnozrnata vapnenatka breca. Ulomci vapnenaca razli¢ite strukture i
frqgmgglti ljustura povezani su mikrokristalastim kalcitom. N-. Profil Kri-
vaja. X

2 Pjescenjak-sublitoarenit. Karbonatni i nekarbonatni litogeni detritus po-
vezuje kalcitni cement. N+. Profil Krivaja. 30 x.

3 Sitnozrnati pjes¢enjak-siltit. N+. Profil Vranovina I. 31 x.

4 Vapnenac sa spikulama spongija. Spikule silicispongija su uglavnom me-
dusobno paralelno orijentirane. N—. Profil Vranovina 1. 33 x.

1 Fine-grained calcareous breccia. Limestone fragments, variously textured,
and shell relics are cemented by microcrystalline matrix. N—. Cross-section
Krivaja. 35 x

2 Sandstone-sublithoarenite. Carbonate and non-carbonate lithogenous detri-
tus cemented by calcite matrix. N+. Cross-section Krivaja. 30 x

3 Fine-grained sandstone-siltstone. N+. Cross-section Vranovina I. 30 x

4 Limestone with sponge spicules. Silicisponge spicules are in parallel ori-
entation, predominantly. N—. Cross-section Vranovina I. 33 x
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TABLA — PLATE III

1 Pjes¢enjak-kalklititarenit. Prevladava karbonatni litogeni detritus. N+. Pro-
fil Vranovina II. 40 x

2 Sitnozrnati pjei¢enjak-kalklititarenit. Uz karbonatni litogeni detritus Ceste
su i foraminigere. N—. Profil Vranovina II. 39 x.

3 Sejl s laminama siltita. N—. Profil Vranovina I. 34 x.
4 Lapor s radiolarijama i spikulama spongija. N—. Profil Vranovina I. 39 x.

1 Sandstone-calclithitarenite. Carbonate lithogenous detritus predominant.
N+. Cross-section Vranovina II. 40 x

2 Fine-grained sandstone-calclithitarenite. Carbonate lithogenous detritus and
rather numerous foraminifera, N—. Cross-section Vranovina II. 39 x
3 Shale with siltstone laminae. N—. Cross-section Vranovina I. 34 x

4 11\4%1-91 with radiolarians and sponge spicules. N—. Cross-section Vranovina
.39 x
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TABLA — PLATE IV

1 Vapnenac s kalcitiziranim radiolarijama. N—. Profil Ostojiéi. 81 x.

2 ngn&nac s kalcitiziranim spongijama i radiolarijama. N—. Profil Osto-
jidi. 88 x.

3 Silicificirani fragment vapnenacke brece Kristali¢i kvarca su koncentrirani
na obodu fragmenata. N—. Profil Vranovina I. 37 x.

4 Orbitolina. Brojna aglutinirana zrna kvarca sa sekundarnim autigenim ra-
stom. N—. Profil Vranovina II. 40 x.

1 Limestone with calcitized radiolarians. N—. Cross-section Ostoji¢i. 81 x

2 Limestone with calcitized spongie spicules and radiolarians. N—. Cross-
section Ostojici. 88 x

3 A silicified fragment of calcareous breccia. Quartz crystals arranged along
its rim. N—. Cross-section Vranovina I. 37 x

4 Orbitolina. Numerous agglutinated quartz crystals displaying secondary
autigenous growth. N—. Cross-section Vranovina II. 40 x
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2
3
4

1
2
3
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TABLA — PLATE V

Sitnozrnata vapnenacka bre¢a. Vapnenacki fragmenti su jace ili slabije
silicificirani. N—. Profil Krivaja. 87 x.

Pjes¢enjak-kalklititarenit. Kristali¢i kvarca su koncentrirani na rubovima
litogenih éestica. N—. Profil Vranovina I. 89 x.

Pojedina¢no razvijeni kristali¢i kvarca u kalklititarenitu. N—. Profil Osto-
jici. 40 x.

Proslojak roznaca u vapnencu sa spikulama spongija i radiolarijama. N—.
Profil Vranovina I. 85 x.

Fine-grained calcareous breccia. Limestone fragments are more or less

intensively silicified. N—. Cross-section Krivaja. 87 x

Sandstone-calclithitarenite. Small quartz crystals arranged along the rims

of lithogenous particles. N—, Cross-section Vranovina I. 89 x

ir&dividual quartz crystals in calclithitarenite, N—. Cross-section Ostojici.
X

Hornstone intercalations in limestone containing sponge spicules and ra-

diolarians. N—. Cross-section Vranovina I. 85 x
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