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ANA SOKAC

PLEISTOCENSKA FAUNA OSTRAKODA IZ NEKIH BUSOTINA
U ISTOCNOJ SLAVONIJI (SJEVERNA HRVATSKA)

Analizirana je pleistocenska fauna ostrakoda u materijalima
busotina Pakovo, Strizivojna, Andrijasevci, Gradiste i Otok. Utvr-
deno je 32 ostrakodna oblika koji pripadaju rodovima Erpefo-
cypris, Potamocypris, Zonocypris, Candona, Candonopsis, Cypria,
Cyclocypris, Scottia, Limnocythere, Paralimnocythere, Cytherissa
i Ilyocypris. IzvrSeno je biostratigrafsko rad¢lanjavanje kvartar-
nih naslaga. Odijeljen je gornji od srednjeg 1 pretpostavljen
donji pleistocen. U Pogledu sredine sedimentacije zaklju¢eno je
da se taloZenje naslaga vrdilo u plitkoj slatkovodnoj sredini s
obiljem biljnog raslinja.

UvoD

U cilju utvrdivanja zaliha podzemne vode vr$ena su hidrogeo-
loska istraZivanja u isto¢noj Slavoniji. Od posebnog znacenja bilo
je odredivanje vodonosnih horizonata, njihove uZe stratigrafske
pripadnosti te opéih uvjeta sedimentacije u naslagama kvartarne
starosti. Izvr§ena su istraZzna bu$enja na lokacijama Pakovo, Stri-
zivojna, AndrijaSevci, Gradiste i Otok i tom prilikom prikupljeni
su uzorci za mikropaleontolodke analize. Materijal sam dobila od
kolege K. Urumovid¢a na ¢emu mu se i ovom prilikom naj-
ljepSe zahvaljujem.

U mikrofosilnom sadrzaju nadeni su ostrakodi, mikromolusci,
oogoniji hara, biljni plodovi, inkrustirano biljno korijenje (Rhizo-
solenia), ostaci ribljih zubiéa, te rjede pretaloZene %oranﬁnifere.
Lijepo o¢uvana fauna ostrakoda omogudila je stratigrafsko raséla-
njavanje unutar kvartara, $to predstavlja novi prilog u biostrati-
grafskom pogledu. Zakljuéci dobiveni na osnovi mikrofaune direkt-
no su koristeni kod hidrogeoloskih interpretacija. Osim toga na
osnovi mikrofaune utvrdeni su uvjeti sedimentacije za vrijeme ta-
loZenja kvartarnih naslaga.
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Sumirajuci rezultate dobivene proucavanjem mikrofaune, istice
se znafaj ostrakoda za biostratigrafska i paleoekolodka razmatra-
nja, $to je osnovni sadrzaj ovoga rada.

Mikropaleontolo$ka dokumentacija ¢uva se u Zavodu za inZenjer-
sku geologiju, hidrogeologiju i geologiju nafte i ugljena Rudarsko-
-geolosko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

HISTORIJAT ISTRAZIVANJA

U ovom pregledu istraZivanja bit ¢e navedeni samo oni radovi
koji tretiraju problem kvartarne mikrofaune u podru¢ju Panon-
skog bazena na teritoriju Jugoslavije. Ostali radovi, koji su kori-
Steni za stratigrafska razmatranja, bit ¢e spomenuti u odnosnom
poglavlju.

U novije vrijeme posvecuje se vise paZnje istrazivanjima pleisto-
censke mikrofaune. Obradeni su uzorci s povrSine terena i buso-
tina. Gagic¢ (1968) analizirala je sedimente jezgri busotina u Voj-
vodini. Ista autorica referira na XXIII Internacionalnom geolos-
kom kongresu u Pragu (1968) o stratigrafskoj vaZnosti slatkovodnih
ostrakoda u jugoslavenskom dijelu Panonskog bazena. Gagicd
(1971) nadalje raspravlja o kvartarnoj i gornjopliocenskoj fauni
ostrakoda Banata i Backe i o tome referira na IX Kongresu Kal-
pato-Balkanske geoloske asocijacije u Budapestu 1966. Soka¢
(1971) obradila je pleistocensku faunu ostr&oda porje¢ja donje
Drave. Analizirani su uzorci iz plitkih istraznih bu3otina. Na V
Kongresu medteranskog neogena u Lyonu podnesen je referat o
pleistocenskoj fauni ostrakoda Panonskog bazena na teritoriju Ju-
goslavije (Soka¢ & Gagic, 1974). Nadalje, opisana je pleisto-
censka mikrofauna Karlovca (Soka¢ & Gagidé, 1973). Prikup-
ljeni su uzorci s povriine terena i odredena pripadnost naslaga
srednjem pleistocenu. Urumovié¢ & Sokaé& (1974), rasprav-
ljajuéi o kvartarnim naslagama Zupanje u isto¢noj Slavoniji, daju
prilog rjeSavanju stratigrafskog polozaja kvartarnih naslaga na
osnovi fune ostrakoda.

FAUNA OSTRAKODA

Ostrakodi pripadaju podredu Podocopa, odnosno familijama Cy-
p;iditc,llaﬁ i Cytheridae. Nadeno je 13 rodova i jedan podrod s ukupno
32 oblika:

Erpetocypris reptans (Baird) C. candina (0. F. Miiller)
Potamocypris sp. C. weltneri obtusa G. W. Miiller
Cyprinotus salinus (Brady) C. albicans (Brady)

Zonocypris s?. C. compressa (Koch)

Candona neglecta Sars C. fabaeformis (Fischer)
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A. Soka¢: Pleistocenska fauna ostrakoda

C. ex gr. neglecta Sars Scottia sp. i IR ]

Candona sp. Limnocythere inopinata (Baird)

Candona (gyphlocypris) sp. Limnocythere sp.

Candonopsis sp. Paralimnocythere compressa (Br a-

Cypria ophrhall:nica (Jurine) d ’31( & Norman)

Cyclocypris ovum (Jurine) Cytherissa lacustris (Sars)

C. laevis (0. F. Miiller) Ilyocypris bradyi Sars

Scottia tumida (Jones) I. gibba (Ramdorh)

S. browniana (Jones) Brady & . monstrifica (Norman)
Norman . aff. monstrifica (Norman)

S. longa (Negadaev)
S. ex gr. tumida (Jones)
S. ex gr. pseudobrowniana Kemp f

. cf. decipiens Masi
. cf. gibba (Ramdorh)

e Py P g

Vedina vrsta ranije je utvrdena u pleistocenskim faunama na
teritoriju Jugoslavije, pa ée se ovdje dati osvrt na vrste koje se
prvi put susreéu, odnosno one koje su preimenovane na osnovi no-
vih podataka. Takoder ¢e biti iznesene neke opée napomene o
pojedinim rodovima i vrstama.

Erpetocypris reptans je ovom prilikom prvi put nadena u ple-
istocenskim naslagama Panonskog bazena. Fragmenti roda Erpeto-
cypris primjeéeni su u materijalima bu$otina porje¢ja donje Drave
(Sokaé¢, 1971). Velike dimenzije ove vrste koja prelazi duZinu
od 2 mm svakako su jedan od razloga da se u materijalima teZe
oc¢uvaju cijeli primjerci. Prema Liittigu (1955) E. reptans je
euritermna vrsta, a Zivi u plitkim vodama koje ne presusuju. Po-
znata je od pleistocena do danas. Devoto (1965) navodi da je
¢esta u lakustri¢ckim naslagama gornjeg pleistocena Italije.

Rod Potamocypris izuzetno je rijedak i pretstavljen uglavnom
larvalnim oblicima, dok je rod Zonocypris, premda rijedak, bolje
ofuvan i zasluZuje paZnju potpunije paleontoloske odredbe.

Medu oblicima roda Candona osobito su &este vrste C. neglecta
i C. candida, od kojih se prva susrede kroz cijeli pleistocen, dok je
druga vezana za vise dijelove, odnosno gornji pleistocen. C. candida
Zivi u razli¢itim staja¢im vodama i vodama koje presusuju. Nase-
ljava bare, mo¢vare i veca jezera, do dubine 250 m i viSe. Prema
nekim autorima (Brons$tajn, 1947; Liittig, 1955) ova vrsta
je stenotermni oblik hladnih voda. Candona weltneri obtusa prvi
put je konstatirana u pleistocenskim materijalima Jugoslavije. Sta-
novnik je staja¢ih voda, a poznata je od pleistocena do danas.
Candona albicans u ran(iljim radovima (Sokaé¢, 1971; Sokaé
& Gagié¢, 1974) navodi se kao vrsta Candona ex gr. rostrata
Brady & Norman.

Predstavnici rodova Candonopsis i Cypria relativno su rijetki,
dok se rod Cyclocypris ¢edée susreée, posebno u viim dijelovima
pleistocena. U niZim dijelovima znadajniji su predstavnici roda
Scottia, premda ih susre¢emo kroz cijeli profil pleistocenskih na-
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slaga. Osim vrsta S. tumida i S. browniana (u nekim radovima na-
vedene kao Cyclocypris huckei i C. triebeli), pojavljuju se oblici
Scottia longa, S. ex gr. tumida, S. ex gr. pseudobrowniana i Scottia
sp. Vrste S. longa i S. ex gr. pseudobrowniana, koje su ovdje prvi
put utvrdene u Jugoslaviji, odlikuju se viSe produljenim oblicima,
a vezane su uglavnom za niZe dijelove pleistocena. Moguce je pret-
postaviti njihovu filogenetsku povezanost s vrstom S. browniana,
¢iji se razvoj kretao u smislu povecanja visine @ odnosu na duljinu.
Vrstu S. longa opisao je Negadaev-Nikonov (1974) iz juinih
dijelova Sovjetskog Saveza. Tipi¢na vrsta opisana je iz donjeg ple-
istocena, a isti autor spominje da se nalazi i u naslagama srednjeg
pleistocena.

Predstavnici rodova Limnocythere i Paralimnocythere su rijetki.
L. inopinata je oblik koji se mozZe prilagoditi razli¢itim sredinama.
Naseljava bare i jezera, a takoder se nalazi u tekud¢im vodama.
Vrsta P. compressa pokazuje velike sli¢nosti s P. dalmatica Soka¢
(1969), te je moguce da ova predstavlja sinonim vrste P. com-
pressa.

Cytherissa lacustris pojedina¢no je ve¢ bila zapaZena u pleisto-
censkim naslagama Panonskog bazena (Soka¢ & Gagié, 1974),
ali do sada nije primijeceno njeno znatnije uéescée u asocijacijama
pleistocenske faune, kao $to. je to slu¢aj u ovdje analiziranim ma-
terijalima iz bu$otine V-4 (Tab. III, sl. 1). Diebel & Pietr-
zeniuk (1975) spominju masovno ucée$ce ove vrste u nekim
asocijacijama srednjeg pleistocena Njemacke. Prema Broné&ta j-
nu (1947), C. lacustris je stenotermni oblik hladnih voda, a nase-
ljava muljevita i pjeskovita dna veéih jezera. Nalazi se ¢ak do
dubine od 100 m, a Zivi takoder i u obalnom dijelu jezera. Poznata
je od pleistocena do danas.

Rod Ilyocypris mjestimi¢no uéestvuje u znatnom postotku u
asocijacijama mikrofaune, $to je u ovisnosti o ekolo$kim uvjetima.
Primijeceno je da je oblik I. aff. monstrifica vise vezan za sedi-
mente srednjeg pleistocena.

ANALIZA BUSOTINA

Pracenje razvoja mikrofaune u analiziranim bu$otinama omo-
gucilo je utvrdivanje promjena kako u vertikalnom smislu tako i
odnosnih naslaga u ovisnosti o razli¢itom facijesu. Stoga ¢e u da-
ljem izlaganju biti iznijeti podaci o sadrzaju mikrofaune za svaku
od spomenutih bu$otina.
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A. Soka¢: Pleistocenska fauna ostrakoda

Busotina V-1 (Gradiste)

U litoloskom pogledu profil budotine ¢ine sedimenti glina, praha,
pijeska, $ljunka i treseta (tab. IV). Prah je ¢esto sadrZan u pjesko-
vitim i glinovitim sedimentima, a vie je zastupan u gornjim di-
jelovima busotine. Boje je sivozute, sivosmede, sive i sivoplave,
rjede crne od organske tvari. Cesti su sedimenti glina i pijeska.
Boja im varira od sive, sivoplave i tamnosive. Neke gline su sivo-
zelene, visoke plasti¢nosti, a unutar njih se javljaju vapnenacke
konkrecije. Valutice $ljunka rjede su prisutne i vezane uz pijeske.
Tanki proslojak treseta zapaZen je na dubini 172 m.

Uzorci za mikropaleontolo$ke analize pretezno su uzeti iz prasi-
nastih sedimenata i glina, ri'ede pijesaka. Oskudna mikrofauna
nadena je u glinama visoke plasti¢nosti i pijescima. Analizirani su
uzorci iz intervala 10,80—170,90 m. Pripadnost gornjem pleistocenu
utvrdena je u uzorku s dubine 20,10—20,20 m (tab. I, sl. 1). Nadena
je zajednica slijedeceg sastava: Candona candida, C. ex gr. neglecta,
C. compressa, Cyclocypris ovum, C. laevis, Ilyocypris cﬁr decipiens,
1. monstrifica, Limnocythere inopinata i Paralimnocythere com-
pressa. Znafajno je procentualno veliko uces$ée roda Ilyocypris
od kojeg je brojnija vrsta I. cf. decipiens, dok se I. monstrifica
javlja izuzetno rijetko. Od kandonskih oblika cesta je Candona
candida. Veé naredni uzorak s dubine 22,70—22,80 m (tab. I, sl. 2)
sadrzi asocijaciju ostrakodne faune srednjeg pleistocena. U mikro-
fosilnom sadrZaju zna¢ajno je ucedée roda Scottia. Osim toga pro-
centualno su manje zastupani oblici roda Ilyocypris. Zajednicu u
cjelini &¢ine vrste: Candona neglecta, C. canjgda, C. compressa, C.
albicans, C. ex gr. neglecta, Cyclocypris laevis, C. ovum, Scottia
tumida, S. browniana, Potamocypris sp., Ilyocypris bradyi i I. mon-
strifica. Lijepo o¢uvanu faunu ostrakoda srednjeg pleistocena na-
lazimo i na dubini 60,80—60,90 m (tab. II, sl. 1). U sastavu se
nalaze: Candona neglecta, C. ex gr. neglecta, C. albicans, C. fabae-
formis, Cyclocypris ovum, C. laevis, Scottia tumida, S. browniana,
Ilyocypris cf. dgcipiem i I. bradyi. Do dubine 100,80 m nalazimo
takoder faunu ostrakoda srednjeg pleistocena. Osim spomenutih
vrsta koje nisu uvijek u cjelosti zastupane, pojavljuju se Candona
compressa i C. (Typhlocypris) sp. Pored ostrakoda &esto su prisutni
ostaci Rhizosolenia i oogonija hara. Analizirani uzorci iz dubljih
dijelova busotine imali su losije ofuvanu mikrofaunu, nedovoljnu
za pouzdano odredivanje stratigrafske pripadnosti.

Busotina V-2 (Otok)
s
U profilu busotine izmjenjuju se glinoviti i pjeskoviti sedimenti

gotovo redovito uz prisutnost praha (tab. IV). Najées$ce su u raznim
nijansama sive boje — sivosmede, sivoplave, sivozelene te smede
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i Zutosmede. Valutice $ljunka mjestimi¢no su prisutne u pijescima.
Manje pojave treseta pracenih organskom glinom zapaZene su na
dubinama 178 m i 201 m, a takoder je treset s organskom glinom
i ostacima moluska prisutan u intervalu 241,50—242,00 m.
Mikropaleontolodkim analizama obuhvaden je profil od 30,30—
250,10 m. Bolje o¢uvanu faunu ostrakoda imali su prasinasti sedi-
menti. Mikrofauna u pijescima i glinama bila i‘e oskudna, a posebno
su se nepovoljne za mikropaleontolo$ke analize pokazale gline vi-
soke plasti¢nosti, koje su obi¢no bez mikrofaune. Analizama je
obuhvacden profil od 30,30—250,10 m. U vi$im dijelovima busotine
nadena je oskudna fauna ostrakoda, pored koje dolaze ostaci Rhi-
zosolenia. Na dubini 9490 m pojavljuje se asocijacija srednjeg
Fleistocena i moZe se pratiti do dubine 167,10 m. U sastavu mikro-
aune nalazimo oblike: Candona neglecta, C. compressa, C. albicans,
Candonopsis sp., Scottia ex gr. pseudobrowniana i Ilyocypris aff.
monstrifica. Posebno je interesantna zajednica u kojoj je brojno
zastupana vrsta Scottia ex gr. pseudobrowniana, nadena u uzorku
s dubine 94,90—95,00 m. Pored ostrakoda, u ovim naslagama nalaze
se ostaci Rhizosolenia, oogonija hara i ostaci biljnih plodova. Na
dubini 205,00 m pojavljuje se asocijacija ostrakodne faune u &ijem
sastavu je znalajna pojava vrste Scottia longa, pored koje dolaze
S. ex gr. pseudobrowniana, rijetki kandonski oblici — Candona
ex gr. neglecta, te brojni ostaci oogonija hara (tab. II, sl. 2). Za
ovu zajednicu moze se pretpostaviti da pripada donjem pleistoce-
nu. Istu asocijaciju ostrakodne faune nalazimo do dubine 242,60 m.

Busotina V-3 (AndrijaSevci)

U litolo§kom sastavu prisutni su sedimenti glina, praha i pijeska
(tab. IV). Najle$ce su sive i sivoplave boje, zatim sivosmede, smede
i Zutosmede. Od organske tvari glina i prah poprimaju tamnosivu
boju, a takoder je zapaZeno da ove sedimente mjestimi¢no prate
vapnenacke konkrecije. Valutice $ljunka nisu primijecene. Treset
i organska glina javfjaju se na dubini od 18,00—20,70 m, a jo$
jedan proslojak treseta nalazi se od 55,00—56,00 m.

Kod busotine V-3 visi dio (3,10—16,10 m) pokazao je relativno
siromastvo fosilnih ostataka. Uzorci su uzeti iz sedimenata pra-
§inastih glina te sitnozrnatih do srednjezrnatih pijesaka. Srednji
pleistocen pojavljuje se na dubini 33,60 m i moZe se pratiti do kraja
analizirane busotine, odnosno do 124,60 m. U ovom intervalu
ostrakodi su zastupani slijede¢im oblicima: Candona neglecta, C.
compressa, C. fabaeformis, C. albicans, C. (Typhlocypris) sp., Cy-
clocypris ovum, C. laevis, Cypria ophtalmica, Scottia ex gr. tu-
mida, S. browniana, S. ex gr. pseudobrowniana, Zonocypris sp.,
Cyprinotus salinus, Cytherissa lacustris, Ilyocypris bradyi, I. cf.
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LITOLOSKI PROFILI BUSOTINA U ISTOENOJ SLAVONLI
Lithological cross -section of the boreholes in eastern Slavonija
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gibba, I. monstrifica, I. aff. monstrifica, Limnocythere sp. i Para-
limnocythere compressa. U pogledu procentualnog odnosa zapaZa
se vede ulescée roda Ilyocypris u uzorku s dubine 89,50—89,60 m
koji je predstavljen glinovitim prahom, dok su oblici roda Scottia
vezani uglavnom za niZe dijelove buSotine, posebno u intervalu
1123,40-——124,60 m, gdje su unutar pijesaka uloZeni pra$inasti pro-
slojci.

Bus$otina V4 (Strizivojna)

Veliki udio praha u profilu bulotine V-4 osjeca se do dubine
65,50 m (tab. IV). Uz prah prisutni su glina i pijesak. Ovi sedimenti
najce$ée su sivoplave boje, a takoder sivosmede i Zutosmede. Na
dubini 13,50—14,00 m uloZen je proslojak treseta. Ispod 65,50 m
smjenjuju se pjeskoviti i glinoviti sedimenti dok su slojevi s pra-
hom rjedi i manjih debljina. I dalje prevladava sivoplava boja, a
kod glina se takoder javlja sivozelena i tamnosiva. Mjestimi¢no se
unutar glina nalazi mnostvo vapnenackih konkrecija, kao $to je to
slu¢aj u intervalu 170,50—175,00 m. Jo¥ jedan manji proslojak
treseta zapaZen je na dubini 189,90—190,00 m. Bolje ofuvanu mi-
krofaunu sadrZavali su uzorci zaglinjenog do finopjeskovitog praha.

Mikrofaunu gornjeg pleistocena nalazimo do dubine 22,20 m.
Karakteriziraju je Candona neglecta, C. candida, C. compressa, C.
albicans, C. fabaeformis, C. (Typhlocypris) sp., Cyclocypris ovum,
C. laevis, Zonocypris sp. i Ilyocypris bradyi. Sigurno utvrden sred-
nji pleistocen pojavljuje se na dubini od 84,00 m i moZe se pratiti
do 172,10 m. Od ostrakoda u ovom intervalu susreéu se Candona
neglecta, C. compressa, C. albicans, Candona sp., Scottia ex gr.
tumida, S. browniana, S. ex gr. pseudobrowniana, Cytherissa la-
custris, Ilyocypris cf. decipiens, I. gibba i I. monstrifica. Pojedi-
na¢no su uzorci bogati ostacima oogonija hara kao 3to je to sluéaj
u uzorku s dubine 84,00—84,10 m. Posebno je interesantna zajed-
nica s dubine 145,10—145,20 m (tab. III, sl. 1). Karakterizira je
brojno prisustvo vrste Cytherissa lacustris, pored koje dolaze Scot-
tia browniana, Candona neglecta i Ilyocypris gibba. Za vrstu Cy-
therissa lacustris poznato je da naseljava hladne vode, pa je njena
prisutnost u uzorcima indikator hladnije klime.

Busotina V-5 Pakovo)

Sli¢no busotini V-4, sedimenti praha vezani su za vide dijelove
bu$otine (tab. IV). Prate ih glina i pijesak koji su &e3ée zastupljeni
od 34 m naniZe. Pored sivoplave, smede i Zutosmede boje javlja se
Zutocrvenkasta boja koja je narodito izraZena u intervalu 22,50—
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48,00 m. Sljun¢ane valutice pojavljuju se u pijescima iznimno ri-
jetko. Ce$¢e su vapnenatke konkrecije, koje nalazimo uz glinu i
prah. Organske gline su rijetke.

Analizama je obuhvaéen profil od 13,00—132,10 m. Lijepo ofuvana
mikrofauna gornjeg pleistocena nadena je u uzorku s dubine
13,00—13,10 m predstavljenim sitnim praginastim pijeskom. Ostali
uzorci sadriavaﬁ su loge otuvanu mikrofaunu nedovoljnu za odre-
divanje stratigrafske pripadnosti.

Fauna ostrakoda gornjeg pleistocena (tab. III, sl. 2) predstavljena
je oblicima Candona weltneri obtusa, C. fabaeformis, C. albicans,
Erpetocypris reptans, Cyclocypris ovum, Scottia sp. i Ilyocypris
gibba. Najbrojnija je podvrsta C. weltneri obtusa, a zanimljiva je
pojava premda rijetko prisutne vrste Erpetocypris reptans. Uzorak
takoder sadrZi ostatke oogonija hara.

STRATIGRAFSKA PRIPADNOST

Kod razmatranja stratigrafskih odnosa u naslagama pleistocena
isto¢ne Slavonije vriene su usporedbe s opisanim faunama ostra-
koda u Evropi. S mikropaleontolodkog stajalista najbolje su pro-
ucene pleistocenske faune ostrakoda Njemacke (Hucf(e, 1912;
Triebel, 1941; Diebel, 1965a, 1965b; Diebel & Pietr-
zeniuk, 1969, 1975; Kempf, 1966, 1967, 1971; Liittig, 1955,
1959; Jordan, Bernastorf & Griindel, 1962) i Sovjet-
skog Saveza (Agalarova, Kadyrova & Kulieva, 1961;
Mandel$tam & al, 1962; Mandel3tam & Snejder,
1963; Snejder & Konstantinova, 1966; Negadaev-
Nikonov, 1974). Nadalje, opisani su pleistocenski ostrakodi Ita-
lije (Decima, 1963; Devoto, 1965), Austrije (Kollmann,
1962), Cehoslovacke (Keil, 1965; Absolon, 1973), Poljske (D i-
ebel, 1961), Madarske (Zalanyi, 1959; Széles, 1968), Bu-
garske (Standéeva, 1966) i Greke (Liittig, 1968).

Ostrakodi nadeni u podruc¢ju isto¢ne Slavonije ve¢im su dijelom
poznati u pleistocenskim naslagama Evrope. Ipak kod usporedbe
faune ponekad je te$ko govoriti o istom razvoju i odgovarajucoj
stratigrafskoj pripadnosti, i to zbog toga $to lokalni uvjeti mogu
u mnogome doprinijeti promjenama u asocijacijama ostrakodne
faune, pa se moZe krivo ocijeniti njihov stratigragski polozaj. Sva-
kako da fauna ostrakoda u podru¢ju Slavonije takoder nosi lo-
kalna obiljezja. Stoga se kod odijeljivanja gornjeg od srednjeg
pleistocena prije svega pratila promjena u mikrofosilnom sadrzaju,
uzimajuéi u obzir osnovne elemente faune znacajne za stratigrafsku
korelaciju na veéim udaljenostima.

U pregledu mikrofaunisti¢kog sadrzaja pojedinih buSotina opi-
sane su asocijacije gornjeg i srednjeg pleistocena i pretpostavljeno
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je poslt_gf'anje donjeg pleistocena. Veliko znacenje kod ovog bio-
stratigrafskog ras¢lanjavanja imali su oblici Candona i Scottia.
Za gornji pleistocen od kandonskih oblika posebno je znacajno
brojéano veliko ude$ée vrste C. candida i podvrsta C. weltneri
obtusa. Rod Scottia veoma je rairen u naslagama srednjeg ple-
istocena Evrope, posebno vrste S. tumida i S. browniana. Jednako
tako nalazimo ih u asocijacijama srednjeg pleistocena istoéne Sla-
vonije, a pridruZuju im se S. ex gr. tumida i S. ex gr. pseudobrow-
niana. Pojava vrste S. longa u busotini V-2 dozvoljava pretpostavku
o prisutnosti donjeg pleistocena. Ovu vrstu opisao je Negadaev-
Nikonov (1974) iz donjeg pleistocena Sovjetskog Saveza, a za
istu navodi da je nadena takoder u srednjem pleistocenu. Svakako
asocijacija u cjelini pokazuje odredena nova obiljeZja u odnosu na
opisane asocijacije srednjeg pleistocena, pa to omogucava da se
pretpostavi prisutnost donjeg pleistocena u istraZivanim materija-
lima istoéne Slavonije.

EKOLOSKA RAZMATRANIJA

U prethodnim radovima o pleistocenskoj fauni ostrakoda na te-
ritoriju Jugoslavije (Soka¢, 1971, 1975; Malez Sokad¢ &
Simunié, 1976), kao i u poglavlju o fauni ostrakoda u ovom
radu, iznijeti su ekoloki uvjeti za vrste koje Zive danas. Poznato
je, naime, da se veéina pleistocenskih vrsta nalazi u recentnoj
fauni, pa se zakljudci u pogledu paleoekoloikih uvjeta temelje na
poznavanju ekologije danas Zivucih ostrakoda. Osim toga praden
je sadrzaj faune u odnosu na sastav sedimenta, $to je potvrdilo i
donekle upotpunilo poznavanje paleoekologkih prilika.

Svi nadeni ostrakodi predstavnici su slatkovodne faune. Naj-
¢es$ce naseljavaju muljevita i pjeskovita dna. Nalaze se u plitkim
vodama, vodama koje presufuju i onima udaljenijim od obale, ali
najces$ce su zastupani oblici plitkih stajacih voda. Osim ostrakoda,
ostaci oogonija hara i inkrustiranog biljnog korijenja upucuju nas
da su pleistocenski sedimenti taloZeni u plitkoj slatkovodnoj sre-

Neke vrste ostrakoda poznate su kao indikatori hladnije klime.
U nadim materijalima to su Candona neglecta i Cytherissa lacustris,
od kojih je posebno prva esto prisutna u analiziranim uzorcima.
Stoga bismo mogli zakljuciti i na nes$to hladniju klimu za vrijeme
taloZenja ovih naslaga. U ovisnosti o procentualnom uée$éu »hlad-
nih oblika« mogli bi se daljnjim detaljnijim studijama izdvojiti
hladniji intervali u toku taloZenja pleistocena.
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PREGLED REZULTATA

Mikropaleontologki su obradeni uzorci iz jezgre busotina Pakovo,
Strizivojna, Andrijadevci, Gradiste i Otok. U litoloSkom pogledu
profile budotina ¢ine sedimenti glina, praha, pijeska, $ljunka i tre-
seta. Za mikropaleontoloske analize najpogodnilji su se pokazali
prasinasti do finopjeskoviti sedimenti, manje gline, posebno ako
su visoke plasti¢nosti.

0Od mikrofaune nadeni su ostrakodi, mikromolusci, oogoniji hara,
biljni plodovi, inkrustirano biljno korijenje, ostaci ribljih zubica
i rjede pretaloZene foraminifere. Posebno je fauna ostrakoda dobro
ofuvana, pa je stoga bila predmet detaljnijeg proucavanja. To je
rezultiralo stratigrafskim i paleoekolo$kim zakljuécima.

U stratigrafskom pogledu izvrieno je ras¢lanjavanje unutar kvar-
tara. Izdvojen je gornji i srednji i pretpostavljen donji pleistocen.
Kod toga su vriene usporedbe s pleistocenskim faunama ostrakoda
Njemacke, Italije, Austrije, Cehoslovatke, Poljske, Madarske, Bu-
garske i Sovjetskog Saveza. Ustanovljeno je, da fauna ostrakoda
isto¢ne Slavonije, osim lokalnih obiljeZja, nosi elemente faune
znatajne za korelaciju na vedim udaljenostima.

S obzirom da vecina vrsta nadenih u pleistocenskim naslagama
isto¢ne Slavonije Zivi i danas, paleoekoloski zakljuéci bazirani su
na osnovi poznavanja ekologije recentnih oblika. Ostaci oogonija
hara i inkrustiranog biljnog korijenja upotpunjuju sliku paleo-
ekoloskih odnosa. Sumiraju¢i ove analize, zaklju¢uje se da se talo-
Zenje pleistocenskih naslaga vrSilo u plitkoj slatkovodnoj sredini
s obiljem biljnog raslinja.

Prisutni su takoder neki ostrakodni oblici koji su stanovnici hlad-
nijih voda, $to upucuje da je za vrijeme taloZenja pleistocenskih
naslaga klima bila ne$to hladnija od danasnje.
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A. SOKAC

PLEISTOCENE OSTRACOD FAUNA FROM THE BOREHOLES
IN EASTERN SLAVONIJA (NORTH CROATIA)

The Pleistocene ostracod fauna from the boreholes Pakovo, Strizivo'na.
Andrijadevci, Gradi$te, and Otok in Eastern Slavonija has been studied.
boreholes cross-sections are lithologically represented by clay, silt, sand
gravel, and peat. For micropaleontological analyses the most favourable were
silty and fine sandy sediments, less so were clay ones, expecially if they
were highly plastificed.
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In addition to the ostracods, the microfaunistical associations contain the
micromolluscs, incrusted plant roots (Rhizosolenia), remains of the chara-
ceans, plant fruits, fish teeth, and rare reworked foraminifers. The well
preserved ostracod fauna made it possible to arrive at stratigraphical and
palaeoecological conclusions.

From the stratigraphical point of view the subdivision in Quaternary
deposits has been carried out. The Upper and Middle Pleistocene have been
divided, and the existence of the Lower Pleistocene has been presupposed.
The most important species for biostratigraphical subdivision are Candona,
and Scottia. Numerous participation of Candona candida and C. weltneri
obtusa in the Upper Pleistocene have been established. The genus Scottia
is wide-spread in the layers of Middle Pleistocene in Europa, expecially the
species S. tumida and S. browniana. The same forms are found in associ-
ations of the Middle Pleistocene in Eastern Slavonija, and S. ex gr. tumida,
S. ex gr. pseudobrowniana, and Scottia sp. are added. The appearance of
the species S. longa in the borehole V-2 enabled us to presuppose the pre-
sence of Lower Pleistocene. This species has been established by Nega-
daev-Nikonov (1974) from the Lower Pleistocene in the Soviet Union.

Comparison with other Pleistocene faunas investigated so far in Germany,
Italy, Hungary, Austria, Czechoslovakia, Poland, Hungary, Bulgaria, and the
USSR has shown that ostracod fauna in Eastern Slavonia, besides the local
characteristics, has faunistical elements which are important for the cor-
relation in wide areas.

In consideration of the fact that most of the species which are found in
the Pleistocene deposits in Eastern Slavonia have existed up to the present,
palaeocecological conclusions have been reached on the basis of knowledge
of the ecology of Recent forms. The ostracods inhabit the muddy and sandy
bottom of the relatively shallow frashwater environment where there is
abundant vegetation. is is proved by the presence of the remains of
characeans, incrusted plant roots, and plant fruit.

The presence of some cold ostracod forms (Candona neglecta, Cytherissa
lacustris) indicate that the climate used to be rather colder than at present.
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TABLA — PLATE 1

1. Mikrofaunisti¢ka zajednica gorn&eg pleistocena (Microfaunistical associa-
tion of the Upper Pleistocene); Gradiste (V-1), 20,10—20,20 m.

2. Mikrofaunisti¢ka zajednica srednjeg pleistocena (Microfaunistical asso-
ciation of the Middle Pleistocene); Gradiste (V-1), 22,70—22,80 m.
Mikrofotografije povecane

(Photomicrographs enlarged): 17 x
Foto (Taken by):
N. Rendulié
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2;

TABLA — PLATE 11

Mikrofaunisticka zajednica srednjeg pleistocena (Microfaunistical associ-
ation of the Middle Pleistocene); Gradiste (V-1), 60,80—60,90 m.

Mikrofaunisticka zajednica pretpostavljenog donjeg pleistocena (Micro-
faunistical association of the supposed Lower Pleistocene); Otok (V-2),
205,00—205,10 m.

Mikrofotografije povecane

(Photomicro hs enlarged): 17 x
g ’ Foto (Taken by):
N. Renduli¢




TABLA — PLATE II

Sokac
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TABLA — PLATE III

1. Mikrofaunisticka zajednica srednjeg pleistocena (Microfaunistical associ-
ation of the Middle Pleistocene); Strizivojna (V-4), 145,10—145,20 m.

2. Mikrofaunisticka zajednica gornjeg pleistocena (Microfaunistical associ-
ation of the Upper Pleistocene); Pakovo (V-5), 13,00—13,10 m.
Mikrofotografije povecane

(Photomicrographs enlarged): 17 x

Foto (Taken by):
N. Renduli¢
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