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Na temelju nalaza mikrofosila u vapnenackim sedimcntima klastienog 
kompleksa Ivan~cice, u predjelu njegovog glavnog prostiranja, bogatije je 
dokume.ntirano ranije vremensko uvdtavanje znatnog dijela tog kompleksa: 
otriv-alb i mozda cenoman (Bab i c, 1974a). Nekim sedimentima jo~ tocnije 
se odre<1uje starost: donji apt, odnosno harem-alb. Prikazuje se sadrlaj fosila 
po lokalitetima i podrobno raspravlja o taksonomskom uvr~tenju i strati­
grafskom rasponu svih najvafnijih na<1enih oblika. 

U istim vapnenackim sedimentima cest je nalaz kalpionelida, u ulomcima 
koji potjetu iz raznih horizonata Aptychus-naslaga, pa i onih koji dosada nisu 
bili izravno dokazani na izdanku prvotno~ sedimenta. Posto1e dvije vrste 
nalaza pretalozenih kalpionelida u klasticmm vapnencima u Ivan~cici: (1) u 
»istovremenim« sedimentima gornje~ titona-valendisa, ~to je poznato od ra­
nije (B ab i c & Zupan i c, 1973) 1 (2) u mla<1im sedimentima otriva-alba 
i mozda cenomana, koji pn,iadaju klastienom kompleksu. Dosada objavljeni 
podaci ne dokumentiraju posto1anje nekarbonatnih klastita jurske i pred­
otrivske starosti u klasticnom kompleksu Ivan~cice. 

UVOD 

Sve je veca potreba za tocnim podacima o starosti mezozojskih tvo­
revina Ivanscice, koja se kao jedna od »otocnih planina« nalazi okrufena 
prostranim predjelima s kenozojskim naslagama (SL 1). Posebno to 
vrijedi za klastieni kompleks s »ofiolitima«, s obzirom na njegovo zna­
cenje unutar dufeg geoloskog razvoja sire regije. 

Klasticni kompleks s »ofiolitima« u Ivanscici poznat je od Her aka 
(1960), koji ga je prvi opisao, a uvrstio ga je u gornju kredu, navodeCi 
nalaze globigerina. Nakon toga izneseno je misljenje da bi te tvorevine 
mogle biti jurske, na temelju nalaza kalpionelida u cesticama kalkare­
nita, koji jos sadrle i Protopeneroplis striata Wey n sch en k i druge 
foraminifere, pa je na temelju toga zakljuceno o postojanju odgovara­
juCih jurskih naslaga u Ivanscici, iz kojih su te cestice potekle (Si k i c 
& Grim an i, 1965). Kasnije su posebno odijeljene naslage pelagickih 
vapnenaca, lokalno udrufone s kalkarenitima (Aptychus-naslage), koje 
ne pripadaju klasticnom kompleksu, a uvrstene su u gornji titon, berias 
i valendis, na temelju zoniranja pomocu kalpionelida (B ab i c & Z u­
p an i c, 1973). Tom su prilikom u kalkarenitima te stratigrafske jedinice 
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nadene cestice s kalpionelidama, a izmjena s pelagickim vapnencem 
koji sadrli kalpionelide, znacila je istovremenost (odnosno pribliZnu isto­
vremenost) sedimenata tih eestica i kalkarenita koji ih sadrlava, dakle 
pretalozivanje unutar istog razdoblja. Medutim, tada je upozoreno na 
mogucnost nalaza klasta s kalpionelidama i u kalkarenitima koji nisu 
promatrani u izmjeni s pelagickim vapnencem gornjeg titona-valendisa, 
pa bi takvi kalkareniti mogli biti mladi, odnosno predstavljati sedimente 
jedne mlade klasticne formacije. 

D Pre-neogen 
Pre- Neogene 

0 

SI. 1. Opea smje~tajna karta 
Text-fig. 1. General situation map 

SO km 

Nakon toga, iz klasticnog kompleksa navedeni su molusci, foramini­
fere i drugo; superpozicijski, klasticni kompleks interpretiran je kao 
krovina Aptychus-naslaga koje sezu do valendisa, a starosno je uvrsten 
u raspon od otriva do alba i mozda do cenomana (Babic, 1974a). Tada 
su bili prikazani i svojstva naslaga i tumacenje njihova facijesa od 
lijasa do srednjeg titona, koje cine vapnenci i radiolariti, i koji genetski 
i po okoliSnim uvjetima predstavljaju posebne jedinice u odnosu na 
klastieni kompleks. 

I konacno, nedavno su iznesena dva razlicita miSljenja o starosti tog 
kompleksa (8. Jugosl. geol. kongres, Bled, 1974). Dok jedno predstavlja 
ponavljanje upravo spomenute interpretacije starosti, otriv-alb i mozda 
cenoman (Babic, 1974b), drugo saddi pretpostavku prema kojoj veCi 
dio klasticnog kompleksa pripada gornjoj juri, a manji dio mozda kredi 
(Sim uni c & al., 1974). 

\ 
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Ovaj pregled podataka i misljenja objasnjava nafo teinju prema sto 
potpunijem saznanju o sadrfaju fosila, odnosno prema sto tocnijoj pa­
leontoloskoj dokumentaciji starosti. Prikazujuci rezultate takvog istra­
Zivanja, od kojih su neki vec ranije izneseni u glavnim crtama (Babic, 
1974a, 1974b, u tisku), nalaze fosila navodimo pojedinaeno po lokalite­
tima i uz strogo razmatranje njihove biostratigrafske vrijednosti i takso­
nomske pripadnosti, sto nije motivirano iskljucivo znanstvenom rigo­
roznoscu i objektivnoscu, nego to posebno trazi osjetljivost i vainost 
teme. 

0 IZDANCIMA, SEDIMENTIMA I 0 METODI ISTRA1:IVANJA 

Izdanaka vapnenackih sedimenata ima razmjerno mnogo i oni su cesci 
nego sto bi se moglo ocekivati kod takvih tvorevina kakve su klasticni 
kompleks s »ofiolitirna« u lvanscici, koji uz to nije dobro otkriven. 
Njihov je srnjestaj prikazan na sl. 2, u predjelu gdje se nalazi najveCi 
i najkonzistentniji dio klasticnog kornpleksa, a dodan je i raspored okol­
nih tvorevina. Nastojali srno iskoristiti sve izdanke vapnenaca. Negdje 
su to pojedinacni tanki slojevi, debeli 5 do 30 cm. Drugdje se rnoze 
prornatrati veci broj slojeva ukupne debljine oko 1 m ili nesto viSe, ali 
takve su pojave rijetke. Izdanci rnogu biti i neznatne velicine, tako da 
vapnenacki sediment tek proviruje iz tla. Sedimenti su veCinorn tek­
tonski veoma osteceni, a rekristalizacija i okremenjivanje cesto su uni­
stili prvotna svojstva. To je kod rada trebalo izbjegavati, ali je na nekim 
izdancima izbjegavanje bilo gotovo nemoguce i potrebno je bilo dugo­
trajno trafenje povoljnog uzorka s obzirorn na ta svojstva, sto nije uvijek 
bilo uspjesno. Vapnenacki sedirnenti su vecinom kalkareniti, rijetko 
kalciruditi, a manjim dijelom sitnozrnati vapnenci koji mogu biti lapo­
roviti. Na veCini izdanaka moglo se utvrditi da su sedimenti nastali u 
bazenu U koji SU donasane cestice, i da je veCina skeletnih cestica, dakle 
fosila, dona5ana iz istovremenih plicaka (Babic, 1974a). No svi izdanci 
ne prufaju mogucnost takvog dokazivanja, pa za jedan njihov dio, strogo 
gledano, takav postanak mozemo srnatrati sarno vjerojatnim. S obzirom 
da smo nastojali pronaci sto viSe fosila, toenije receno mikrofosila, te 
sto raznovrsnije oblike, bila je od vafnosti i zastupljenost sedirnenata 
razne velicine zrna medu uzorcirna, te razni dijelovi slojeva, sto rnoze 
biti od utjecaja na raznovrsnost nalaza oblika, ovisno o njegovorn po­
nasanju u struji. Takoder srno nastojali raspolagati s izbruscirna iz veceg 
broja slojeva istog izdanka, mjestimicno iz deset i viSe slojeva, s obzirom 
na rnoguce razlike u cesticnorn sastavu izvornih nakupina detritusa za 
pojedine nalete, odnosno za faze pretalozivanja. S obzirom na vaZnost 
povjerenja u uporabnu starosnu vrijednost nalaza, posebnu paZnju po­
svetili smo ustanovljenju podataka o tome da li skeletna cestica - fosil, 
predstavlja samostalnu cesticu iii je u ulornku stijene, sto nije uvijek 
lako utvrditi, te s tim u vezi, da li se na istom izdanku rnoze naCi samo 
starosno homogena zajednica oblika, iii pak oblici ciji se rasponi tra­
janja ne preklapaju. Vainije fosile nasli smo u 26 izdanaka (sl. 2), a 
ukupan broj izbrusaka iznosi nesto preko 200. 
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IZDANAK VAPNENCA NAVEDEN U OVOM AADU 
\.IMESTONE OUTCROP MENTIONED IN THIS PAPER 

IZDANAK VAPNENCA 
\.IMESTONE OUTCROP 

Tercllar 
Tertiary 
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Klutlc!nl kompleks • •oflollllmac, okrufen druglm tvore•lnama 
Clastlc complH with •ophlolltHc,aurrounded by other formations 

Jura, berlu I .. 1endls, •ec!inom pelaglhl •apnenac g .tltona-•alendlsa 
Juraaslc,aerlulan and Valanglnlan, tnalnly U. Tlthonlan·Valanglnlan p1i=-

Trllas, kerbonatnl sedlmentl 
Triassic carbonate .. dlments 

Superpozlclona granlca, mte~ilmic!no tektonlzlrane 
Superposltlonal boundary, lo,eally tectonlzed 

Granlca terct1arn1h sedlm•n•ta prema mezozotskh11 l•orevlnama, •ec!inom transgresl•n• 
9ounclary of Tertiary depoelfs toward Mesozoic formations, mainly tranegressiff 

SI. 2. Smje~taj izdanaka i geolo~ka karta. Kartu je pregledno snimio i obradio 
Lj. Babu~, koristeci podatke iz Hera k (1960), Babic & Zupan i c (1973) 

i Babic (1974a, 1975. i u tisku) 
Text-fig. 2. Situation of outcrops and geologic map. Mapped and elaborated by 
Lj. Babic using the data from Herak (1960), Babic & Zupanic (1973), 

and Babic (1974a, 1975 and in press) 
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STRATIGRAFSKO ZNACENJE POJEDINIH NAI>ENIH OBLIKA 
I PRIPOMENE UZ NEKE ODREDBE 

»Is to v rem en i« ob Ii c i 

5 

Posebno cemo raspraviti samo o pojedinim nadenim oblicima, i to 
onima koji se ticu, ili bi se mogli ticati, odredbi starosti. Njihov raspored 
po lokalitetima i zajednistvo nalaza prikazani su u tabeli 1. Kod nekih 
je potrebno prikazati kriterije taksonomskog uvrstavanja, drugdje kri­
ticki razmotriti poznate raspone starosti, a kod nekih i oboje. 

Nalazi planktonskih foraminifera su cesti i sve oblike oznacili smo 
kao »Hedbergella iii Ticinella« (lok. 2-6, 8-10, 12, 13, 15, 16 i moZda 
20), osim po kojeg primjerka koji pripada rodu Globigerinelloides (lok. 
2? i 4). Tocnija odredba primjeraka oznacenih kao »Hedbergella iii Tici­
nella« pomocu presjeka u izbruscima problematicna je eak i na razini 
rodova, u cemu se slazemo s misljenjem, koje je iznio Crescenti 
(1969), susrevsi se s istim problemom. U izbrusku naime nije moguce 
promatranje klasifikacijski vafnih karakteristika grade (prvenstveno u 
predjelu usca). 

Zapafeno je velicinsko grupiranje u tri klase. NajveCi primjerci imaju 
promjere oko 0,20 do 0,40 mm, kuglast do jajast oblik komorica (sti­
snute k osi savijanja), cesto s karakteristicnim presjekom poput uha 
(Tab. I , sl. 1-6) i uskim dubokim pupkom. Druga skupina obuhvaea 
primjerke promjera oko 0,15 do 0,20 mm (Tab. I, sl. 7, 8), najsitniji 
primjerci imaju promjer oko 0,10 mm (Tab. I, sl. 9, 10). Primjerci tih 
dviju skupina opcenito su slicni prethodnima, ali su im komorice veci­
nom kuglaste, a katkada ponesto splostene, uzdufno iii poprecno. Na 
temelju svojstava raspoloZivog materijala vjerojatno se javljaju harem 
dvije vrste. Cini se da bi vecina nadenih oblika mogla pripadati rodu 
Hedbergella, a neke od najmanjih primjeraka mozda vrsti H. planispira 
(T a p p a n), za koju se medu vrstama roda H edbergella navode najma­
nje dimenzije (Loeblich & Tappan, 1961). 

Rod H edbergella traje od otriva do mastrihta, rod Ticinella u albu 
i cenomanu (Loeb 1 i ch & Tapp an, 1961, 1964), cime se dakle 
iskljucuju jura, berias i valendis kao razdoblja starosti. Rod Globige­
rinelloides poznat je takoder samo iz krede (Loeb Ii ch & Tapp an, 
1964). 

1 · Nedostatak rodova Praeglobotruncana, Planomalina i Rotalipora (ro-
dovi sensu Loeb 1 i ch & Tapp an, 1961 , 1964), koji pocinju u 
albu ili cenomanu i koji bi bili lako prepoznatljivi kada bi ih uopce 
bilo, shvaeamo kao indikaciju starosti vece od cenomana, a mozda i 
vece od mladeg dijela alba, za sedimente onih izdanaka gdje se oblici 
»Hedbergella iii Ticinella« pojavljuju zastupljeni vecim brojem primje­
raka, a to je veCina nalaziSta tih oblika (tabela 1). Za pojedinacne nalaze 
to ne bi vrijedilo. Pogoclno je navesti i neke podatke, koji svjedoce o 
pojavljivanju roda Hedbergella kao glavnog planktonskog oblika u sedi­
mentima apta i alba (negdje i od gornjeg otriva), s time da je u gornjem 
albu i cenomanu pracen drugim globigerinacejama: K 1 au s (1960) 
u formaciji »Complex schisteux intermediaire« - priblifoo u donjem 
albu, Bro g 1 i o Lori g a & Manto van i (1970) u slijedu sedi-
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menata krede u dolini Vaiont u Juinim Alpama - u gornjem otrivu, 
baremu, aptu i donjem-srednjem albu, Au b o u in & al. (1972) u. fli­
sevima Lombardije - u aptu i albu, odnosno gornjem aptu i donJem 
albu, te Coste a (1974) u pelagickom slijedu srednjeg dijela Mezijske 
platforme - od gornjeg otriva do priblifoo sredine alba. Indikativni su 
i nacini biostratigrafskog. zoniranja, ko_ji spominju ove plan~~onske 
oblike. Tako Crescenti (1969) imenuJe zonu »Hedbergella-Ttcinella« 
koja priblifoo odgovara donjem albu, KI au s (1960) navodi zonu »S 
Hedbergella« koja priblifoo odgovara takoder donjem albu, Brog Ii o 
L o r i g a & M a n t o v a n i (1970) zonu »S malim globigerinama« u 
najgornjem otrivu i baremu, a zonu »S Hedbergella« od apta do srednjeg 
alba. · 

Moze se, dakle, prema svemu zakljuciti, da pojave veceg broja primje­
raka oblika »Hedbergella-Ticinella« u lvanscici oznacuju raspon otriv­
alb (vjerojatnije otriv-donji alb), dok ostali nalazi znace krednu sta­
rost, i to manju od valendisa. 

Od nadenih bentickih foraminifera, medu oblike najtiZeg raspona spada 
Melathrokerion praesigali (Banner) (lok. 3; Tab. I, sl. 12). Ta lako 
uocljiva vrsta, s karakteristicnom »pseudoalveolarnom« gradom sti­
jenke u kasnijim ontogenetskim stadijima, koja je dobro vidljiva i na 
prikazanom primjerku, dolazi u razdoblju gornji harem (»urgon«)-baza 
alba, i to u planini Juri, okolici Zeneve, Provansi, provinciji Santander 
(Spanjolska) i u Texasu (SAD) (Bronn i man n & Conrad, 1967). 
Slican oblik, naden na lokalitetu 6 (Tab. I, sl. 13), pribrojili smo tom 
rodu i vrsti s rezervom, iako vjerujemo da se radi o istoj vrsti, samo 
losije saeuvanom primjerku. Cini se da se taj rod ne pojavljuje u 
krskom razvoju donje krede, a jedan od nas (I. G.) imao je prilike su­
sresti ga u donjokrednim naslagama istocne Bosne (podrucje Vlasenice), 
u naslagama u kojima laporovito-detriticna komponenta ima znatnog 
udjela, kao sto je to slueaj i na svim ostalim do sada poznatim nala­
zistima tog oblika. 

Presjeci orbitolinida razmjerno su cesti u istrazivanim naslagama, ali 
su vecinom nafalost toliko lose sacuvani da ne dozvoljavaju nimalo de­
taljniji stupanj odredbe. Ipak za dva presjeka, koji su djelomicno za­
hvatili megalosferieni embrionalni aparat (lok. 5 i 10; Tab. II, sl. 1, 2), 
vjerujemo da pripadaju rodu Palorbitolina, tj. vrsti P. lenticularis 
(BI um en b a ch). Time bi im stratigrafski polofaj bio odreden kao 
donji apt. Kad bi se radilo o presjecima koji su zahvatili subembrionalnu 
zonu oblika koji se ukljucuju u rod Orbitolina (sa svim podrodovima, 
tj. raspona gornji apt-cenoman), harem neke od presjeeenih klijetaka 
vjerojatno bi pokazivale manje pravilnu gradu, tj. racvanje pregradaka 
i sl. Ostaje dakle kao vjerojatnija interpretacija da izrazite klijetke s 
jedne strane prolokulusa predstavljaju koso presjecen periembrionalni 
prsten roda Palorbitolina. Jedino rod Praeorbitolina, koji ima subembri­
onalnu zonu izgradenu vecinom od jednostavnih pregradica, mogao bi 
dati slicnu sliku u presjeku, no to ne bi nimalo utjecalo na stratigrafsku 
interpretaciju, jer su oblici roda Praeorbitolina (ukljucujuci tu i vrstu 
0. (Mesorbitolina) lotzei Schroeder) takoder vezani za donji apt 
(Schroeder, 1964; Mou 11 ad e & Saint-Marc, 1975). 
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Za vecinu ostalih presjeka orbitolinida, pa cak i za pojedine razmjerno 
male fragmente, takoder se moze reCi da potjecu od krednih predstav­
nika te familije, tj. onih iz raspona barem--cenoman (lok. 1 ?, 3, 5, 6, 
8, 10, 13-15, 18 i 21-24). To zakljucujemo po cesto vidljivoj retikular­
noj (a ne stupicastoj) gradi srediSnje zone, po imperforatnoj stijenci, a 
katkada djelomicno i po vanjskom obliku, kada se radi o siroko stofa­
stim, plosnato-razvucenim ili konkavno-konveksnim oblicima. Time Ze­
limo naglasiti da s velikom vjerojatnoscu iskljucujemo oblike mlade od 
cenomana, a isto tako i one starije Uurske) koje neki autori ubrajaju 
u Orbitolinidac (npr. Kilianina, Meyendorffina - Mou 11 ad e, 1965; 
Butter 1 in & Mou 11 ad e, 1968). Naravski da se susrecu i presjeci 
kojima se ne mofo razabrati niti grada srediSnje zone niti vanjski oblik, 
bilo zbog nepovoljnog presjeka, jake aglutinacije ili okremenjivanja, no 
obicno se uzevsi u obzir sve primjerke s pojedinog lokaliteta, naide bar 
na jedan presjek koji pokazuje gore navedene osobine, i time omogucuje 
odredbu starosti unutar raspona barem-srednji cenoman. 

Sabaudia minuta (Hof k er) (lok. 7 i 11; Tab. II, sl. 5-7), dugo je 
bila poznati oblik raspona gornji otriv-donji alb (Ch a r o 11 a i s & al., 
1965), ali novija istraiivanja prosirila su njen stratigrafski raspon i na 
cenoman (Dec r o u e z, 1976; Ch a r vet & al., 1976). lpak su nalazi 
te vrste u cenomanu mnogo rjedi nego u donjoj kredi, a maksimum 
razvoja ona dosize u gornjem aptu i donjem albu. 

Na sliean stratigralski polofaj ukazuju i neki od oblika koji se nisu 
dali podrobnije odrediti, i koji su odredeni kao Cuneolina ili Pseudo­
textulariella (lok. 11) i Cuneolina sp. (lok. 1 ?, 7 i 11) (Tab. II, sl. 8-11), 
jer npr. rijetki fragmenti kuneolina sigurno ne pripadaju razvijenijim, 
tj. gornjokrednim oblicima tog roda, nego jednostavnijim i sitnijim 
vrstama, koje uglavnom traju do alba. 

Razmjerno uskog raspona je i Coptocampylodon fontis P at r u 1 i us 
(lok. 3, 5, 11 i 13; Tab. III, sl. 4), koji je u Dinaridima do sada takoder 
poznat u najgornjoj juri i donjoj kredi, s najvecom ucestaloscu u mla­
doj donjoj kredi (Rado i c i c, 1969). 

Uz nekoliko specificki neodredivih presjeka roda Trocholina (lok. 1 ?, 
3, 5, 6 i 8?), koji je sirokog raspona trajanja, na lokalitetu 21 naden je 
presjek prikazan na Tab. I, sl. 11. U nemogucnosti tocnije odredbe na 
temelju samo jednog presjeka, ovaj presjek oznacili smo kao Trocholina 
cf. friburgensis (Gui 11 au me & Reiche 1). Ta vrsta poznata je iz 
barema i donjeg apta (G u i 11 au m e & R e i c h e 1, 1957; G u i 1-
1 au me, 1963), a od naseg oblika razlikuje se po tome sto je obicno 
jace stofasta, a zavojnica je strmije trohospiralno savijena. Usprkos 
tome sto se vjerojatno ne radi o istoj vrsti, ova joj je najslicnija, a 
ovakvi lecasti (bikonveksni) oblici opcenito karakteriziraju u najvecoj 
mjeri upravo donjokredne vrste. 

Lijepa i lako uocljiva vrsta Pseudolithothamnium album Pf en de r 
( = Ethelia alba auctt.) nalazi se cesto (tabela 1; Tab. III, sl. 5), no 
veCinom su nadeni samo mali ulomci, pa je moguce da neki nalazi pred­
stavljaju neki drugi, veoma sliean oblik. Poznata je od barema (»urgon«) 
do eocena, a mozda i do oligocena (Massie u x & Deniz o t, 1964). 
Nedavno je Drag as tan (1975: Tab. XXV, sl. 3; Tab. XXX, sl. 4) pri-
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kazao presjeke koje je oznacio kao Diversocallis nov. sp. iz gornjeg tito­
na. MiSljenja smo da se i u ovom slueaju radi o vrsti P. album, kako je 
to za vrstu D. undulatus D r a g a s t a n vec utvrdila B a k a 1 o v a 
(1975). Prema tome, stratigrafski raspon te vrste (ili oblika koje u iz­
bruscima ne mozemo od nje razlikovati) ovime je jos viSe prosiren, tj . 
ukljucuje i gornji malm. 

Naden je samo jedan primjerak roda Nummoloculina (lok. 11). Taj 
rod nije poznat prije krede. 

Pod imenom «Gavelinellidae« (lok. 2?, 3, 5-7, 11 i 23?) svrstali smo 
foraminiferske oblike, koji posjeduju planispiralni do nepravilno troho­
spiralni raspored komorica, koje mogu biti simetricno redane ili nepra­
vilno, s njiSucom osi savijanja i s dvostrukom stijenkom kucice, naime 
s unutarnjim tanjim tamnim »mikrogranularnim« slojem, a vanjskim 
»hijalinim«, radijalnim i krupnozrnatim (Tab. 111, sl. 1-3). Ovako ili 
veoma slicno gradeni oblici cesto se navode iz raznih horizonata donje 
krede, a ima ih i kasnije, no ne javljaju se prije krede. Kod nas su vrlo 
slicni oblici prikazani iz Zumberka iz sedimenata raspona otriv-ceno­
man, tocnije alb-cenoman (Babic, 1974c). 

Calcisphaerula innominata Bonet (lok. 20 i mozda 21 i 23) dosada 
je poznata iz alba i gornje krede (pregledno u Borza, 1969), no ipak 
cemo za nasu svrhu uzeti odredenost vremenskog raspona tog proble­
maticnog fosila s izvjesnim oprezom, to vise sto je naden samo jedan 
jasnije prepoznatljivi primjerak. Primjerak s lokaliteta 1 mogao bi pri­
padati »rodu« Stomiosphaera. 

Dosta su cesti nalazi presjeka uvjetno oznacenih kao »Nautiloculina'< 
(tabela 1), a treba napomenuti da vjerojatno potjecu od razlicitih ro­
dova, npr. Haplophragmoides, mozda Debarina, Charentia i dr., uz sam 
rod Nautiloculina. Na temelju dosadasnjeg iskustva ipak mofomo reci 
da su svi takvi oblici u dinarskim predjelima najcesCi u rasponu jura­
donja kreda (cesce donja kreda). Ti su dakle nalazi razmjerno malo 
korisni u nasim izdancima. 

Osim ovih oblika, koje smo podrobnije prikazali, naden je jos veliki 
broj raznih oblika, od kojih se vecina pojavljuje cesto. Od algi, to su 
razne Cyanophyta, Codiaceae, zatim posebno Lithocodium-Bacinella, Tu­
biphytes sp., te Dasycladaceae i Rhodophyta (redoslijed po ucestalosti). 
Od foraminifera nadene su jos i Miliolidae, Nodosariidae, Textulariidae, 
Trochamminidae, zatim opcenito male porcelanske foraminifere, te ve­
liki oblici slieni rodu Coscinophragma iii srodnima i Glomospira sp . 
(takoder redoslijed po ucestalosti). Od ostalih Protozoa javljaju se jos 
cesto Radiolaria. Od fosila drugih skupina, veoma su cesti Echinoidea 
i Crinoidea iii opcenito Echinodermata, zatim Mollusca (Pelecypoda i 
rjede Gastropoda), takoder su cesti Bryozoa, Spongiae (spikule), vjero­
jatno Brachiopoda, zatim Coralla iii oblici koji bi mogli pripadati i 
skupini Hydrozoa, te Ostracoda. 

Calpionellidae u ulomcima 

Ulomci s kalpionelidama nisu rijetki (Tabela 1; Tab. III, sl. 6-14), 
a kako su po sadrfaju kalpionelidnih oblika razliciti, pa time i po starosti 
fragmentiranog sedimcnta, navodimo ih pojedinacno sa tumacenjem sta-
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rosti. Naglasavamo da se kalpionelide javljaju u ulomcima, odnosno 
cesticama vapnenaca u klasticnom vapnenackom sedimentu, a cesto je 
bilo utvrdeno zajednicko pojavljivanje s mladim fosilima (Tabela 1), eak 
i u istom izbrusku (Tab. III, sl. 6). 

[U 1 om a k I.] Lok. 5. SadrZi sedam (i dva vjerojatna) primjerka 
kalpionelida, od kojih pet pripada rodu Crassicollaria, a ostali nisu 
podrobnije prepoznatljivi. Ova primjerka tog roda mogli smo odrediti 
kao Cr. gr. massutiniana-parvula, a druga dva kao Cr. parvula Rem an e. 

Najveci moguci raspon starosti vrste Cr. parvula obuhvaca gornji dio 
zone Crassicollaria i veci dio zone Calpionella, sto odgovara priblifoo 
srednjem i gornjem dijelu gornjeg titona i donjem dijelu beriasa (pre­
gledno u Rem an e, 1964, 1969; Le He gar at & Rem an e, 1968). 
Kasnije je doduse utvrdeno njeno protezanje i kroz veCi dio zone Cal­
pionellopsis, dakle, i u gornji dio beriasa (A 11 em an n & al., 1975), no 
cini se da je to regionalna pojava, jer dosada nije utvrdena u blizim 
mediteranskim predjelima, nego samo u jufooj Spanjolskoj. U nasem 
slueaju, veci broj primjeraka roda Crassicollaria, od cega dva primjerka 
Cr. parvula i dva primjerka Cr. gr. massutiniana-parvula, a uz nedosta­
tak bilo kojeg drugog oblika kalpionelida i posebno nedostatak vrste 
Calpionella alpina Lo re n z, ogranieava raspon starosti na gornji dio 
zone Crassicollaria, ili mozda i najstariji dio podzone Calpionella alpina, 
odnosno priblifoo srednji do gornji dio gornjeg titona. Osobito je uocljiv 
nedostatak oblika C. alpina, koja pocetkom zone Calpionella, odnosno 
podzone Calpionella alpina, dozivljava eksplozivni razvoj, pa zato vje­
rujemo da sediment ulomka pripada gornjem dijelu zone Crassicollaria, 
odnosno priblifoo srednjem dijelu gornjeg titona (pregledno u Rem a­
n e, 1962, 1964; Le He gar at & Rem an e, 1968; biostratigrafsko 
zoniranje prema A 11 em an n & al., 1971). 

[U I o ma k I I.] Lok. 13. ViSe od cetrdeset primjeraka kalpionelida. 
Od sest primjeraka roda Crassicollaria, cetiri odgovaraju vrsti Cr. par-' 
vula Rem an e. Trinaest presjeka pripada vrst Calpionella alpina Lo­
re n z, a njihovo obilje pokazuje da se uistinu radi o toj vrsti, a ne 
samo o formalnoj skupini presjeka, koji se tako imenuju. 

Zajednicko obilno pojavljivanje ovih dviju vrsta svojstveno je raz­
doblju podzone Calpionella alpina i to prvenstveno njenom donjem di­
jelu koji odgovara najviSem gornjem titonu, a u skladu s time je i ne­
dostatak drugih kalpionelida, posebno drugih vrsta roda Crassicollaria, 
koje se inace javljaju prije te podzone, kao i vrsta Tintinnopsella car­
pathica (M u r g e a n u & F i I i p e s c u) i Remaniella cadischiana (C o-
1 o m) sensu la to, koje su cesce, ili pocinju iznad te podzone (Rem an e, 
1964; Le Hegarat & Remane, 1968; Catalano & Liguori, 
1971; A 11 em an n & al., 1975). Podaci o takvom biostratigrafskom 
rasporedu spomenutih taksona utvrdeni su i u Dinaridima (u Zumberku: 
Babic, 1973). Kalpionelide prate radiolarije, Globochaete alpina Lo m­
b a rd i Cadosina lapidosa Vo g l er. 

[U I o ma k I I I.] Lok. 21. Sest iii scdam primjeraka kalpionelida. 
Cctiri prcdstavljaju presjeke odrcdive kao Calpionella alpina Lorenz. 
lako je ta vrsta sirokog vremenskog raspona od gornjeg titona do valen-
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disa, ipak rnoforno vjerovati da ovakav nalaz odgovara razdoblju naj­
vece njene ucestalosti, a to je podzona Calpionella alpina, dakle najvm 
gornji titon i najdonji berias (Re rn an e, 1964; Le He gar at & 
Re rn an e, 1968; biostratigrafsko zoniranje prerna A 11 e rn an & al., 
1971). 

[U 1 o rn a k IV.] Lok. 21. Cetiri presjeka kalpionelida. Jedan pripada 
rodu Crassicollaria iii rodu Calpionella, a jedan vrsti Crassicollaria par­
vula R e rn an e ili obliku Calpionella alpina Lor e nz. Prerna vec ci­
tiranirn istrafivanjima, u slueaju da primjerci pripadaju vrsti Cr. parvula 
ili da su zastupljena oba taksona, starost sedimenta ulomka odgovara 
rasponu najviseg gornjeg titona i starijeg beriasa, a u slueaju da je za­
stupljena sarno C. alpina, starost odgovara sirokom rasponu od gornjeg 
titona do valendisa. 

[U 1 o rn c i V do XII] potjecu s osam lokaliteta (Tabela 1). Jedan 
saddi dva presjeka tipa Calpionella alpina Lorenz (lok. 21; isti iz­
brusak saddi i ulomak IV, a isti izdanak i ulomak III). Cetiri sadde 
po jedan takav presjek (lok. 3, 7, 22, 25), jedan presjeke odredive samo 
kao Calpionellidae (lok. 5), a preostala dva nesigurno odredive Calpionel­
lidae (lok. 19, 20). Mjestimicno se javlja i Cadosina lapidosa Vo g 1 c r. 
Osim posljednja dva spomenuta ulomka, svi ostali odgovaraju sirokom 
rasponu gornjeg titona, beriasa i valendisa, dok za spomenuta dva to 
mozemo smatrati vjerojatnim. 

[U 1 om a k XIII] . Lok. 15. Jedan primjerak vrste Calpionella elliptica 
C ad i s ch i nekoliko presjeka kalpionelida, od kojih jedan mozda od­
govara obliku C. alpina. 

C. elliptica je tipicna vrsta podzone koja nosi njeno ime, a rasponi vr­
ste i zone mogu se poklapati, ili ta vrsta preseze gornju granicu podzone 
i zalazi u najdonji dio zone Calpionellopsis, kako je pokazano u jufnoj 
Francuskoj (Le He gar at & Rem an e, 1968), na Siciliji (Cat a-
1 an o & Liguori, 1971) i u Zumberku (Babic, 1973). Taj njen 
raspon odgovara rasponu od nesto iznad najdonjeg beriasa pa do pri­
blifoo sredine beriasa (Le Hegarat & Remane, 1968; Alle­
man n & al., 1975). 

[U 1 om a k XIV]. Lok. 13 (u istom sloju kao i ulomak II). Preko 
pedeset presjeka kalpionelida, od kojih su cetiri odredljiva kao Cal­
pionellopsis simplex (Co 1 o rn) (Tab. III, sl. 13, 14), a jos dva vjerojatno 
takoder pripadaju toj vrsti. 

Pocetak raspona te vrste odreduje pocetak raspona zone Calpionel­
lopsis. Vrsta trajc priblifoo do sredine te zone, a vrlo rijetko se javlja 
i u njenorn gornjem dijelu, sto odgovara rasponu od priblifoo sredine 
do kraja beriasa u prvom spomenutom slueaju (Le He gar at & Re­
m an e, 1968), odnosno, u drugom i rijetkom slueaju, do samog pocetka 
valendisa (A 11 cm an n & al., 1975). U Zumberku nije nadena u gor­
njem dijelu zone (Babic, 1973). Broj prirnjeraka, zatim nedostatak 
vrste Calpionellopsis oblonga (Co 1 om), ili pak prelaznih oblika izmedu 
dvije vrste tog roda, opravdavaju uvrstavanje u donji dio zone Calpio­
nellopsis, i to vjcrojatno u njcn najdonji dio, sto odgovara priblifoo 
sredini beriasa (op. cit.). 
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DISKUSIJA 0 STAROSTI I ZAKUUCAK 

I 

Kriticki sakupljeni i istrazeni fosili u vecem broju izdanaka vapne­
nackih sedimenata u predjelu glavnog prostiranja »klasticnog kom­
pleksa« u lvanscici (sl. 2) potvrduju raniji zakljueak o starosti, dakle 
otriv-alb i mozda cenoman (Babic, 1974a), i bogatije ga dokumen­
tiraju. 

Kako vecina fosila u klastienom kompleksu predstavlja cestice done­
sene iz plicaka, gdje su ti organizmi zivjeli, u bazen (Babic, 1974a), 
oni su istovremeni s postankom sedimenata. U skladu s tim zakljuckom 
je i mnozina individua na vecem broju lokaliteta i u vecem broju slo­
jeva, zatim nalazi istih zajednica fosila, te stratigrafska homogenost 
zajednice nadenih oblika, u raznim slojevima istog izdanka i u raznim 
izdancima. Uz to, neki oblici (prvenstveno plankton), javljaju se i u 
sitnozrnatim sedimentima te se mogu smatrati autohtonim (iii mozda 
pretalozenim unutar bazena), a po svom rasponu starosti odgovaraju 
donesenim plitkovodnim fosilima u klasticnim vapnencima. 

Na temelju rasporeda fosila u izdancima (tabela 1) i njihovih raspona 
koje smo prikazali, vidi se da veCina (14 izdanaka) pripada rasponima 
otriv-alb i harem-alb (lok. 2 do 13, 16, 21), a neki od njih tocnije se 
mogu uvrstiti u barem-donji alb (3 i vjerojatno 6) iii eak donji apt 
(lok. 5 i 10). Sedam izdanaka (lok. 14, 15, 18, 22 do 24) moze se uvrstiti 
u raspon barem-cenoman. Ostali izdanci, njih pet (1, 17, 19, 25, 26), 
sadrfavaju fosile koji mozda oznacuju kredu, a neki mozda rasponc 
otriv-alb ili otriv-cenoman, no za njih ipak ne raspolazemo potpuno 
sigurnim pokazateljima. Kod toga izbjegavamo pokloniti povjerenje vri­
jednosti fragmentiranih oblika ozancenih kao Pseudolithothamnium al­
bum, kao i jedinom nalazu oblika koji valjda odgovara problematicnom 
fosilu Calcisphaerula innominata, s obzirom na stroge kriterije, koji su 
ovdje potrebni. Zato sve te izdanke uvrstavamo, i to na razini nedovoljno 
dokumentirane pretpostavke, u razdoblje donja kreda-cenoman ili op­
ceni to u kredu. 

II 

Posebno su zanimljivi nalazi kalpionelida. Nalazimo ih u klastienim 
vapnenackim sedimentima u cesticama vapnenca, a veCina nalaziSta po­
kazuje zajednistvo pojavljivanja s mladim fosilima, cesto orbitolinidama 
(tabela 1), u istom izdanku, u istom sloju ili u istom izbrusku (Tab. III, 
sl. 6). Ulomci vapnenca s kalpionelidama nadeni su u 10 od 26 izdanaka, 
dakle njihova je pojava cesta, a u nekim izdancima nadeno je eak ne­
koliko ulomaka. Sediment tih ulomaka je biomikrit, a sadrzi jos i ra­
diolarije i kadosine, dakle sliean je ili jednak pelagickom vapnencu 
Aptychus-naslaga, koje u Ivanscici. obuhvacaju raspon gornji titon-va­
lendis (Babic & Zupan i c, 1973). Podaci iz ulomaka pokazuju pre­
talozivanje raznih horizonata tih naslaga, pa i onih koji dosada nisu 
nadeni na izdanku prvotnog scdimenta. Tako zona Crassicollaria (kao ni 
oblici roda Crassicollaria) uopcc nijc bila poznata u Ivanscici, a niti do­
nji dio podzone Calpionella alpina, te su to ujedno i prvi pravi dokazi 
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gornjeg titona, koji je ranije bio poznat samo unutar raspona »najvisi 
gornji titon- najdonji berias«. Ujedno je to dokaz najstarijeg dijela 
Aptychus-naslaga, a takoder i potvrda da puni raspon starosti Apty­
chus-naslaga uistinu obuhvaea gornji titon, berias i valendis (B a b i c 
& Zupan i c, 1973). Zatim su pretalo:leni sedimenti podzone Calpionella 
alpina i podzone Calpionella elliptica, te zone Calpionellopsis od koje je 
ustanovljen njen donji i vjerojatno najdonji dio, koji odgovara priblifao 
sredini beriasa, i koji takoder nije dosada bio dokazan na izdanku pr­
votnog sedimenta. S tim u vezi niti vrsta Cps. simplex nije dosada bila 
poznata iz Ivanscice . 

Mozemo dakle smatrati da je pretalozen cijeli raspon gornjeg titona, 
beriasa i valendisa, te se mogu ocekivati i nalazi ulomaka sedimenata 
zone Calpionellites. 

Postoje dakle u lvanscici dvije vrste nalazista pretalozenih kalpione­
lida u kalkarenitima, odnosno klasticnim vapnencima. U nekim sluea­
jevima, one su u cesticama u sedimentu iste iii priblizno iste starosti, 
odnosno u Aptychus-naslagama raspona starosti gornji titon-valendis, 
koja pojava je bila prikazana ranije (Babic & Zupan i c, 1973). U 
drugim slueajevima, koji su ranije bili pretpostavljeni (B ab i c & Z u­
p an i c, 1973), a ovdje se dokazuju, one su u cesticama pretalozenim iz 
naslaga te iste vrste (Aptychus-vapnenac) u klasticne sedimente koji su 
dio »klasticnog kompleksa« lvanscice, dakle u sedimente mlade od va­
lendisa (otriv-alb i mozda cenoman). 

III 

Strogo gledano, odredba starosti istraienih sedimenata klasticnog kom­
pleksa ne iskljueuje mogucnost postojanja jurskih i predotrivskih ne­
karbonatnih klastita u lvanscici, sto SU je predlozili s i k i c & Gr i­
m an i (1968) i Sim uni c & al. (1974). Daljnja istraiivanja, medutim, 
moraju imati kao polaziste slijedece cinjenice, koje su do sada utvrdene: 
(1) do sada objavljeni podaci ne dokumentiraju postojanje jurskih i 
predotrivskih nekarbonatnih klastita, (2) do sada poznati i istrazeni jur­
ski i predotrivski sedimenti bitno su drugacijeg facijesa (Babic & 
Zupan i c, 1973; Babic, 1974a, 1975, u tisku), (3) postoje cvrsti 
dokazi o starosti unutar razdoblja otriv-alb i mozda cenoman, na 
vecem broju izdanaka, i (4) spomenuta starost moze se protegnuti na 
znatan dio klasticnog kompleksa. 

Nove podatke bit ce potrebno skupiti s velikom pafajom, ne samo 
s obzirom na vafnost geneze sedimenata koji ih sadrfavaju za interpre­
taciju stratigrafskog znacenja nalaza fosila, nego i uz oprez u pogledu 
primjenljivosti poopcavanja rezultata na okolne tvorevine. 

ZAHVALE 

Podaci u ovom radu sakupljeni su u okviru izrade ugovomih zadataka za podu­
zece INA·Naftaplin, Zagreb, Zahvaljujemo za dozvolu da se oni objave. 
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DODATAK 

Nakon sto je ovaj rad bio predan u tisak, objavljeni su (1976) radovi 
8. Jugoslavenskog geoloskog kongresa, odrianog u Bledu, 1974. U toj 
publikaciji Sim uni c & al. (1976, sv. 2, 303-313) djelomieno mije­
njaju svoje miSljenje u pogledu jure i krede, koje je bilo ranije objav­
ljeno u sazetku istog reterata (Sim uni c & al., 1974). Kako smo to 
ovdje vec naveli, bilo je izrazeno pretpostavkom, prema kojoj veci dio 
klastienog kompleksa srediSnje i istocne lvanscice pripada juri, a manji 
dio mozda kredi. 

1) Sada Sim uni c & al. (1976) prikazuju nalaze krednih fosila i 
dvije pojave krede u najistocnijem dijelu lvanscice, navodeci klastite 
s eruptivima i druge razne sedimente. Starosno znacenje nalaza fosila 
u skladu je s nasim ranijim i ovdje izlozenim tumacenjima, iako ne 
smatramo moguCim odredivanje roda i vrste Ticinella roberti pomocu 
izbruska, niti smatramo tocnim navedeno stratigrafsko vrednovanje na­
denih mikrofosila (posebno »donji alb«), jer su oni drugih raspona, kao 
sto je obrazlozeno i u nasem radu. 

2) Medutim, slieno svojem (Sim uni c & al., 1974) i jednom ranije 
iznesenom miSljenju (Si k i c & Grim an i, 1965), sada Sim uni c 
& al. (1976) uvrstavaju znatne povrsine klastita s eruptivima, koje su 
dobrim dijelom bile prikazane i na karti Her aka (1960), u gornju 
juru, u predjelu smjestenom istoeno od onoga na nasoj karti, sl. 2 
(u navedenom radu, to je vidljivo u karti i u engleskom tekstu, dok 
hrvatski tekst ne spominje klastite s eruptivima u gomjoj juri, osim u 
svom zakljucnom dijelu). Uvrstavanje tih tvorevina u gornju juru nije 
argumentirano, i na8e ranije i ovdje iznesene zakljucke u vezi s time 
smatramo primjenljivim i na te predjele s jednakim stupnjem sigur­
nosti. 

Primljeno 31. 03. 1977. 
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Review of fossils from the elastic complex with •ophlolltesc 
of Mt. Iv~lca and their stratigraphic importance 

Lj. Babic and I. Gu~ic 

I 

A detailed review of microfossil taxonomy and their significance for the age 
determination of the elastic complex with »ophiolites« of Mt. lvanscica is given. 
It represents a more complete documentation of the Hauterivian-Albian (-Ceno­
manian?) a$e (Babic, 1974a, and in press). 

The fossils are found in calcarenites (rarely calcirudites) and fine-grained to 
marly limestones. The outcrops are usually very small and the sediment is 
frequently recrystallized and silicified and/or tectonized. The majority of skeletons 
and skeletal particles (excluding the Calpionellidae) in elastic limestones have 
derived from the contemporaneous shallow marine environments and the character 
of sediments in many outcrops shows that they were deposited in the basin 
(Babic, 1974a, and in press). 

The distribution of outcrops is shown in Text-fig. 2, which also gives an outline 
geological situation. Fossils more or less relevant for the age determination are 
tabulated by localities in Table 1. They have been investigated in over 200 thin­
-sections. 

. 
l 
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II 

A few brief comments concerning the criteria for the determination, the taxo­
nomic assignment, and/or the stratigraphic range of some forms seem necessary 
(see also Table 1). 

Planctonic foraminifers are determined as »Hedbergella-Ticinella«, in agreement 
with Cr es c en ti' s (1969) opinion that random sections of such forms are not 
suitable for a more precise taxonomic definition. Nevertheless, the bulk of these 
forms seems to belong to the genus H edbergella. There are three size groups 
(Pl. I, figs. 1-10), the smallest possibly belonging to Hedbergella planispira 
(Tapp an). 

The abundance of the »Hedbergella-Ticinella« specimens in several outcrops 
(Table 1) and the concomitant absence of Praeglobotruncana, Planomalina and 
Rotalipora probably indicate an Hauterivian-Albian (Lower Albian) age. Similar 
data have been reported from other regions (e. g., Klaus 1960; Broglio 
Lori g a & Man to van i 1970; Au b o u in & al. 1972) showing the genus 
Hedbergella to be the main planctonic form of that age. Even biostratigraphic 
zonations of the Lower Cretaceous have been made using these forms (K 1 au s 
1960; Crescenti 1969; Broglio Lori g a & Manto van i 1970). 

Where the »Hedbergella-Ticinella« specimens are rare, we can only guess a 
post-Valanginian Cretaceous age. Similarly, the genus Globigerinelloides is a 
Cretaceous form. 

Among the benthic forms present, Melathrokerion praesigali (B an n er) (Pl. I, 
figs. 12, 13 ?) is certainly one of the most useful stratigraphic markers. It is known 
to occur from the Upper Barremian to the basal Albian in diverse parts of the 
Tethys realm (Bronnimann & Conrad 1967) . 

As for the Orbitolinidae, we feel that Cretaceous representatives of that group 
are the only ones which may come in question. This is possible to ascertain in 
almost all cases, even when only small fragments of the tests are available. This is 
concluded on the basis of the often visible reticular (and not pillaroid) structure 
of the central zone, the non-porous (imperforate) test wall, and, sometimes, 
though, on the basis of the outer shape, i. e. when large, flattened, and/or 
concavo-convex, tests are available. That is to say that both older than Barremian 
and younger than Cenomanian forms are most likely excluded. The two sections 
determined as Palorbitolina lenticularis (B 1 um en b a ch) (Pl. II, figs. 1-2) cannot 
be, in our opinion, interpreted in another way than as obliquely cut epiembryonic 
ring of that species. Taken together, the orbitolinids proved to be one of the most 
reliable and most widespread documents of the Barremian-Cenomanian age. 

A similar age is suggested also by fragments of foraminiferal tests assigned to 
Cuneolina!Pseudotextulariella or Cuneolina sp. (Pl. II, figs. 8-11), because, for 
instance, rare fragments of Cuneolinas certainly belong to more simple, Lower 
Cretaceous, forms of that genus. 

Sabaudia minuta (Hof k er) (Pl. II, figs. 5-7) is most frequently encountered 
in the Aptian and Lower Albian, though it occurs from the Hauterivian, and recent 
investigations have proved its occurrence up in the Cenomanian (Dec r o u e z 
1976; Charvet & al. 1976). 

One section of Trocholina, labeled T. cf. friburgensis (G u i 11 au m e & R e i­
c he 1) (Pl. I, fig. 11), probably does not belong to that species, but such lenticular 
(biconvex) forms are generally characteristic of Lower Cretaceous time. 

Only one section of the genus Nummoloculina has been determined. This genus 
is not known before the Cretaceous. 

The forms labeled »Gavelinellidae« (PI. III, figs. 1-3) are distinctly double-walled, 
planispirally to irregularly planispirally coiled foraminifers, which are frequently 
reported from Lower Cretaceous and younger strata. However, and this is im­
portant here, they are not known to occur before the Lower Cretaceous. Very 
similar forms have been found in Hauterivian to Cenomanian deposits of 2umberak 
(Babic 1974c, and Text-fig. 1). 

2 GEOLObI VJl!SNIK: 
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At six localities (Table 1) there occur secNons of planispiral involute tests with 
imperforate wall. These forms are grouped under the designation »Nautiloculina«, 
thou$h they possibly belong to different genera. They are not particularly important 
strat1graphically, for such forms are known to occur both in the Jurassic and 
Lower Cretaceous. 

The coralline alga Pseudolithothamnium album Pf ender (Pl. III, fig. 5), 
(usually found as small fragments, some of them possibly beloging to another 
very similar form), is unfortunately a very long-ranging species. It is already well 
established that it occurs from the Barremian to the Eocene (Oligocene?) (Mas­
s i e u x & Deniz o t 1964). Recently, Drag as tan (1975) has figured sections 
labeled by him Diversocallis nov. sp. from the Upper Tithonian (op. cit., Pl. XXV, 
fig. 3; Pl. XXXI, fig. 4). In the present author's opinion, however, the fossils in 
question belong to P. album, as it has already been pointed out by Bak al ova 
(1975) for Diversocallis undulatus Drag as tan, from the »Urgonian« of Roma­
nia. It must be concluded, therefore, that P. album (or forms indistinguishable 
from it) has an even wider stratigraphic range than it has been recognized so far, 
i. e. from the Upper Tithonian. 

Coptocampylodon fontis Pat r u l i us (Pl. III, fig. 4) is known to occur in the 
Dinarides through the Uppermost Jurassic and Lower Cretaceous, but far more 
frequently in the Lower Cretaceous (Rado i c i c 1969). 

Besides the above mentioned fossils (all of which are tabulated in Table 1), 
we have also found various Cyanophyta, Codiaceans, Lithocodium-Bacinella, Tubi­
phytes sp., Dasycladaceae (fragments), and Rhodophyta; further on, Miliolidae, 
Nodosariidae, Textulariidae, Trochamminidae, large foraminifers similar to Cos­
cinophragma or related to it, and Glomospira sp. Other fossils include Radiolaria, 
Crinoidea, Echinoidea, Mollusca, Bryozoa, Spongiae (spicules), Ostracoda, and 
skeletal fragments belonging possibly to Coralla or Hydrozoa. 

As can be deduced from all that has been mentioned above, the greatest part 
of the outcrops belongs to the Hauterivian-Albian or Barremian-Albian (localities 
2-13, 16, 21), and some of them more precisely to the Barremian-Lower Albian 
(localities 3 and probably 6) or Lower Aptian (localities 5 and 10). Seven outcrops 
(nos. 14, 15, 18, and 22-24) may be assigned to the Barremian-Cenomanian. The 
remaining outcrops are possibly also of a Cretaceous, or Hauterivian-Albian, or 
Barremian-Cenomanian age, respectively. 

III 

A peculiar group of fossils is represented by the Calpionellidae (Pl. III, figs. 
6-14), found in lithoclasts (Table 1) in the same outcrops, or in the same bed, 
or even in the same thin-section together with younger fossils. The fragmented 
sediments with calpionellids belong to various horizons of the Aptychus-formation, 
deposited in the Upper Tithonian, Berriasian and Valanginian in the area of Mt. 
1 van~Cica (B ab i c & Zupan i c 1973). Some calpionellid forms (Crassicollaria 
gr. massutiniana-parvula, Cr. parvula Rem an e, Calpionellopsis simplex [Colom]) 
and some associations have not been found in primary sediment up to now, and 
thus some stratigraphic intervals are now biostratigraphically recognized for the 
first time. These are: the upper part of the Crassicollaria zone and the lower part 
of the Calpionella alpina subzone, both corresponding to the Upper Tithonian, and 
the lower part of the Calpionellopsis zone, corresponding approximately to the 
middle part of the Berriasian. The most frequent fragments containing Calpionet­
lidae belong to undefined horizons within the Aptychus-formation time-span. 

Consequently, in Mt. Ivan§cica there exist two kinds of calpionellid findings in 
elastic limestones (mainly calcarenites): (1) they may be found in clasts in 
contemporaneous sediments of the Aptychus-formation (Babic & Zupan i c 
1973), which are of Upper Tithonian, Berriasian and Valanginian age, or, (2) they 
may be found in clasts redeposited from the Aptychus-formation into the beds 
of Mt. lvan§cica elastic complex, i. e., into the sediments younger than Valanginian 
(Hauterivian-Albian, and possibly Cenomanian). 
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IV 

The results exposed here cannot completely exclude the possibility of the 
existence of Jurassic and pre-Hauterivian non-carbonate elastic rocks in the Mt. 
Ivan~tica »elastic complex«, as it has been suggested by $ i k i c & Grim an i 
(1965) and by $ i m u n i c & al. (1974), but the following facts must be kept in 
mind: (1) such an age has not been clearly proved up to now; (2) Jurassic and 
pre-Hauterivian sediments known so far are of a totally different facies and genetic 
(environmental) significance (Babic & Zupan it 1973; Babic 1974a, 1975, 
and in press); (3) the Hauterivian-Albian (and Cenomanian?) age has been clearly 
documented on many outcrops. 

Received 31 March 1977. 



TABLA I 

1-10 Hedbergella ill Ticinella. Vetinom vjerojatno Hedbergella sp. Uocljive su tri 
veli~inske skupine (sl. 1-6, 7-8 i 9-10; vidi tekst), koje vjerojatno pred­
stavljaju harem dva taksona. lOOx. 1-5 = lok. 2; 6 = lok 6; 7, 8 = lok. 4; 
9, 10 = lok. 16. 

11 Trocholina cf. friburgensis (Gui 11 au me & Rei c hel). 75x. Lok. 21. 
12 Melathrokerion praesigali (Banner). 75x. Lok. 3. 
13 ?Melathrokerion praesigali (Banner). 75x. Lok. 6. 

PLATE I 

1- 10 Hedbergella or Ticinella. Mainly probably Hedbergella sp. Three size-groups 
are seen (figs. 1-6, 7-8 and 9-10) probably representing at least two taxa. 
lOOx. 1-5 = loc. 2. 6 = loc. 6. 7, 8 = loc. 4. 9, 10 = loc. 16. 

11 Trocholina cf. friburgensis (Gui 11 au me & Re ic hel). 75x. Loe. 21. 
12 Melathrokerion praesigali (B an n er). 75x. Loe. 3. 
13 ?Melathrokerion praesigali (Banner). 75x. Loe. 6. 
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TABLA II 

1- 2 Palorbitolina lenticularis (Blum e n b a c h ). Tr i izrazite klijetke uz pro­
Jokulus predstavJjaju koso presjecen periembrfonaJni prsten. 75x. 1 = lok. 5, 
2 = lok . 10. 

3-4 Orbitolin idae. Po ovakvim i slienim p resjecima zakljueujemo da se radi o 
krednim oblicima. 3 = 20x, lok. 13; 4 = 30x, lok. 3. 

5-7 Sabaudia minuta (H of k er). 75x. 5 = Jok. 11, 6- 7 = lok. 7. 

8-9 Cuneolina sp. 7~x. 8 = lok. 7, 9 = Jok. 11. 
10-11 Cuneolina/Pseudotextulariella. 75x. Lok. 11. 

PLATE II 

1-2 Palorbitolina lenticularis (Blum e n b a c h). Three dis tinct chambers next 
to the proloculus r epresent the periembryonic ring, obliquely cut. 75x. 
1 = Joe. 5, 2 = Joe. 10. 

3-4 Orbitolinidae. Such and similar sections cer ta inly belong to Cre taceous r e· 
p resenta tives of the group. 3 = 20x, Joe. 13 ; 4 = 30x, loc. 3. 

5- 7 Sabaudia minuta (H of k er). 75x. 5 = Joe. 11 , 6-7 = Joe. 7. 

8- 9 Cuneolina sp. 75x. 8 = Joe. 7, 9 = Joe. 11. 
10- 11 Cuneolina/Pseudotextulariella. 75x. Loe. 1 I. 

j 
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TABLA III 

1-3 »Gavelinellidae«. 75x. 1 = lok. 7; 2, 3 = lok. 11. 
4 Coptocampylodon fon tis Pat r u I i u s. 75x. Lok. 3. 

5 Pseudolithothamnium album Pf ender. 75x. Lok. 3. 
6 Mec:tu cesticama kalkaren ita prepoznaje se orbitolinidna foraminifcra i ulo­

m ak vapnenca s kalpionelidama i radiolarijama (Ulomak II u tekstu). Od 
kalpionelida jasnije se vide Crassicollaria parvula R em an e (lijevo; pri­
mjerak je prikazan i na slid 10) i Calpionella alpina L o r e n z (dva pri­
mjerka, od kojih je desni prikazan i na slici 11). 30x. Lok. 13. 

7 Sitni ulomak vapnenca (Ulomak VII u tekstu) s Calpionella alpina L ore nz 
(lijevo gore) u kalkarenitu. lOOx. Lok. 3. 

8 Crassicollaria gr. massutiniana-parvula. Ulomak I. 200x. Lok. 5. 
9 Crassicollaria parvula R e m a n e. Ulomak I. 200x. Lok. 5. 

I 0 Crassicollaria parvula R e m a n e. Ulomak II. 200x. Lok. 13. 
11 Calpionella alpina Lorenz. Ulomak II. 200x. Lok. 13. 
12 Calpionella alpina Lor enz. Ulomak I II. 200x. Lok. 21. 

13, 14 Calpionellopsis simplex (Co Io m). Ulomak XIV. 200x. Lok. 13. 

PLATE III 

1-3 »Gavelinellidae«. 75x. 1 = Loe. 7; 2, 3 = Loe. 11. 
4 Coptocampylodon font is Pa tr u Ii u s. 75x. Loe. 3. 
5 Pseudolithothamnium album Pf en d e r . 75x. Loe. 3. 
6 An orbitolinid foraminifer and a limestone fragment (Fragment II) con­

taining Calpionellidae and Radiolaria are recognized among the particles in 
the calcarenite. A Crassicollaria parvula R e m a n e (on the left, same as on 
fig. lO) and two Calpionella alpina L o r enz (One of them see fig. 11) are 
recognizable. 30x. Loe. 13. 

7 A small limestone fragmen t (Fragment VII; upper left) containing Calpionella 
alpina Lor enz in calcarenite. JOOx. Loe. 3. 

8 Crassicollaria gr. massutiniana-parvula. Fragment I. 200x. Loe. 5. 
9 Crassicollaria parvula R em a n e. Fragment I. 200x. Loe. 5. 

10 Crassicollaria parvula R e m an e. Fragment II. 200x. Loe. 13. 

11 Calpionepa alpina Lor e n z. Fragment II. 200x. Loe. 13. 

12 Calpionella alpina L ore n z. Fragment III. 200x. Loe. 21. 
13, 14 Calpionellopsis simplex (Co I o m). Fragment XIV. 200x. Loe. 13. 
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