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flisa sireg podrucja Trebovca (sjevema Bosna) 

Vladimir JELASKA 
Industroprojekt, Savska c. 88a, YV-41000 Zagreb 

Stratimetrijskim radovima obavljenim u Trebovcu dobiven je uvid u kon­
tinuitet i kronostratigrafski raspon flisa, a takoder je definirana i stratigraf· 
ska krovina flisa. U sredisnjem dijelu Trebovca stratimetrijski su obractene 
mastrihtske fliske naslage, au istoenom i zapadnom podrucju (Donja Mectecta, 
Ritesic) dokazan je i razvoj paleocena u fliskom facijesu. Donji je eocen 
takoder u fliskom razvoju, a mozda dijelom i srednji eocen. Mectutim, sigurno 
je zapaieno da postoji superpozicijski i stratigrafski odnos flisa i plitkomor­
skih vapnenaca srednjeg eocena, cime je fliskim naslagama definirana strati· 
grafska krovina. Podrobno proueavanje sedimentoloskih svojstava snimljenih 
naslaga pokazalo je, da su njihove facijelne raznolikosti fenomen razlicitih 
geoloskih okolisa. 

PREGLED VA2:NIJIH DOSADASNJIH ISTRA2:IVANJA TREBOVCA 

0 sirem podrucju Trebovca postoji relativno malo pisanih geoloskih 
radova. Na geoloskim kartama, poeevsi od Katzer o v e (1910) pre­
gledne karte Bosne i Hercegovine, specijalnih listova istog autora (Gra­
eanica-Tesanj i Gradaeac-Brcko; Katzer, 1911, 1912), pa do naj­
novije geoloske karte SFRJ (1970), oznacena je, na podrucju Trebovca, 
rasprostranjenost eocenskih naslaga. Tek na kompilacijskoj fotogeoloS­
koj karti, koju su nacinili 0 I u i c i Ha c e k (vidi 0 I u i c & al., 1973), 
nalazimo da je u srediSnjem dijelu Trebovca prisutna i gornja kreda. 
0 tim naslagama detaljnije piSu J e I as k a & Bu Ii c (1975). 

0 eocenskim. talozinama sjevernog oboda Trebovca nalazimo vise poda­
taka u radovirna Mi I ju s a (1961, 1963). Medutim, podatke o nalazisti­
ma eocenske faune u Trebovcu prvi navodi vec 0 pp en he i m (1912). 
Pronalazeci nove lokalitete s eocenskom faunom dilZ sjevernog i sjevero­
istocnog oboda Trebovca, M i I j u s (1959) istice slienost te faune s 
onom, ranije poznatom, iz eocena Majevice. Otada vjerojatno i datira 
paralelizacija eocenskih naslaga Majevice i Trebovca u smislu prepozna­
vanja majevickih horizonata i u razvoju trebovackog eocena. Kasniji 
kartirajuci geolozi, Lau s e vi c & Marinkovic (1970), te Lau s e­
v i c (1971), slijedili su takve kriterije, izdvajajuci na cijelom podrucju 
Trebovca superpozicijske horizonte eocena, sto proizlazi iz slike koju 
prufa vec spomenuta kompilacijska fotogeoloska karta O I u i c a & 
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H a c e k a. Naime, autori su, pri izradi karte, koristili i dotadasnje fon­
dovske podatke, a sto je vidljivo prema literaturi koju navode. 

Medutim, polazeci od pretpostavke o prisnosti senonskog i paleogen­
skog flisa (J e 1 ask a & Bu 1 i c, 1975), trebalo je novim sni:manjem 
profila u Trebovcu rijesiti stratigrafski raspon tzv. II horizonta eocena. 
Ishodisna tocka bio je profil senonskog flisa, kojeg su u koritu Tolise 
prethodno obradili J e 1 ask a & Bu Ii c (1975). U Kunovac potoku, 
oko .2,5 km istocno od Tolise, snimljen je niz fliskih izdanaka, koji, stra­
timetrijski povezano s pokrivenim intervalima terena, predstavljaju lo­
kalni stup debljine 467 m. DU.Z cijelog profila nalazili smo nivoe bogate 
mikrofosilima, medu kojima se vec i terenski moglo razabrati globo­
trunkane. Tek u najvisim nivoima profila naslucivalo se po izgledu mi­
krofacijesa da bi se moglo raditi o paleogenu, sto, medutim, kasnijim 
analizama nije potvrdeno. Nakon toga zaokupio nas je superpozicijski 

'sL. 1. Pregledna kartci 
Tut .. fig. 1. Location· map 

polofaj vapnenaca koji tvore jednu suvislu zonu · uzdU.Z grebena s jufne 
strane Mededeske rijeke (visovi Klanac, Zveeak, Jelovo Brdo). To su 
vapnenci, inace na geoloskim kartama najcesce oznaeavani kao paleo­
cen-donji eocen. Ti vapnenci !ere unutar zone u kojoj je 0 p p e n he i m 
(1912) odredio brojne fosile kojima dokazuje prisutnost srednjeg eocena 
(lutet). Dakle, definiranje stratigrafskog polofaja ovih vapnenaca ne pred­
stavlja toliku poteskocu, koliko definiranje njihovog odnosa prema flisu. 
Naime, prethodni istrazivaci Trebovca obicavaju, u generaliziranim geo­
loskim stupovima iznad spomenutih vapnenaca, crtati II i III horizont 
eocenskih klastita. Ali kada smo u podrucju Donje Medede (o tome ce 
biti jos posebno rijec) nasli izravan, ali postupan prijelaz iz pjescenjaka 
u vapnence, tada je postalo jasno da se, s obzirom na senonski fliS Tolise 
i Kunovac potoka, mora pronaci profil u kojem ce se dokazati da je i 
paleocen, osim u karbonatnom, razvijen i u klasticnom (fliskom) facijesu. 
Doista, nedaleko spomenutog lokaliteta, takoder u Donjoj Med:edi, sni­
mili smo nesto preko 100 m debeli profit flisa. Ve Ii mi r o vi c je, 
prema prisutnim globorotalijskim vrstama, odredila paleocensku starost, 
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na cemu joj najljepse zahvaljujem. S obzirom na ove podatke, predstoji 
da se analiziraju prostorni odnosi ekvivalenata Tinja-vapnenaca (J e­
las k a & Bu Ii c, 1975) i flisa, tj. da se fliski kompleks koji je super­
pozicijski visi od vapnenaca, razluci stratigrafski i sedimentoloski od 
onog koji dolazi pod njima. Pri tome je va.Zno podvuci i ocite razlike u 
vapnencirna, u odnosu na okolis talozenja, o cemu ee u daljnjem tekstu 
biti posebno govora. 

Brdovite terene, koje se ovdje razmatra pod skupnim nazivom Tre­
bovac, 0 I uic & al. (1973, str. 177-178) razmatraju u tektonskom smi­
slu kao jedinstvenu cjelinu, zakljueujuci da tektonska jedinica Trebo­
vac . . . »predstavlja uzviSenje u obliku horsta. Na to upucuju i podaci 
gravimetrijskih mjerenja, prema kojima se cijeli prostor Trebovca pri­
kazuje kao neznatna pozitivna anomalija«. Isti autori takoder navode i 
plikativne strukture razlicitih dimenzija, kao jednu od karakteristika 
unutrasnje grade tektonske jedinice Trebovac. 

Mi I ju s (1959), kartirajuci sjeverni obod Trebovca, zapaia vise struk­
tura u eocenskim slojevima, isticuci da su sjeveroistocna krila kod vecine 
bora strmija od jufoih. Prigodom profiliranja u Trebovcu (u svrhu izbora 
lokaliteta za detaljna snimanja) zapafeno je da je fliski kompleks u 
cjelini jako boran. U sredisnjem dijelu terena (gornji tokovi Tolise i 
Kunovac potoka, zatim sira zona luenog grebena Duga Njiva, 618 m -
Zelinjsko Brdo, 534 m) mogu se pratiti dekametarske i hektametarske 
bore, uspravne, kose, kao i one s prebacenim krilima. Iduci dalje na jug, 
u slivno podrucje rijeke Lukavice, zapafa se opca tendencija periklinal­
.nog polozaja eocenskih slojeva. Slieno je s istim naslagama i na zapadnoj 
strani Trebovca, uz dolinu rijeke Bosne. Prema ovim strukturnim karak­
teristikama, kao i u odnosu na prostorni raspored stratigrafskih jedinica 
(senonski i paleocenski flis sredisnjeg su polofaja, dok je eocen obodno), 
mozda bi u strukturnom smislu Trebovac bio adekvatnije definiran kao 
horst-antiklinorij, umjesto . .. »uzvisenje u obliku horsta«, kako to za­
pa.Zaju 0 1 u i c & al. (1973). 

PRIKAZ OBRADENIH PROFILA 

T re b o v a c k i fl iS - Kun ova c p o t o k (ma s tr i ht) 
tab. I, II 

Kako je vec naprijed recent>, u Kunovac potoku (list Derventa 2, 
1:50.000), pritoku Tolise, snimljen je profil koji je takoder gornjosenon­
ski, sto znaci da bi djelomicno mogao biti sinkroniean s profilom snim­
ljenim u Tolisi (J e 1 ask a & Bu Ii c.. 1975). To je moguce jer na oba 
snimljena profila nalazimo sliene globotrunkanske zajednice. Profile na­
falost nije moguce povezati karakteristicnim slojevima, sto bi, s obzirom 
na prisutne tipove turbiditskih facijesa, bilo za ocekivati. Mofe se reCi 
da uzrok tome nije u nepostojanju takvih slojeva, nego u poteskoci boe­
nog pracenja, a to je posljedica nepogodnih terenskih uvjeta. Potoeni 
i rijecni tokovi, naime, gotovo najeesce okomito sijeku prufanje naslaga, 
a kako se radi o uskim dolinama s malim visinskim razlikama izmedu 
korita i vrhova dolinskih strana i boeno prufanje slojeva ograniceno je, 
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od nekoliko metara do maksimalno par desetaka metara. Tolika izloze­
nost slojeva nedostatna je za sigurna prostorna povezivanja istodobnih 
naslaga, ali razlicitih po svojstvima. I pored slabe bocne otkrivenosti, 
te povremeno otkrivenom slijedu, profil snimljen u Kunovac potoku, uz 
vec ranije snimljeni profil Tolise, moze poslufiti kao tipiean za upozna­
vanje Trebovackog flifa. 

Ukupna snimljena debljina profila u Kunovac potoku iznosi 466,5 m, 
od cega je oko 350/o predstavljeno otkrivenim izdancima, velicine u pro­
sjeku 5-10 metara. 

Pocetna tocka profila lezi na lijevoj strani potoka, a zracno je udaJjena 
1,5 km od sastavka Kunovac potoka s · rijekom Tolisom. Od tog mjesta 
detaljno je, ali u isprekidanom nizu, snimljena 231 sekvencija. Zavrsetak 
je na sastavku Kunovac potoka sa slabim lijevim pritokom koji dosta 
strmo pritjece s NE padina gorske kose, zvane Klupe (ta tocka nalazi se 
oko 0,4 km uzvodno Kunovac potokom, od kote 292). 
· Turbiditnim tvorevinama svojstven<> je ponavljanje stanovitih tipova 
facijesa, a to se na ovom profilu ocigledno zapafa kao opetovanje poje­
dinih tipova Bouma-sekvencija. Uz to , zapafa se ponavljanje i drugih 
svojstava. Kada se takve osobine promatraju u vertikalnom slijedu, mogu 
se postaviti i odredene pretpostavke o prvobitnom polofaju doticnog 
profila u sedimentacijskom prostoru. Naime, ako turbidite ne tumacimo 
kao pojedinacne pojave unutar podrucja talofonja, inace mime, vodene 
sredine, tada je vafno da promatranje turbiditnih sekvencija vrsimo tako 
da se sekvericije sjedinjuju u cjeline (cikluse). Kriteriji prema kojima 
sekvencije povezujemo u vece iii manje cikluse, su: 

- promjene u debljini sekvencija, tj . stanjivanje iii podebljanje (pro­
matra se sekvencija u cjelini, odnosno pjescenjacki dio), 

- porast odnosno pad velicine zma u odnosu na srednje iii najvece 
zrno prethodne sekvencije. · 

Promatranjem ovih svojstava zapafa se, da Ii u vertikalnom slijedu 
turbiditnih sekvencija postoji ciklicnost i kakvih su svojstava ciklusi u 
odnosu na prije spomenute kriterije. Mutt i & Ricci-Luc chi (1972), 
Mutt i (1974), te Ricci - Luc chi (1975) pokazali su na brojnim pri­
mjerima turbiditnih sukcesija u Apeninima nacin i mogucnosti obrade 
fliskih facijesa, kao i definiranje tendencija u ciklusima, postavljajuci, 
medu ostalim, i zakljucke o: 

- vertikalnoj ( = kronoloskoj) tendenciji promjene sedimentacijskog 
okolisa, 

- dinamici promjena u prostornim <Jdnosima izmedu: izvorista detri­
tusa - podrucja prvobitnog nag<>milavanja taloga, nasuprot oko­
liSu u kojeg je vodenim tokovima donesena talozina. 

Kako je vec prethodno receno, stratimetrijskim profilom Kunovac po­
.tok ukupno je snimljena 231 sekvencija. Od toga je prikazan slijed se­
kvencija (tab. I) za koje se na osnovi karakteristika dijagrama debljine 
(tab. II} moglo zakljuciti na obiljezje ciklusa, a uz to su ti dijelovi profila 
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i biostratigrafski dokumentirani. Prema tome, doticni ciklusi detaljnije 
su opisani, dok se o ostalim snimljenim sekvencijama iznose najosnovniji 
podaci. 

Nizi nivoi profila pretefno su pokriveni. Tek se mjestimicno moze 
detaljno opafati. Prvi ciklus (5,5 m) sastavljen je od sest turbiditnih se­
kvencija, slijed kojih pokazuje tendenciju podebljanja, sto je praceno 
i podebljanjem pje5cenjackog odjeljka sekvencije (tab. II). Gotovo 80 m 
debeo interval pokrivenog terena prekinuo je prethodni slijed. 

Sekvencije br. 7-17, tab. II, kao i one od br. 18-22, tab. II, predstav­
ljaju cikluse bazenskih, odnosno distalnih turbidita. Pjescenjaci, siltiti 
i pjeskoviti glinci samo ponegdje imaju razvijene intervale paralelne i 
kose laminacije. Interval graduiranja zapafen je samo u dvije od ukupno 
16 sekve:ncija, i to u srednjezrnatim pjescenjacima koji ostro i naglo 
prelaze u glince. Turbiditne sekvencij e, s gradacijskim intervalom u 
pjescenjaku svega par decimetara debelom, ogranicene su, prema M u t­
t i ju & Ricci - Luc chi ju (1972), na okoliS vanjskog dijela lepeze 
(»turbiditni facijes D«). Posebno treba napomenuti i obi1nu prisutnost 
tinjaca i biljnog trunja u laminama »b« intervala. Ne 1 s o n & N i 1 s e n 
(1974) tu pojavu navode kao jednu od karakteristika rubnog dijela vanj­
ske lepeze. 

Nakon prethodnih ciklusa koji nisu pokazivali jasnu tendenciju, nailazi 
priblifoo 7 metara debeo ciklus (163,8-171,5 m, odnosno sekvencije br. 
25-41, vidi table I i II), koji ocituje napredovanje sedimentne lepeze ka 
bazenskom prostoru (»progradacija«). Sastavljen je od naizmjenicnog 
slijeda turbidita s razvijenim intervalom gradacijske slojevitosti i turbi­
dita bez tog interva1a. Kod oba tipa turbidita zapafa se prerna gore ten­
dencija podebljanja, sto se na dijagramu debljine manifestira kao slozena 
negativna tendencija (R i c c i - Lu cc h i, 1975). 

Debljina pjescenjackih odjeljaka u turbiditima gornjeg dijela ciklusa 
veea je nego u donjem dijelu, iako je omjer pjescenjak : pelit obmut 
(u donjem dijelu cesto je veCi od 1, sto nije slueaj za gomji dio ciklusa). 
Prernda vece ucesce pe1itne komponente u gradi sekvencija gomjeg dijela 
ciklusa stanovito prikriva tendenciju okrupnjavanja zma, ona je ipak 
prisutna, na sto ukazuje vec spomenuto podebljanje pjescenjackih odje­
ljaka, promatrano u pojedinacnim sekvencijama. Za ciklus u cjelini, 
omjer pjescenjak : pelit osjetno premasuje 1 ( = 1,65). Od ostalih sedi­
mentnih tekstura, redovita su pojava u svakom turbiditu paralelne la­
minacije. Kose laminacije pojavljuju se u nekoliko intervala. Tragovi 
utiskivanja redovito se zapafaju na donjim plohama pjescenjaka. Tinjci 
i biljno trunje zabiljefoni su u laminarna samo kod dviju sekvencija. 
Tragovi bioturbacija nisu zamijeceni. 

Zanimljiva je pojava proslojka sitnozrnatog pjescenjaka, koji je debeo 
svega 3 cm (vidi tab. I , sekv. br. 35). S obzirorn na debljinu i dobro raz­
vijenu paralelnu laminaciju, moglo bi se ovu pojavu, u deskriptivnom 
smislu, obiljeziti kao laminit kako je to za slicne pojave u Niesen flisu 
(Svicarska, Adelboden), ucinio Lomb a rd (1963). 

Buduci da pojave veorna tankih, sitnozrnatih pjescenjaka (misli se 
tanjih od 5 cm), nisu sasvim rijetka pojava u trebovackom flisu, potrebno 
je iznijeti nesto viSe podataka 0 tome. 
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Slijedeci Lombarda (1963), Dimitrijevic & al. (1976) razli­
kuju laminite od tipicnih turbidita, pripisujuci ih, u pogledu okolib, 
distalnom dijelu fliskog bazena. 

U nasem primjeru, pored vec navedenih, treba dodati jos neka makro­
skopska OpaZanja: dodiri (gomji i donji) S pjeskovitim glincem SU OStri; 
kod turbiditnih pjescenjaka gomji prij elaz u pelit najcesce je postupan; 
uz paralelnu, prisutna je i kosa laminacija. 

U novije vrijeme postanak sitnozrnatih pjescenjaka ovakvih karakte­
ristika tumaci se posredstvom kontumih struja koje procesom slicnim 
vijanju izluce iz turbiditnog repa, odnosno neposredno istalozenog tur­
bidita, sitnozrnate cestice, talozeci ih drugdje (npr. Bouma, 1973; 
0 brad o vi c, 1973; 0 brad o vi c & Sanders, 1973). Proucava­
juci takve talozine, recentne i fosilne, B o um a ih, u vec spomenutom 
radu, a takoder i kasnije (1975), naziva konturitima. 

Pretposljednja sekvencija ciklusa najdeblja je i potpuna je s obzirom 
na razvijene Bouma-intervale. Gomja paralelna laminacija razvijena je 
u siltitu, a zatim slijedi ostar prijelaz u kalcitni glinac, koji je u vrhu 
zapravo glinoviti vapnenac s globotrunkanama. Mozda bi se taj dio pelita 
moglo interpretirati kao pelagicku, a ne turbiditnu talozinu (tab. I, sek. 
hr. 40). U ciklusu od 193,7 do 198,6 m (tab. I, sek. hr. 42-48) svojstvo 
progradacije zapaZa se naglasenije nego u prethodno razmatranom ci­
klusu. Sekvencija iz haze ciklusa (hr. 43), koja je sastavljena od siltita 
i glinca, ne pokazuje turbiditne karakteristike. S obzirom na to, mozda 
predstavlja pelagicki talog. Ricci· L u cc hi (1975) navodi pojavljiva· 
nje (hemi)pelagickog taloga na vrhu »D« facijesa (u nasem slueaju to 
odgovara sekvenciji hr. 42), kao indikatora bazenskog dna, odnosno oko­
liSa distalnog dijela lepeze. Takav slijed facijesa pojavljuje se, prema 
istom autoru, obicno u bazi negativnih, tj. progradacijskih ciklusa. Doi­
sta, slijedeea sekvencija svojom debljinom (1,30 m), velicinom zrna u 
bazi (srednji pijesak, sto se vec smatra odjeljkom krupnog zrna, eng. tzv. 
»coarse division«), Bouma-turbiditom Tabcd, tj. facijesom »C«, odrafava 
prirast sedimentnog remja (engl. lobe). 

Nakon nekoliko turbidita »D« facijesa, koji pokazuju jasnu tendenciju 
podebljanja, zapafena je sekvencija »C<< facijesa, koja svojim karakte­
ristikama potvrduje gornju napomenu. Ta sekvencija, naime, debljinom 
(1,60 m) i krupnim zrnom u bazi pjeseenjackog odjeljka (omjer pjesce­
njak: pelit povecan je, te iznosi 1,6), daje ovom ciklusu svojstvo slozenog 
negativnog predznaka. 

Otisci tragova tecenja mjereni u dva nivoa pokazuju vrijednosti koje 
se krecu od 270°-310°, sto takoder potvrduje neposrednu blizinu sedi­
mentnog remja. Naime, M u t t i & R i c c i - L u c c h i (1972) navode da 
smjerovi paleotecenja mjereni u vanjskoj lepezi imaju vrijednosti koje 
se mijenjaju do 900. 

Saiimanjem bitnih svojstava do sada promatranih ciklusa proizlazi da 
su oni negativne tendencije (podebljanje i okrupnjavanje), te da je tur­
biditni slijed (dijagram debljine, tabla II) kompleksan, tj. slofon. To su 
ujedno svojstva progradacije, koja se u dosadasnjem dijelu profila (od 
0-200 m) zapafaju kao pojava :napredovanja turbidita vanjske lepeze 
u pravcu bazenske zaravni (odraz prirasta u sedimentnim remjevima). 
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Dio profila od 206,5 m do 237,10 m predstavlja jednolican slijed bez 
jasno izraiene ciklicnosti, sto znaci i bez ocigledne tendencije u slijedu. 
Povremene pojave nepotpunih turbidita, onih s razvijenim gradacijskim 
intervalom (intervali »b«, »C« i »d« nedostaju), tj. turbidita facijesa »C«, 
nagovjestaj SU ciklicnosti, medutim, kao StO je VeC receno, bez jasne 
tendencije (vidi tab. II - dijagram debljine, sek. 49-86). Pored ovih 
prisutni su i sitnozrnati pjescenjacko-pelitni turbiditi facijesa »D« i »E«, 
kojima je svojstveno pomanjkanje ocite ciklicnosti. S obzirom na nave­
dene podatke, ovaj dio profila predstavlja dakle turbidite bazenske za­
ravni, odnosno rubnih dijelova vanjske lepeze. 

Zanimljiv dio profila slijedi od 252,4 do 266,7 m. Naime, ovdje su 
zapaZena u neprekinutom slijedu tri progradacijska ciklusa (4,50 m, 
4,00 m i 5,10 m). Kod svakog je smisao vertikalnih promjena jednak, 
tj. podebljanje pojedinacnih sekvencija i okrupnjavanje zrna pjescenjac­
kog dijela sekvencije. Ta svojstva osobito su jasno naglasena u drugom 
i trecem ciklusu. Prevladavajuci turbiditni facijes u ovim ciklusima jest 
facijes D (dakle bazenski, odnosno rubni turbiditi vanjske lepeze), me­
dutim, turbiditi C facijesa (tj. turbiditi Bouma-sekvencije Tabcd (e?), 
iako podredeni u odnosu na prethodne, nosioci su vec spomenutih glav­
nih svojstava progradacije. Osim toga, zabiljezena je u svakom ciklusu 
i pojava pelagickih talozina (to su glinoviti vapnenci i lapori s globo­
trunkanama). U nekim slueajevima pelitne stijene su turbiditnog pod­
rijetla, sto je dokazano prisutnoseu turbiditnih intervala u njima. Pri­
sutnost tinjaca i biljnog trunja redovita je u »a« i »b« intervalima »C« 
facijesa. Bioturbacije su samo u nekoliko navrata zabiljezene u bazi 
pjescenjaka (paralelno s donjom plohom). U prvom i drugom ciklusu 
mjereni smjerovi paleotecenja daju vrijednost 250°, uz koju postoji i 
podatak 330°, te nekoliko podataka tragova vucenja 2200-40°. Donje 
slojne plohe svega su u nekoliko navrata poremecene utiskivanjem, inace 
SU ravne i OStre. 

Nakon Ta--e sekvencije (br. 10, tab. I) slijedi oko 3,5 m debeo interval 
bez jasne ciklienosti u slijedu turbiditnih facijesa. 

Pocetak intervala obiljefavaju hemipelagicki peliti s cm slojevima 
sitnozrnatog pjescenjaka (konturiti?). Slijede turbiditi s »b«, »C« i ri­
jetko »d« intervalima pretefoo razvijenim u pjescenjackim slojevima de­
belim od 0,10 do 0,40 m. S ovim turbiditima udniZeni su pelagicki i 
hemipelagicki peliti. Izuzetak cini posljednja sekvencija (br. 117, tab. I) 
ovog intervala, u kojoj uz sitnozrnati pjescenjak dolazi jako tinjeast 
siltit, predstavljajuci mozda nagovjdtaj novog progradacijskog ciklusa, 
koga zbog tektonske poremecenosti nije bilo moguce zapaziti. 

Od 285,90 do 291 ,70 slijedi jedan simetriean ciklus nejasne tendencije. 
Sastavljen je od turbiditnih sekvencija (ukupno 7) »D« i »C« facijesa. Za­
paZena je svega jedna pojava pelagickog vapnenca s globotrunkanama. 
Znaeajna je, medutim, pojava tragova tecenja smjera 2500 (4 podatka). 

Nakon 15,80 m pokrivenog terena slijedi gotovo 10 m debeo interval 
bez izraZene tendencije u slijedu turbiditnih facijesa (sekvencije hr. 128-
145, tab. I). lako su zapaZene dvije sekvencije s razvijenim gradacijskim 
intervalom (u jednoj eak i srednjezrnati pjescenjak), prije bi se reklo 
da su to slueajne pojave nesto debljeg pjescenjackog sloja (0,6 i 1,3 m) 
nego li predznak ciklusa. Dakle, prevladavaju peliti Uedna pojava pela-
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gickog vapnenca) s konturitima, dok su pjeseenjacko-pelitni turbiditi 
»D« facijesa prisutni podredeno. Donje slojne plohe samo su u dva na­
vrata poremecene utiskivanjem, inace su ravne. 

Ponovno slijedi jedan jasan progradacijski ciklus (priblifno 6 m de­
beo) s naizmjenicnim slijedom turbidita facijesa »D« i »C«, s kojima su 
udniZeni i hemipelagicki peliti. Promatrajuci dijagram debljine (tab. 2, 
Sek. 146-150), vidljivo je podebljanje pjescenjackog odjeljka. 

Nakon deset metara pokrivenog terena u 12 m debelom intervalu nije 
zamijecena ciklienost turbiditnog slijeda. Moglo bi se eventualno dio od 
338-345 metra (tab. II, sek. 151-160) oznaciti kao simetriean ciklus bez 
jasne tendencije, ali i to jedino prema dijagramu debljine pjescenjackog 
dijela sekvencije. U bazi iritervala zapatena je pjescenjacko-siltitno-pelit­
na sekvencija s Ta-e intervalima. Pose bno znaeajan podatak jest da je 
u bazi prve sekvencije izmjereno 20 podataka o smjerovima tragova te­
cenja koji variraju od 220°-3100. Sekvencije turbiditnog facijesa »C« 
sadrfavaju u »b« intervalu obilje tinjaca i biljnog trunja. S ovim sekven­
cijama javljaju se u opisanom ciklusu i turbiditi »D« facijesa. 

Od 366,60 m pa do kraja snimljenog profila (466,50 m) moze se reCi 
da su kod svih otkrivenih izdanaka ciklusi objasnjeni kao progradacij­
ski. Ponegdje se pojavljuje simetricnost ciklusa bez jasne tendencije, ali 
prateci slijed turbidita zapazeno je u pravilu (osobito kod turbidita »C« 
facijesa) da je podebljanje pjescenjackog odjeljka praceno okrupnjava­
njem zrna. Uopce uzevsi, primjecuje se da je pjescenjacki dio sekvencije 
u turbiditima »C« facijesa redovito izgraden od srednjezrnatog pijeska, 
te da je izmjenjivanje ovih sekvencija sa sekvencijama facijesa »D« znat­
no ucestalije (»bde«) . Pri tome treba naglasiti da su i pjescenjacki slo­
jevi »D« turbidita u ovom dijelu profila znatno deblji od prethodno raz­
matranog niZeg dijela profila. U skladu s ovim podacima upadljivo je i 
povecanje debljine ciklusa: od dosadasnjih 4-6 m, sada se srecu ciklusi 
od 5-9 m debljine (vidi tab. II). Ponegdje su prisutni pelagicki glinoviti 
vapnenci. Medutim, konturiti nisu zamijeceni, dok obilje tinjaca i bilj­
nog trunja prati ponegdje »b« intervale, kako turbidita »C« tako i »D<( 

facijesa. Prema ovim karakteristikama posljednjih stotinjak metara 
snimljenog profila pokazuje obiljezja svojstvena okolisu rubnog dijela 
vanjske lepeze, ali s naglasenom tendencijom napredovanja procesa pri­
rastanja susjednih sedimentnih refojeva, odnosno tendencijom napre­
dovanja izljebljenog kanalnog sistema srednje lepeze. 

Stratigrafsko definiranje flisa moguce je na ovom. profilu provesti u 
uiem smislu. Naime, niti profil snimljen u Tolisi (J e I a s k a & B u 1 i c, 
1975), kao ni ovaj u Kunovac potoku, nemaju otkrivenu stratigrafsku 
podinu, tako da pocetak flisa nije, u stratigrafskom smislu, tocno odre­
den. Ako taj problem razmatramo polazeci od odnosa kakvi su zapazeni 
u Vucjaku (gdje postoji litoloski postupan prijelaz, donjosenonskog, 
(hemi)pelagickog, u fliski facijes kampan-mastrihta J e 1 a s k a & al., 
1976), moglo bi se pretpostaviti da je i trebovackom flisu stratigrafska 
podloga (hemi)pelagicki iii pelagicki facijes donjeg senona, to prije sto 
takvih tvorevina, osim u Vucjaku, ima i u jufnom pobocju Trebovca 
(podrucje Gracanice). · 



J 
J~laska: Senonsko-paleogenski fm Trebovca 103 

Fosilni nalazi provodnih planktonskih foraminifera utvrdeni su unutar 
raspona od 85,60 m - 393,50 m profila. Odredeni su slijedeci fosili, 
prema odredbama V. B a u e r i Z. V e 1 i m i r o v i c: 

- uzorak br. 6 (sek. br. 8, na 85,60 metru od pocetnog sloja) sadrli: 
GlQbotruncana cf. caliciformis Vo g 1 er, Orbitoides media d' Ar­
e hi a c; 

- muljeni uzorak sa 113,50 metara sadrli ove fosile: G. area (Cush­
m an), G.stuarti(De Lapparent), G.conicaWhite, Pseudo­
textularia elegans (R z eh a k); 

·_ izbrusci pelagickih vapnenaca, uzorci br. 21, 23, 26 i 29, sadrfavaju 
fosilnu zajednicu slicnu prethodnoj; 

- izbrusak nacinjen od uzorka br. 33 sadrli: G. stuarti, Pseudotextu­
laria elegans, Praeglobotruncana citae (Bo 11 i); ista zajednica od­
redena je i u uzorku br. 38; 

- fosilima dokumentirani turbiditi sefa do 393,50 metara (uz. br. 48 
s H eterohelix sp., Globotruncana spp.). Biostratigrafski precizriiji 
je nalaz u uzorku 46 (370,50 met:ara),. gdje je uz navedene fosile 
odredena i Praeglobotruncana citae (Bo 11 i). 

Citirana fosilna zajednica (navedeni su samo vainiji fosili) dokazuje 
senon, odnosno u uzem smislu gornji dio senona. 

F I i s k e n a s 1 a g e M e d e d e (p a 1 e o c e n - e o c e n) 
- sl. 2. 

U prethodnom razmatranju o senonskom flisu Trebovca bilo je rijeci 
o pronalazenju profila na kojem se moze promatrati razvoj klasticnog 
facijesa paleocenske starosti. Takav profil, ukupne debljine preko 100 m, 
otkriven je na velikoj okuci ceste kojom se dolazi u Donju Mededu s 
istocne strane (list Tuzla 1, 1 :50.000). Na profilu je osobito dobro uocljiv, 
u gornjem dijelu, oko 20 m debeo pjescenjacki nivo. U najnizim izdan­
cima ovog profila nije, medutim, izrazena takva karakteristika. Prema 
litoloskoj gradi, a takoder i prema tipu turbidita, sekvencije podsjeeaju 
na do:qji nivo s profila Koraj (sjeverna Majevica; J e I ask a, 1976). 
S obzirom da se u oba slueaja radi o istom biostratigrafskom nivou 
(Globorotalia uncinata zona), moguce je provesti korelaciju. 

Karakteristiena je pojava na oba profila nekoliko centimetara debeo 
sloj mikritnog vapnenca, prisutnog u pelitnom dijelu sekvencija, kojima 
je pjescenjacki odjeljak vrlo tanak, a velicina zrna ne prelazi sitni pije­
sak. Takoder i u mikrofosilnom pogledu spomenuti vapnenci pokazuju 
identienu zajednicu. 

Promatrajuci s aspekta turbiditnih facijesa, vidi se da donji dio profila 
Donje Medede veoma rijetko ima razvij ene intervale graduiranja. Najvise 
je zastupan interval donje paralelne laminacije, s kojom je povremeno 
udruzen interval kose laminacije. 

Debljina sekvencija veoma je neujednacena, ali pri tome treba istaci 
da pjescenjacki slojevi pokazuju variranje unutar znatno manjeg raspona 
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(0,2-22 centirnetra), nego pelitski dio sekvencija (od nekoliko centime­
tara do vise od metra). Donje slojne plohe pjeseenjaka eesto su neravne 
s tra.govima utiskivanja. 

Biljno trunje zapateno je samo u najniZim nivoima profila. Pojave 
bioturbacija, u svim intervalima pojedinih sekvencija, prisutne su samo 
u slueajevima kada debljine tih sekvencija ne prelaze 20-25 centimetara. 
Kod debljih sekvencija bioturbacije su primijecene samo u vmm ni­
voima. 

S iznirnkom nekoliko prvih sekvencija, vapnovitost je ocigledno pove­
cana u pelitima (gotovo bi se moglo govoriti o laporima). Preostala dva 
litoloska tipa, pjescenjaci i siltiti, takoder pokazuju vapnovitost. 

Nekoliko sekvencija, promatranih oko 20-og metra od baze profila (se­
kvencije br. 28-30), pokazuju u vertikalnom slijedu jasnu tendenciju 
podebljanja pjescenjackog sloja (to isto zapaia se i kod sekvencija u 
cjelini), koje je praceno i okrupnjavanjem velicine zrna u njegovoj bazi. 
Turbiditi ovog ciklusa zapravo su nekompletne sekvencije. Uz gradacij­
ski, razvijen je jos i interval donje paralelne laminacije. Bez obzira na 
jasnu progradacijsku tendenciju ovog ciklusa, ne mofe se reci da je to 
prevladavajuca karakteristika donjeg dijela profila (Globorotalia unci­
nata zona). 

Srednji clio profila (u stratigrafskom smislu vjerojatno srednji dio 
paleocena), tj. dio od opisanog ciklusa s progradacijskom tendencijom, 
pa do pjescenjackog nivoa (od 75-95 m, vidi sl. 2), karakteriziraju de­
beli pelitni intervali. Njihovu jednolicnost remete, u donjem dijelu cm 
a u visem dijelu, metarski turbiditni pjescenjaci (taj dio profila treba 
promatrati u koritu potoka, koji tece paralelno s pniZanjem ceste, pa je 
moguce vizirati reperne slojeve s usjeka ceste u potok i obmuto). 

Prvi takav interval debeo je nesto vi~e od 8 m, a zastupljen je pjesko­
vitim glincima. Osim toga, ritmicki veoma pravilno ulozeni su centime­
tarski proslojci pjescenjaka bez vidljivih turbiditnih tekstura. Sloj pjes­
cenjaka debeo 410 centimetara, s graduiranjem cestica unutar sitnog 
zma, odvojen je jednako ostro od podinskih i krovinskih pelita. 

Tri sekvencije, koje neposredno slijede iznad spomenutog pjescenjaka, 
sadriavaju, uz turbiditne pjescenjake (centimetarski slojevi s gradacijom, 
odnosno donjim paralelnim laminacijama), i turbiditne pelite s razvije­
nim >}C« i »d« intervalima. 

U slijedecih 13,50 m intervala kontinuitet pelita prekidaju dva tanka 
pjescenjacka nivoa bez vidljivih turbiditnih karakteristika. U daljnjih 
15 m biljezimo tri deblje pojave turbid.itnih pjescenjaka (180 cm, nakon 
4m pelita ponovno 180 cm s jos tri decimetarske pojave unutar daljnjili 
1 m pelita, te nakon 3,5 m pelita najdeblji sloj pjescenjaka, koji biljeZi 
250 cm, sek. br. 84). Svaki od navedenih pjescenjaka je s gradacijom ce­
stica velicine sitnog zrna. Od 240 cm debelog pjescenjaka, pa do pocetka 
debelog pjescenjackog nivoa (na 75,30-om m), unutar raspona od 10 m 
nije zabiljezena niti jedna pojava metarskih slojeva pjescenjaka, a tur­
biditne karakteristike zabiljdene su samo u sekvenciji br. 88 (»b«, »C« 
i »d« intervali u pjescenjaku, dok je »e« interval u pjeskovitom glincu). 

Pocetak pjescenjackog nivoa (vidi sl. 2, sek. 93), moze se prepoznati 
po 120 centimetara debelom turbiditnom pjescenjaku kome gradacijski 
interval pocinje cesticama velicine srednjeg pijeska, a pazljivijem pro-
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matranju nece promaknuti ni tragovi tecenja (nesigurno prema NNW), 
te pojava erozionog kanala. U ovom nivou odnos pjescenjaka prema pe­
litnim stijenama stoji priblifno u omjeru 70:30. Karakteristiean je slij ed 
po nekoliko metara debelih ciklusa. Medutim, u vrhu nivoa zapafaju se 
manji ciklusi s tendencijom stanjivanj a (vidi detalj na sl. 2). Velicina 
zrna u pjescenjacima graduira od srednjezrnatog do sitnozrnatog pijeska. 
Vecina turbiditnih sekvencija sastavljena je od »a« i »b« intervala, a 
samo u vrhu nivoa pojavljuje se nekoliko sekvencija bez intervala gra­
duiranja. U svakoj sekvenciji ovog intervala primijeceno je obilje krupno­
listicavih tinjaca i biljnih ostataka. Pojava stapanja (sjedinjavanja, amal­
gamiranja) pjescenjackih slojeva zapafena je u srediSnjem dijelu gdje 
je takoder zabilje:Zeno i vise pojava erozionih kanala ispunjenih vrlo 
pjeskovitom pelitnom talozinom s pougljenjenim ostacima. U gornjem 
dijelu nivoa ugljevitost je inace vrlo cesta pojava, osobito u intervalirna 
paralelnih laminacija. Bioturbacije su rijetko zapaZene: samo u nekoliko 
navrata, i to u pjescenjackom dijelu tanjih sekvencija. 

U bazi opisanog pjescenjackog intervala odredena je iz muljenog uzor­
ka zajednica s Globorotalia pseudobulloides (P 1 um mer), G. laevigata 
Bo 11 i, G. pusilla Bo 11 i, G. angulata White, G. pseudomenardii 
Bo 11 i, G. conicotruncata (Sub bot in a), Globigerina triloculinoides 
Plummer. Ova fosilna zajednica oznaeava srednji do gornji pa]eocen 
(prijelazni nivo). 

Nakon pjescenjackog intervala, izgradenog od 36 · sekvencija, slijedi 
11,20 m debeo interval u kome prevladavaju peliti nad pjescenjakom, u 
omjeru 80 prema 20. Pjescenjaci su centimetarske debljine. U vrhu pe­
litnog nivoa (glinoviti lapori i pjeskoviti glinci) zapaien je 20 centimetara 
debeo sloj mikritnog vapnenca, u kome su odredene Globorotalia aequa 
Cushman & Renz, G. pseudomenardii i dr. 

U slijedecoj sekvenciji (broj 172) moze se zapaziti manje ostar prijelaz 
sitnozrnatog pjescenjaka (40 cntimetara) u vrlo pjeskoviti glinac (do 
siltit) s obiljem biljnih ostataka medu laminama. Na tome slijedi, ali s 
ostrim (naglim) prijelazom, oko 1,60 m vrlo vapnovite pelitske stijene 
(lapor do glinoviti mikrit). U tom dijelu odredena je bogata fosilna za­
jednica (Globorotalia aequa, G. pseudornenardii, G. angulata, koja doK.a­
zuje gornji paleocen). Odnos pelitnih stijena u ovoj sekvenciji, kao i 
njihove medusobne litoloske razlike, m<>guce je, s obzirom na sedimen­
toloske i biofacijelne karakteristike, objasniti tako da dio pelita, tj. pje­
skoviti glinac s paralelnim laminacijama, objasnimo kao turbiditni, a 
preostali dio kao pelagicki. 

Posljednjih 4,50 m profila su u pravilu 20-30 centimetara debele se­
kvencije sastavljene od pjescenjaka i glinaca. U ovim posljednjim brojni 
su ostaci biljaka, a od sedimentnih tekstura ceste su pojave loptastih i 
jastueastih lucenja. Stijene su opcenito slabo vapnovite. Nesto jafa vap­
novitost pelita zapa:Zena je u dva navra1:a i muljeni uzorci sadrfavali su 
u tim slueajevima fosilnu zajednicu koju smo vec prethodno naveli, tako 
da je i ovaj dio profila gornjopaleocenski. Od turbiditnih intervala zapa­
zen je jednom interval graduiranja sa srednjezrnatim cesticama u bazi. 
Medutim, paralelne laminacije ceste SU u pjescenjacima. Slijed sekven­
cija ne pokazuje ciklicnost. 
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Buduci da se radi o naslagama paleocenske starosti (koje do sada nisu 
bile poznate u Trebovcu), vafoo je navesti i rezultate analiza vapnenackog 
nonoplanktona koje je izvrsio J. Ben i c, obradujuCi uzorke s profila . 
u Donjoj Mededi. Uzorci 2 i 11 rezultirali su odredbama vrsta: Coccoli­
thus cavus Hay & Mohler, Ericsonia subpertusa Hay & Moh­
l er, Cruciplacolithus tenuis (St rad n e r), Zygodiscus sigmoides Br am­
l et t e & Su 11 iv an, Neococcolithes proteus (Br am let t e & 
Su 11 iv an), Cyclococcolithella robusta (Br am 1 et t e & Su 11 iv an), 
Markalius inversus (Def 1 and re), Reticulofenestra biseca Hay, Mo­
h 1 e r & Wade, Cocolithus eopelagicus B ram 1 et t e & Riede 1, 
koje prema Martini ju (1971) pripadaju nanoplanktonskim zonama 
NP-3,4 (gornji dio donjeg paleocena), a sto je podudarno sa staroscu 
koja je tirn naslagama odredena pomocu planktonskih foraminifera Glo­
borotalia uncinata zone. 

Najvjerojatniji superpozicijski slijed, kojim bi se povezao paleocenski 
flis u Donjoj Mededi s eocenskim vapnencima (dolaze unutar zone kojoj 
je 0 pp en he i m, 1912, odredio lutetslm starost), predstavljaju profili 
koje se · moze promatrati na padinama s desne strane iduci niz dolinu 
Dubokog Potoka, pocevsi od visova Klanac i Studenac, pa sve do pred 
Donju Mededu. Oko 2,5 km zapadno od sela Donja Mededa usjekla se 
desna pritoka Dubokog Patoka, Prokopska Rijeka, klisurasto, kroz vap­
nence srednjeg eocena (tamofoji stanovnici taj usjek nazivaju »Demir­
-Kapija«). Na tom mjestu podinske naslage nisu jasno otkrivene, no one 
se mogu promatrati u strmom jarku oko 0,5 km istocno, a takoder s 
desne strane Dubokog Potoka. Fliski sedimenti koji su tu zapafeni, kao 
i njihov odnos prema vapnencima, bit ce u daljnjem tekstu podrobno 
opisani (sl. 3). 

Prvi izdanci na koje se naide sastoje' se od slijeda sekvencija debelih 
10-30 centimetara, a sastavljeni su od sitnozrnatih pjescenjaka, siltita 
i pjeskovitih lapora. Pjescenjacki dijelovi sekvencija veoma su tanki, a 
mjestimicno su u njima razvijene paralelne laminacije. U uzorku mulje­
nog pjeskovitog lapora odredeni su slijedeCi fosili: Globorotalia rex 
M a r t i n, G. subbotinae M o r o z o v a, G. gracilis B o 11 i, G. plano­
conica S u b bot in a, G. triplex (Su. b bot in a), G. conicotruncata 
Sub bot in a (odredile V. Bauer i Z. Ve 1 i mi r o vi c). Spomenute 
planktonske foraminifere prevladavaju, ali ima i bentoskih oblika. Na­
vedena globorotalijska zajednica, prema Bo 11 i j e v o j (1966) zonaciji, 
pripada zoni Globorotalia rex, kojoj je raspon ogranicen na najdonji 
eocen. U nastavku profila povremeno se moze pratiti slijed sekvencija 
slicnih karakteristika. Nesto deblji izdanak nalazimo oko 20 m iznad 
opisanog fosilifernog nivoa. Sekvencije su ovdje izgradene od sitnozrna­
tih pjescenjaka i vapnovitih siltita. U priblifoo 5 m debelom intervalu 
moze se razaznati 15 sekvencija koje variraju debljinom od 10-50 centi­
metara. Medutim, redovito je u svakoj sekvenciji pjescenjacki dio vrlo 
tanak. Iznimno doseze debljinu od 10 centimetara. Paralelne laminacije 
jedine su teksture koje su zapafone. U slueajevima kada su prisutne u 
pjescenjackom, a takoder i siltitskom dijelu sekvencija, moglo bi se, 
eventualno, uz pretpostavku da se teksture u »C« intervalu zbog trosenja 
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siltita ne mogu zapaziti, doticne sekvencije protumaciti kao Tbcd tur­
bidite. Svakako treba reci da je ta pretpostavka nesiguma. Zabiljezen je 
i jedan erozioni kanal u 'siltitskom dijelu sekvencije iz vrha izdanka. Pre­
parat nacinjen iz vapnovitog siltita (moglo bi se reci da predstavlja pje­
skovitu kalcitnu stijenu muljevite do zrnate potpore) pretefoo saddi 
bentoske fosile: Miliolidae, Solenoporaceae i druge alge, te fragmente 
bodljikasa kao i krsje drugih neodredivih fosila. U muljenom uzorku 
utvrdeili su samo ostrakodi. 
' I --

Stratigrafska krovina fl iS a Medede 
- sl. 3 

Iduci potokom dalje uzvodno, profil je nakon prethodno opisanih izda­
naka pokriven odronjenim stijenama (mahom vapnenackim). Nakon pri­
blifoo 50 m uzvodno od zadnjeg vidljivog fliskog izdanka mofe se na 
padini s lijeve strane zapaziti dodir fliskog pjescenjaka i vapnenaca. Taj 
pokriveni interval debeo je oko 50 m, racunajuCi prema konkordantnim 
slojevima. Pjescenjackog sloja izviruje 2,50 m, u kojem rasponu se za­
pafa jedva primjetljivo graduiranje cestica velicine sitnog zrna. U gor­
njem dijelu nesto jasnija je paralelna laminacija. Prema gornjem sloju 
odvaja ga ostra i ravna slojna ploha, ali litoloski gledano prijelaz nije 
tako ostar, buduci da u tom gornjem sloju (1,30 m) postoji ocigledan 
postupan prijelaz od kalcitnog sitnozrnatog pjescenjaka (baza sloja) u 
pjeskoviti vapnenac zrnate potpore (u vrhu sloja). U preparatu nacinje­
nom iz tog vapnenca ustanovljeni su: Discocyclina spp., Assilina sp., 
Bryozoa i drugi neodrecieni fosilni ostaci. Slijedeci sloj 0,50 m takoder 
je, kao i vrsni dio prethodnog sloja, pjeskovit vapnenac u kome pored 
foraminifera dolaze i ostaci: Lithothamnium sp., Coralla, Bryozoa i dr. 
Zatim slijedi 9 vapnenackih slojeva pojedinacno debelih 2- 3 dm. Medu­
slojno se zapafa 2-3 mm debele pre>slojke pjeskovite tvari. U tim je 
slojevima odredena raznovrsnija fosilna zajednica. Naime, raznovrsnije 
su i foraminifere i alge (iz skupine cijanoficeja), k tome su brojniji ko­
ralji. Na prethodnih devet slojeva jasno se zapaia u daljnjem slijedu 5 
slojeva debelih 3-5 dm, konglomeraticnog izgleda (zbog karakteristicnog 
valuticastog trosenja). 

Prema unutrasnjoj gradi, ovi vapnenci predstavljaju stijene zrnate pot­
pore neujednacene velicine cestica (naj~esce je krsje fosila koje velicinom 
prelazi 4 mm). Veoma raznovrsnom sastavu bentoskih organizama pri­
drufeno je i nesto planktonskih foraminifera. Debelo uslojeni vapnenci 
(nekoliko metara), koji u nastavku slijede, tvore lokalno i najvise uzvi­
sine, a procjenjujuci debljinu (stratimetrijski to nije moguce radi teren­
skih uvjeta) moze se reci da je ona minimalno 50 m. Fosilna zajednica 
(Lithophyllum sp., Crinoidea, Coralla, Characeae i brojne foraminifere) 
nije uze provodne vrijednosti, ali s obzirom na dosta precizno odredenu 
starost podinskim fliskim naslagama, a imajuCi u vidu i odredbe 0 p­
p e n h e i m a (1912) s lokaliteta Rosici i Studenac, u produietku zone 
prema zapadu, starost ovim vapnencima maze biti srednji eocen. Time 
je zapravo definirana stratigrafska kro-vina Trebovackog flisa. 
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FliS zapadnog rub a T rebovca - Ritesic 
(p a 1 e o c e n) - sl. 4 

U koritu rijeke Bosne, 1,5 km sjeveroistocno (nizvodno) od krizanja 
suvremenog puta Doboj-Derventa i puta Samac-Doboj (to je u sirem 
podrucju Ritesica) izvanredno dobro je otkriven profil klastita, priblizno 
150 m debeo. Na preglednoj fotogeoloskoj karti (O I u i c & dr., 19731, 
te naslage oznacene su kao fliska serija srednjo-gornjoeocenske starosti. 
Nasu pozornost privukla je specifienost turbiditnog facijesa (sto ce se 
vidjeti u daljnjem tekstu), i s obzirom na to, mogucnosti korelacije s 
istodobnim naslagama drugih lokaliteta. 

Kasnija mikropaleontoloska obrada uzoraka (nafalost gornja treCina 
profila nije uzorkovana za mikropaleontoloske analize) pokazala je da 
su to, harem prvih 100 m, _paleocenske talozine. 

Snimanje detaljnog profila poceto je od poremecene zone; to je vise 
metara siroka bora ili mozda tragovi podmorskih kliZenja. 

Do prvog nalaza provodne fosilne zajednice, tj. do 25 m iznad baze, 
profil karakterizira naizmjenieni slijed pjeskovitih vapnenaca i kalcitic­
nih pjescenjaka, centimetarski uslojenih, u izmjeni s pjeskovitim glinci­
ma. Na 25,50 m (vidi sl. 4), u vrhu 1,50 m debelog sloja glinovitog vap­
nenca do lapora, utvrdeni su ovi fosili: Globorotalia compressa Bo 11 i, 
G. trinidadensis Bo 11 i, G. pseudobulloides (Plummer); dakle, do­
njopaleocenska zajednica. 

Do slijedeceg biostratigrafski odredenog nivoa (Globorotalia uncinata 
zona) ima oko 40 m debljine. U tom rasponu najzastupljenija stijena je 
tamnosivi glinoviti lapor. Druga dva litoloska tipa su vapnenac zrnate 
potpore, pjeskovit (strukturni tip »grainstone«) odnosno sitnozrnati pjes­
cenjak, s kalcitnim cementom. Kod vapnenaca ucesce fosilnog krsja u 
ukupnom iznosu cestica maze dosezati do 450/o, dok je kod pjescenjaka 
to znatno niZe. Turbiditske karakteris tike nisu zamijecene u laporima 
nego jedino u pjescenjacima odnosno vapnencima (grainstone). Najcesci 
su intervali paralelnih laminacija, a kod slojeva debljih od 10 centime­
tara razvijeni su jos intervali valovitih i, rjede, kosih laminacija, te inter­
vali gornjih paralelnih laminacija. Zapafen je samo jedan gradacijski 
interval u pjescenjackom sloju debelom 30 centimetara. U istom sloju 
razvijeni su i ostali turbiditni intervali ukljucivo s gornjim paralelnim 
laminacijama. Tragovi tecenja i vucenja izmjereni su u slijedecem sloju, 
a imaju vrijednost 270°. 

Fosili provodni za srednji paleocen odredeni su u daljnjih 30 m slijeda 
naslaga. U tri nivoa lapora odredeni su ovi vafniji fosili: Globorotalia 
ehrenbergi B o 11 i, G. compressa B o 11 i, G. uncinata B o 11 i i Globi­
gerina triloculinoides (P I u mm e r). 

S obzirom na litologiju nisu zapaZene promjene u odnosu na prethodni 
dio profila. Turbiditne sekvencije i dalje su bez gradacijskog intervala 
(svega jedan slueaj), tako da sekvencije pocinju s intervalom donje para­
lelne laminacije, cesce nego s kosom laminacijom. Ostali intervali (»C« 
i »d«) takoder su u pravilu prisutni u pjescenjaku, odnosno vapnencu, 
a glinoviti lapori redovito SU bez tekstura, StO je bio slueaj i U nizem 
dijelu profila. Tragovi tecenja i vucenja ucestaliji SU i jednoznacni SU 

po vrijednosti s prethodnim podatkom, tj. 270°. 
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u gornjoj trecini profila "zapafena je sve cesca pojava intervala grada­
cijske slojevitosti. Pored toga, ociglednQ je i okrupnjivanje velicine zrna 
u bazama pjescenjackih slojeva (od sitnog u srednje zrno), te podeblja­
nje arenitnog dijela sekvencija, koji sve ueestalije postupno prelazi u 
pelitni dio (pjeskoviti glinci). Nasuprot tome, pelitne su stijene, ponegdje 
u donjem dijelu, odnoso u pravilu u srednjem dijelu profila, ostro odvo­
jene od pjescenjaka, a takdder su i bez vidljivih turbiditnih svojstava. 

U odnosu na iznesene podatke turbiditi srednjeg dijela profila (Sto 
stratigrafski odgovara donjem i srednjem paleocenu) imaju svojstva ba­
zenskih turbidita (u sirem smislu distalnih). Tragovi teeenja i vucenja 
(270°) paralelni su osi korita; podsjetimo se da su mastrihtski turbiditi 
u Trebovcu, definirani kao facijes lepeze, pokazivali rasipanje vrijednosti 
od jug-jugozapada do zapad-sjeverozapada. 

SVOJSTVA SEDIMENTACIJSKOG OKOLISA 

U nastavku izlaganja bit ce, za istrafeno podrucje, rekonstruirani prvo­
bitni geoloski odnosi. 

Sedimentacijski prostor sjevernobosanskog flifa bio je smjesten, opce­
nito uzevsi, s jufne strane Panonsko-transilvanskog masiva. Naime, takav 
je danasnji prostorni odnos izmedu sjevernobosanskog flisa i vjerojatnih 
potpovr5inskih relikata spomenutih masiva. 

Poznato je da detritus sredisnjih masiva pritjeee transverzalno u od­
nosu na dufu os sedimentacijskog prostora. 

Prema sedimentoloskim svojstvima moze se pretpostaviti da je sje­
vernobosanski flis, iako litostratigrafska cjelina, talozen u viSe individua­
liziranih sedimentnih sistema, ali povezanih jedinstvenirn podmorskirn 
koritom (J e 1 ask a, 1976). 

Prema tome, detritus s rnasiva pritjecao je vjerojatno kroz viSe lokal­
nih, ali i medusobno udaljenih procjepa nalik kanjonima. Iako je prinos 
talozina transverzalnog obiljezja, njegovo sirenje poput lepeze ima u 
sarnom koritu svojstvo longitudinalnog turbiditnog tecenja. Potvrdu to­
me nalazirno u turbiditima mastrihta u. Trebovcu, koji su odredeni, op­
cenito uzevsi, kao turbiditi vanjske lepeze. Srednja vrijednost mjerenih 
pravaca tecenja podudarna je s uzdilZnim pravcem korita, tj. istok-za­
pad. Takve odnose utvrdili su rnnogi istrafivaci flifa i drugdje u svijetu, 
a isto navode i Contes cu & dr. (1966) za flis istocnih Karpata (Ru­
munjska). Trebovackorn rnastrihtskom flisu rnogli bi u pogledu pripad­
nosti istoj lepezi pridrilZiti i istodobni flis u Vucjaku. Neke karakteristike 
turbidita s Vucjaka, kao npr. relativno krupnije zrno, ucestaliji grada­
cijski intervali, deblji pojedinacni pjescenjacki slojevi, u odnosu prema 
trebovackim, daju naslutiti da je podrucje Vucjaka nesto blize srednjem 
dijelu lepeze. Buduci da je uzdufna os sjevernobosanskog korita istok­
zapad, a kako mjereni pravci paleotecenja u Trebovcu, jednako kao i 
podaci koje za Trebovac navode J e I a ska & Bu Ii c (1975) pokazuju 
rasipanje od SSW kao jednog krajnjeg smjera do NNW kao drugog kraj­
njeg smjera, moze se pretpostaviti da je rnastrihtski dio trebovackog 
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fli5a samo dio, i to vanjski, lepeze kojoj radijus ocito prelazi nekoliko 
desetina km. To bi vec mogle biti osnove za daljnje pretpostavke, odno-
sno rekons trukciju cijele · 1epeze. · 

Poteskoce pri tome svakako pricinjava tektonska poremecenost (u 
samom Trebovcu vidljivo je boranje flisa), koja je konacno rezultirala 
i stanovitiin skracivanjem prostornih odnosa s obzirom na prvobitne. 
Prema toine, kretat cemo se u relativnim odnosima i vjerojatnim pro­
stornim polofajima. Da bi definirali polofaj selfnog obronka, tj. kanjon­
skog iii slicnog oblika podmorskog reljefa od kojeg pocinje sirenje pod­
morske lepeze, moguce je u ovom slucaju posluziti se nekim podacima 
potpovrsinske geologije. Poznato je, naime, da je nedaleko Samca na­
busen kompleks krednih vapnenaca (Sok 1 i c, 1972). Plitkomorskih 
senonskih vapnenaca ima takoder uz sjeverni rub Vucjaka. Cak i uz 
stanovit oprez da ti vapnenci nisu na prvobitnom mjestu (moguce je, 
naime, da su kao rubni selfni grebeni survani niz selfni obronak prema 
flisnom koritu, pa da su dakle olistoliti), ipak nam oznaeavaju relativnu 
blizinu senonskog selfa. Time je zapravo pribli:Zno odreden moguci polo­
faj gornjeg (tj. unutarnjeg) dijela lepeze i samog selfnog obronka s 
usjecima niz koje je pritjecao fliski detritus, formirajuci lepezu, cije 
povrsinske ostatke danas nalazimo u Trebovcu i Vucjaku, a njezin pre­
ostali dio mora postojati, potpovrsinski, prema Samackoj depresiji. 

Razmatranje turbiditnih ciklusa u mastrihtskom fliSu Trebovca i Vuc­
jaka pokazalo je da prevladava tendencija podebljavanja sekvencija, a 
takoder i okrupnjavanja zrna u bazi sekvencija. Takve karakteristike 
M u t t i (1974) smatra ociglednim svoj stvima vanjskog dijela lepeze. 

Medutim, paleocenski klastiti koji su proueavani na istocnom obodu 
Trebovcu (Mededa), kada se promatraju prema svojstvima pojedinih 
turbidita, navode na proturfecne zakljucke. Naime, obilna zastupljenost 
pjeskovitih glinaca i lapora, uz opcenito tanku slojevitost pjescenjaka, 
navodi na pretpostavku da su to, moZda, turbiditi distalnog dijela lepeze. 
Ali poznato je npr. da su medukanalne talozine u srediSnjem dijelu le­
peze eesto izgradene od Tcde i Tde sekvencija, sastavljenih od sitnozrna­
tog pjescenjaka i siltita koji se ritmicki izmjenjuju s glincima iii drugim 
muljevitim stijenama (Ne 1 son & Nii sen , 1974). 

U primjeru profila Medede takvo turnacenje cini se vjerojatnim, to 
prije sto je prisutan oko 20 m debeli pjescenjacki nivo, kojf je ocito tvo­
revina kanala srednje lepeze. Slijed sekvencija u vrhu ovog nivoa po­
kazuje jasnu tendenciju napustanja, tj. preseljavanja dotada8njeg polo­
faja u kojem je bio kanal. Naime, ta pojava odrafava se sve slabijim 
prinosom detritusa (stanjivanje pjeseenjackih intervala uz ocigledno po­
veeanje stijena pelitne velicine zrna), sto u vertikalnom slijedu ima po­
javu tzv. pozitivnih ciklusa. Vafno je pri tome precizno odrediti svojstva 
okolisa, jer npr. takva pojava, kada je zapafena u turbiditnom slijedu 
vanjskog dijela lepeze, znacit ee nedvosmisleno retrogradacijsku, tj. 
transgresivnu tendenciju. Ali, u podrucju srednjeg dijela lepeze, bilo da 
se radi o kanalnom iii medukanalnom okolisu, takva pojava je vjerojat­
nija posljedica migracije kanala, a ne udaljavanja izvorisnog podrucja 
(transgresije). 

8 GEOLO§JtI VJESNllt 
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Moze se, dakle, zakljuciti da: 
a) turbiditi mastrihtskog flisa u Trebovcu su talozine vanjskog dijela 

lepeze, na kojima vertikalno slijede turbiditni facijesi paleocena, a koji 
prema svojstvima okolisa pripadaju srednjem dijelu lepeze; 

b) takav slijed turbidita u Trebovcu navodi na predodzbu da u pot­
povrsinskim prilikama Posavine (iduci, dakle, prema izvorisnom pod­
rucju), mozemo ocekivati preostali dio srednje lepeze, a u stratigrafski 
visim nivoima flisa (srednji eocen) eak i gornji dio lepeze. 

Paleocenski klastiti Ritesiea · (zapadni obod Trebovca) imaju, kako pre­
ma karakteristikama turbiditnih facijesa (The sekvencije), tako i prema 
pravcima paleotecenja (270° tj. u smjeru dufe osi flisnog korita), svoj­
stva turbidita distalnog podrucja lepeze ( = vanjska lepeza s prijelazom 
u bazensko dno). Na tom profilu takoder su zapaZeni i utjecaji s juznog, 
odnosno jugozapadnog ruba korita (fosilno krsje plitkomorskih vapne­
nackih organizama). 

Prostorni polofaj profila Medede (srednja lepeza) spram profilu kod 
Ritesica (pribli~o rub vanjske lepeze) oznaeava stanovite relacije prema 
kojima bi se mogla rekonstruirati prvobitna velicina sedimentacij skog 
okoliSa, odnosno raspored pojedinih dijelova lepeze, ali promatrano u 
danasnjim geografskim odnosima. Udaljenost ovih dvaju profila pri­
blizno je 2S km, a buduci da je ta razdaljina paralelna s dl1Zom osi 
korita, odnosno priblifoo paralelna i s »dinarskim« prl!Zanjem, vjero­
jatno je u tom smjeru prvobitni odnos slabije poremecen. Radijus sred­
njeg dijela lepeze pribliZno je jednak radijusu vanjske lepeze, (a kako je 
Mededa negdje unutar srednje lepeze, racunat cemo da je njezina prvo­
bitna sirina iznosila oko 20 km). Unutrasnja lepeza redovito je l1Za; kod 
danasnjih to je obieno 2/3 srednjeg dijela. 

Ukupna velicina lepeze iznosila bi stoga pribliino SS km, sto znaci da 
bi selfni obronak mogli ocekivati negdje u polukrugu Brcko--Zupanja­
Samac, uz uvjet da su prvobitni odnosi slabije poremeceni. Buduci da 
je boranje flisnog kompleksa ocigledna pojava (npr. u trebovackom 
flisu), vjerojatno je doslo do skracivanja prostora. To znaci da i ju2nije 
od Save, tj. u Posavini, izmedu Brckog i Samca, mozemo potpovrsinski 
ocekivati selfne ekvivalente trebovackog flisa. 

U odnosu na progradacijsku tendenciju cijelog sedimentacijskog su­
stava, taj rub ce biti za mastrihtski flis sjevernije od rijeke Save, dok 
ce za eocensko razdoblje biti suprotno, tj. bliZe podrucju Trebovca. I 
svojstva eocenskog flisa kod Dobor Kule (Modriea) potvrduju takvu re­
konstrukciju (J e I ask a & Bu l i c, 197S). Cini se vjerojatnim da je 
»trebovacka lepeza« vec u nivou srednj eg eocena (s obzirom na plitko­
morske vapnence koji u podrucju Med:ede tvore stratigrafsku krovinu 
flifa) izgubila, na vecem prostoru, svoj dotadasnji sustav okoliSa. 

ZAHVALE 
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srdaeno zahvaljujem. 
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Senonian-Paleogene flysch of the Mt. Trebovac area (north Bosnia): 
stratigraphy and sedimentology · 

V. Jelaska 

Stratigraphic determ.ination of the flysch in the Trebovac area was governed 
by discoveries of foraminifera which are typical of the Upper Senonian. Here the 
stratigraphic floor was not established, as dist:inct from Vucjak (J e I a s k a & al., 
1976). Considering the Turonian and Lower Senonian pelagic deposits, however, 
which are found in the wider area along the southern rim of Trebovac (Graea­
nica), relations similar to those in the Vucjak area can be assumed. 

The Trebovac horst·anticlinorium is made u:p of Senonian flysch formations, and 
of Paleocene and Eocene deposits. A direct transition of the Senonian 1:0 the 
Paleocene in the Trebovac area· has not so far been observed. However, the 
stratigraphic relations of the Paleogene became clearer after the discovery of the 
superposition of Middle Eocene limestones and older Paleogene flysch. Along the 
southern slope of Trebovac, limestones make up a coherent series of rugged heights 
(Klanac, Zveeak, Jelovo Brdo, etc.). In the same zone, 0 pp en he i m (1912) 
discovered numerous fossils which, according ·to him, prove this to be Middle 
Eocene (Lutetian). These limestones lie on top of flysch deposits with a gradual 
transition out of the latter (near Donja Mette<'.ta). Flysch rock overlying the liIJ!..e· 
stone, considering the Globorotalia assemblage (Globorotalia rex zone) established 
in it, would belong to the Lower Eocene. In the still deeper, i.e., superpositionally 
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lower, flysch levels (Donja Mec1eda), the Paleocene has been confirmed. The Glo­
borotalia assemblage of the Globorotalia uncinata zone has been established in the 
lower part of the profile near Donja Mededa. Calcareous nannoplankton belonging 
to the so-called NP-3 and 4 zones, which match in chronostratigraphic terms the 
age determined according to the species of Globorotalia (upper part of Lower Pa­
leocene), has also been established in the same levels. 

Globorotalia aequa Cu sh m an & Renz, G. pseudomenardii B o 11 i, G. angu­
lata . W h i t e, which prove the Upper Paleocene, have been established super­
positionally about 100 m above this level. By integrating all these stratigraphic 
data, the Trebovac flysch can be said to belong in chronostratigraphic terms to 
the range Maastrichtian-Middle Eocene. 

The analysis of the sedimentological features of Maastrichtian flysch in the 
Vucjak and Trebovac areas provided the basis for the assumption that the tur· 
bidite fades of these areas belonged to the same deep-sea sedimentation fan. 
However, some characteristics of the Vucjak turbidites, e.g., the relatively coarser 
grains, more frequent grading intervals, thicker individual sandstone beds, as 
compared with the simultaneous (Maastrichtian) Trebovac turbidites, suggest the 
probability that the former are more proximal (i.e., closer to the central fan). This 
also appears to be indicated by the values of the directions of flow. The dispersion 
runs SSW-NNW. The mean value is approximately yarallel to the longer axis of 
the through (this is also the most frequent value o flow measured on the out· 
crops). The turbidite cycles of Maastrichtian flysch in the Trebovac and Vucjak 
areas display vertical thickening and coarser grains; this, however, could not be 
observed for the Paleocene clastites in the Mede<'.ta area. Rather, the observations 
of the properties of individual turbidites appear to suggest contradictory con· 
clusions. Namely, properties such as the generally thin bedded sandstones in a 
turbidite sequence without the grading interval, and the rather plentiful sandy 
shales and marls, could be attributed to turbidites of the distal part of the fan. 
Ne Ison & Nilsen (1974) established that interchannel sediments in the central 
part of the fan often make up Bouma »Cdec and •de« sequences, composed litho­
logically of fine-grained sandstone and siltstone in rhythmic alternation with mud­
stone. Such an explanation appears to be probable for the Mec:teda profile, the 
more so as clear signs of the physical translocation of the channel are present 
(thinning of the sandstone intervals with an obvious increase of the share of 
pelitic grain size rock). Along with other data, this shows that the Medec1a Pa­
leocene flysch has been deposited in the environs of the central fan. This means 
that we have, lying on Maastrichtian flysch of the external fan, in the Trebovac 
area a vertical sequence of Paleocene turbidite fades settled in the environs of 
the central fan. Accordingly, certain discordant relations are also possible in the 
vertical sequence of deposits within the uninterrupted flysch sequence in the 
Maastrichtian-Middle Eocene range. This is explained as the outcome of prograding 
tendencies in the sedimentation fan. 

Received 23February1977. 
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