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Dvadeseto stoljece karakterizirano je dinamienim industrijskim i teh­
noloskim razvojem. Takav razvoj zahtijeva sve vece kolicine sirovina 
organskog i anorganskog porijekla: kaustobiolita, metalnih i nemetalnih 
mineralnih sirovina. 

Pred geologe, geokemieare, geofizieare i infenjere rudarstva perma­
nentno se postavlja zadatak da svojom djelatnoscu osiguravaju povecanu 
potrafoju sirovina prosirujuci rezerve minerala na postojecim ldistima, 
otkrivajuCi nova ldista u dubljim dijelovima zemljine kore, u dosad ne­
pristupacnim dijelovima kopna, bilo da se radi o dosad komunikaciono 
nepristupacnim predjelima ili klimatski nepovoljnim predjelima, zatim 
sirovinama iz morske vode, recentnih marinskih sedimenata plicih i 
dubljih dijelova oceanskih podrucja, kao i da u suglasju s napretkom 
tehnologije otkrivaju i osiguravaju mineralne sirovine iz ranije vanbi­
lansnih rezervi ili novih tipova sirovina. 

Brz razvoj prirodnih znanosti i primjena njihovih znanstvenih dostignu­
Ca u praksi omogucila je razvoj cijelog niza sve modernijih i efikasnijih 
znanstvenih metoda i tehnoloskih rjesenja u geologiji i rudarstvu, cijim 
koristenjem je ubrzana detekcija mineralnih pojava ne samo na povrsini 
kopna vec i u sve dubljim dijelovima zemljine kore, kao i na dnu oceana, 
zatim koriScenje sirovine sa sve niZim procentom korisnih komponenata 
iii sa sve nepovoljnijim stupnjem granulacije, nadalje sirovina komplek­
snog sastava, sirovina sa stetnim komponentama, jalovinskog materijala 
i slicno. 

' Prije I svjetskog rata na podrucju Hrvatske eksploatirana su pretefno 
leziSta metalnih ruda, prvenstveno leziSta zeljezne i bakrene rude. Istra­
zivanja tih leziSta vrsena su iskljucivo s ciljem utvrdivanja oblika i po­
lofaja rudnih tijela, radi usmjeravanja rudarskih radova. 

Izmedu dva · svjetska rata znanstveriog proueavanja rudnih lezi~ta u 
Hrvatskoj gotovo nije bilo. Eksploatiran je samo manji broj leziSta, a 
vecina rudnika kao i potencijalno interesantnih podrucja bili su vlasnistvo 
stranih kompanija. Rudista su pretefoo istrazivali strani strucnjaci i to 
samo sa stanoviSta njihove trenutne ekonomske vrijednosti. 
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U prvom poslijeratnom periodu, pribli!no do 1955. god., rudna lezista 
su proueavali geolozi koji cesto nisu imali odgovarajucu izobrazbu i isku­
stvo. lstraiivanja su se svodila uglavnom na utvrdivanje novih kolicina 
rude, pri cemu su koristene standardne geoloske metode istraiivanja, koje 
su se upotrebljavale i u drugim granama geoloskih istraiivanja. 

Nakon toga perioda, pribli.Zno daljnjih desetak godina, na5a nauka o 
rudnim lezistima biljezi nagli napredak, tako da u tom periodu gotovo 
nismo zaostajali u dostignucima u odnosu na svjetski nivo. Tome su do­
prinjeli novi kadrovi geologa skolovanih za proueavanje rudnih lezista, 
novostecena terenska i laboratorijska iskustva, usvajanje novih metoda 
istraiivanja i nabava suvremenog znanstvenog instrumentarija. Pri istra­
zivan ju leiista koristene su razlicite fizikalno-kemijske metode: kvalita­
tivna i kvantitativna opticka istraiivanja u prolaznom i odbijenom svjetlu, 
rendgenska, termicka, infracrvena i spektralna istraiivanja ruda. Usvo­
jene su nove terenske metode istraiivanja, medu njima geokemijske i 
geofizicke metode. Lezista se ne proueavaju izolirano, nego i u njihovoj 
ovisnosti s drugim geoloskim zbivanjima, cime se utvrduje zakonitost 
njihovog pojavljivanja u prostoru i vremenu. Napredak nauke o rudnim 
lezistima potaknut je i potrebom za pronalaienjem lezista sa siromasnom 
rudom i onih na vecoj dubini koja su ranije bila vanbilansna, a cija je 
eksploatacija, napretkom rudarske tehnike i tehnologije prerade mine­
ralnih sirovina, postala ekonomicna. 

U posljednje vrijeme zapaia se zaostajanje nauke o rudnim leiiStima 
u nas, cemu je uzrok teskoca nabave savremenog vrlo skupog instrumen­
tarija, bez kojega je daljnji napredak ove nauke oteian. 

Nagla industrijalizacija na5e zemlje nakon II svjetskog rata zahtijevala 
je znatno poveeanje eksploatacije mineralnih sirovina, sto se nije moglo 
postiCi bez veceg broja geoloskih strucnjaka. Skolovanjem geoloskih 
kadrova stvoreni su temeljni uvjeti za sustavno proueavanje naseg rud­
nog blaga i za brz i pravilan razvoj rudarstva. 

Izobrazba geologa koji se have proueavanjem rudnih leiiSta vdi se u 
Hrvatskoj prvenstveno na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu. Na RGN 
fakultetu postoji smjer studija »Geologija leiista mineralnih sirovina i 
primijenjena geofizika«, na kojemu se skoluju geolozi za rad na ldistima 
mineralnih sirovina. Uz nastavnike RGN fakulteta na odgoju novih kadro­
va sudjeluju i nastavnici Prirodoslovno-matematickog fakulteta. 

Na SveuciHsno.m postdiplomskom studiju u okviru stroke »Mineralo­
gija, petrologija i rudna leziSta« postoji smjer »Rudna leZista«, na kojemu 
je do sada zavrsilo studij 7 studenata. 

Na RGN fakultetu odbranjeno je 6 doktorskih disertacija iz oblasti 
nauke o rudiStima. Trojica doktoranata bila su iz SR Hrvatske, dvojica 
iz SR Bosne i Hercegovine, a jedan iz SR Cme Gore. 

Podrucje SR Hrvatske najveeim dijelom pripada dinar:skoj metaloge­
noj provinciji, koja se odlikuje znaeajnim leiiStima boksita i nekih ne­
metala, dok su leiiSta drugih . obojenih i cmih metala rijetka i malih di­
menzija. U daljnjem izlaganju prikazat cemo rezultate dosadasnjih istra­
zivanja rudnih leziSta u SR Hrvatskoj. 

Nakon Oslobodenja tefiSte istrafivanja bilo je na utvrdivanju ekonom­
ske vrijednosti vee poznatih rudnih pojava ili onih leziSta koja su ranije 
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bila u proizvodnji. To su bila pretdno ldiSta metalnih ruda (feljeza, 
bakra, olova, cinka i Zive), a manjim dijelom lezista nemetala (barita, 
gline). U zadnje vrijeme teziste je na istra.livanju lezista boksita i ne­
metala. 

· LeziSta i pojave l.eljezne rude u SR Hrvatskoj nalaze se na podrucju 
Petrove gore, Trgovske gore, Rude kod Samobora, te kod Knina. 

Prema genetskom tipu, ova leziSta mofemo podijeliti na magmatogeno­
-hidrotermalna, ekshalaciono-sedimentna i sedimentna lezista. 

Magmatogeno-hidrotermalna leziSta pretezno su pukotinske i rasjedne 
zice ili interstratificirane, uslojene zice. DU.Zina zica u vecini slueajeva 
iznosi tek nekoliko desetaka metara, rijetko do 100 m, a debljina pro­
sjecno 1-2 m. Mineralni sastav zica je jednostavan. Glavni mineral zica 
je siderit, uz promjenjivu kolicinu kvarca i mjestimicno sulfida, medu 
kojima je pirit najobilniji. U povrsinskom dijelu siderit je oksidiran u 
limonit. Najveee pojave zeljezne rude ovog tipa nalaze se u srediSnjim 
dijelovima Petrove i Trgovske gore, a manje pojave na sjevernim padi­
nama Medvednice (Zagrebacke gore). 

Interesantan i u svjetskim razmjerima rijedak genetski tip lezista na­
lazi se u Rudama kraj Samobora, sa zeljeznim i bakrenim rudama u uskoj 
prostornoj i genetskoj vezi. Sideritno rudno tijelo je slojevito i kon­
kordantno ulozeno u permskim pjescenjacima. Lateralno, sideritni sloj 
prelazi u feljezoviti pjescenjak u kojemu se mjestimicno nalaze manje 
iece hematita. lspod sideritnog sloja nalaze se kvarcno-sideritne zice sa 
sulfidima, medu kojima prevladavaju pirit i halkopirit. Sideritna· i hema­
titna rudna tijela pripadaju ekshalaciono-sedimentnom tipu leziSta. Ubrzo 
nakon formiranja sideritnog rudnog tijela hidrotermalna aktivnost je ob­
novljena, te su ispod sideritnog sloja nastale rudne zice sa sulfidima. · 

Sedimentna leziSta zeljezne rude slojevitog ili leeastog oblika utvrdena 
su na vise lokaliteta i u raznim stratigrafskim horizontima. 

U Bukovici, kod Vojniea, slojevita hematitna rudna tijela Ide u perm­
skim pjescenjacima. 

Na podrucju Padena i Pribudica, kod Knina,'u karbonatnim stijenama 
ladinika pojavljuju se samozitno-hematitne rude slojnog oblika iii kao 
ispunjenje paleokrskih udubljenja u vapnencima. Ruda je masivna i 
oolitna, a pored famozita i hematita saddi ilit, karbonate, titanit, pirit, 
getit, markazit. Prisutnost hidrargilita i dijaspora u rudi upucuje, pored 
ostalog, da· ova lezista potjecu od produkata povrsinskog raspadanja la-
dinickih klastita. · 

Pliocenska ldiSta zeljezne rude nalaze se u obodnim podrucjima Tr­
govske i Petrove Gore, pretefno u bazalnim dijelovima pliocenskih sedi­
menata, rjede unutar pliocenskih pijesaka i glina. To su nepravilne leee 
pretefao praskastog limonita (tzv. »brant«), s manje iii vise pijeska i 
gline, s maksimalnom duiinom od 400 m, a debljine 20-40 m. 

Pored spomenutih genetskih tipova na Zagrebackoj gori javljaju se i 
manje pojave metamorfnih hematita. 

Dosadasnja rudarska istraiivanja utvrdila su da ·su .zeljezna rudna le­
zista u Hrvatskoj relativno maHh dimenzija, odredeno ekonornsko zna-
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cenje imala su samo u ranijim periodima, kao npr. nekadasnji mali rud­
nici limonita u Beslincu, rudnik hematita u VojiSnici i zeljezne oolitne 
rude kod Padena. . 

Pojave manganske rude nalaze se pretezno na Kordunu, i to na sirem 
podrucju Petrove gore. Manje pojave slicnih osobina utvrdene su na 
Ivanscici. 

Pojave manganske rude redovno su vezane za pojedine slojeve donjo­
trijaskih i srednjotrijaskih sedimenata, najcesce glinovito-laporovito-roz­
nackih. Tanko su uslojene, ploeaste iii skriljave, debljine od nekoliko 
decimetara do nekoliko metara. Najcesce se javlja samo jedan ru9ni sloj; 
rjedc se zapafaju tanji prateci rudni slojevi. U blizini povrsine izvrseno je 
obogacenje manganske rude. Glavni mineral je psilomelan, dok su drugi 
manganski minerali prisutni samo u mikroskopskim kolicinama. Redov­
no su prisutni i hidroksidi ieljeza, katkada u vecoj kolicini. Minerali· 
glina i kvarc su minerali jalovine. Primama ruda sadrli ispod 200/o man­
gana, a probrana ruda iz zone obogacenja 25-35°/o Mn i 20-30°/o Si02• 

Obogacena ruda je uglavnom povadena, a preostale kolicine su male. 
Pojave bakrene rude nalaze se u Samoborskoj i u Trgovskoj gori. 
U Samoborskoj gori nalazi se leziSte Rude koje je vec opisano s lezi­

stima ieljezne rude. Ovo leziSte je iscrpljeno i ne moze se ocekivati pro­
nalazenje novih industrijskih rezeryi rude. 

Pojave bakrene rude u Trgovskoj, gori nalaze se u gornjopaleozojskim 
sedimentima i paleozojske SU starosti. Radi se 0 zicama paralelnim sa 
slojevitoscu stijena u kojima lefe. Sideritne zice sadrle od sulfida halko­
pirit, pored kojega se javljaju pirit, tetraedrit, galenit i gersdorfit. Hidro­
termainog su postanka, vezana za gornjopaleozojski magmatizam, ali se 
ne iskljucuje i njihovo sedimentno porijek.lo. 

Najvece leziste u Trgovskoj gori je Gradski potok, ali je ranijim rado­
vima uglavnom iscrpljeno. Nova istraiivanja bila su usmjerena na otkri­
vanje slijepih rudnih tijela koja ranije nisu bila poznata, ali bez vidnijih 
rezultata. · 

Pojave olovo-cincane rude prostorno, genetski i morfoloski bliske su 
pojavama bakrene rude. Glavna nalaziSta sil u Trgovskoj gori, a od slicnih 
sideritno-halkopiritnih zica razlikuju se mineralnim sastavom. Pored 
galenita, pirita· i sfalerita, koji su glavni minerali, nalazi se veCi broj 
drugih sulfida, meciu kojima su i kobaltno-nikaljni minerali. Pored pojava 
na Trgovskoj gori mineraloske pojave olovno-cinkanih ruda utvrdene su 
u Zagrebackoj gori, kod Ivanca, i na Lisini kod Srba. Od tih pojava de­
taljnije je istraiena pojava na Lisini, gdje je utvrdena jednostavna i 
niskotemperaturna mineralna parageneza. 

Jedina pojava cinabarita u Hrvatskoj je ona kod Trsea u Gorskom Ko­
taru. Cinabarit se javlja pretefno u permskim klasticnim sedimentima, 
i to iskljucivo u krupnozrnatim pjescenjacima i konglomeratima kao sitnc 
impregnacije i zilice. u manjoj mjeri ima ga i u donjotrijaskim dolo­
mitima. Uz cinabarit ima malo pirita, sfalerita i kalcita. Istraiivanjem 
je ustanovljen nizak sadrlaj zive u lezistu, koji ne omogucuje eksploata­
ciju. 

Desetak zadnjih godina teziste istrazivanja u Hrvatskoj je na proufa­
vanju lezista boksita. Povecana proizvodnja boksita i izgradnja tvomice 
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glinice u Obrovcu zahtijeva dugorocna kompleksna geoloska istrafivanja 
radi pronalafenja novih leziSta boksita. Utvrden je stratigrafski polofaj 
boksitonosnih horizonata, mineralni i kemijski sastav boksita pojedinih 
horizonata, a za neke horizonte i genetski uvjeti postanka. 

Prema danasnjem saznanju na podrucju Hrvatske mozemo izdvojiti 8 
boksitonosnih horizonata: (1) gornji trijas, (2) maim, (3) donja kreda, 
(4) senon, (5) stariji paleogen, (6) srednji eocen, (7) mladi paleogen i (8) 
neogen. 

Najznaeajniji su boksiti gornjeg trijasa, te starijeg i mladeg paleogena. 
Boksiti gornjeg trijasa su kaolinitno-bemitno-dijasporski; boksiti malma 
i donje krede kaolinitno-bemitni; boksiti senona bemitni, starijeg paleo­
gena hidrargilitno-bemitni; srednjeg eocena hidrargilitni, mladeg paleo­
gena bemitno-hidrargilitni, a neogenski boksiti su kaolinitno-hidrargilitni. 
Prema mineralnom sastavu, odnosno kvaliteti i rasprostranjenju, eko­
nomski su najinteresantniji boksiti starijeg i mladeg paleogena. 

Trijaski boksiti su vjerojatno nastali lateritizacijom pretalozenih glina, 
ishodisni materijal boksita starijeg paleogena najveCim dijelom potjece 
od netopivog ostatka vapnenca, dok su pri nastanku boksita mladeg pa­
leogena vjerojatno sudjelovale razlicite stijene. Proueavanje geneze bok­
sita Hrvatske je u toku i na tome ce se raditi i u narednim godinama. 

U Hrvatskoj nemetalne mineralne sirovine imaju vecu vafnost od me­
talnih i mineralnih sirovina, s izuzetkom boksita, ali se proueavanju tih 
sirovina nije posvetila potrebna pafoja. Istrafivala su se samo lezista 
nekih nemetala kao npr. barita, grafita, gipsa i, donekle, glina. Moderni­
zacijom industrije i gradevinarstva ukazuje se potreba za istrafivanjem 
novih tipova nemetalnih mineralnih sirovina. 

Od nemetalnih mineralnih sirovina barit je najbolje istrafen. LeziSta 
barita nadena su u Gorskom Kotaru, Lici i Petrovoj gori, i sva su tri u 
eksploataciji. 

Lezista barita Gorskog Kotara su interstratificirana u donjem dijelu 
dolomitnog horizonta koji se nalazi u prelaznoj zoni izmedu perma i do­
njeg trijasa. LeziSta imaju oblik veCih iii manjih leca, debljine od 1-3 m, 
rjede do 5 m, koje SU dminom i sirinom podjednake, a mjere Od neko­
liko desetaka do 300 m . Najkvalitetnija rudna tijela sadrle 70-90°/o ba­
rita, dok kod ostalih kolicina barita varira u sirokim · granicama od 20 
do 700/o. LeziSta imaju pretefoo blagi nagib, te zahvaljujuCi povoljnoj 
konfiguraciji terena u veCim dijelovima lezista izluzen je dolomit djelo­
vanjem povrsinskih voda te su nastala prirodno obogacena sekundarna 
lezista barita u glinovitom materijalu. Pored barita i dolomita u primar­
noj rudi mjestimicno se nalazi gel pirit. Barit je takoder gel strukture, sto 
ukazuje na njegovo sedimentno porijeklo. 

Licka leziSta barita nalaze se zapadno od Graeaca i vezana su za paleo­
zojski prodor koji se proteze od sela Pilar do Stikade. Na tom podrucju 
utvrdeno je vise lezista i pojava barita, od kojih je najvece leziste Pilar. 
Ovo leiiSte, kao i ostala lezista ovog podrucja, nalazi se u dolomitno-vap­
nenackoj zoni karbonske starosti, debljine od 10-50 m. Barit je u obliku 
slojnih leea, gnijezda i nepravilnih zilica u dolomitu. Erozijom visih dije­
lova karbonatno-baritne serije karbonatna komponenta je izlufivana, a 
barit je zaostao u obliku nepravilnih blokova i kr5ja »in situ« zajedno 
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s glinom, nastalom trosenjem podinskog sejla. U primarnom dijelu leziSta 
barit i dolomit su glavni minerali. Podredeni su kalcit, kvarc, pirit, gale­
nit, sfalerit, kaolinit i hidrotinjac. Zadnjih godina na lezistu Pilar vrseni 
su opsezni istrafni radovi cime su ustanovljene kolicine rude koje oprav­
davaju izgradnju separacije za preradu dolomitno-baritne rude. Za licka 
lezista barita pretpostavlja se da su nastala submarinskim ekshalacijama. 
Medutim, izrafena je mogucnost i terigenog porijekla, te je stoga potrebno 
nastaviti istrazivanje geneze ovih lezgta. · 

Lezista barita juinog dijela Petrove gore su plutonsko-hidrotermalnog 
tipa i zicnog oblika. Zice SU u gornjopaleozojskim konglomeratima i pjes­
cenjacima, pretdno SU strme, pniZanja istok-zapad. Maksimalna duiina 
im je do 300 m, utvrdena dubina 130 m, a debljina 0,3 do 5 m. Pored 
barita u rudi je mjestimicno obilniji siderit, dok su sulfidi i kvarc podre­
deni. Ta leziSta prema sjeveru prelaze u sideritsko-kvarcne zice. 

Gips se u Hrvatskoj javlja na podrucju Dalmacije, Like i Samoborskog 
gorja. U ovim podrucjima ima veliki broj izdanaka gipsa, koji se prostiru 
na sirim povrsinama. Gips je vezan za gornjopaleozojske naslage, za crve­
ne pjescenjake i supljikave vapnence u krovini, na kojima su mjestimicno 
sacuvani donjotrijaski sedimenti. Gips je nastao hidratacijom anhidrita u 
povrsinskim uvjetima. Neka lezista na podrucju Kosova, Sinja i Srba 
detaljno su istrafena i utvrdene su znacajne rudne rezerve. 

Pojave »grafitita« utvrdene su na sjevernim i zapadnim padinama Psu­
nja, te na jufnim padinama Papuka. Pojave su vezane za paleozojske ni­
skometamorfne stijene, i to za zone gdje prevladavaju grafitni skriljci. 
Lezista grafita su malih dimenzija, nepravilnog oblika, zbog eega je istra­
zivanje tih lezista otefano. Grafitna supstancija ovih leziSta po svojim fi­
zikalno-kemijskim osobinama nije identicna grafitu, nego odgovara pre­
laznom tipu izmedu antracita. i grafita (»grafitit«), te je slicna grafitu iz 
austrijskih i cehoslovackih lezista. Koristi se za ljevacku industriju, ali 
kako se za istu svrhu koriste i drugi, jeftiniji materijali, plasman grafita 
je bio otezan, pa je od 1971. god. prestala proizvodnja u slavonskim 
rudnicima. 

Leziste talk-kloritnog skriljavca, koje se nalazi na istocnim obroncima 
Psunja, detaljno je istrafeno. Ti skriljavci SU vrlo ustrmljeni i konkor­
dantni SU s folijacijom zelenih skriljavaca u kojima Ide. u paragenezi 
prevladava klorit (klinoklor), a pored njega se nalaze kvarc, talk, musko­
vit i kalcit. Nakon oplemenjivanja ova sirovina ima slicna svojstva kao 
talk. Utvrdene su velike rudne rezerve. Leziste Koprivna bilo je pusteno u 
probni pogon 1963. god., ali je ubrzo rad obustavljen zbog slabog pla­
smana sirovine. 

Na podrucju Hrvatske nalazi se veliki broj lezista i pojava glina. Pre­
rna vrstama glina i geografskom polofaju mogu se izdvojiti: bentonitne 
gline Dalmatinske Zagore, jumog oboda Moslavacke gore i Hrvatskog 
Zagorja, keramicke i vatrostalne gline Hrvatskog Zagorja, sjevernih obo­
da Petrove i Trgovske gore, te keramicke gline Istre. 

Pri istrafivanju glina postignuti su dobri rezultati, te . su pronaaena 
nova leZista, a kod vec postojecih glinokopa utvrdene nove rezerve. U 
posljednje vrijeme narocito su detaljno istra2ivane bentonitne gline, te 
je detaljno utvrden njihov mineralni sastav, fizicke osobine i uvjeti po-
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stanka. U Hrvatskoj je za eksploataciju bentonitnih glina najperspektiv­
nije podrucje juine Moslavine i Hrvatskog Zagorja, a za kvalitetne kera­
micke i vatrostalne gline podrucje sjevernih oboda Trgovske gore. 

Nadalje, postignuti su dobri rezultati na istrazivanju kvarcnih pijesaka 
u Slavoniji, Istri, na Visu, zatim tufova za cementnu industriju na pod­
rucju Sinja, utvrdene su znaeajne kolicine pelitnih materijala pogodnih za 
proizvodnju ekspandiranog lakog agregata. Osim toga, u manjoj mjeri su 
istrazivani dolomiti za kemijsku industriju, pirofilit, te neki rijetki mi­
nerali u aluvionima Slavonije. 

Pored istrazivanja rudiSta Hrvatske, geolozi iz nase Republike prouca­
vali su rudna leZista u mnogim zemljama i na drugim kontinentima. Tako 
su istraiivana lezista bakrene, olovno-cinkane, kromitne i zeljezne rude u 
Burmi, azbesta i kromita u Siriji, magnetita u Sudanu, olovno-cinkanih 
lezista u Egiptu, leziSta olovno-cineane, zeljezne i manganske rude u Tu­
nisu, leziSta lateritnih boksita, zeljezne i manganske rude u Venezueli, 
razlicita leziSta metalnih sirovina u Centralnoj Americi, u Togou, Nepalu, 
Indoneziji, Grckoj. Na tim istraiivanjima nasi geolozi postigli su zapa­
zene rezultate, a o ovim leziStima objavljen je i veCi broj radova. 


