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Prostor u kojemu sam zadnjih godina vdio intenzivna istrafivanja 
obuhvaca Pokuplje i Baniju u Hrvatskoj izmedu rijeka Kupe i Une, i 
Pastirevo u sjeverozapadnoj Bosni, koje se geogratski neposredno na­
stavlja iz Banije prema jugoistoku preko rijeke Une prema Kozari, otpri­
like do linije Bosanska Gradiska-Prijedor. Nema dvojbe da je taj pro­
stor geoloski i petroloski veoma kompliciran, ali i znaeajan. Nasuprot 
tome znacenju bio je taj prostor, pa jos uvijek i jest, geoloski i petroloski 
slabo istrafen. 

Kada sam poslije 1970. g. zapoceo intenziv!}a istrafivanja petroloske 
grade i geneze osobito magmatskih, ali i metamorfnih i sedimentnih sti­
jena u tome prostoru, jedini opseiniji petrografski rad bio je onaj K i s­
P at i ca iz 1899. g. o nastavku bosanske serpentinske zone u Hrvatskoj . 
Neki podaci o magmatskim stijenama nalaze se zabiljezeni u radovima 
Stu r a (1863), Tietze a (1871) i Pi 1 a r a (1873). Nekoliko manjih 
radova iz novijeg doba potjecu od V rag o vi ca (1957), Maj er a 
(1960), te Raff a e 11 i j a & Z. Magda 1 en i ca (1970). Dio sistemat­
skih, jos uvijek nezavrsenih, istrafivanja magmatskih stijena prikazan je 
u radovima Majer a (1973, 1974a, b, 1975a, b, 1976), Tis 1 jar a (1973) 
te Majer a & Tis 1 j a r a (1973a, b). 

Cinjenica da za to podrucje ne postoji Osnovna geoloska karta dodatno 
otezava rad i genetsku analizu i zakljucke o evoluciji magmatizma. Izrada 
nekih listova osnovne geoloske karte Karlovac i Bosanski Novi tek je u 
pocetku. Nije mi, naravski, bilo vremenski moguce da vrsim sistematska 
kartiranja, pa je nacelo pri istrazivanjima u ovoj osnovnoj fazi bilo da se 
posjete i ispitaju sve poznate pojave ili registrirani lokaliteti magmatskih 
stijena. Na taj je nacin od Kupe do Pastireva, dijelom bar informativno, 
pregledano oko stotinjak razlicitih vecih ili manjih pojava ili tijela, i 
sakupljen osnovni materijal. Do sada je mikroskopski pregledan i ispitan 
gotovo sav taj do sada sakupljen materijal i izradeno oko 180 kvantita- . 
tivnih kemijskih analiza magmatskih stijena i minerala u njima i oko 40 
kvantitativnih kemijskih analiza metamorfnih stijena. U toku su i geo-
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kemijska ispitivanja, osobito analize mikroelemenata, i analize minerala 
u stijenama mikrosondom i drugim analitickim metodama. Time se ostva­
ruju svi uvjeti da uskoro ovo podrucje, odnosno magmatske i s njima 
povezane pratece metamorfne stijene, bude petroloski jedno od najkom­
pletnije dokumentiranih u Jugoslaviji. 

Petrolosko i geotektonsko znacenje ofiolitnih zona, odnosno »ofiolit­
nih« iii magmatsko-sedimentnih kompleksa, koji se i u .svijetu i u nas 
katkada razlicito nazivlju, a o tome je ovdje rijec, ogromno je. Znatan 
dio nekadasnjeg medunarodnog programa »Projekt gornji omotac« (»Up­
per mantle project«), odnosno novog velikog projekta. »Geodinamski 
projekt« (»Geodynamic project«), bio je i jest posvecen upravo, uvjetno 
da ih nazovem, »ofiolitima«. Kazem uv,ietno, jer je i taj termin u mnogo-

. cem jos sporan, odnosno razlicito se primjenjuje. Nema gotovo ni jednog 
broja bilo kojeg easopisa ko.ji prikazuje rezultate petroloskih, geokemij­
skih ili geotektonskih istraiivanja, domaceg iii stranog, u kojemu se ne bi 
nalazio koji clanak o tome, o problemima ofiolita s najrazlicitijom te­
matikom i sadrfajem, cesto i veoma kompleksnim. Ti problemi, kako je 
poznato, bili su tretirani i na nekim nasim skupovima, kongresima, sim­
pozijima, au Hrvatskoj su njima znatnim dijelom bile posvecene »Panel 
diskusija o pregibnoj zoni Unutra.Snjih Dinarida« 1974, i II znanstveni 
skup Znanstvenog savjeta za naftu JAZU 1975. g. Toj je temi dal.ie npr. 
bio posvecen i poseban medunarodni simpozij u Moskvi 1973, zatim po­
znata Penrose konferencija 1972. u USA, a i mnogi drugi. Rje5avanju pro­
blema ofiolita posvecen je i jedan od na.ivecih projekata internacionalnog 
geoloskog korelacionog programa (IGCP) UNESCO-a, u okviru kojega je 
i u Jugoslaviji formirana posebna radna grupa. 

Iz svih do sada poznatih materijala jasno proizlazi da je znatan dio 
problematike ofiolita, geotektonski, petroloski, geokemijski sporan, od­
noslio da gotovo o svim brojnim problemima postoje razlicita misljenja, 
ponekad posve suprotna, pa se katkada o tome, u inozemstvu i u nas, vode 
zestoke polemike. Literatura koju sam pregledao, konzultirao ili proucio 
u vezi s ofiolitima obuhvaea preko hiljadu naslova i, naravski, iz teh­
nickih razloga, nije je moguce navoditi, ali je, jamaeno, svi oni koje 
problem ofiolita imalo zanima bar donekle poznaju. 

Ima tako, npr., misljenja da ofioliti dolaze iskljucivo u jednoj geoloskoj 
jedinici iii stijenskom kompleksu koji bi bio ofiolitni melani olistostrom­
skog tipa iii geneze (npr. Dimitri j e vi c, 1973, 1975). U drugu grupu 
idu misljenja o ofiolitima kao tektonskom melanfo razliCite grade i sa­
stava. Niz autora zastupa misljenje i interpretiraju ofiolite kao kom­
plekse u kojima dominiraju navlacne strukture (Brook fie 1 d, 1977). 
Daljnju grupu miSljenja tvore ona kojima se ofioliti tumace kao autohto­
ni kompleksi, odnosno klasicne magmatsko(vulkanogeno)-sedimentne se­
rije iii »formacije« (poput tzv. »dijabaz-rofajacke formacije«) koje su se 
razvijale u geosinklinalnom prostoru (Cir i c, 1975; Pam i c, 1969). 

Osim geotektonskog karaktera, i starost. ofiolitnih kompleksa je spor­
na, pa i unutar istih prostora odnosno geografskih regija, sto vrijedi i za 
nas u Jugoslaviji, na Balkanu i cijelom Mediteranu iii Bliskom lstoku, .ali 
i za analogne komplekse u svijetu, npr. u Iranu, Dalekom Istoku odnosno 
Pacifiku, u USA, itd. . 
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Tako npr. pretezar{ dio autora smatra ofiolite orogenih zona u Medite­
ranu jurskim, ali ima misljenja o samo trijaskoj, samo krednoj, pa i 
mijesanoj starosti, odnosno da se protefe kroz vise geoloskih perioda, iii 
pak da postoje, unutar mezozoika, dvije iii eak tri odvojene iii razlicite 
magmatsko-sedimentne ioformacije«, odnosno kompleksa. Dodamo li to­
me da se, osobito u posljednje vrijeme, na osnovi nove globalne tektonike 
ploea u mnogocemu mijenja slika geotektonske situacije i evolucije, kao i 
cinjenicu da se, u novije vrijeme, mogu citati brojni radovi iii cuti izla­
ganja u kojima se mijenja klasicna slika o geotektonskoj gradi Jugoslavije 
i posebno Dinarida, o razlicitim podjelama na pojedine tektonske jedi­
nice, dobit cemo sliku o kompleksnoj geoloskoj i opcoj problematici 
ofiolita (Grubic, 1974; Sikosek & Vukasinovic, 1975; Ka­
r am at a, 1975). 

Ne manje razlike postoje u interpretaciji petrografske grade, geneze, 
porijekla, evolucije i definitivnog srnjestaja, polofaja i odnosa magmat­
skih ofiolitnih masa, odnosno tijela i njihovih asocijacija. Jednu grupu 
cine miSljenja da su to cjelovite sukcesije jednog jedinstvenog akta od 
ultramafita do najkiselijih stijena (npr. plagiogranita) i tipicnih vulka­
nita (npr. pillow-lava). Dio autora razdvaja ofiolitne magmatske stijene 
na genetski razlicite grupe iii asocijacije, a za iste iii analogne asocijacije 
u razliCitim podrucjima daju se i razlicite geneze. Znatan dio, svakako 
vecina, autora smatra da se ofiolitni kompleksi razvijaju u oceanskim 
grebenima, i u skladu s teorijom o kontinuiranom sirenju oceanskog dna, 
bocno transj:>ortiraju sve do suturnih granica s kontinentalnim rubovima 
i tamo u zoni subdukcije/obdukcije transformiraju u ofiolitni olistostrom­
ski, iii tektonski melam. Ili oni nastaju, bar dijelom, u korijenskim zo­
nama otocnih lukova iii u medulucnim bazenima. Sporna je, zatim, ge­
neza ultramafita odnosno peridotita s prateCim stijenama, piroksenitima, 
granatskim piroksenitima (»eklogitima«) i amfibolitima odnosno horn­
blenditima, pa zatim geneza bazita, posebno spilita, i keratofira. Ima 
miSljenja da se metamorfizam, odnosno metamorfne stijene koje se jav­
ljaju u iii uz ofiolitne zone, razvija vec u oceanskom grebenu. Na temelju 
mikroelemenata i saddaja izotopa razlicito_se tumaci evolucija i gerieza 
odnosno porijeklo magmatskih stijena iii grupa, pa zatim i procesi ser-
pentinizacije. Da ne duljim, otvorenih problema ima mnogo. · 

Zaddimo se sada, nakon ovog opcenitog uvoda o problemima ofiolita, 
na ofiolitnoj zoni u Baniji i problemima koji su do sada uoeeni iii se 
mogu postavljati u vezi s dosadasnjim rezultatima istrafivanja . . 

0 geotektonskoj rajonizaciji Jugoslavije, pa i Dinarida, a tome prostoru 
pripada i Banija, nema jedinstvenog kriterija pa ni interpretacija prema 
kojima bi se odredile jedinice istih kategorija. Prema razlicitim autorima 
i prostor Banije se razlicito interpretira kao jedna jedinstvena »dijabaz­
-rofojacka formacija« mezozoika, zatim kao prostor gdje se klinasto spa­
jaju dvije pa eak i tri tektonske jedinice iii zone eruptivno-sedimentnih 
kompleksa, kojima se daju nazivi kao ofiolitni kompleks iii _µ:ielam var,,. 
darske zone, vardarsko-savske zone, ili centralne ofiolitne zone. Sakupi­
mo Ii, dakle, sve podatke iz nase literature, mogli bi imati u Jugoslaviji, 
pa i u Baniji, tri magmatsko-sedimentna kompleksa (srednjotrijaski, jur­
ski :i ·kredni). Za postojanje krednih ofiolita kao argument dijelom slu.Ze i 



702 Geoloski vjesnik, 30, Zagreb 1978 

stajalista da postoje kredni ofioliti u Samoborskoj gori, Zagrebackoj gori 
i lvanscici (Her a k, 1956, 1960; Cr n k o vi c, 1963), i u sjevernoj Bo­
sni. Nastavak ovih ofiolitnih kompleksa prema sjeverozapadu prekinut je 
poprecnim (zagrebackim) rasjedom. Navode se i indicije da dio podrucja 
u sjevernoj Bosni od Tuzle na zapad ima karakteristike otocnog Iuka. Lo­
kalno prostor Banije karakteriziraju uzdu.Zni i poprecni razlomi i blo­
kovska grada (O I u i c, 1975). 

Da Ii je sve to moguce, i kako, primijeniti u Baniji, odnosno sto se od 
toga moze primijeniti na Baniju, ostaje da se istraiuje. To svakako nije 
lak zadatak, s obzirom i na Cinjenicu da je ofiolitna zona, odnosno mezo­
zojski magmatsko-sedimentni kompleks Banije, su.Zen izmedu paleozoj­
sko-trijaske zone Unutrasnjih Dinarida na jugozapadu i Panonskog bazena 
na sjeveroistoku. Cijela se stvar dodatno komplicira cinjenicom da je to 
sjeverozapadni zavrsetak ofiolitne zone Dinarida, presjeeen priblizno na 
liniji rijeke Kupe. Sta je s nastavkom u Sloveniji i kakav je njegov odnos 
prema analognim asocijacijama u Hrvatskom Zagorju i Sloveniji? 

Stijenski mezozojski magmatsko-sedimentni kompleks ofiolitne zone 
u Baniji izgraden je, kao uostalom svuda u Jugoslaviji, pretezno od sedi­
mentnih stijena, i to daleko najvise od klasticnih sedimenata. Nema sum­
nje da je tocno poznavanje sedimentne grade, vrsta stijena i njihove ko­
licine iii udjela, pa i njihovih strukturno-mineraloskih karakteristika, od 
bitnog znacenja, ali o svemu tome ima premalo radova. Poznato nam je 
da glavnu masu sedimenata cine sejlovi i pjescenjaci subgrauvakno-grau­
viknog tipa, manje ima certova iii rofoaca, vrlo malo lapora i vapnenaca, 
a ponegdje i manganom bogatih oligonitskih kemogenih ili drugih sedi­
menata. Ali o njihovim sekvencijama, o pravoj kolicini, odnosima, karak­
teristikama, mineraloskom sadrfaju, nema vecih sistematskih radova, vec 
su oni najcesce sumarno-preglednog karaktera, popraceni shematiziranim 
profilima. Ne treba posebno ni isticati vainost i znacenje dovoljne do­
kumentacije o sedimentima kao glavnim stijenama ofiolitnih kompleksa 
za njihovu pravilnu interpretaciju. A mi danas jos ne znamo ni koliki je 
kolicinski omjer sedimenata i magmatita u ofiolitnoj zoni, kao ni prisut­
nost metamorfita, koji svi zajedno sudjeluju u gradi ofiolitne zone, kom­
pleksa iii »melanfa«. Zadnja istraiivanja sedimenata, odnosno jurskih 
naslaga u Baniji, obavili su i prikazali S i mun i c & Sp a r i ca (1975) 
i njihovu genezu protumacili kao ofiolitni melani. 

Medu magmatskim stijenama Banije, Pokuplja i Pastireva mozemo raz­
likovati dvije grupe: 

Jednu grupu cini ultramafitski kompleks (Maj er, 1975a, b). Glavni 
dio u njemu cine peridotiti, zastupljeni preteino lercolitom, te nesto pra­
tecih stijena, piroksenita, granatskih piroksenita i amfibolita odnosno 
hornblendita. Drugu grupu cine stijene »dijabaz-spilit-keratofirske asoci­
jacije«. Medu njima najcesCi su spiliti razlicitih tekstura i struktura i mi­
neralnog sastava, zatim hipoabisalni oligoklas-andezin amfibolski dija­
bazi, plagiograniti, granofiri, keratofiri i kvarckeratofiri. 

Mi bismo se prvo, s tim u vezi, morali zapitati da Ii te magmatske sti­
jene pripadaju »ofiolitnoj sekvenciji« iii »ofiolitima«. Iz radova i prikaza 
na citiranim medunarodnim skupovima o ofiolitima u Moskvi i Penrose 
konferenciji (»field meeting«) u USA, ali i iz brojnih drugih radova i pri-



Majer: Mezozojski magmatizam Unutra~njih Dinarida 703 

kaza, trebalo bi prihvatiti ili pretpostaviti da tipicna ofiolitna sekvencija 
pocinje u bazi s ultramafitima, i to uglavnom peridotitom harcburgitskog 
tipa tektonitske strukture, pa preko kumulus peridotita, kao sto SU npr. 
v~rlitski peridotiti i feldspatski per_idotiti, zatim gabroidnih stijena dija­
baza i »zilnog kompleksa« (»sheeted dike complex«) do tipicnih efuziva 
odnosno pillow-lava, r:nedu kojima SU i spiliti, a U nekima fak i granofir­
ski i plagiogranitni leukokratski diferencijati. Keratofiri i kv~rckeratofiri 
nisu tipicni clanovi ofiolitnih ~ekvencija. Mi doista u Baniji imamo goto­
vo sve ovdje navede:i;ie tipove stijena, odnosno clanova sekvencija, ali nig­
dje kao cjelovitu sekvenciju vec iskljucivo kao izolirane mase pojedinih 
stijena, i to, koliko bar do sada znamo, rasporedene be~ ikakvih pravilno­
sti, premda se zapafaju neka grupiranja. Da Ii je to razbijena ofiolitna se­
kvencija izmijesana bez ikakva reda? Uostalom, takvih kompletnih se­
kvencija gotovo i nema na svijetu, pa niti igdje u Jugoslaviji, vec samo 
njihovih djjelova, i to cesto s veom.a reduciranim udjelom pojedinih dije-
lova, odnosno clail.ova u sekvenciji. .. · . 
· No, .i ako bismo prihvatili da se radi o ofiolitnoj sekvenciji, postoji 

s time u vezi niz problema. U tipicnim ofiolitnim sekvencijama u bazi se 
nalaze obic:cio harcburgitski P€:lridotit s piroksenima s ni.Zim sadrlajem 
aluminija. Peridotiti Banije su gotovo bez iznimke lercoliti izrazite tek­
tonitske odnosno kataklazitne_ strukture i sa piroksenima s visokim sadr­
fajem. aluminija. Takvi lercoliti gotovo su identicni onima koji se javljaju 
npr. u kontinentalnim·dijelovima Evrope, u zapadnoj i centralnoj Evropi 
ukljuceni µ ~ristalinske komplekse, i prema kategorizaciji N i c o 1 a s a & 
Jackson a (1972) odgovaraju neofiolitnim ultramafitima »zapadno-me­
diteranskog tipa« . Takvi peridotiti ne bi nastajali u oceanskim grebenima 
s visokim toplinskim gradijentom i tokom, vec potjecu iz ni.Zih dijelova 
odnosno dubljih dijelova i nivoa u gornjem omotacu nego ofiolitni pe­
ridotiti »istocno-mediteranskog tipa«. Ovaj , dakle, problem ukljucuje u 
sebi i pitanje porijekla i geneze peridotita, mehanizam njegova dizanja i 
smjestaja u gornje dijelove litosfere i u koru, koji bi mogao i morao biti 
razlicit od onoga u ofiolitnim ·sekvericijama. Nema, nafalost, prostora da 
se ovo pitanje detaljnije razmatra, ali je sigurno da peridotiti Banije ne­
maju one tipicne karakteristike ofiolitnih sekvt:ncija koji bi se trebali 
razvijati u oceanskim grebenima. Na taj se problem nadovezuje dalje i 
izvanredno kompliciran problem pratecih stijena, piroksenita, granatnili 
piroksenita (eklogita) i amfibolskih stijena. Ove bi stijene mogle pred­
stavljati diferencijate i kristalizate alkalijsko-bazicnog karaktera. (dakle 
razlicitog kemizma od bazita oceanske.kore), cije SU se taljevine formirale 
parcijali:iim taljenjem (mozda uz kontinuirane, ali i uz polifazne ili kom­
pfoksne etape, sukcesivne ekstrakcije i separacije, te razlicite transforma­
cije) pirolitno-peridotitnog supstrata u omotacu. Ni takvih stijena u •ti­
picnim ofiolitnim sekvencijama« uopce netna i one su vecinom naaene kao 
anklave u kiinberlitiJila ill alkalno-bazaltnim stijenama. 

Ukupno se iz ovoga namece pitanje da Ii SU stijene ultramafitne grupe 
nastale u oceanskolil grebenu formirajuCi oceansku koru ofiolitnog tipa, 
analogno kako se to danas zbiva u oceanskim grebenima, ili negdje drug­
dje i uz drugaciji mehanizam geneze, evolucije i smje5taja. Moje je mi-
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sljenje, bar za sada, da ne postoji ?ovolj~o o_rgumen~ta za je~o~ta~~ 
identifikaciju, odnosno da su proces1 forrmranJa morah u znaCaJilOJ m1en 
biti razliciti. 

Naredni problemi odnose se na drugu grupu stijena, odnosno· na stijene 
»dijabaz-spilit-keratofirske asocijacije« . Pri tome se ne mislim uopce. za­
drfavati na jednom opcem, jos nerijesenom problemu petrogeneze, naime 
na pitanju geneze spilita odnosno bazicnih alkalijskih stijena s albito1!1, 
cija se geneza, kako znamo, razlicito tumaci, premda i taj problem niJe 
bez znacenja i utjecaja na opei problem ofiolitne zone u Baniji. Na pro­
blem geneze spilita nadovezuje se odmah i problem geneze keratofira, a 
samo povrsno razmatranje ovog kompleksnog problema zahtijeva za­
sebno izlaganje. 

Sve stijene ove asocijacije u Baniji su gotovo bez izuzetka efuzivne, s 
tipicnim efuzivnim teksturama i strukturama, a manjim dijelom hipoabi­
salne. Pravih plutonskih clanova prakticki nema. To opet ne odgovara 
»normalnojc ofiolitnoj sekvenci. Dalje, kada se usporede vrste stijena, 
njihov udio i petrokemijske provinci_ialne karakteristike, s onima koji se 
danas stvaraju na oceanskim grebenima, i koji su uvelike poslu!ili kod 
formiranja »modela« u ofiolitima, vidi se upadljiva razlika. Daleko do­
minantne stijene dana5njih oceanskih grebena, gdje se formira kora oce­
anskog tipa, su tzv. abisalni toleiti iii opeenito stijene toleitskog kemizma, 
pri cemu spilita i keratofira gotovo i nema. Ili su, dakle, ove stijene na­
stale na drugom mjestu i uz druge procese i porijeklo, iii su pak karakte­
ristike i mehanizam evolucije jurskog magmatizma i onog danasnjeg na 
oceanskim grebenima razlicite, sto je sve opet od dalekosefnog znacenja. 
Kemijski karakter ove mezozojske asocijacije u Baniji, preliminarno oci­
jenjen (buduci da je izrada sintetske studije u toku) je naglaseno alkalij­
skog (natrijskog) karaktera, .odgovara tipovima alkalijskih bazicnih mag­
mi i prelaznim tipovima subalkalijskih magmi s visokim sadrfajem alu­
minija, sto se ostro razlikuje od toleitskih magmi. To je npr. navelo 
veoma istaknutog istraZivaea pacifickog magmatizma i magmatizma oce­
anskih grebena A. M i y a s h i r a (1973a) da analizira i usporedi provin­
ci jalne karakteristike nekih podrucja, kao sto je npr. Troodos na Cipru, 
cije ofiolitne komplekse svi ostali autori (npr. Moores & Vine, 1971, 
i dr.) aksiomski i neprikosnoveno smatraju jednim od najtipicnijih mo­
dela ofiolitne kore, odnosno magmatskih sekvenci oceanskih grebena, i 
dosao do zakljucka da njihov kemizam i kanilderistike odgovaraju stije­
nama otocnih lukova. Do slicnih su zakljueaka dosli istaknuti istrafivaci 
Franciskan formacije i Coast Range ofiolita u Kaliforniji, B a i 1 e y & 
BI a k e (1974); koji su takoder, na temelju karakteristika as<>cijacije 
magmatskih ·stijena,- dosli do zakljucka da su njihove karakteristike veo­
ma srodne s onim stijenama u medulucnim oceanskim bazenima iii Cak 
u korijenskim (»root«) zonama otoenih lukova. Pai veoma istaknuti po­
znavalac geologije ofiolita u Mediteranu i »melanfa« Kalifornije, J . Max­
w e 11 (1973, 1974), ukazao je na niz nedostataka ko$1 tumacenja geneze 
ofiolita iskljucivo u oceanskim grebenima. · 

Moj je zakljueak da danas, iii za sada, jos nije moguce dati sasvim si­
guran odgovor gdje su nastali ofioliti Banije. Uz izvjesne modifikacije to 
vrijed.i i za iiri prostor Dinarida. 
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Treei problem lezi u usporedbi starosti magmatita i okolnih sedime­
nata u kojima su oni ulozeni. Pretpostavimo li, naime, ipak model stva· 
ranja ofiolita u oceanskim grebenima, onda to dalje pretpostavlja njihov 
geoloski dugi boeni transport kao ploee oceanskog dna sve do podrucja 
sutura sa rubom kontinenta, do zone subdukcije i obdukcije, i razbijanje 
te ploce s ofiolitnom sekvencom u dijelove i uklapanje tih dijelova olisto­
stromsko-tektonskim mehanizmom u kaoticni ofiolitni melanf. ·Mora se 
pretpostaviti da izmedu vremena stvaranja magmatskih stijena ofiolita 
u centrima oceanskih grebena i okolnih sedimenata u danasnjem iomelan­
ZU« mora postojati znatna vremenska razlika (premda ima sedimenata i 
na bokovima grebena}, i to pribliZno jednaka trajanju transporta od gre­
bena do zone subdukcije, odnosno stvaranja melanb. Da Ii to znaci, ako 
su sedimenti i melanf stvarani u juri da su magmatske stijene stvarno 
starije? Ili je melam mladi? Tu, mislim, moglo bi pomoei odredivanje 
apsolutne starosti stijena, i to bi trebalo izvditi, radi sigurnih zakljuci­
vanja. 

Del a Io y & al. (1976) ispitujuci apsolutnu starosti slicnih ofiolitnih 
stijena u Kizil Dagu, u granicnom podrucju Sirije i Turske, dobili su za 
razlicite magmatske stijene razlicite vrijednosti starosti, i to od blizu 
150 mil. godina do 90 mil. godina za jednu grupu, i od 45 do 70 mil. godina 
za drugu grupu. 

Ocito i u pitanju starosti stijena treba biti veoma oprezan. 
I Iia kraju, u vezi s magmatskim stijenama jos jedan problem. Prema 

dosadafojem saznanju, u mezozoiku Dinarida postojala bi tri odvojena 
magmatizma: prvi, najstariji, srednjotrijaski (npr. u Sloveniji, Crnoj Go­
ri, jugoistoenoj i jumoj Bosni, u Hrvatskoj ·u Dalmaciji}, koji pretemo, 

· osim u Dalmaciji i jugozapadnoj Bosni, ima dominantno keratofirski, 
neutralni do kiseli, karakter. Drugi; jurski, kojemu bi pripadala vecina ofi­
olita, i kojemu pripadaju ultramafiti i s njima povezani mladi dijabazi, 
iodoleriti«, spiliti, i na kraju jedan, treci, kredni. Kako sve to dovesti u 
sklad na jednom tako malom prostoru kakav je Banija? I koje su starosti 
keratofiri i kvarckeratofiri, koji se zajedno s plagiogranitima i granofi-
rima nalaze kao glavne stijene na sekundarnom mjestu, kao valutice u 
tercijarnim konglomeratima u prostoru izmedu Petrinje i Zrina (S e b e­
c i c, 1971), a kojih, osim izuzetaka ill vrlo rijetkih nalaza, na primarnim 
nalazistima gotovo i nema? Odakle oni potjeeu i da Ii su oni mozda tri­
jaski ill pak mladi od jurskih ofiolita? Ako su trijaski, kako to da su baS 
oni erozijom skinuti i preneseni? I moze Ii se uopce misliti da je u Baniji 
bio magmatizam aktivan od trijasa do krede? Kakav je odnos prema ke-
ratofirima u Sloveniji, Medvednici i Slavoniji? ·. 

Svi ovi problemi, koji SU istovremeno i petroloski i geoloski, znaeajni 
su u rjefavanju i interpretaciji i ispravnom tumacenju geoloske evolucije 
u ovom podrucju sjeverozapadnih Unutrasnjih Dinarida. . · 

U zadnje vrijeme otkrivene su u Baniji, u prostoru izmedu Gvozdan­
skog i Klasnica, metamorfne stijene u okviru ofiolitne zone (R a ff a e 11 i 
& Magdalenic, 1970; M.ajer, 1974a; Maj_er&Winkler, 1976). 
Pored amfibolita, koji mozda predstavljaju i metamorfozirane dijelove 
oceanskih bazita, tu su zastupljeni razliciti varijeteti tinjcevih skriljaca i 
gnajseva bez iii sa kordieritom, andaluzitom, staurolitom, fibrolitom od-. 
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nosno silimanitom, granatom, i po nekima i sa distenom, kao i niz drugih 
razlicitih stijena nastalih metamorfozom karbonatnih iii karbonatno-gli­
novitih sedimenata, kao sto su npr. piroksen-amfibol-granatne stijene, 
skarni, mramori sa sili.katima, itd. Na prvi pogled, svi p.etrolozi koji su 
vidjeli ove stijene na izgled su ih odredili kao kontaktolite, kontaktno­
-metamorfne stijene nastale metamorfozom visokoaluminijskih pelita i 
dijelom karbonatno-glinovitih sedimenata i bazicnih stijena. Izrada de­
taljnije petrografije tih metamorfnih stijena je u toku, ali je utvrdeno, 
prema postojecim paragenezama, da se radi o metamorfnim stijenama 
umjerenog pritiska i srednje do visoke temperature. 

Nalaz ovih metamorfnih stijena i njihov poloiaj u odnosu na magma­
tite, posebno ultramafite, u ofiolitskoj zoni je od dalekosefaog znacenja, a 
sama njihova pojava u okviru jedne preteino sedimentne geoloske jedi­
nice neobicna i zagonetna. Jer, u ofiolitnoj zoni Banije nalazimo na uskom · 
prostoru zajedno iii Cak. u neposrednom dodiru nepromijenjene sedimen­
te, zatim efuzivne i hipoabisalne magmatske stijene te konacno ultrama­
fite s pratecim stijenama koje potjecu iz gornjeg omotaea i metamorfne 
stijene. Ako bi te metamorfne stijene bile kontaktoliti, onda su one od 
odlucnog znacenja za analizu stanja alpinotipnih ultramafitskih masa iii 
tijela u toku njihovog utiskivanja u litosferu i za odredivanje njihove 
starosti. Jedna od alternativa je, zatim, da se radi o dijelovima nekog 
dubljeg metamorfnog kompleksa kroz kojeg su ·prodirale cvrste mase 
ultramafita, otkidale iz tog metamorfnog kompleksa pojedine· dijelove, 
koji su zatim, zajedno s tim ultramafitskim tijelima, dovueeni u gotovo 
iste nivoe i poloiaje, i ostali s njima bilo u neposrednoj vezi i dodiru iii 
u njihovoj blizini. Sve je to moglo u toku naknadnih tektonslqh faza biti 
manje iii vise poremeceno. Mehanizam ovakvog modela nije bas jedno­
stavno tumaciti, a gotovo je nemoguce · dovesti ga ·u sklad s genezom i 
evolucijom ofiolitnih sekvencija ria ·oceanskim grebenima. Tamo jedno-
stavno takvih metamorfita nema. · · · 

Ovaj problem nije samo lokalnog, banijskog, znacenja, on je mnogo 
siri, od znacenja za cijelu Jugoslaviju, pa i cijeli istocni Mediteran, gdje 
se javljaju tzv. alpinotipni ultramafiti, odnosno• ofioliti alpinotipnih oro­
gena. Slicne su stijene, koliko do sada znademo, nadene na vise drugih 
mjesta, npr. u blizini ultramafitnih masiva u Bosni, na Zlatiboru, u Bre­
zovici ri.a Sar planin.i; U bazi peridotitnih ·tijela Brezovice otkrili su ne­
davno W. Sch Feyer & al. (1915, 1977), pored rijetkih stijena piemon­
titskih i drugih ·skriijaca, i krajnje rijetki mineral huviit (drugo nalaziste 
na svijetu), kao i metamorfite sa mineralnim paragenezama visokog pri­
tiska i tumacili ih da su dovedeni iz dubljih nivoa zajedno s ultramafiti­
ma. Svakako, pojava ovih metamorfnih stijena razmjerno visokog stup­
nja metamorfizma ima regionalno znaeenje.· . · . : · 

Prema preliminarnim podacima; ·na viSe mjesta u ofiolitnoj zoni Jugo­
slavije, ukljucivsi i Brezovicu, nadeni SU skriljci s glaukofanom, . sto bi 
jednoznacno upucivalo na postojanje metamorfizma visokog pritiska i 
niske temperature. Ako je to tako, onda bi uz cinjenicu da se u ofiolitnoj 
zoni javljaju uz ultramafite i stijene s andaluzitom i kordieritom (para­
geneza karakteristicnija za metamorfizam vise temperature i niZeg pri­
tiska) imali neki analeg ill ekvivalent onoga sto je M i ya s h i r o (1973b) 
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ustanovio u Japanu, naiine tzv. »metamorfni par« (»metamorfic pair 
belt«), tj. dva paralelna metamorfna pojasa,· jedan karakteriziran uvje­
tima niskog tlaka i visoke temperature, i drugi, karakteriziran uvjetima 
visokog tlaka i niske temperature. - · . 

Gotovo identicne metamorfne stijene onima u Baniji nedavno je nasla 
grupa istra.Zivaca iz Braunschweiga (Seide 1 & al., 1976) u bazi ultra­
mafita na Kreti i identificirala odredivanjem apsolutne starosti da se je 
zadnji metamorfizam zbio u kredi. Da Ii bi to moglo biti identicno i ovdje 
u nas? Ako jest, onda ce to imati znaeajan utjecaj na stvaranje'modela 
geoloske evolucije ofiolitne zone u Baniji, pa i u sirem prostoru, o pro­
storu, mehanizmu i vremenu toga zbivanja, i olaksati komparativne ana-

, lize ofiolita. -
Iznio sam ovdje kakva je brojna i kompleksna problematika koja se 

javlja u vezi s rezultatima istra.Zivanja ofiolita u Baniji. Ona je gotovo 
identicna i za cijelu Jugoslaviju. Njeno rjesenje lezi u jednom komplek­
snom radu, od petrologa i geokemieara do geologa i geofizieara, primje­
njujuci dakako i one metodike koje daju rezultate od apsolutne vrijed­
nosti. Ovdje posebno isticem potrebu odredivanja apsolutne starosti stije­
na, i to svih, i magmatskih i metamorfnih i sedimentnih, zatim odrediva­
nje kemizma minerala i stijena, ukljucivsi i mikroelemente (ili elemente 
u tragovima) i izotope, posebno neke »kriticne« elemente, i daleko sup-
tilnije analize sklopa stijena i tektonike. · 

Pretefai dio istrazivanja u Baniji financiran je sredstvima bivseg Re­
publickog fonda za naucni rad i nastavljen sada sredstvima Republicke· 
zajednice za znanstveni rad, na cemu se ovdje rado zahvaljujem. Rukopis 
ovoga prikaza procitali su prof. dr S. Kar am at a, dop. clan SANU, 
akademik M. H e r a k i akademik L. M a r i c i dali mi svoje misljenje 
i sugestije za dopune ili ispravke. Neke od njih sam i prihvatio. Srdacna 
im hv~a na tome. - · · 
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Mesozoic magmatism of the Inner Dinarlc ophiolite zone 
in the Pokuplje and Banija areas in Croatia and its petrologic 

and geologic significance - a review and the problems 

V. Majer 

This paper is only a very condensed review, without facts, of the general pro­
blems of the ophiolites, with special consideration of the possible application on 
the interpretation of ~enesis and geologic position, age and evolution of the ophi­
oli.tic .tocks and ophiolite zone in the Banija area in the NW part of Inner' 
Dinarides. 


