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Grebenske naslage Trnovskog Gozda su ~ornjomalmske starosti. To potvr­
ctuju nalazi alge Clypeina jurassica i u niZim dijelovima grebenskih sedime­
nata. Grebenske naslage Tmovskog Gozda usporeduju se s identienim i dobro 
proueenim razvojima malma Velike Kapele i Velebita. 

UVOD I PREGLED DOSA.DASNJIH ISTRAZIVANJA 

Grebenski sedimenti zbog svog bogatog i raznovrsnog fosilnog sadrfa­
ja vec odavno privlace pafnju paleontologa i geologa. Kod proucavanja 
fosilnih grebenskih zajednica zapaieno mjesto imale su, a i danas imaju, 
naslage malmske starosti. Vee u drugoj polovici XIX stoljeca u brojnim 
raspravama i monografijama iscrpno su istraiene grebenske zajednice 
makrofosila malmske starosti na vec danas klasicnim lokalitetima, kao 
npr. Stramberg, Kelheim, Plassen, Innwald, Csaklya, Saleve, Sicilija i dr. 
Pocetkom ovog stoljeca asocijacije grebenskih fosila utvrdene su i na 
vBe lokaliteta u sjeverozapadnim dijelovima Dinarida. Tako K o s s m at 
(1905, 1910) i Vo g I (1913, 1915-16) otkrivaju grebenske sedimente na 
podrucju Tmovskog Gozda i Velike Kapele. Od makrofosila navode 
brojne koralje, diceratide, sferaktinide, a detaljno opisuju nerinejsku 
faunu. Na temelju fosilnog sadrfaja odreduju starost grebenskih sedi­
menata Tmovskog Gozda i Velike Kapele i usporeduju ih sa naslagama 
i faunom titona Stramberga. 

Nakon I Svjetskog rata istraiivanja grebenskih naslaga u Dinaridima 
nastavljaju jugoslavenski geolozi. Brojnim svojim raspravama P o I j a k 
(1932, 1936a, b, c, 1940. i 1944) doprinio je poznavanju grebenskog faci­
jesa malma na podrucju Velike Kapele, njegovog odnosa s drugim na­
slagama, a na osnovi sakupljene i veoma brojne zajednice makrofosila, 
medu kojima se isticu skupine hidrozoa, hetetida, koralja, skoljkab i 
gastropoda, pribraja ga titonu. 

Narocito intenzivna postaju istraiivanja posljednjih 20-tak godina. 
Mnogobrojni istraiivaci svojim istraiivanjima doprinijeli su potpuni­
jem poznavanju paleontoloskih odlika grebenskog facijesa iii pak nje­
govom tocnijem .kronostratigrafskom polofaju. Tako G e rm o v s e k 
(1954) skuplja i obraduje faunu grebenskih vapnenaca titona kod Novog 
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Mesta, Mi ha j Io vi c (1956) odreduje sferaktinidnu faunu Durmitora 
i Sinjajevine, Grub i c (1958) sumira rezultate biostratigrafskih pro­
ueavanja sferaktinida Srbije i Crne Gore, a Po IS a k & Mi I an (1962) 
opisuju grebenske sedimente gornjeg malma na sferaktinidima i dicera­
tidima sireg podrucja Like. U saietku magistarskog rada, N i k I e r 
(1965) navodi kao znacajan utvrdeni slijed sedimenata u sjeverozapad­
nom dijelu Velike Kapele. Bazu malma u tom dijelu Velike Kapele cine 
donjomalmski Cladocoropsis-vapnenci. Na njima slijede po prvi puta i 
ovdje utvrdeni vapnenci sa uloscima rofnjaka i nalazima cefalopoda, 
koje smatra ekvivalentima Lemdkih naslaga Svilaje. Slijed malmskih 
sedimenata zavrfava vapnencima u kojima dolaze brojni predstavnici 
fosila karakteristicnih za grebensku sredinu, a medu kojima istice i 
odreduje nerineje i sferaktinide. U kasnijim radovima isti autor (N i k­
l er, 1967, 1969) paleontoloski iscrpnije dokumentira titonsku starost 
grebenskih sedimenata ovoga dijela Velike Kapele, koje bi prema tome 
bile logicki nastavak titonskih naslaga Alansko-Krivoputske zaravni (P o-
1 j a k, 1944). 

NastavljajuCi istraiivanja gornjojurskih hidrozoa koje je u Sloveniji 
zapoceo Germovsek, Turns e k (1966) je objavila raspravu u kojoj je 
obradila brojna nalazista gomjojurskih hidrozoa Trnovskog Gozda, Na­
nosa, Kocevskoga i Bele Krajine. Odredbom ove vrstama i rodovima veo­
ma bogate zajednice, sastavljene od hidrozoa i hetetida, dolazi do za­
kljucka da se u donjem malmu jt1Zne Slovenije mogu razlikovati tri 
faunisticka podrucja, a u svakom prevladavaju drugaciji tipovi hidro­
zojske faune. Razlikuje jufno faunisticko podrucje u kojemu prevladava 
hidrozoon Cladocoropsis, srednje faunisticko podrucje u kojem prevla­
davaju parastromatoporidni hidrozoi, i sjeverno faunisticko podrucje, 
gdje prevladavaju aktinostromaridni i sferaktinidni hidrozoi. Na ovaj 
nacin autorica je grebenske sedimente, ukljueujuci lokalitete u Trnov­
skom Gozdu i okolini Novega Mesta do tada tretirane kao titon, zajedno 
s novootkrivenim lokalitetima, uvrstila u donji maim, pripisujuci im 
raspon gornji oksford-donji kimeridZ. Narocito je znaeajno napomenuti 
da je po njoj gomji maim razvijen iskljucivo u facijesu vapnenaca s 
algom Clypeina jurassica F a v re. 

Buser (1965), nalaskom alge Clypeina jurassica u vapnencima koji 
slijede iznad grebenskih vapnenaca na Trnovskom Gozdu, izvlaci zaklju­
cak da su grebenski vapnenci donjomalmske starosti. 

Sintetizirajuci svoja visegodisnja istraiivanja, M i 1 an (1969) razli­
kuje na sjevernom dijelu Velebita i primorskom dijelu Velike Kapele u 
malmu litoloski i paleontoloski dva razlicita tipa sedimenata. Jednom 
tipu pripadaju foraminifersko-algalni vapnenci s mikrofosilnom zajed­
nicom donjomalmske starosti i algalni vapnenci sa zajednicom karakte­
ristienom za gornji maim. Drugom tipu sedimenata pripadali bi greben­
ski sedimenti, koje u donjem malmu karakterizira zajednica koralja, 
hetetida, spongiomorfida i diceratida, dok bi gornjomalmske grebenske 
sedimente karakterizirala zajednica aktinostromariidnih i sferaktinidnih 
hidrozoa, koralja i pahiodontnih skoljkasa. Istice da se vrste karakteri­
s ticne za jedan facijes mogu naCi i u drugom, ali sporadicno. 
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U svojoj iscrpnoj paleontoloskoj raspravi o gornjojurskim koraljima 
juine Slovenije, Turns e k (1972) napominje da su sva nalazista obra­
denih koralja iz istog stratigrafskog horizonta, a koga je Buser (1965) 
pribrojio gornjem oksfordu i donj em kimerid:Zu, zato jer Ide ispod na­
laza alge Clypeina jurassica, iz cega po autorici jasno proizlazi i iden­
tiena stratigrafska pripadnost zajednice koralja. Tu r n s e k (1975) obra­
duje takoder i zbirku koralja Geolosko-paleontoloskog zavoda Prirodo­
slovno-matematickog fakulteta iz Zagreba, prikupljene na lokalitetu Zlo­
bin na podrucju Velike Kapele. Tocniju stratigrafsku pripadnost zlobin­
skog nalaziSta ostavlja nerijesenom - opcenito gornjojurskom, iako do­
vodi u sumnju njegovu titonsku starost, odnosno pripadnost lokaliteta 
Zlobin gornjem malmu na Osnovnoj geoloskoj karti - list Crikvenica, 
M 1:100.000 (Sus n jar & al., 1970). 

Uvrstavanje grebenskog facijesa u donji malm s kronostratigrafskim 
rasponom gornji oksford-donji kimeridz na podrucju Slovenije, izvrse­
no prvo po Buser u (1965) a prihvacenim i kasnije apliciranim u nizu 
radova Turns e k (1966, 1969, 1972. i 1975), kao i paleogeografski i 
kronostratigrafski zakljucci izvedeni na temelju takvog tretmana gre­
benskog facijesa, a koji su u koliziji sa do sada poznatim cinjenicama, 
ponukali su me da u nekoliko zadnjih godina zajedno s B. S o k a c em 
i I. V e I i c em pristupim terenskim istra.Zivanjima i biostratigrafskoj 
analizi grebenskih naslaga malma u podrucju Velike Kapele, Velebita, 
Senjskog bila, Alansko-Krivoputske zaravni i Trnovskog Gozda. 

PRIKAZ BIOSTRATIGRAFSKIH ODNOSA 
ISTRAZENIH LOKALITETA 

Za prikaz biostratigrafskih odnosa grebenskih facijesa odabrao sam 
lokalitete gdje su dosad bile konstatirane malmske naslage u kontinu­
iranom neporemecenom slijedu, obrativsi posebnu pafoju biostratigraf­
skoj analizi podinskih naslaga. Stoga se rad sastojao u prvom redu u 
istra.Zivanju mikrofosilnih asocijacija koje su dominantne u naslagama 
koje cine podinu grebenskih sedimenata, odnosno prikupljanju i odre­
divanju velikog broja odlicno oeuvanih makrofosila ali i mikrofosila u 
grebenskim naslagama. Samo paralelno i kompleksno proueavanje ver­
tikalnog raspona svih biostratigrafski provjerenih vrsta i asocijacija fo­
sila unutar cijelog malmskog kompleksa, moglo je dati odgovor o strati­
grafskom polofaju fosila, asocijacije ili biotopa. Analizom je konstatirana 
uska povezanost izmedu facijesa i razlicitih fosilnih skupina karakte­
risticnih za njega. Tako sedimente donjomalmske starosti karakterizira 
fosilni sadrfaj u kojern dominiraju alge i foraminifere, naslage srednjeg 
dijela malma cefalopodi (vapnenci s rofojacima) iii asocijacija algi i 
foraminifera (cenozona Cylindroporella anici), odnosno naslage gornjeg 
dijela malma dasikladaceje (cenozona Clypeina jurassica) ili zajednica 
karakteristicna za grebenske naslage u kojoj dominiraju raznovrsne sku­
pine makrofosila uz podredenu prisutnost mikrofosila. Naravno, razno­
likost biofacijelnih karakteristika prati i diferencijacija litofacijelnih 
karakteristika, koja se ocituje pojavom razlicitih tipova vapnenaca, cesto 
i unutar istog biofacijesa. 
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Na osnovi ovakvog pristupa izdvojeni su i bit ce detaljno prikazani 
oni malmski lokaliteti koji su u potpunosti omogucili kompleksnu in­
terpretaciju cijele malmske serije, sto znaci da ce se biostratigrafska 
analiza temeljiti na dovoljnom broju vjerodostojnih paleontoloskih po­
dataka i jasnoj superpoziciji. 

Biostratigrafski prikaz malma 
Velike Kapele 

Lokaliteti Breze i Bitoraj 

Podrucje Velike Kapele izabrano je za biostratigrafski prikaz zbog 
bogatstva fosilima i razvoja kontinuiranih neporemecenih slijedova 
malmskih naslaga. Osim toga, u tom podrucju utvrdeni su brojni loka­
liteti sa grebenskim naslagama i opisane raznovrsne zajednice greben­
skih makrofosila (Vo g I, 1915-16; Poljak, 1944; Nik I er, 1969. 
i Mi 1 an, 1972), sto je omogucilo dobro poznavanje stratigrafskih i 
paleogeograf skih odnosa malma. 

Kompletan slijed malmskih naslaga Velike Kapele, prikazan s dva 
shematska reprezentativna stupa s lokaliteta Breze i lokaliteta Bitoraj, 
bio bi slijedeci: 

Donjem malmu pripadaju litoloski jednolicne naslage sastavljene od 
sivih vapnenaca pretefoo mikritnog tipa. Pojedine partije vapnenaca su 
lokalno zahvacene sekundarnom dolomitizacijom. Naslage donjeg malma 
povezane su postepenim prijelazom s dogerskim vapnencima u podlozi. 
Vapnenci ~adrfe brojne mikrofosile, pa oni za ovaj dio rnalma pred­
stavljaju bazu biostratigrafske podjele. Najvainije vrste su: 

Macroporella sellii C re s c en t i 
Griphoporella minima Ni k 1 er & So k a c 
Kurnubia palastiniensis H e n s o n 
Labyrinthina mirabilis Wey n sch en k 
Trocholina elongata (Leu po 1 d) 
Nautiloculina oolithica Moh 1 er 
Thaumatoporella parvovesiculif era (R a i n e r i) 
Cladocoropsis mirabilis F e 1 i x 
Aeolisaccus dunningtoni E 11 i o t t 

Naslage s navedenim mikrofosilnim sadrfajem odgovaraju u biostrati­
grafskom pogledu cenozoni Macroporella sellii (Nik 1 er & Sok a c, 
1968), koja kronostratigrafski pripadu oksfordu i dijelu kimeridfa. 

Vapnenci s rofojacima: tu su ubrojene naslage koje u stupu malma 
zauzimaju srediSnji polofaj, a u kontinuitetu su sa cenozonorn Macro­
porella sellii. Sastoje se od dobro uslojenih silicificiranih vapnenaca s 
brojnim leeama i proslojcima romjaka, a u zavrsnim horizontima ovih 
naslaga utvrden je na lokalitetu Breze i proslojak staklastog tufa (S c av­
n i car & Nik le r, 1977). Za ove naslage karakteristicna je, pored 
cefalopoda, jos prisutnost mikroorganizama sa silicijskim skeletom (ra­
diolarije). Fosilni sadrfaj i litoloske odlike diferenciraju ove naslage od 
krovinskih i podinskih u kojima prevladavaju organizmi sa vapnenackim 



Nikler: Grebenski facijes malma u SZ Dinaridima 141 

skeletom. Prisutnost nodula, leca i proslojaka rofojaka potvrduje da se 
istovremeno mijenja ne samo fauna nego i uvjeti u kojima se odvijala 
sedimentacija karbonatnih stijena u toku ovog dijela malma, a oboje ve­
zano za promjenu paleogeografskih odnosa koji su nastali sredinom mal­
ma (novokimerijska faza). 

Ovaj facijes malma Velike Kapele litoloski je djelomicno analogan po­
znatom lokalitetu Lemes na Svilaji, odnosno naslagama kod Donjeg Lap­
ca kojima Furlani (1910), Salopek (1910), te Chorowitz & 
Gey s s ant (1972) pripisuju raspon gornji kimeridZ-donji titon. Vrlo 
je znacajno da na podrucju Velike Kapele vapnenci s rofojacima slijede 
iznad cenozone Macroporella sellii, pa im je time i superpozicijski odre­
den ana}ogan stratigrafski pO}OZaj, kao StO SU to UCinili prije spomenuti 
autori na drugim lokalitetima Dinarida. 

Grebenske naslage, u podrucjima u kojima su razvijene, slijede isklju­
civo na vapnencima s roznjacima. Novokimerijski pokreti zapoceti sre­
dinom malma prouzrokovali su da se do tada prilicno jedinstvena karbo­
natna platforma, u kojoj su istalozeni plitkomorski · donjomalmski vap­
nenci, poeinje paleogeografski i batimetrijski diferencirati. Stvaraju se 
odvojena podrucja sa razlicitim uvjetima sedimentacije. Tako se na 
podrucju Velike Kapele u isto vrijeme, ali u razlicitim uvjetima sedi­
mentacije, stvaraju vapnenci s rofojacima i plitkomorski algalni vapnen- · 
ci c-enozone Cylindroporella anici. Na prostorima gdje su se talozili vap­
nenci s roznjacima, pocetkom titona nastavlja se izrazita litoralna sedi­
mentacija s talozenjem grebenskih vapnenaca, s brojnim kolonijama i 
zajednicama grebenskih organizama. U podrucju Velike Kapele direktno 
na vapnencima s rofojacima lezi debela serija sastavljena najvecim di­
jelom od biostromalnih vapnenaca u kojima se nalaze ostaci i relikti 
nekadasnjih bioherma. U paleontoloskom pogledu, glavno obiljezje ovim 
naslagama daju makrofosili. Uz ranije odredene vrste gastropoda i hi­
drozoa iz rodova Nerinea, Cryptoplocus, Ptygmatis, ltieria, Phanerop­
tyxis, Ellipsactinia i Sphaeractinia (Nik I er, 1965, 1969), novijim istra­
zivanjima odredeno je jos ovih 13 vrsta gastropoda: 

Nerinea csaklyana Herb i ch 
N. althii H e r b i ch 
N. hoheneggeri Pet e rs 
N. cf. bockhi Herbich 
N. suprajurensis Vo I t z 
N. castor d'Orbigny 
N. fichteli Herbich 
N. salinensis d' 0 r b i g n y 
N. partschi Peters 
N. fontannesi H e r b i ch 
Cryptoplocus subpyramidalis (M ii n s t e r) 
C. cingulatus Z i t t e 1 
Ptygmatis gradata (d' 0 r big n y) 

Pored velikog broja odlieno ocuvanih makrofosila, znacajna je u ovim 
naslagama i prisutnost mikrofosila od kojih mnogi imaju znatnu pro­
vodnu vrijednost. U grebenskim vapnencima odredene su slijedece vrste: 
Clypeina jurassica Fa v re, Salpingoporella annulata C a r o z z i, Tri­
ploporella remesi (S t e i n m a n n), Cladocoropsis mirabilis F e I i x, 
Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), Pseudocyclammina Ii-
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t uus (Y o k o y a m a) i Actino porella podolica (A 1 t h), kao i predstav­
nici skupine aberantnih tintinina koje su se mogle samo genericki odre­
diti: Daturellina sp., Campbelliella sp. i Hadziina sp. 
· Superpozicijski polofaj grebenskih naslaga Velike Kapele, a jos vise 
obilna paleontoloska dokumentacija, govori u prilog titonske starosti 
ovog inleresantnog kompleksa malma. 

Biostratigrafski prikaz razvoja 
malma Velebita 

Profili Tremzina i Senj 

0 malmu Velebita u posljednje vrijeme mnogo je pisano, pa cu se samo 
ukratko osvrnuti na razvoj tih naslaga prikazanih na dva udaljena she­
matska stupa. Prvi stup - lokalitet Tremzina - lezi u krajnjem istoc­
nom, a drugi stup - Senj - u krajnjem zapadnom dijelu planinskog 
masiva Velebita, ali su oba veoma karakteristicna za biostratigrafiju ovih 
naslaga. 

Donji maim: Naslage donjeg malma postupnim su prijelazom povezane 
s dogerskim naslagama u podlozi. Dominacija raznih tipova vapnenaca 
karakteristicna za nizi dio jurskih naslaga nastavlja se i u donji malm. 
U vapnencima je utvrdena mikrofosilna asocijacija koju sacinjavaju: 

Macroporella sellii C re s c e n t i · 
Griphoporella minima N i k 1 er & S o k a c 
Kurnubia palastiniensis Henson 
Labyrinthina mirabilis Wey n s ch en k 
Pseudocyclammina lituus (Y o k o ya m a) 
Conicospirillina basiliensis Mohler 
Trocholina elongata (Le up o 1 d) 
Thaumatoporella parvovesiculif era (R a i n e r i) 
Cladocoropsis mirabilis Fe 1 i x 

U biostratigrafskom pogledu ove naslage pripadaju cenozoni Macro­
porella sellii (Nik I er & So k a c, 1968), a kronostratigrafski oksfordu 
i dijelu kimeridfa. 

Gornji maim: U kontinuitetu s vapnencima donjeg malma, odnosno 
cenozone Macroporella sellii, slijedi kompleks vapnenaca kojeg ograni­
cava mikrofosilna zajednica predstavljena slijedeCim vrstama: 

Cylindroporella anici Nik 1 er & Sok a c 
Salpingoporella grudii (Rado i c i c) 
Macroporella pygmaea (G ii m b e l) P i a 
Actinoporella podolica (A 1th) 
Acicularia elongata C a r o z z i 
Kurnubia palastiniensis H en s on 
Thaumatoporella parvovesiculif era (R a in e r i) 
Cladocoropsis mirabilis F e l i x 

Ova zajednica karakteristicna je za cenozonu Cylindroporella anici 
(Nik I er & Sok a c, 1968) au stupu malma zauzima sredisnji polofaj. 
Kronostratigrafski najvecim dijelom pripadala bi kimeridZu, a predstav­
lja lateralni ekvivalent v_· • . _enaca s roinjacima i cefalopodirna. 
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Na cenozoni Cylindroporella anici slijedi kontinuirano debeli kompleks 
razlicitih tipova vapnenaca s rijetkim uloscima dolomita, koji odgova­
raju cenozoni Clypeina jurassica (N i k I er & Sok a c, 1968). Ova ceno­
zona definirana je slijedecim vrstama: 

Clypeina jurassica Favre 
Clypeina catinula C a r oz z i 
Clypeina parvula Caro z z i 
Salpingoporella annulata Caro z z i 
Thaumatoporella parvovesiculif era (R a i n e r i) 
Kurnubia palastiniensis H ens on 
Cladocoropsis mirabilis Felix 

Kronostratigrafski, ove dvije cenozone odgovaraju vecem dijelu kime­
ridfa i titonu. 

Biostratigrafski prikaz razvoja malma 
Senjskog Bila 

i Alansko-Krivoputske zaravni 

Ovo podrucje, iako geografski pripada granienim dijelovima Velike 
Kapele i Velebita, izdvojeno je posebno jer je geoloski specificno. Naime, 
na tom prostoru narocito je cesta izmjena facijesa u gomjemu malmu, 
pa nalazimo razvoje prikazane na stupu lokaliteta Breze i razvoje pri­
kazane na stupu lokaliteta Tremzina. Gornjomalmski algalni vapnenci 
koji pripadaju cenozonama Cylindroporella anici i Clypeina jurassica 
nalaze na ovom podrucju takoder i svoje lateralne ekvivalente u razvoju 
vapnenaca s rofojacima i grebenskom facijesu. Donji maim je u ovome 
podrucju predstavljen lito- i biofacijesom karakteristienim za cenozonu 
Macroporella sellii. 

Biostratigrafsk i prikaz malma 
Trnovsko ga Gozda 

Lokalitet Velika Ojstrovca 

S obzirom da u posljednje vrijeme Buser (1965) i Turns e k (1966, 
1969, 1972, 1975) tretiraju grebenske sedimente jufne Slovenije kao 
donjomalmske, pripisujuCi im raspon gornji oksford-donji kimeridz, 
istraZivanjima je bilo zahvaceno i po<lrucje Trnovskog Gozda u cilju ko­
relacije grebenskog facijesa s malmskim sedimentima Velike Kapele, Ve­
lebita i Senjskog Bila, te Alansko-Krivoputske zaravni. U tu svrhu bit 
ce prikazani ukratko osnovni geoloski odnosi na podrucju Velike Ojstrov­
ce prilofenom geoloskom kartom i geoloskim stupom. 

Na podrucju Trnovskoga Gozda - lokalitet Velika Ojstrovca - slijed 
jurskih sedimenata zapocinje serijom vapnenaca u kojima su pored li­
tiotida vrlo znaeajne vrste Orbitopsella praecursor (G ii m b e I) i Pa­
leodasycladus mediterraneus (Pi a), koje pripadaju cenozoni Paleodasy­
cladus mediterraneus, odnosno podz<>ni Orbitopsella praecursor (S a r-
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SI. 1. Prikaz geoloskih odnosa Velike Ojstrovce (Trnovski Gozd) 
1 . Lijas, 2. Vapnenci sa romjacima, 3. Grebenske naslage, 4. Trans~esivna granica, 

5. Geoloska granica, 6. Rasjed, 7. Sferaktinidi, 8. Clypeina 1urassica 

Text-fig. 1. Geological sketch-map of Mt. Velika Ojstrovca, Trnovski Gozd area 
1 = Lias, 2 = Limestone With chert, 3 = Reef deposits, 4 = Transgressive boundary, 
5 = Normal boundary, 6 = Fault, 7 = Sphaeractinidae, 8 = Clypeina jurassica 

t o n i & C re s c e n t i, 1962). Na ovim vapnencima slijedi kompleks 
dobro uslojenih mrljastih vapnenaca koji superpozicijski najvjerojatnije 
odgovaraju gornjem lijasu. Da Ii ove naslage prelaze u doger trebat ce 
dokazati daljnja istra.Zivanja, odnosno nalazi fosila ukoliko ih ima u nji­
ma, i ukoliko ce imati ufu stratigrafsku provodnost. Dogerski i donjo­
malmski sedimenti u potpunosti nedostaju jer je na granici lijasa i do­
gera na tom podrucju prekinuta sedimentacija i te naslage nisu istalo­
zene. Hijatus je trajao negdje do sredine malma, kada je na lijaskim 
vapnencima istalozen tanji k.ompleks vapnenaca s uloscima i kvrgama 
roinjaka. Ova serija, s obzirom da je transgresivnog karaktera, varija­
bilna je po debljini i na ovom. lokalitetu dosize debljinu od cca 50 m. Na 
vapnencima s ro.lnjacima kontinuirano slijedi kompleks slabo uslojenih 
i neuslojenih vapnenaca grebenskog tipa. U bazi ovih naslaga, cca 60 m 
udaljene u stupu od zadnjih pojava vapnenaca sa rofajacima, nadeni su 
brojni hidrozoi medu kojima su vidno mjesto zauzimali predstavnici 
skupine sferaktinida. Zajedno s njima, neposredno iznad vapnenaca sa 
rofojacima, nadeni su u preparatima brojni presjeci prsljena alge Clype-
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ina jurassica. lznad nalaza spomenute alge slijedi debela serija greben­
skih i prigrebenskih vapnenaca s nesto dolomita iz kojih potjecu brojni, 
od Turns e k (1966, 1972) opisani hidrozoi i koralji, i u cijim je vrsnim 
partijama Buser (1965) takoder utvrdio prisutnost alge Clypeina ju­
rassica. 

BIOSTRATIGRAFSKA ANALIZA 

Razmotrimo Ii prikazane malmske facijese Velike Kapele, Velebita i 
jedan karakteristican profil u Trnovskom Gozdu (Velika Ojstrovca), uzev­
si u obzir rezultate istraiivanja brojnih istrazivaea tih podrucja, rezul­
tate istraiivanja malrnskog facijesa Velike Kapele i Velebita (Nik I er, 
1965, 1969, Nikler & Sokac, 1968, Susnjar & al., 1970), kao i 
najnovija istraiivanja autora u Trnovskom Gozdu i Senjskom bilu, u 
cilju definiranja stratigrafskog poloZaja grebenskog facijesa malma, po­
trebno je istaci slijedece cinjenice: 

Svi nivoi iii facijesi malma istieu se dobro fosilifernoscu, sto je omo­
gucilo izdvajanje fosilnih zajednica na kojima se temelji biostratigrafska 
podjela. U pojedinim nivoima malma prevladavaju zajednice mikrofosila 
ili zajednice makrofosila, ali je vliZno napomenuti da se stratigrafska 
odredba grebenskog facijesa temelj i na komparativnoj provodnoj vri­
jednosti i makro- i rnikrofosila, sto je neobicno vafno s obzirom na 
njegov novi stratigrafski tretman (Buser, Turnsek). 

Malmske fosilne zajednice omogucavaju biostratigrafsku podjelu mal­
ma na vise biostratigrafskih jeclinica - cenozona, odnosno podzona (vidi 
prikaz biostratigrafske podjele jure, Ve Ii c 1977), kao sto se to danas 
opcenito primjenjuje u biostratigrafskim klasifikacijama, a koje se onda 
usporeduju s kronostratigrafskim kategorijama. 

Grebenski sedimenti odlikuju se bogatstvom makrofosila, od kojih se 
predstavnici pojedinih skupina, kao sferaktinidi kod hidrozoa, nerineje 
kod gastropoda, pojedini kolonijski koralji, generalno uzimaju kao pro­
vodni fosili za gornji maim. Narocito su interesantne za biostratigrafsku 
interpretaciju skupine fosila sastavljene od velikog broja vrsta razlicitog 
vertikalnog raspona. Tako npr. Ni k I er (1969) navodi iz grebenskih 
naslaga Velike Kapele zajednicu nerineja sastavljenu od 33 vrste koje 
sve egzistiraju u titonu, znatan dio njih pojavio se u kimerid.Zu, a neke 
vec u oksfordu. Uzevsi u obzir brz evolucijski razvoj nerineida, migra­
cijske sposobnosti marinskih organizama, kao i grebenski karakter nji­
hove egzistencijske sredine, zakljueak o titonskoj starosti nerineja jedini 
je ispravan i moguc. To tim viSe sto je on u potpunosti u skladu sa 
superpozicijskim polofajem grebenskih sedimenata. 

Diferencija facijesa malma ukazuje na veoma zivu aktivnost novo­
kimerijskih pokreta u ovom dijelu Dinarida, koji su doveli ne samo do 
facijelne raznolikosti, nego i do prekida sedimentacije i hijatusa vrlo 
razlicitog raspona. Na podrucju Velike Kapele i Velebita postoji kon­
tinuitet u sedimentaciji u toku cijele jure, sto nije slueaj u Kordunu 
gdje Bukovac & al. (1974) navode transgresiju naslaga gomjeg mal­
ma (vapnenci s rofojacima i grebenski vapnenci) na srednjolijaske na-
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slage. Analogna je situacija u Trnovskom Gozdu, lokalitet Velika Ojstrov­
ca, gdje takoder na lijaskim vapnencima leze transgresivno gornjomalm­
ske naslage, sastavljene od vapnenaca s rofnjacima i grebenskim nasla­
gama. Ovi lokaliteti nisu povoljni za biostratigrafska proueavanja jer 
nerna kontinuiteta u sedimentaciji, a nedostaju podinske naslage, toliko 
znafajne pri biostratigrafskoj analizi fosila pojedinih superponirajucih 
cenozona. 

D o n j i d i o m a 1 m a - cenozona Macroporella sellii 

Naslage donjeg dijela malma u podrucju sjeverozapadnih dijelova Di­
narida (Velika Kapela, Velebit, Senjsko bilo, Alansko-Krivoputska zara­
van, Snefnik, Logaska planota, Hrusica, Nanos) odlikuju se ujednace· 
noseu u razvoju. Karbonatni sedimenti sadde zajednicu fosila karakte­
risticnu za cenozonu Macroporella sellii. 

Na podrucju Trnovskog Gazda, lokalitet Velika Ojstrovca, krajem li­
jasa odnosno nastupom dogera doslo je do prekida sedimentacije koji je 
trajao sve do sredine malma. pa na tom podrucju donjomalmski sedi­
menti nisu talozeni. 

S re d n j i d i o m a I m a - cenozona Cylindroporella anici 
- vapnenci s roznjacima 

SrediSnji dio malmskih naslaga Velebita i nekih podrucja Velike Ka­
pele pripada cenozoni Cylindroporella anici koja je predstavljena mono­
tonim vapnenackim naslagama. S obzirom da slijedi iznad cenozone Ma­
croporella sellii, a u krovini joj je cenozona Clypeina jurassica, krono­
stratigrafski ova cenozona odgovara vecem dijelu kimeridZa. 

Na vecem dijelu Velike Kapele, Senjskog bila i Alansko-Krivoputske 
zaravni na naslagama cenozone Macroporella sellii slijedi serija dobro 
uslojenih silicificiranih vapnenaca s cestim uloscima rofajaka, a koja se 
usporeduje sa slicnim naslagama na lokalitetu Lemes na Svilaji. Od 
faune sadrzi najcesce cefalopode. S obzirom da slijedi na cenozoni Ma­
croporella sellii, a facijelno je slicna naslagama Lemesa i Donjeg Lapca, 
gdje su te naslage i paleontoloski istraZene, vecina istraZivaea ju pribraja 
gornjem kimeridZu i donjem titOilU, StO je na OVOID lokalitetu U skladu 
s njezinim superpozicijskim polofajern. 

Buduci da podinu i cenozone Cylindroporella anici i vapnenaca s roi­
njacima na podrucju Velike Kapele i Velebita, Senjskog bila i Alansko­
-Krivoputske zaravni cine naslage cenozone Macroporella sellii, oba 
malmska facijesa zapocela su svoj razvoj pocetkom kimeridZa, odnosno 
donja kronostratigrafska granica im je zajednicka. Maksimalni razvoj 
oba facijesa je u kimeridZu. Pitanje njihove gornje granice nije tako toc­
no definirano. Da Ii serija slojeva cenozone Cylindroporella anici, cija 
debljina varira od 120-150 m, odgovara vremenski seriji lemeskih na­
slaga debelih i do 300 m, pitanje je koje trebaju rijesiti daljnja istra­
Zivanja. 

Naime, iznad cenozone Cylindroporella anici uvijek su razvijene na­
slage cenozone Clypeina jurassica ciji je kronostratigrafski raspon tocno 

I 
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definiran i iz cega proizlazi da je cenozona Cylindroporella anici ograni­
cena unutar kimeridZkog kata. Imaju Ii vapnenci s ro:lnjacima jednako 
vremensko rasprostranjenje, iii pak odgovaraju po starosti slicnim na­
slagama Donjeg Lapca i Svilaje, koj ima je odreden nesto veci stratigraf­
ski raspon, utvrdit ce ispitivanje cefalopodne faune koje je u toku. 

Na podrucju Tmovskog Gozda, lokalitet Velika Ojstrovca, vapnenci s 
ro:lnjacima srediSnjeg dijela malma transgresivni su na lijaske vapnence. 

G o r n j i d i o m a 1 m a - cenozona Clypeina jurassica 
- grebenske naslage 

U gomjem dijelu malma u Velebitu i dijelovima Velike Kapele raz­
vijene su naslage cenozone Clypeina jurassica. Kljucni provodni fosil ove 
cenozone 'je alga Clypeina jurassica. Vecina istraiivaea smatra da se nje­
zin raspon krece u dijelu gornjeg kimeridZa i kroz cijeli titon. U pod­
rucju Dinarida ove cenozone dostize i do 500 m debljine. 

U podrucju Velike Kapele, Senjskog bila i Alansko-Krivoputske zaravni 
iskljucivo na vapnencima s ro:lnjacima leze prigrebenske i grebenske na­
slage malma. Va:lno je samo istak.nuti da je alga Clypeina jurassica, 
toliko karakteristiena za izohroni facijes gomjeg malma, nadena i u gre­
benskim naslagama, sto omogucava da se ova dva gomjomalrnska faci­
jesa koreliraju i na bazi istog fosila poznate provodne vrijednosti. Bogati 
fosilni sadriaj nesumnjivo potvrduje gornjomalmsku, najveCirn dijelom 
titonsku starost grebenskog facijesa. 

Problem grebenskih naslaga gornjeg malrna 
Trnovskog Gozda 

Grebenske i prigrebenske naslage malma razvijene su i na podrucju 
Trnovskog Gozda. Stari autori uvrstavali su ih u titon i uspored:ivali ih 
s titonom Stramberga. Buser (1965, str. 63), istraiujuCi naslage Tr­
novskog Gozda, u prikazu sjevemog razvoja malmskih naslaga pise: »V 
letu 1961. sem dobil na Trnovskem Gozdu v apnencu, ki lezi nad gre­
benskimi apnenci, zelo lepo ohranjene alge iz vrste Cl ypeina jurassica. 

. S tern sem dokazal, da so spodaj lezeci grebenski apnenci starejsi od 
zgomjega kimmeridgija in portlandija, oziroma titonija, in da pripadajo 
.oxfordiju ter spodnjemu kimmeridgiju«. 

Isti kriterij vrijedi mu za razdvajanje donjeg i gomjeg maJma u 
juinom razvoju malmskih naslaga. Na str. 61 istog rada piSe: »Starost 
skladov zgornjega dela malma v jufnem razvoju je dokazana samo na 
podlagi fosilnih alg, ki so bile najdene v zbruskih belega apnenca, v do­
lomitu so alge ohranjene le poredko in se to zelo slabo. Med algami so 
bile dolocene: Clypeina jurassica F av r e, Clypeina jurassica minor 
Turns e k, Salpingoporella annulata Caro z z i in Acicularia elongata 
Caro z z i. Posebno stevilne so klipeine, ki so ponekod kar nastrpane 
v apnencu. Mejo med spodnjim in zgornjim delom malma postavljam 
tam, kjer se pojavijo prve .klipeine«. 
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Iz spomenutih citata isticem dio koji se odnosi na kriterij autora za 
razdvajanje donjega od gornj ega malma. Ovaj kriterij je opcenito pri­
hvacen i sl\lZi za odvajanje cenozone Clypeina jurassica od naslaga do­
njega malma. No on nije univerzalno primjenjiv, jer pojedinacni nalaz 
te alge ne znaci istodobno da neposredno ispod njega lefo starije donjo­
malmske naslage, nego samo da je to nalaziSte negdje unutar njezinog 
cijelog vertikalnog raspona. 

Nik I er (1965, 1969) navodi u podrucju Velike Kapele unutar gre­
benskih naslaga takoder algu Clypeina jurassica, sto smatra samo dalj­
njim dokazom o titonskoj starosti ovih sedimenata. Ve Ii c (1975) u 
svom radu o geologiji Velike Kapele na str. 56. navodi: »U zapadnom 
dijelu terena cenozoni Clypeirza jurassica odgovaraju naslage grebenskog 
i subgrebenskog facijesa. Utvrdeno je, naime, da se vrsta Clypeina ju­
rassica, premda rijetko, pojavljuje kroz cijeli slijed naslaga spomenutog 
facijesa, tj. od neposrednog kontakta s Lemes-naslagama (Vucevic Stan) 
do najvisih nivoa u podini vapnenackih breea donje krede u zajednici 
s aberantnim tintininama (jugoistoeno od Zmica)«. 

Prema tome, pojedinacni nalazi alge Clypeina jurassica, koje je B u­
ser (1965) nasao u gornjim dijelovima grebenskih naslaga Trnovskog 
Gozda, ne mogu se interpretirati u smislu da su naslage ispod njih sta­
rije, oksfordske i donjokimeridzke, nego samo da naslage s tom algom 
jos uvijek pripadaju gornjem malmu. 

Nalazi ove alge vrlo nisko u stupu grebenskih naslaga Trnovskog 
Gozda daju jasan odgovor o starosti tih naslaga. Kako je B u s er u 
(1965), a kasnije i Turns e k (1966), nalaz alge Clypeina jurassica 
bio kljuean element za odredivanje donjomalmske starosti veceg dijela 
grebenskih sedimenata Trnovskog Gozda, pa i sirih podrucja u Sloveniji, 
njezina prisutnost i u nizim dijelovima grebenskih naslaga Trnovskog 
Gozda decidirano i ove naslage odreduje kao gornjomalmske, najvjero­
jatnije titonske. 

ZAKUUCAK 

Nalazom alge Clypeina jurassica i u nizim dijelovima grebenskih na­
slaga Tmovskoga Gozda, koje su Buser (1965) i kasnije i Turns e k 
(1966) uvrstili u donji malm, potvrdena je prvobitna gornjomalmska sta­
rost grebenskih sedimenata Trnovskoga Gozda. Detaljnim prikazima mal­
rna Velike Kapele i Velebita istaknuta je njihova korelabilnost s malm­
skim naslagama Trnovskoga gozda. Podudarnost je izrazena pojavom 
slienih fosilnih zajednica (hidrozoi, koralji, hetetidi, nerineje, dasiklada­
ceje i dr.) u oba podrucja, kod cega mikrofosilne zajednice upotpunjuju 
biostratigrafsku podjelu osnovanu na zajednici makrofosila, cesto i nesto 
veceg vertikalnog rasprostranjenja. Rezultati biostratigrafske klasifika­
cije takoder se podudaraju sa superpozicijskim polofajem grebenskih 
naslaga u stupu malma. Njihovu stratigrafsku podinu, ukoliko se sedi­
mentacija odvijala kontinuirano, cine uvijek vapnenci s rofojacima. 

Primljeno 05. 03. 1977. 
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Stratigraphic position of the Malmian reef facles 
in northwestern Dinarids 

L. Nikler 

The find of algal species Clypeina jurassica Favre in the lower part of the 
reef deposits on Trnovski Gozd, Slovenia, proves the Upper Malmian age of these 
reef deposits, contrary to the opinions of Buser (1965) and Turns e k (1966) . 
Malmian reef fades of Mt. Velika Kapela and Mt. Velebit, Croatia, have been stu­
died in detail in order to prove th.eir correlability with the reef fades of Trnovski 
Gozd. This is reflected in the occurrence of similar fossil assemblages (hydrozoans, 
corals, chaetetids, nerineid gastro1;>0ds, dasyclads, etc.) in both regions concerned, 
the microfossil assemblages help1ng to better establish and/or to complete the 
biostratigraphic subdivision of the Malmian, based mainly on various megafossils 
assemblages, some of which are, however, of a larger vertical extent. The results 
o:f biostratigraphic investigations agree well with the superpositional relations of 
the reef deposits within the stratigraphic column of the Malm. In cases where 
an uninterrupted sedimentary sequence is present, the reef deposits are always 
underlaid by thin-bedded limestone with chert. 
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