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Planinu Mosee izgraduju karbonatne naslage gornje krede i naslage paleo
gena. U ovom podrucju dva su boksitonosna horizonta; ldHta boksita nastala 
SU u starijem i mladem paleogenu. Opisan je nacin pojavljivanja, te kemijski 
i mmeralni sastav boksita. Iznosi se mi~ljenje o genezi boksita. 

UVOD 

Istraiivano podrucje nalazi se u unutrasnjem dijelu sjeverozapadne 
Dalmacije, izmedu naselja Drnis i Muc, sjeveroistoeno od Sibenika. 

Ovaj je rad rezultat novijih geoloskih istrafivanja u kojima je sudje
lovalo vise suradnika. Tako su osim autora geoloski kartirali boksito
nosno podrucje Moseca jos i geolozi E. Kr k a Io, V. Pen c in g e r 
i B. Luk sic. Paleontolosku odredbu foraminifera eocena izvrsila je 
paleontolog Slavica Mu I d i n i - M a m u z i c, a mikrofosila senona i 
liburnijskih naslaga paleontolog Maja G r i m a n i. Dr Biserka S c a v
n i car izvrsila je petrografsku analizu krednih i paleogenskih naslaga. 
Zahvaljujemo im na suradnji i korisnim sugestijama prilikorn izrade 
ovog rada. 

PREGLED DOSADASNHH ISTRAZIVANJ A 

Najstariji znanstveni podatak o boksitu Moseca, ujedno i prvi poda
tak o boksitu Hrvatske, odnosno Jugoslavije, objavio je B r eit: ha up t 
godine 1847. U drugom dijelu opsefnog djela »Handbuch der iWineralo
gie«, na str. 689, autor opisuje boksit s nalaziSta Kljaka u Dalmaciji pod 
nazivom »Picites cliachites«, skraceno cliachit. Navedena su mu fizicka 
svojstva, kemijski sastav i nalaziSte. 

Nesto kasnije Ad a m (1869) uvrstio je kljakit u boksit. Protivno to
me, Corn u (1909a, b, c) je nazivom kljakit, odnosno kliachit, oznacio 
izotropne gele aluminijskih hidroksida u boksitima. Autor je s »kliachit 
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a Cornu« oznacio izotropnu supstanciju sastava Al10 3 • H,p, a sa »klia
chit f3 Cornu« sastava Al20 3 • 3H20. U slicnom znacenju naziv cliachit 
poj avljuje se i u novijim mineraloskim djelima. Tako G o I d man (1955) 
navodi da je cliachit aluminij ski oksid koji je cest u boksitima, a pojav
ljuje se u amorfnom obliku. Takva se definicija kljakita nalazi i u 
»Glossary of Geology« (1966). Ra m do hr (1961) koristi naziv kljakit 
(cliachit) kao sinonim za alumogel. Zatim Kerr (1959) navodi da je 
cliachit mikroamorfna supstancija kod koje se ne zapa7.aju kristalizirane 
strukture u polarizacijskom mikroskopu, ali koja pokazuje odredene 
strukture na rendgenskoj analizi. Supstanciju takvih svojstava nalazi 
Ro s as (1973) u boksitima Morales-Cajibio (Kolumbija). On ju imenuje 
cliachit i navodi mogucnost prijelaza kljakita u hidrargilit. 

Medutim, jos je T u c an (1912) primijetio da je B re i th au p t 
nazivom cliachit oznacio mineralnu smjesu identicnu s boksitom. Naziv 
kljakit (cliachit) u svom izvornom znacenju sinonim je s nazivom boksit 
(Bari c, 1973). Busi n ski j (1975) stoga smatra da naziv kljakit ima 
prioritet pred nazivom boksit, jer je Berth i er (1821), opisavsi boksit 
s nalazista Les Bawc u Provansi, smatrao da se radi o mineralu hidrata 
aluminijskog oksida sastava Al20 3 • 2H20, koji u sebi ima primjese oksida 
zeljeza. 

Premda prvi podatak o prisutnosti boksita na Moseeu datira jos iz 
prve polovice proslog stoljeea, ipak se dosad o tamosnjim boksitima 
objavilo malo podataka. Tako tek Kerner, opisujuci nalazista bok
sita Dalmacije, spominje i boksite Moseca (1909), odreduje im paleogen
sku starost i rasprostranjenost (1901, 1916a, 1916b). K iS pat i c (1912) 
je ispitao nekoliko uzoraka boksita s Moseca, odredio im mineralni i 
kernijski sastav i opisao fizicka svojstva. 

Nesto podataka o ovim boksitima objavili su jos Quit z ow (1944), 
de Weisse (1948), Franotovic (1954), Sakac (1972) i drugi 
autori. Brojni podaci o intenzivnim istrafivanjima i otkopavanju lezista 
boksita na Moseeu, koja su otpOCela god. 1922, nalaze se u neobjavljenim 
radovima nekolicine autora (Fran o to vi c, Iv an o vi c i dr.). 

Geologiju Moseea prvi detaljnije istrafuje Kerner (1894a, b). Re
zul tate svojih dugogodisnjih istra!ivanja sa!eto prikazuje na geoloskim 
kartama i u tumacima karata Kistanje-DrniS (1901) i Sinj-Split (1916). 
Za podrucje Moseca, K e r n e r je izvdio temeljnu litostratigrafsku po
djelu mezozojskih i paleogenskih naslaga, te registrirao pojedina leziSta 
boksita. Razvoj paleogenskih naslaga Dalmacije, pa tako i podrucja Mo
seea, razmatra vise autora: D. Si k i c (1965), koji posebno tretira loka
litet Kljake, zatim D. S i k i c & al. (1969), Iv an o vi c & al. (1969) 
i drugi. Podatke o tektonskim odnosima u podrucju Moseea nalazimo 
u nizu radova, kao i u fotogeoloskoj studiji Sak a ca (1969). 

Podrucje Moseca obuhvaceno je Osnovnom geoloskom kartom list 
Drnis, te tumacem ove karte ciji su autori Iv an o vi c, Si kiri ca i 
Sak a c (1972). Za detaljno poznavanje geoloske grade boksitonosnih 
terena Moseca i tamosnjih ldiSta od osobitog su znacenja neobjavljeni 
radovi Ivanovica (1957), te Gabrica & al. (1972). 
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STRA TIGRAFSKI PREGLED 

Planinu Mosec izgraduju naslage krede i paleogena. Manje povdine 
prekrivaju kvartarni sedimenti. 

Kreda 

Naslage kredne starosti sastoje se od dolomitno-vapnenackih breca, 
dolomita i vapnenaca. One se mogu podijeliti u dvije stratigrafske je
dinice. 

1. Dolomitno-vapnenacke breee s lecama dolomita i vapnenaca, 
te dolomiti s ulo5cima vapnenaca - K2

1• 2 

Dolomitno-vapnenacke brece sastoje se od nepravilnih poluzaobljenih 
fragmenata vapnenaca i dolomita, te dolomitnog iii kalcitnog, tada spa
ritnog, rjede mikritnog veziva. Fragmenti promjera od nekoliko mm do 
30 cm, pa i veeeg, neujednaceno su pakirani. U brecama ima nepravilnih 
leea dolomita i iuckastih vapnenaca, s kojima su povezane postupnim 
prijelazima. Ove naslage su slabo uslojene. Fosilni ostaci, pomocu kojih 
bi im se mogla odrediti tocnija starost, nisu pronadeni. Kako navge pre
laze u dolomite i vapnence s hondrodontama, pretpostavlja se da su ta
lozene u donjem dijelu turona, a mozda i u cenomanu. Prufaju se bilom 
Moseca do Vinova, gdje tonu pod mlade kredne sedimente. 

Dolomiti s uloscima vapnenaca, u kojima su nadene hondrodonte, 
pruiaju se kao isprekidane zone uz dolomitno-vapnenacke brece. Nalaze 
hondrodonti prvi spominje Iv an o vi c (1957) za podrucje Sedramica 
na jugozapadnim padinama Moseca. Ove naslage naviSe prelaze u ru
distne vapnence. 

2. Rudistni vapnenci - K22• s 
Rudistni vapnenci slijede kontinuirano na cenomansko-turonskim kar

bonatnim naslagama. U donjem dijelu ovih naslaga preteiu dobro uslo
jeni biopelmikriti i biopelspariti s tankim lecama zrnatog dolomita. Za 
viSi dio rudistnih vapnenaca tipicni su slabije uslojeni sivkasti i bjeli
casti biomikriti. 

U viSem, senonskom dijelu rudistnih vapnenaca cesti su mikrofosili: 
Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), Aeolisaccus kotori Ra
d o i c i c, Cuneolina pavonia parva H e n s o n, Dicyclina schlumbergeri 
Munier - Ch a Im as, Nummoloculina robusta Torre itd . Fauna 
rudista odredena je potpunije sa lokaliteta koji se palaze u siroj okolici 
Moseea (Ivanovic, Sikirica & Sakac, 1972). Prema tim poda
cima rudistni vapnenci Moseca pripadali bi gornjem turonu i senonu. 

Rudistni vapnenci prufaju se duiinom citavog Moseca. Od kanjona 
Cikole do Vinova u krilima su kredne antiklinale. Dalje prema jugoistoku 
rasprostranjenost im se povecava u sve slozenijim tektonskim struktu- . 
rama. 

Ukupna debljina gornjokrednih naslaga Moseca iznosi oko 700 m. 
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Paleo gen 

Liburnijske naslage - PcE1 

Ove naslage lefe na rudistnim vapnencima senona sa slabo izraienom 
kut nom diskordancijom, dok erozionu diskordanciju jasno oznaeavaju 
mnogobrojne pojave i lezma boksita u bazi liburnijskih naslaga. Sareni 
bazalni bracokonglomerati na vi§e mjesta obiljefavaju transgresivni od
nos s podlogom. Premda imaju malu debljinu, jer su samo mjestimicno 
deblji od 1 m, oni upucuju na raznovrsnost naslaga koje su bile otkri
vene u krednom paleoreljefu. Ulomci i valutice potjecu od krednih vap
nenaca i tamnosivih, vjerojatno jurskih, vapnenaca. Mjestimicno libur
nijske naslage na Mosecu nisu talozene, tako da izravno na krednim vap
nencima Ide transgresivno foraminiferski vapnenci eocena. 

Unatoe maloj debljini (S do 30 m u prosjeku), liburnijske naslage 
Moseea su facijelno raznolike. U bazalnom di.ielu cesto se nalaze fockasti 
iii crvenkasti tanko uslojeni vapnenci sa fosilnim ostacima oogonija ha
raceja i sitnim kucicama pl!Za Hydrobia. Lateralno, odnosno navi§e, ovi 
vapnenci prelaze u sive iii smedaste, dobro uslojene vapnence sa globo
rotalijama, globigerinama i drugim oblicima rotaloidnih planktonskih 
foraminifera. Deblje uslojeni vapnenci sa krupnim lju§turama §koljkafa 
Perna nalaze se u donjem dijelu liburnijskih naslaga u podrucju Vinova. 
Najvge su rasprostranjeni uslojeni vapnenci s bentoskim foraminifera
ma i drugim fosilnim ostacima. Oni samo mjestimicno leie izravno na 
krednoj podlozi, a redovito su u vi§em dijelu liburnijskih naslaga, pa 
postupno prelaze u foraminiferske vapnence donjeg i srednjeg eocena. 
Tu su najbrojnije miliolide (rodovi Quinqueloculina, Triloculina) i drugi 
oblici foraminifera, kao Spirolina (S. cf. cylindracea L m k.), Dorothia, 
zatim ostaci algi (Acicu[aria), bodlje jdinaca, itd. U mladem dijelu na
slaga prisutne su i alveoline (A. cf. distefanoi Che cc hi a- R is po Ii), 
dok se nalazi vrsta Coskinolina liburnica St ache i Lituonella liburnica 
Schubert navode za podrucja jl!Zno od planine Mosec. Vapnenci do
njeg dijela liburnijskih naslaga na Mosecu imaju pretemo finozrnatu 
mikritnu osnovu, koja cesto saddi feruginozno-glinovite primjese. Alo
kemi su u ovoj mikritnoj osnovi ponajvi§e fosilni ostaci. Vapnenci s 
miliolidama i drugim bentonskim fosilnim oblicima uglavnom su alo
kemijski vapnenci. Osnova im je mikrosparitna, ali su se u njoj sacuvali 
ost:aci primarnog mikritnog matriksa. I ovdje su alokemi najee§ce fosilni 
ost:aci. Stijenke fosila djelomicno su iii u cijelosti rekristalizirane. 

Navedeni podaci upucuju na to da su liburnijske naslage Moseca ta
lozene u slicnim uvjetima kao i u drugim podrucjima Dalmacije i §iroj 
regiji (St ache, 1889; Pav Io v e c, 1963). Dijelom se radi o brakic
noj, a mozda i slatkovodnoj sedimentaciji (slojevi s haracejama i hidro
bijama). Planktonski oblici foraminifera (globorotalije, globigerine) upu
cU1.ju na utjecaj otvorenog mora (pelagijala), a mikritni matriks vapne
naca na mirniju plitkomorsku sedimentaciju bez utjecaja jacih strujanja, 
dok su miliolidni vapnenci s bentonskim oblicima foraminifera i drugom 
faunom, te sparitnim matriksom talofoni u plitkom moru s izrazitijom 
energijom kretanja. 
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Jos je Kerner (1901) smatrao da u podrucju DmiSa, pa tako i na 
planini Mosec, nije bilo talofonja u donjem paleocenu, stoga bi slojevi 
sa harama mogli odgovarati srednjem paleocenu. Ipak za tocnije odre
divanje starosti ovih slojeva, kao i vapnenaca sa planktonskirn oblicima 
foraminifera, nedostaje potpunija odredba fosilnog sadriaja. Odreclenije 
se moze govoriti o viSem dijelu naslaga, odnosno o slojevima s milioli
dama i drugim foraminiferama, koje dolaze u gomjem dijelu paleocena, 
kao npr. Coskinolina liburnica, odnosno donjem eocenu, kao Alveolina 
distefanoi. U tom smislu mofomo zakljuciti da su libumijske naslage na 
planini Mosec najvjerojatnije talotene u gornjem paleocenu, a dijelom 
i u donjem eocenu. 

Foraminiferski vapnenci - E1, 2 

Ovi su vapnenci talozeni kontinuirano na libumijskim naslagama, od
nosno gdje ove nedostaju, lefo izravno transgresivno s erozionom diskor
dancijom na rudistnim vapnencima senona. 

Foraminiferski vapnenci sadde brojne miliolide, osobito u donjem 
dijelu naslaga, zatim alveoline, te malobrojne makrofosile, primjerice 
skoljkase i drugu slabo ocuvanu faunu u leeama laporovitih vapnenaca 
koje se sporadicno pojavljuju duf sjevernih padina Moseea. 

U naem dijelu foraminiferskih vapnenaca najcesce su Alveolina ob
longa d' 0 r b i g n y i A. minutula R e i c h e 1. VBH dio foraminiferskih 
vapnenaca karakteriziran je srednjoeocenskim vrstama alveolina ---:- A. 
frumentiformis Schwager, A. levantina Hottinger i A. munieri 
Hot tinge r, kao i brojnim primjercima Orbitolites complanatus mi
nimus H e n s o n. Ovaj sastav mikrofaune upucuje na donjoeocensku 
i srednjoeocensku starost foraminiferskih vapnenaca. 

Ovi vapnenci sastoje se od alokema i sparikalcitne, rjede mikritne 
osnove. Alokemi su fragmenti ili ocuvane foraminifere, cije su stijenke 
eesto potpuno prekristalizirane. Stiloliti i mikrostiloliti, markirani limo
nitnom supstancijom, nastali postsedimentacijskim procesima .. cesta su 
pojava u foraminiferskim vapnencima. Foraminiferski vapnenci nastali 
su u sublitoralno-neritskom prostoru. sedimentacije, u kojem je bila ndto 
pojacana turbulencija i aeracija. Debljina foraminiferskih vapnenaca iz
nosi do 200 m. Debljina im je varijabilna stoga sto su bili izlozeni jakoj 
denudaciji u vrijeme kopnene faze u srednjem eocenu. Zbog toga na 
nekim mjestima duz jugozapadnih padina Moseca nedostaju foramini
ferski vapnenci, pa su prominske naslage izravno transgredirale na li
burnijske naslage ili na kredne vapnence. 

Promina-naslage - E2, 3 i .E3 

Promina-naslage na Mosecu leie diskordantno na karbonatnim nasla
gama gomje krede i starijeg paleogena. Kutna diskordancija vidljiva je 
na nizu lokaliteta, dok je eroziona diskordancija obilje!ena brojnim 
leziStima boksita. lpak, diskordantni je odnos slabije izra.Zen u podrucju 
jugozapadno od Moseca, gdje kod Planjana i Pakova sela nedostaju u 
bazi prominskih naslaga leziSta boksita, a stratigrafski je hijatus prema 
podlozi manji. U tom smislu postoj e razlike u starosti prominskih na
slaga u istrativanom podrucju, kako je to vec ranije utvrdeno (Iv an o-
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vi c & al., 1969 i dr.), pa moiemo izdvojiti dvije stratigrafske i struk
turnotektonske cjeline s ovim naslagama. Tako se u sastavu sinformne 
stn.1.kture Sedramic-Vinovo-Planjane nalaze karbonatne i klasticne 
prominske naslage gornjeg luteta i gornjeg eocena, dok se na sjevero
istocnim padinama Moseca nalazi samo njihov mladi, tj. gornjoeocenski 
dio. . · 

N"ajstariji slojevi prominskih naslaga istraiivanog podrucja nalaze se 
kod Pakova Sela i dalje prema sjeverozapadu. To su laporoviti fosiliferni 
vapnenci sa makrofaunom i lutetskom zajednicom foraminifera u kojoj 
su najcesCi Nummulites perforatus (de Monfort), N. millecaput 
B o u b e e i N. aturicus L e y m e r i e, a od diskociklina, D. discus 
(R ii t i m eye r) i D. sella d' A r c h i a c. ViSi dio prominskih naslaga 
takoder ima numulitno-diskociklinsku zajednicu foraminifera. Sastoji se 
od oblika koji dolaze u gornjem dijelu srednjeg eocena i donjem dijelu 
gornjeg eocena. Najcesci je Nummulites fabianii Pre v er, a uz njega 
N. incrassatus de I a Harpe i N. striatus (Brug u i ere), te Disco
cyclina pratti (Mich e 1 in) i D. umbo (S ch a f ha u t 1). Za gornjo
eocenski dio prominskih naslaga vezane su pojave ugljena na sjevero
istocnim padinama Moseca (Kljake). One su u sastavu naslaga sa bra
kicno-slatkovodnom faunom mekusaca u kojoj su najcesci oblici: Cyrena 
sirena Brong n i art, Cytherea hilarions 0 pp en he i m, Phacoides 
dinarii K ii h n, te Cerithium plicatum Tour no u er i C. vivarii alpi
nurn Tour no ue r. Slicne podatke navodi i D. Si k i c (1969). 

Prominske naslage slozenog su litoloskog sastava, sastoje se od kon
glornerata, breea, litokalkarenita, laporovitih vapnenaca, podredeno la
pora, glina, ugljena. Ceste lateralne izmjene i obilje klasticnih sedime
nata odraz su nemirne sedimentacije, koja se odvijala uz stalnu tek
tonsku aktivnost. 

TEKTONSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA 

K.redne i paleogenske naslage Moseca dislocirane su u viSe izduzenih 
linearnih bora prufanja SZ-JI. Prisutni su i reversni rasjedi i reversne 
strukture. Gravitacioni rasjedi su brojni, preteiu oni okomiti na prufa
nje osi tektonskih struktura, ali ima i dijagonalnih, kao i drugih tipova, 
zbog cega je doslo do slozenijih tektonskih odnosa. Kredne karbonatne 
naslage tvore osnovne tektonske strukture, ciji su antiklinalni dijelovi 
otkriveni erozijom. Prominske naslage, nekad suvisli transgresivni po
krov, ponajviSe su ostale ocuvane u sinklinalnim strukturama. 

Antiklinala Mosec najznaeajnija je tektonska struktura istrazivanog 
podrucja. U jezgri su joj dolomitno-vapnenacke brece i dolomiti gornje 
krede, a na krilima rudistni vapnenci i naslage paleogena. Liburnijske 
su naslage potpunije razvijene dui jugozapadnog krila antiklinale, gdje 
u Vinovu imaju najvecu debljinu. Foraminiferski vapnenci potpunije su 
razvijeni, i imaju vecu rasprostranjenost na sjeveroistocnom krilu anti
klinale. 

Antiklinala je asimetricna sa jace ustrmljenim sjeveroistocnim krilom. 
Ona lagano tone prema jugoistoku, tako da u Vinovu prestaju karbo
natne brece i dolomiti gornje krede. 
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Brojni gravitacioni rasjedi presijecaju antiklinalu Mosee. Dufina ovih 
rasjeda iznosi od nekoliko stotina metara do viSe km. Uzrokuju preki
danje trasa slojeva i anormalne kontakte krednih i paleogenskilt naslaga. 
Ovi su rasjedi okomiti iii dijagonalni na pruianje antiklinale. Glavnina 
dijagonalnih rasjeda prufa se od sjevera prema jugu, jednake> kao i re
gionalni unsko-kninski rasjed. 

Za naC:in pojavljivanja le!i§ta paleocenskih boksita od os<>hitog su 
zna<::enja male ljuskave strukture na krilima antiklinale Mosec. One se 
pndaju usporedno sa transgresivnom granicom jednostavnije dislocira
nih prominskih naslaga. Na/"izrazitije ljuskave strukture su u Sedramicu, 
nedaleko zaseoka Suljak (s. 2/A), te jugoistoeno odatle kod Serdarovog 
Umca (sl. 2/B). Sirina ovih strmih. struktura iznosi samo nekoliko de
setaka metara, a prufaju se u dufini od vi!e stotina metara. Tu. su libur
nijske naslage, zajedno s ostacima foraminiferskih vapnenaca i tektonski 
reduciranim le!iStima boksita, izoklinalno borane i rasjedane. 

Antiklinala Mosec s duiinom od 18 km, s cetiri usporedne transgre
sivne boksitonosne granice i prateCim manjim strukturama dui svojih 
krila, najznatajnija je tektonska boksitonosna struktura istraiivanog 
podruC:ja. 

Sinklinala prominskih naslaga Kricke-Kljake dobro pokazuje odnose 
naslaga mladeg paleogena s podlogom. Sinklinala se prufa u.sporedno 
s antiklinalom Mosec. Potpuno je sa<::uvano jugozapadno krilo sinklinale, 
gdje su slojevi konglomerata s ulo§cima tankouslojenih vapnenaca i 
slojevi kalkarenita jako ustrmljeni, okomiti, pa i prevmuti. Sjevero
isto<::no krilo strukture rasjedom je reducirano duf rubova Petrova polja. 
Prema jugoistoku, kod Umljanovica i Kljaka, sinklinala se pro§iruje i 
prekida na markantnom dijagonalnom rasjedu duf kojeg su izdignuti 
rudistni vapnenci (sl. 1). U ovom prostoru erozijom su otkriveni trans
gresivni kontakti prominskih bazalnih slojeva sa krednim i starijepaleo
genskim vapnencima podloge. Paleogenske naslage intenzivno su dislo
cirane, odnosno borane, dijelom i rasjednute, a slojevi su prete!no 
ustrmljeni, dijelom i inverzni. Uz neporemeeenu granicu prominskih na
slaga i foraminiferskih vapnenaca pojavljuju se brojna lezi§ta boksita u 
§iroj okolici Kljaka (sl. 1). 

Inverznih bora s vergencijom osnih ploha prema jugozapadu, te ma
njih ljuskavih struktura ima i u podruC:ju juino od Kljaka. Ove su tek
tonske strukture razbijene u manje blokove nizom dijagonalnih rasjeda 
prufanja sjever-jug. 

U jugozapadnom dijelu Moseca najznaeajnija je struktura sinklinala 
prominskih naslaga Sedramic-Vinovo. U Vinovu sinklinala je suiena i 
ispresijecana nizom dijagonalnih i popre<::nih rasjeda. 

SLUED GEOLOSKIH ZBIVANJA 

U gomjoj kredi u istrdivanom podruC:ju karbonatne naslage sedimen
tirane su u plitkomorskoj sredini. Citavo podrucje Moseea emergirano 
je krajem krede blagim laramijskim pokretima, koji su inicirali stva
ranje blagih plikativnih struktura. Na karbonatnoj podlozi nastao je 
paleokd s povoljnim uvj~tima za hoksitizaciju produkata povdinskog 
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,1~ I 
Sl. 1. Geoloska karta okolice Kljaka 

1 = Promina naslage, konglomerati i uslojeni vapnenci, gomji eocen (Ea). 2 
Foraminiferski vapnenci, donji i srednji eocen (E1 1). 3 = Liburnijske naslage, 
vapnenci, paleocen i donji eocen (PcE1). 4 = Rudistni 'vapnenci, turon i senon (K2

1• 8). 

5 = Izdanci leima boksita mladeg paleogena. 6 = Nagib slojeva. 7 = Rasjed. 8 = 
Mj esto uzetog uzorka. 

Text-fig. 1. Geological map of the K.ljake area 
1 = Promina beds, conglomerates and beded limestones, Upper Eocene (E8). 2 = 
Foraminiferal limestone, Lower and Middle Eocene (E1 1). 3 = Liburnian beds, 
limestone, Paleocene and Lower Eocene (PcE1). 4 = Rudistid limestone, Turonian 
and Senonian (K2

1• •). 5 = Outcrops of Late Paleogene bauxites. 6 = Dip of beds. 
7 = Fault. 8 = Sample location. 

trosenja. Liburnijske naslage, talozene u brakicnim i slatkovodnim uvje
tima, oznaeavaju pocetak sedimentacije u starijem paleogenu. Postupnim 
spustanjem sedimentacijskog prostora dolazi do transgresije krajem pa
leocena i talozenja foraminiferskih vapnenaca u donjem i srednjem 
eocenu. Talozenje se vdi u neritsko-sublitoralnoj sredini toplog mora, 
bez terigenih utjecaja. 

Ilirski pokreti u Iutetu uzrokuju novi prekid u sedimentaciji. Pokreti 
su snafoi, nastaju slozenije tektonske strukture (sl. 2), a potom razveden 
karbonatni paleoreljef. Ova zhivanja pracena ~u boksitogenim procesima, 
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pa se u gornjem lutetu akumuliraju u podrucju Moseca mnogobrojna 
lezista boksita. Krajem luteta dolazi do nove transgresije i obnavljanja 
marinske sedimentacije. Transgresija postepeno napreduje od jugozapa
da prema sjeveroistoku. Spustanje dna sedimentacijskog pros tora kom
penzirano je talozenjem znatne kolicine klastita, karbonatnih i drugih 
stijena prominskih naslaga. Talozenje se odvija kao i u susjednom 
podruc ju DrniSa i Promine (Z u p an i c, 1969). N akon marinske sedi
mentacije slijedi brakicna, mjestimicno lagunarna do deltaicna uz jake 
terigene utjecaje, kada se s kopna u sedimentacijski prostor unosi velika 
kolicina terigenog materijala, npr. polimiktni konglomerati. Prekid sedi
mentacije prominskih naslaga uslijedio je krajem eocena, kada se citavo 
istrazivano podrucje izdifo u toku pirinejskih pokreta. U toku mladih 
orogenetskih pokreta u neogenu doslo je do stvaranja jos slozenijih tek
tonskih odnosa. Bore i inverzne tektonske strukture razlamaju se duz 
sistema rasjeda, a potom snafna denudacija otkriva kredne i starije 
paleogenske naslage ispod nekad suvislog transgresivnog pokrova pro
minskih sedimenata. 

BO KS I TI 

Boksiti Moseca su dvovrsni. Oni se razlikuju po starosti, odnosno stra
tigrafskom polofaju, mineralno-kemijskom sastavu, te nacinu pojavlji
vanja odnosno velicini i obliku rudnih tijela. 

Stariji su boksiti na Mosecu nastali u vrijeme kopnene faze koja je 
uslijedila nakon laramijskih pokreta krajem senona i trajala do pocetka 
talofonja liburnijskih naslaga. Mladi boksiti Moseca nastali su za kop
nene faze koja je uslijedila nakon snafnih ilirskih pokreta u lutetu. 

Boksiti starijeg paleogena 

Na Mosecu boksiii ove st-arosti lefe na okrsenoj paleopovrsini ru
distnih vapnenaca gornje krede. Krovina su im liburnijske naslage pa
leocena i donjeg eocena. LeziSta se pojavljuju duz granice krednih i 
starijih paleogenskih naslaga, vecinom kao manja leziSta ili pojave. 
Prema znatnoj ucestalosti izdanaka moze se zakljuciti da su dijelovi 
paleoreljefa bili bogatije i dosta ujednaceno orudnjeni, ali su drugi nje
govi dijelovi ostali gotovo bez ikakvih tragova boksita. LeziSta se stoga 
pojavljuju zonarno, tvoreci mjestimicno znaeajnije akumulacije (sl. 2 
A, B), dok su dijelovi istrafivanog terena bez boksita starijeg paleogena 
(sl. 1). Ovo bi donekle mogli dovesti u vezu s morfologijom paleoreljefa 
i tektonskom gradom kredno-paleocenskog kopna. vm dijelovi paleo
reljefa, koji ujedno odgovaraju tjemenu krednih antiklinala, nemaju le
ziSta boksita starijeg paleogena, ili se radi samo o manjim pojavama. 
Boksiti su ucestaliji u sinformnim dij elovima struktura, gdje se nakon 
prekida kopnene faze zapocela sedimentacija brakicno-slatkovodnih li-
burnijskih naslaga. · 

Najznaeajnija leziSta starijeg paleogena na Mosecu nalaze se u Sedra
micu i dijelu Vinova, na jugozapadnom krilu kredno-paleogenske anti
klinale, te u sektoru slozenih tektonskih struktura srediSnjeg dijela 
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Sl. 2. Geolo§ka karta okolice Suljak (Sedramic) - A; okolice Trive (Sedramic) - B 
i geolo§ki profit kroz lefi§te boksita - C. 

1 = Promina naslage, konglomerati -i uslojeni vapnenci, srednji i gomji eocen 
(E2 , J . 2 = Foraminiferski vapnenci, donji i srednji eocen (E1, 1) . 3 = Liburnijske 
naslage, vapnenci, paleocen i donji eocen (PcE.J. 4 = Rudistni vapnenci, turon i 
senon (Kl· 3). 5 = Izdanci leii§ta boksita mlaaeg paleogena. 6 = Izdanci lefi§ta 
boksita sta.rijeg paleogena. 7 = Rasjed. 8 = Nagib sloja. 9 = Mjesto uzetog uzorka. 

Text-fig. 2. Geolo~cal map of the Suljak area (Sedramic) - A, Trive area (Sedra-
unc) - B, and Cross-section of bauxite deposit - C. 

1 = Promina beds, conglomerates and beded limestones, Middle and Upper Eocene 
(E11, J, 2 = Foraminiferal limestone, Lower and Middle Eocene (E1, J, 3 = Liburnian 
beds, limestone, Paleocene and Lower Eocene (PcE1), 4 = Rudistid limestone, 
Turonian and Senonian (Kt•· 8). 5 = Outcrops of Late Paleogene bauxites. 6 = 
Outcrops of Early Paleogene bauxites. 7 = Fault. 8 = Dip of beds. 9 = Sample 

location. 



Sakac & al.: Geologija i boksiti Moseca 209 

Moseea. Lezista boksita starijeg paleogena na ovim lokalitetirna pojav
ljuju se u fonni leca i nepravilnih ispunjenja u podinskim va.:pnencima 
s krovinom tankouslojenih vapnenaca paleocena. Ve¢ina je lezista ustrm
ljena, izdanci su duiine do nekoliko desetaka metara, najbrojnija su s 
dufinom do 10 m. Debljina rudnih tijela ne prelazi u prosjeku 3 m. 

Kemijski i mineralni sastav boksita starijeg paleogena ispit;an je na 
uzorcima uzetih s lezista kod Sedramiea (Trive). Kemijski sasta" utvrc1en 
je na uzorku B-121 (tabela I). 

Si01 

Tabela I - Table I 
Kemijski sastav boksita starijeg paleogena 

Chemical Composition of Early Paleogene Bauxite 

0,90'/e H10 1811 

AI.Oa 52,.58 Gub. far. 
1,029/o 

15,02 
Ti01 4,47 Cu 25 pp:m 
Fe,01 22,15 N·i 290 
MnO tr. Co 36 
Cao 0,15 Cr 1650 
MgO 0,05 v 1180 
H,010P 1,10 Zr 720 

Analitifar: D. Siftar 

Rezultati analize uzorka boksita iz Cajine s podrucja Kljaci: 
Al203 = 55,400/o, Si02 = l,OOo/o, Ti02 = 3,550/o, Fe20 3 = 25,490/o, 
Gub. far. = 13,50%. . 

Rendgenskom i mikroskopskom analizom u boksitima ustanovljeni su 
slijedeci minerali: bemit, hidrargilit, hematit, kaolinit, getit, anatas, rutil, 
turmalin. Glavni minerali boksita su bemit, hematit i getit, a mjesti-
micno i hidrargilit. · 

Tipicni mineralni sastav boksita pokazuje rendgenska analiza uzorka 
B-121, gdje su utvrdeni slijedeci minerali: bemit>getit>hidrargilit> 
anatas>rutil (?). Na osnovi pomaka refleksa plohe (111) utvrdeno je da 
getit sadrZi 40/o AIOOH komponente. Vjerojatno je getit sekundaran 
mineral, nastao izmjenom hematita. 

Bemit, hematit, getit, kaolinit i anatas redovno su kriptokristalasti, te 
ih nije moguee mikroskopom odrediti. Intimno su medusobno vezani, 
a boja im ovisi o kolicini hematita, odnosno getita. 

Hidrargilit se pojavljuje na vise nacina. Najcesee je kriptokristalast i 
nalazi se zajedno s drugim kriptokristalastim mineralima. Hidrargilit se 
jos nade kao sitni kristali nastali prekristalizacijom kriptokristalastog 
hidrargilita, pri eemu se zapa.Za postepeni prijelaz kriptokristalastog u 
mikrokristalasti hidrargilit. U potpuno prekristaliziranom hidrargilitu 
nalazimo mozaicno srasla zrna i listice hidrargilita duge 5 do 20 µ (Tab. 
I, sl. 2, 3). Cesti su sraslaci, a nalazimo i zrna lepezaste grade. Nadalje, 
u nekim uzorcima opafa se hiclrargilit koji je nastao kristalizacijom iz 
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otopina, pri cemu on ispunjuje pukotine i §upljine. Ovaj hidrargilit je 
krupnokristalast. I najzad, rijetko se opafaju sitna detriticna zrna, krho
tine kristala hidrargilita. 

Od akcesomih minerala opden je samo turmalin. Kalcit je sekunda
ran mineral, popunjuje §upljine u boksitu. 

Na temelju kemijske i rendgenske analize utvrden je slijedeei mine
ralni sastav uzorka B-121: 

Tabela II - Table II 
Mineralni sastav boksita 

Mineral Composition of Bauxite 

Bemit 
Hidrargilit 
Kaolinit 
Getit 
Anatas, rutil 
Kalcit 

53,1°/e 
11,0 
2,0 

26,0 
4,6 
0,3 

Boksiti su oolitne strukture (Tab. I, sl. 1, 2). Promjer oolita je 0,02 
do 2 mm, a najcesce izmedu (),2 i 0,7. mm. Ooliti su izgradeni od tam
nijih i svjetlijih kriptokristalastih ovojnica (s razlicitim sadrlajem mi
nerala zeljeza). Kod nekih oolita pojedine ovojnice su od mikrokrista
lastog hidrargilita. Broj ovojnica je razlicit, a nalaze se i zaobljena zrna 
s jednom iii dvije svjetlije ovojnice. Dio oolita je nastao »in situ«, a veei 
dio je pretalozen. Mjestimicno se zapafa da je zadnja ovojnica preta
lo~enog oolita nastala »in situ«, tj. nakon pretalofavanja. Cesti su frag
menti oolita. Ooliti se nalaze u kriptokristalastoj, rijetko mikrokristala
stoj (hidrargilitnoj iii kalcitnoj) osnovi. Kalcitna osnova nastala je u 
postgenetskoj fazi uslijed »ispiranja« boksitne osnove s istovremenim 
ispunjavanjem nastalih supljina kalcitom. Opafa se i »potiskivanje« po
jedinih perifernih ovojnica oolita kalcitom. Kolicina oolita u boksitu je 
razlicita; u nekim uzorcima oni su gusto pakovani, tako da cine vi§e od 
8QG/o od boksita, dok u drugim prevladava pelitna osnova. 

Osvrt na genezu boksita 

Detaljnije je geneza boksita starijeg paleogena Istre razmotrena u radu 
S ink o v e ca (1973). Autor iznosi mi§ljenje da su boksiti nastali na 
zaravnjenoj, jako karstificiranoj povr§ini. Ishodi§ni materijal boksita 
vjerojatno potjeee od netopivog ostatka podinskih krednih vapnenaca. 
Analizom odnosa kolicina makro i mikroelemenata u boksitima i podin
skim vapnencima utvrdeno je da je ova pretpostavka moguea. 

Sudeci prema oblicima rudnih tijela, mineralnom i kemijskom sastavu, 
te strukturi boksita starijeg paleogena Dalmacije . i jadranskih otoka, a 
time i boksita podrucja Moseea, kao i geoloskom polofaju krovinskih i 
podinskih naslaga ovih boksita, izgleda da su njihovi genetski uvjeti bili 
identicni iii slicni genetskim uvjetima istarskih boksita. 
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U Dalmaciji, kao i u Istri, izdizanje kopna krajem gornje krede izvr
seno je uslijed epirogenetskih pokreta, ali za cijelo vrijeme kopnene faze 
nije bilo jacih orogenetskih pokreta. Stoga je kredno-donjopaleogensko 
paleokopno imalo izgled zaravni. Na tom paleoreljefu prevladavali su 
kemijski procesi trosenja karbonatnih stijena, sto je uzrokovalo formi
ranje izrazitog krskog reljefa s mnogobrojnim ponikvama. Ovi uvjeti, 
uz toplu i humidnu klimu koja je vladala u to doba, bili su p<>godni za 
boksitizaciju povrsinskog sloja tipa terra rossa, koji je prekrivao vap
nence. Tokom dugotrajnog procesa erozije karbonatnih stijena ovaj po
vrsinski sloj visekratno je pretalo!avan povremenim povdinskim voda
ma i prendan u nize dijelove paleoreljefa. Istovremeno vdena j e njegova 
boksi tizacij a. 

Boksitogenu fazu prekinula je transgresija krajem paleocena~ odnosno 
pocetkom eocena. U pocetku su u nifim dijelovima podrucja, tj. upravo 
tamo gdje su se nalazila leziSta boksi ta, talorene slatkovodne i brakitne 
liburnijske naslage. NaviSe, ove naslage prelaze u marinske foramini
ferske vapnence, koji imaju znatno vece prostranstvo. 

Boksiti mladeg paleogena 

Ovi boksiti leze na vapnencima razlicite starosti. To su rudistni vap
nenci gornje krede, kao npr. u Umljanovicu (Rape), liburnijske naslage 
(Sedramic i Vinovo), te foraminiferski vapnenci, kao sto je dui sjevemog 
krila antiklinale Mosec, na lokalitetima Kunci, Kljake itd. Krovina ovih 
lezista SU razliciti litoloski clanovi Promina-naslaga, konglomerati, kal
kareniti, plotasti vapnenci. U podinskim je vapnencima paleoreljef do
bro izraren, a razlitita starost ovih vapnenaca . upueuje na sndnu denu
daciju u toku kopnene faze u lutetu. Nije opa!ena neka odre<lena pra
vilnost u koncentraciji lezist~ boksita u odnosu na tektonske s trukture 
iii paleoreljef. Ipak postoje zone vise i niZe orudnjenosti, dijelovi paleo
reljefa sa bogatijim akumulacijama boksita, kao i gotovo potpuno ne
orudnjene povrsine. U tom smislu opaia se smanjena orudnjenost u dije
lovima kredne antiklinale, gdje je denudacija bila u lutetu izrazitija, gdje 
su erodirane naslage starijeg paleogena, pa Promina-naslage leze izravno 
transgresivno na krednim vapnencima. 

Lezista se pojavljuju u razlicitim tektonskim strukturama, pa tako 
i u razlicitom polo!aju podine i krovine. Vecinom se radi o ustrmljenim 
lezistima, kao u Sedramicu, Vinovu, dijelu Kljaka, ali ima ih i sa kro
vinom blagog nagiba, sto je rjede npr. Umljanovic (Rape). 

LeziSta mladeg paleogena su nepravilnog oblika. To su leeasta, dfepo
lika iii crijevasta ispunjenja podinskog paleoreljefa sa znatnim prosire
njima u korodiranim podinskim vapnencima. LeZista su velicinom ne
ujednaeena, ali pretefu ona duiine od nekoliko desetaka metara, najvi§e 
do 200 m, sa debljinom koja je promjenjiva zbog neravnina u podini, 
a iznosi u prosjeku od nekoliko metara do desetak, rijetko i viSe metara. 
Mjestimicno su sekundarno stvorene veee akumulacije boksita uslijed 
tektonskih deformacija orudnjene povdine. Tako u Vinovu (Vlake i 
Bunari) reversnim je kretanjima doslo do poveeanja· debljine nekih 
rudnih tijela. 
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IC.emijski sastav boksita nije ujednacen. Prema podacima dugogodg
njih istraiivanja utvrdeno je da boksiti Sedramiea imaju povi§en sadr
faj kaolinita i ne§to nm gubitak Za.renjem. Slican gubitak farenjem, ali 
nifi sadriaj kaolinita imaju ldi§ta Kunci i drugih lokaliteta na sjevero
iste>cnom krilu antiklinale Moseca. U boksitima podrucja Kljaka prevla
dava hidrargilit, dok su boksiti Vinova mje§ovitog bemit~ko-hidrargilit
ske>g sastava. 

Na tabeli III dano je nekoliko tipifoih analiza boksita mladeg pa
leogena. 

Tabela III - Table III 
Kemijski sas tav boksita mlacteg paleogena 

Chemical Composition of Late Paleogene Bauxite 

1. 2. 3. 4. 5. 

AI.Oa 52,090/o 46,ll•t. 48,078/o 46,15°/o 54,450/o 
SiC>a 3,49 3,10 7,50 3,40 2,19 
TiC>1 3,02 2,80 2,50· 2,35 2,80 
Fe.<>a 21,45 20,79 25,63 29,40 23,74 
Gub. z.ar. 18,77 26,10 15,18 17,80 15,82 

1. Kunci, 2. Kruno (Kljaci), 3. Suljak (Sedramic), 4. Kruna (Vinovo), 5. Siroki umac 
(Vinovo). , 

Detaljno ispitivanje kemijskog i mineralnog sastava boksita izvdeno 
je na uzorcima s podrucja Kljaka, lokalitet Gradina na sjevemoj padini 
Moseea i s podrucja Sedramic (Trive) na jumoj padini Moseea. Kod 
Kljaka uzorak B-126 uzet je s manjeg lezma kvalitetnog boksita ciji je 
izdanak izometricnog oblika, a kod Sedramiea uzorci su od slojnog le
zi§ ta boksita slabije kvalitete. Boksit je debeo 1-2 m, s mjestimicnim 
zadebljanjima do 8 m (sl. 1 i 2). 

Si01 

AJsOa 
Ti01 

FeiOa 
MnO 
Cao 
MgO 
ff

1
Q10111 

ll,{)180t 

Tabela IV - Table IV 
Kemijski sastav boksita 

Chemical Composition of Bauxite 

B-126 B-119 

2,42"/e 10,500/o 
46,80 46,59 
2,59 2,86 

21,80 22,10 
0,25 0,17 
0,21 0,22 
0,08 0,08 
0,94 1,04 
0,90 0,86 

Gub. f.ar. 22,80 14,20 

Analiti~ar: D. Siftar 
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Sadrfaj nekih mikroelemenata u boksitu prikazan ITmu taheli V. Na 
lezgtu kod Sedramica uzeto je 7 uzoraka po profilnoj · ·ji ok<>mitoj na 
sloj (uzorci B-120/1 do B-120/7) od krovine prema podini (sl. 2 C). 

,, 

Tabela V - Table V 
Sadrlaj mikroelemenata u boksitu (u ppm) 

Content of Trace Elements in Bauxite (in ppm) 

Uzorak Cu Ni Co Cr v Zr Sample 

B-119 75 490 52 1670 810 430 
B-120/1 70 410 55 1540 1080 570 
B-120/2 130 420 49 1190 890 310 
B-120/3 80 580 51 1900 1180 660 

B-120/4 70 330 33 1300 710 300 
B-120/5 80 410 34 1720 650 530 
B-120/6 80 435 33 1610 850 560 
B-120/7 100 395 41 850 550 630 
B-126 70 585 54 2280 1540 550 

Analitiear: D. Siftar 

Rendgenskom analizom u boksitu iz Kljaka utvraen je mineralni sa-
stav: hidrargilit>hematit>bemit, Al getit, kaolinit>anatas. Getit sadrfi ' 
300/o AIOOH komponente, te pripada alumogetitu. Termicka analiza istog 
uzorka pokazala je da u boksitu znatno prevladava hidrargilit.., dok su 
bemit i getit podreaeni. . 

Minerali boksita najeesee su submikroskopskih dimenzija i intimno 
izmijdani, dajuCi kriptok.ristalastu masu ujednaeenog izgleda. J edino se 
po razlicitom stupnju obojenosti vidi da su minerali zeljeza nejednako 
rasporeaeni. 

Pored k.riptokristalastog hidrargilita mjestimieno se nalazi autigeni 
mikrokristalasti hidrargilit koji je kristalizirao iz cirkulirajucih otopina 
u supljinama i pukotinama. Nadalje se u boksitu gotovo redovno nalaze 
detritifoa zrna mikrokristalastog hidrargilita, koja predstavljaju pojedi
nafoe kristale iii krhotine kristala hidrargilita. U boksitima Sedramiea 
detritifoog hidrargilita ima malo i zrna su vrlo sitna, dok je ovaj hi
drargilit u boksitu Kljaka obilniji, a zrna su duga 40 do 300 mi.krona 
(Tab. I, sl. 4). 

Na temelju kemijske, rendgenske i termicke analize utvraen je slije
deci mineralni sastav boksita iz K.ljaka (B-126): 
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Tabela VI - Table VI 
Mineralni sastav boksita 

Mineral Composition of Bauxite 

Hidrargilit 
Bemit 
Kaolinit 
Hema tit 
Al getit 
Anatas 
Kalcit 

62,fl'/o 
5,3 
5,3 

19,3 
4,4 
2,7 
0,3 

Gomjoeocenski boksiti Moseea ,pretemo su pelitne, a rjeae pseudo
oolitne strukture. Boksit se sastoji od kriptokristalaste mase, iii ona 
znatno prevladava. U boksitu se cesto nalaze detriticna zaobljena zrna 
boksita (pseudoooliti), pa ako je njihovo ucdce znaeajnije, pelitna struk
tura prelazi u pseudooolitnu strukturu. 

Osvrt na genezu boksita 

Uvjeti za postanak boksita za vrijeme kopnene faze mlaaeg paleogena 
bili su povoljni. Za razliku od konfiguracije paleokopna za vrijeme stva
ranja boksita starijih horizonata, koje je pretefno bilo blagog reljefa, 
paleoreljef mlaaepaleogenskog kopna bio je dobro razvijen, s izrdenim 
hipsometrijskim razlikama i formiranim udubljenjima koritastog i ka
nj onskog oblika. Takav reljef uvjetovao je formiranje vecih rudnih tijela 
koja su nastala prenosom boksiticnog materijala povremenim povdin
skim vodama u niZe dijelove paleoreljefa. 

Prijenos boksiticnog materijala bio je postepen i vden gotovo za cijelo 
vrijeme boksitogene faze, tj. istovremeno s boksitizacijom. 

Prisutnost detritifoog hidrargilita u boksitu dokazuje da je boksitieni 
materijal uglavnom vec bio boksitiziran prije dolaska u sadasnje lefiste. 
Naime, detritifoi hidrargilit potjeee od autigenih zilica hidrargilita koje 
su se nalazile u lezistima boksita. Erozijom tih lefiSta i pretalofavanjem 
boksita ficni hidrargilit dospio je u novoformirana lezista kao detritiena 
zrna. 

Na malen stupanj boksitizacije boksita u sadasnjem lezistu ukazuje i 
sadriaj mikroelemenata u uzorcima uzetih po profilu u lezistu kod Se
dramiea (tabela V, sl. 2 C). Ne opafa se povecanje sadriaja mikroeleme
nata u podinskom dijelu lezista, sto bi bio slueaj pri znaeajnijoj boksiti
zaciji lefista. 

Mineralni sastav i strukture boksita jasno ukazuju da boksit nije 
pretalozen s tipienih lateritnih kora raspadanja, nego da je boksit nastao 
na karbonatnoj podlozi za vrijeme visekratnog pretalofavanja ishodiSnog 
boksitifoog materijala. 

Dok je za vrijeme boksitogene faze vecine boksita starijih horizonata 
pale<>kopno bilo izgraaeno gotovo iskljucivo od karbonatnih stijena ma
log vertikalnog stratigrafskog raspona, za vrijeme nastanka boksita mla
d:eg paleogena u sirem podrucju paleokopna nalazile su se stijene razlicite 
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starosti i razlicitog mineralnog sastava. U podini prominskih naslaga na
laze se sedimenti malma, donje i gomje krede, te starijeg paleogena. U 
bazalnom dijelu prominskih konglomerata kod Dmisa nadene s u valutice 
trijaskih stijena (Zupan i c, 1969), a u Mosecu valutice jurskih stijena. 
Ovi podaci pokazuju da su se na povrsini mladepaleogenskog lcopna na
lazile stijene mezozojske i starijepaleog~nske starosti, a ishodisni mate
rijal boksita mogao je potjecati od svih tih stijena. 

Za razliku od starijih boksita, boksiti mladeg paleogena 'bogati su 
akcesomim mineralima razlicitog genetskog porijekla (S u s n j a r a i 
B. Sc av n i car, 1976). Ovakav sastav akcesornih minerala ulcazuje da 
ishodisni materijal. boksita mladeg paleogena .ne treba tratiti iskljucivo 
u netopivom ostatku podinskih karbonatnih stijena, nego da je on mogao 
doci i iz drugih izvora. 

0 utjecaju drugih, nekarbonatnih stijena, na genezu boksita za sada 
se ne mofe niSta reei, jer istrafivanja geneze boksita mladeg paleogena 
u Dalmaciji jos nisu dovdena. 

Primljeno 28. 03. 1977. 
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The oldest records of the bauxite occurrences on mt. Mosee, which are also 
the earliest information about bauxite mineralization in Yugoslavia, were published 
in 1847 by Breithaupt. In his famous manual »Hadbuch der Hineralogie«, 
on l?· 689 the author describes the deposit Kljake in Dalmatia, under the title 
•Pic1tes cliachites« or abreviated ,.cliachit«, and includes data on its physical pro
perties, chemical composition and the locality. 

Later, Ad am (1869) placed chliachite among bauxites. However, Corn u 
(1909a, b, c) defines the term kljakit or kliachite as the isotropic aluminium 
hydroxide gel in bauxite. Corn u's definition is accepted in the new mineralogical 
literature, as e.g. Go I d man (1955) considers cliachite as amorphous, brown 
aluminium oxide, frequent in bauxites. This definition of cliachite is found also 
in the Glossary of Geology of the American Geological Institute (1966). Ram
d oh r (1954) uses the name cliachite as a synonym for alumogel. Kerr (1959) says 
that cliachite is an amorphous mineral mass whose crystal structure is not visible · 
under the microscope but only by X-ray analysis. A material of such properties 
was discovered by Ro s as (1973) in bauxites of Morales-Cajibio, Columbia and 
was called by him cliachite and also the possibility of transition of cliachite into 
hydrargillite was emphasized. However, already Tu can (1912) nqted that Breit
h au p t's definition of cliachite refered to a mineral mixture identical "to bauxite. 
The term cliachite in its original meaning is synonymous with bauxite (B a r i c, 
1975). Therefore, Bush ins k i y (1975) considers that the term cliachi 1:e as com
pared to bauxite has a hystorical priority because Bertie r's description (1821) 
of bauxite at Les Baux in Provence, France refers to an aluminium hydroxied 
mineral (Al10 3 • 2H20) containing admixtures of iron oxides. 

The Mosec mountain is situated in NW Dalmatia and belongs to the Outer 
Dinarides. It consists of carbonate Upper Cretaceous rocks, Paleocene and Lower 
Eocene Libumian limestones, and foraminiferal limestones of the Lower, Middle 
and Upper Eocene. All rocks are affected by strong tectonic deformations, resulting 
in a rather complicated tectonical structure. 

The dominant structure is the Mosee·anticline composed of Cretaceous calcareous 
sediments in the core and of Paleogene sediments in the limbs. The deposits of 
Upper Paleogene constitute several synclinal structures. There are locall)" more 
complex structures produced by reverse movements or gravitational faultmg. 

Two types of bauxite can be identified according to the age, minerochemical 
composition and the size and shape of the ore deposits. The older bauxite has 
been formed during the Early Paleocene continental phase subsequent to the 
weakly expressed Laramie tectonic deformations. The younger bauxite was formed 
during the late Lutetian continental phase, subsequent to the strong tectonic de
formations of the Illyrian phase and the peneplanation of the paleorelief. 

The bauxite deposits of the Early Paleocene overlay the karstified Upper 
Cretaceous rudist limestone and are overlain by the Paleocene-Lower Eocene Li
burnian sediments. The bauxite deposits form some 3 m thick lenses cropping out 
along a maximum of 10 m. 

The chemical and mineral composition of the Early Paleocene bauxite is shown 
in Tables I and II. Its mineral constituents are: boehmite, hydrargillite, hematite, 
kaolinite, goethite, anatas, rutile, tourmaline; boehmite prevails over hydrargillite. 
The bauxite minerals are mainly cryptocrystalline. Fine hydrargillite crystals for
med by recrystallization of cryptocrystalline hydrargillite, as well as veinlets of 
microcrystalline hydrargillite, tiny detrital grains and fragments of hydrargillite 
crystals are rare. The structure of bauxite is oolitic. 

The Early Paleogene bauxite was formed by bauxitization of surface beds of 
»terra rossa« overlying limestones. The source material probably derived - in its 
major part - from the insoluble remnants of Cretaceous limestones, 

The bauxite deposits of the Late Paleogene are larger in size and more nume
~ous, than those of the Early Paleogene. They are up to 200 m long (mostly a 
few tens of meters) and several meters thick. The deposits lay over limestones of 
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different ages (Upper Cretaceous, Libumian and foraminiferal limestones), and are 
overlain by various lithologic members of the Upper Eocene Promina formation. 
Their chemical and mineral composition is shown in Tables III to VI. 

The bauxites are generally of boehmite-hydrargillite type, except in the area of 
Klja ke where hydrargillite prevails. Detrital grains of microcrystalline hydrargillite 
(cry$tiilS and fragments of crystals of hydrargillite) are common in the bauxite; 
veinlets of microcrystalline hydrargillite are also frequent. The structure of bauxite 
is usually pelitic. 

The bauxite is formed by multifold redeposition of original bauxitic material on 
the calcareous rocks, thus the previously formed bauxites are found in the present 
deposits. This conclusion is based on the presence of detrital hydrar~llite which 
derives from the veintype hydrargillite of eroded and redeposited bauxite deposits. 
The limited bauxitization process in the actual deposits is proved also by the 
cont:ent of microelements in the samples taken in a cross-section of the Sedramic 
deposit (Table V, Fig. 2 C). There is no increase of microelements toward the 
bottom of the bauxite body (which should occur in case of a strong bauxitization 
process). The origin of the source material of bauxite is not known, but it might 
have derived from various rocks. 

Received 28 March 1977. 

TABLA - PLATE I 
I 

Oolitna struktura donjopaleogenskog boksita, 20x. 
The oolitic texture of the Early Paleogene bauxite, 20x. 

2 Mikrokristalasti (prekristalizirani) hidrargilit kao matriks oolitnog boksita. Do
njepaleogenski boksit, 20x. 
Micro.crystalline (recrystallized) gibbsite as the matrix of oolitic bauxite. Early 
Paleogene bauxite, 20x. 

3 Detalj slike 2, 130x. 
Detail of Fig. 2, 130x. 

4 Detritieno zrno krupnokristalastog hidrargilita u gomjopaleogenskom boksitu, 
200x. 
Detrital grain of · coarse-crystalline gibbsite in the Late Paleogene bauxite, 200x. 
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TABLA II 

GEOLOSKA KARTA MOSECA 

Legenda: 1 = Kvartar, 2 = Promina naslage, gornji dio srednjeg eocena i gornji 
eocen (E2, 8), te gornji eocen (E3) : 1 = konglomerati, 2 = uslojeni vapnenci, 3 =
Foraminiferski vapnenci, donji i srednji eocen (E1 2). 4 = Liburnijske naslage, vap
nenci, paleocen i donji eocen (PcE1). 5 = Rudistni vapnenci, turon i senon (K2

2• 3). 

6 = Dolomitno-vapnenacke brece, dolomiti i vapnenci, cenoman i turon (Kl· 1). 

7 = Evaporiti, gornji perm i donji trijas (PT). 8 = Elementi nagiba sloja. 9 = 
Rasjed : 1 = pretpostavljen, 2 = utvrden. 10 = Uspravna : 1 = antiklinala, 
2 = sinklinala; prevmuta : 3 = antiklinala, 4 = sinklinala. 11 = Geoloska granica : 
1 = postupni prijelaz, 2 = normalna, 3 = transgresivna, 12 = Izdanci boksita, 
13 = Geoloski profil. 14 = Polofaj detaljnih geoloskih karata. 

PLATE II 

GEOLOGICAL MAP OF THE MOSEC AREA 

Legend: 1 = Quaternary. 2 = Promina beds, upper part of the Middle Eocene and 
Upper Eocene (E2, 3), and Upper Eocene (E3) : 1 = conglomerates, 2 = beded 
Ii mes tones. 3 = Foraminiferal limestones, Lower and Middle Eocene (E1, 2). 4 = 
Liburnian beds, limestones, Paleocene and Lower Eocene (PcE1). 5 = Rudistid 
limestones, Turonian and Senonian (K2

2• 8) . 6 = Dolomite-limestone breccia, dolo
mites and limestones, Cenomanian and Turonian (K2

1• 2). 7 = Evaporites, Upper 
Permian-Lower Triassian. 8 = Dip of bed. 9 = Fault : 1 = Supposed, 2 = De
termined. 10 = Folds: 1 = Normal anticline, 2 = Normal syncline, 3 = Over
t"Urned anticlyne, 4 = Overturned syncline. 11 = Geological boundary : 1 = Gradual 
t:ransition, 2 = Normal, 3 = Transgressive. 12 = Outcrop of bauxites. 13 = Geo
logical cross-sect ion. 14 = Position of the detailed geological maps. 
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