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Bakteriogeno otopljeni barit kao moguci izvor 
sekundarno mobiliziranog harlja 
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YU-41000 Zagreb 

Bakteriogeno otapanje primarnog barita moglo je biti uzrokom postanku 
rekristaliziranog barita s vrlo niskim sadrfajem stroncija, a izrazito oboga­
cenog tezim izotopom sumpora. Mobilizirani ioni barija i stroncija mogli su 
migrirati kao sastojci sekundarnih otopina. 

Nedavno provedena ispitivanja izotopnog sastava sumpora u baritu iz 
lezista na podrucju Gorskoga Kotara ukazuju na marinsko porijeklo 
baritnog sumpora. S obzirom na poznate podatke o karakteristicnim 
vrijednostima izotopnog sastava marinskog sumpora u pojedinim od­
sjecima geoloske proslosti (npr. Pi Io t & dr., 1972) mou se zakljuciti 
da je baritno orudnjenje nastalo u trijasu. · 

U istocnoj skupini baritnih pojava kod Lokava naden je na lokaciji 
Sagarica barit s neobicno poviSenim sadriajem sumpornog izotopa mase 
34. Obogacenje izrafeno uobieajenom delta-notacijom ima vrijednost 
b34S = +48,3%o (s obzirom na standardni troilitni sumpor iz meteorita 
Canyon Diablo, USA, kojem je d34S - 0,00%o). U ostalim ispitanim uzor­
cima barita ovog podrucja vrijednost c)HS krece se oko 18%o. 

Vrlo visoke pozitivne vrijednosti cl34S u prirodi nastaju kao posljedica 
djelovanja bakterija koje reduciraju sulfate. Ove bakterije zive u anae­
robnim uvjetima, a kao oksidans potreban za zivotnu aktivnost sll!Ze im 
sulfati okoline. Enzimatskom reakcijom bakterije reduciraju sulfate pri 
cemu dolazi do frakcionacije sumpornih izotopa: laksim atomima sum­
pora obogacuju se produkti (H2S, HS-, s2-), a preostali sulfat postaje 
bogatiji tezim atomima. U prirodi se takav proces obicno zbiva u slabo 
aeriranim pridnenim slojevima morske vode iii u mulju morskoga dna 
gdje ima dovoljnih kolicina organske tvari potrebne za redukciju. Ako 
neprestano pritjecu dovoljne kolicine svjezega sulfata, izoto:pni sastav 
ukupnog sulfata prakticki se ne mijenja, a nastali produkti (npr. sum­
porovodik) bit ce izotopno »lagani« s o4govarajucom konstantnom vri­
jedno~cu <5348. Zbiva Ii se redukcija sulfata u prilikama koliko-tolUto 
»zatvorenog« sistema, bakterije ce preraaivati sve tefi sulfat smanjujuci 
postupno ukupnu kolicinu sulfata, ali obogacujuci ga sve vise tezim izo­
topom. Razumljivo je da ce i sulfidni produkti reakcije imati sve »teZi« 
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sumpor. Povecanje koncentracije sumporovodika iznad stanovite granice 
spreeava daljnju aktivnost bakterija, no obicno se on uklanja talozenjem 
zeljeznih i drugih metalnih sulfida iii migracijom. 

Ispitani uzorak predstavlja odlomak baritne plocice debele desetak 
milimetara. Barit je sitnokristalast, bijel i cist; plocica ipak nije homo­
gena jer saddi brojne supljinice u kojima ima svjetlosmede limonitne 
tvari. Na gornjoj povrsini plocice izrasli su kristaliCi barita ploeastog 
habitusa, velicine do 3 mm, s mnogo adherirane limonitne tvari. Donja je 
povrsina plocice viSe-manje ravna, sto upucuje na zakljueak da je barit 
odlagan na vec prilicno ocvrsloj podlozi. 

U izbrusku se vidi da je barit plocice sitnozrnat agregat kristalica 
rasporedenih bez izraiene orijentacije. Velicina zrna varira od kojih 0,05 
mm do 0,3 mm. Kristalici izrasli na plocici veCih su dimenzija, a u poje­
dinima se moZe razabrati zonarna grada. 

Kemijskom analizom utvrden je veoma nizak sadrfaj stroncija; u ba­
ritu plocice ima 0,600/o SrS04, a u izraslim kristaliCima samo 0,300/o 
SrS04 • 

Vrijednost izotopnog sastava sumpora b34S = +48,3%o odredena je za 
barit plocice. 

Nema sumnje da su kristalici nastali rekristalizacijom, no niti barit 
njihove ploeaste podloge nije primaran. Uz makroskopski i mikroskop­
ski izgled upucuje na takav zakljueak i kemijski sastav. Dok je u pri­
marnom baritu okolnog podrucja atomarni odnos Sr:Ba oko 23:1000, 
taj je odnos u baritu promatrane plocice samo 8:1000 (u kristalicima 
4: 1000). Poznato je da se rekristalizacijom barita smanjuje udio SrS04, 

jer je ovaj na niskim i umjereno visokim temperaturama topiviji od 
BaS04 i u vodi i u kloridnim lugovima (Scher p & St r ii be 1, 1974). 

Pocetna faza postanka ovakvog barita s vrlo »teskim« sulfatnim sum­
porom mogla bi se tumaciti na dva nacina. Barijevi ioni mogli su biti 
uneseni u sredinu koja je vec sadrfavala izotopno znatno otefan sulfat, 
ali je i oko odlozenog »normalnog« barita naknadno mogla nastati sre­
dina povoljna za djelovanje bakterija koje reduciraju sulfate. U slijede­
eoj su fazi uz anaerobne uvjete bakterije svojom zivotnom aktivnoscu 
otapale barit proizvodeci izotopno laksi sumporovodik (odnosno HS­
ili S2-) i ostavljajuci smanjenu kolicinu sulfata, no s izotopno tezim 
sumpororn. Oslobodeni ioni Ba (i Sr) spajajuci se s izotopno teiim sul­
fatnim ionima ponovno SU fiksirani U rekristaliziranom baritu cim je 
bila dostignuta velicina produkta topljivosti BaS04 • U ovoj mladoj ge­
neraciji barita znatno je nizi saddaj stroncija zbog vece topljivosti 
SrS04 • Za migraciju je ostala potpuno slobodna ona kolicina iona barija 
i stroncija koja je ekvivalentna ukupno reduciranoj kolicini sulfata. 

Brzina kristalizacije mladeg barita ovisila je o brzini bakteriogene re­
dukcije primarnog barita i o brzini migriranja iona iz reakcijskog siste­
ma; izgleda da ova potonja nije mogla biti velika. Vrlo je vjerojatno 
da rekristalizacija nije vremenski mnogo zaostajala za redukcionim ota-
panjem. . 
. Kasnijom oksidacijom foljeznih sulfida zbog postupnog poviSenja oksi­

dacijskog potencijala sredine nastala je odgovarajuea kolicina sulfata 
koja je s dijelom preostalih iona barija mogla dati najmladu generaciju 
barita. 
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Kombinacija izrazito niskog sadriaja stroncija u baritu i neobicno 
visoke pozitivne vrijednosti ~34S baritnog sumpora upucuje na veliku 
vjerojatnost opisanog nacina otapanja i ponovne kristalizacije barita. 

Otapanje barita reduktivnim djeiovanjem bakterija Desulfovibrio de­
suifuricans zapafeno je u laboratorijskim pokusima (H a r r i son & 
Thode, 1958). Bakteriogenim otapanjem barita i celestina objasnjava 
Puc he It (1964) visoke koncentracije barija odnosno stroncija {do 
2000 mg/I odnosno do 600 mg/I) u jamskim vodama ugijenokopa u 
Ruhru. 

U prirodi se rijetko pojavijuje barit s ekstremnim vrijednostima izo­
topnog sastava sumpora, pa je ocito da se i povoijne prilike za to rijetko 
ostvaruju. Takav zakijueak vrijedi i za goranska IeziSta barita. Bit ce 
da je ovdje tek neka prostorno veoma ogranicena anomalija paleoreijefa 
omogucila postanak odgovarajuceg »zatvorenog sistema«. Redukcijom 
suifata osiobodeni ioni Ba i Sr dobili su priliku da migriraju, no pitanje 
je u kojoj im je to mjeri dozvoijavaia »zatvorenost« sredine; bez obzira 
na to put migra.dje nije mogao biti dug. U vezi s tim nije na odmet 
spomenuti da je na istoj Iokaciji utvrdena mineraioska pojava viterita 
(Sift a r & Ju r k o vi c, 1961) kojoj se postanak tumaci metasomat­
skim djelovanjem sekundarno-hidrotermainih otopina na doiomit. Kemi­
zam viterita sa visokim sadrfajem stroncija (odnos Sr: Ba 40: 1000) zaista 
upueuje na sekundarne otopine. Nije iskljuceno da je harem u ovom 
slueaju sekundarna otopina donijeia barij i stroncij koji su mobilizirani 
bakteriogenom redukcijom barita; u takvoj otopini bio je odnos Sr:Ba 
mnogo povoijniji za Sr od odnosa u »primarnom« baritu, dok je odnos 
u »sekundarnom« (rekristaiiziranom) baritu izrazito promijenjen u ko­
rist barija. 

Razmatranja na osnovi podataka o kemizmu barita i o izotopnom 
sastavu njegova sumpora ukazuju na ulogu bakterija u nekim geoke­
mijskim procesima, a posebno na jedan od moguCih nacina postanka 
sekundarnih minerogenih otopina. 

Primljeno 10. 03. 1977. 
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Bacterially dissolved barite as a possible source 
of secondary mobilized barium 

D. Siftar 

In the eastern group of the sedimentary-type barite deposits near Lokve in 
Croatia a small-scale occurrence of recrystallized barite with a high <534S-value 
( + 48,3%0) and being very depleted in strontium is found. A bacteriogenic dissolution 
of the primary deposited barite and subsequent recrystallization is discussed. The 
short-way migration of the mobilized barium and strontium ions resulting in the 
formation of small amounts of the withi:rite in metasomatically replaced dolomite 
is suggested. 

Received JO March 1977. 

TABLA - PLATE I 

l Rekristalizirani bari t. Recrystallized barite. Lokve. x45. 

2 Rekristalizirani barit. Recrystallized barite. Lokve. x45. 

3 Detalj sredisnjeg dijela sl. 2. Detail of central part on fig. 2. xlOO. 
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