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Utvrltene su stijene donje krede (barreme-alb), a na temelju oc;lredbe mi­
krofosilne zajednice u koJoj su zna~jne vrste Salpingoporella dinarica i 
Orbitolina discoidea.; Gornjokredne naslage pripadaju cenomanu, turonu i 
senonu, determinacijom mikrofosilnih zajednica, te nalazima n.idista iz fa­
milije Hippuritidae. Karbonatnom razvoju paleogena dokazana je srednjo­
eocenska starost vrstama rodova Alveolina i Nummulites. Dolina Bunic-Canak 
prvotno je imala sinklinalnu formli, koja je naknadnom rasjednom tektoni­
kom deformirana. IstraZivani teren tokom krede i starijeg tercijara pripada, 
u paleogeografskom smislu, sjeveroistoenom rubu karbonatnog ~elf a Vanjskih 
Dinarida. 

UVOD 

Prilikom izvodenja radova na izradi Osnovne geoloske karte (list Bi­
hac) posvecena je veea ·pafnja :rje~avanju geoloske problematike sire 
okoline Bunica zbog vrlo interesantnih stratigrafskih 'i tektonskih pro­
blema. U geoloskoj literaturi podaci o ovom podrucjt.i su· manjkavi, a 
postojeci ne omogucuju dobivanje cjelovite slike o geologiji ovog pod-
rucja. . . 

U terenskim radovima, uz autora, sudjelovali su M. Juris a i J. 
Cr n k o. Njihova terenska zapafanja su doprinijela tocnijeID prikazu 
prostornog rasporeda i medusobnih odnosa stijena u ovom podrucju. 
Njima se i ovom prilikom zahvaljujem. 

Mikropaleontoloske analize mezozojskih stijena izvrsila je M. G 'r i­
m an i, mikropaleontoloske analize paleogenskih naslaga S. Mu.} di­
n i - M am u z i c. Rudistnu makrofaunu obradio je P. Mam u z i c, a 
sedimentoloske analize izvrsila je Alka S i mun i c. Svima se zahvalju­
jem na dozvoli koristenja podataka. 

Direktoru OOUR-a za kompleksna geoloska istrafivanja poduzeca In­
dustroprojekt, Zagreb, S. Grandi cu zahvaljujem na dozvoli koriste-
nja satelitskih ERTS-1 snimaka. · · 

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

Prva geoloska istrazivanja koja se odnose na ovo podrucje izvrsili su 
austrijski geolozi u pocetku druge polovine proslog stoljeca. U svojim 
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izvj estajima oni daju samo opceniti prikaz geologije. Tako Foe t t er 1 e 
(1862, 1963) spominje eocenske naslage na sjevernom rubu Krbavskog 
polja i kaze da su zastupljene vapnencima, laporima i pijescima ne navo­
dec i fosile. Hauer (1867-71) je na osnovi podataka dotadasnjih istra­
zivanja izradio pregledu geolosku kartu, koja jednim dijelom zahvaca 
istr~ivano podrucje. Stratigrafski clanovi na ovoj karti izdvojeni su 

. opcenito kao trijas, kreda i eocen. S obzirom na djelomicnu netoenost 
prikaza, ova karta ima samo povijesnu vrijednost. 

The r zag hi (1912-1913) pise o polofaju doline Bunic-Canak, na­
vodeci da je dno te doline izgradeno od tercijarnih sedimenata (numu­
litni vapnenac, :luckasti vapneni lapori i zelena glina), koji su u rasjed­
nom kontaktu s krednim naslagama. Rasjedi su reversnog tipa i posteo­
censke starosti. 

Ko ch (1914) takoder spominje dolinu Bunic-Canak i kaie da su pa­
dine ove doline izgradene od numulitnog vapnenca, a sredi5nji dio od 
eocenskog flisa. 

Prvi detaljniji osvrt na eocenske naslage kod Bunica dao je Suk 1 j e 
(1926). Uz opis litoloskih karakteristika navodi i brojnu fosilnu makro­
faunu. 

Na kompilacijskoj geoloskoj karti Kraljevine Jugoslavije M = 
1: 1,000.000 (P e t k o v i c 1930-1931), na kartiranom terenu su izdvoje­
ne opcenito naslage gornje krede i paleogena. 

C u b r i I o v i c (1933) je pisao o geologiji sire okolice Bijelog, Kore­
nickog i Krbavskog polja, medutim rezultati su znatnim dijelom manj­
kavi i netocni. 

U novije vrijeme, brojnim radovima, Po 1 s a k (1957, 1959, 1963a, 
1963b, 1964) doprinosi rjesavanju geoloskih odnosa naslaga sjeveroistoc­
ne Like. Istraiivanjem sireg podrucja Plitvickih jezera i Licke Pljesivice 
opisao je i stijene krede, koje su obuhvacene ovim radom. 

Na geoloskoj karti SFRJ M = 1:500.000 (1970) izdvojeni su slijedeCi 
stratigrafski clanovi: donja, gornja kreda, te pliocen i kvartar. 

STRATIGRAFSKI PRIKAZ 

Istrazivano podrucje izgradeno je od krednih, starije tercijarnih i kvar­
tarnih naslaga (tabla 1). 

Kreda 
Donja kreda 
. Sedimenti donje krede sastoje se od vapnenaca i dolomita u medu­

sobnoj manje iii vise nepravilnoj izmjeni. Mjestimicno se nalaze vapne­
nacke brece. Tektonska poremecenost terena, kao i relativno mali broj 
nalaziSta provodnih fosila, onemogucava detaljno odvajanje pojedinih 
katova donje krede. Na temelju nalaza manje ili vise provodnih vrsta 
fos ila i njihovih zajednica, ove stijene su pribrojene viSim dijelovima 
donje krede (rasponu barreme-alb). 
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Barreme-alb - Ki3H+~ 

Naslage u okviru ove stratigrafske jedinice izgraduju prostrano pod­
rucje od Canka do Krbavskog polja i podrucje Cmog Vrha. 

U sedimentima je znaeajna pojava veCih kolicina dolomita, uz koje su 
vezane sedimentne brece. Postoji niz varijeteta dolomita, od kalcitnih 
dolomita do dolomitienih vapnenaca. Lokalno u odnosu na dolomite na­
laze se sitnozrnati vapnenci _:_ mikriti laminirane teksture. U <>vim vap­
nencima zapafena je izmjena tamnijih i svijetlijih, paralelnih, viSe iii 
manje valovitih lamina. Laminacija je nastala kao rezultat promjene ve­
licine zrna i rasporeda primjesa glinovite supstance. Mjestimicno se u 
ovim stijenama nalaze nodule roznjaka. Izgradene su iz mikrokristala­
stog kvarca i kalcedona. Stijene su katkada bituminozne. 

U izmjeni s dolimitima i mikritima nalaze se vapnenci krupnijeg zrna 
- pelspariti. 

Dolomitno-vapnenacke brece registrirane su u raznim dijelovima stupa 
donjokrednih naslaga, medutim veea kolicina se nalazi u zavrsnim dije­
lovima donje krede. Dolaze u formi nepravilnih leea, ulozenih u naslage 
vapnenaca i dolomita. S obzirom na sastav detritusa i veziva odgovaraju 
dolomitno-vapnenackim, a rijede vapnenacko-dolomitnim brecama. Nji­
hova osnovna karakteristika je jednoliki sastav detritusa, koji je nesor­
tiran, angularnog oblika i sastavljen iz fragmenata vapnenih dolomita, 
mikrita i alohtonih vapnenaca (pelsparita, pelmikrita) promjera do 10 
cm. Detritus je povezan mikrokris talastim dolomitnim vezivom bazalnog 
karaktera. Moze se pretpostaviti da je vezivo dolomitizirani vapneni mulj. 

U vapnencima su od makrofosila nadeni slabo sacuvani i specificki 
neodredivi presjeci rudista (Requienia sp.). Po Is a k (1970) je iz vapne­
naca aptske starosti kod naselja Krbavica cca 4 km sjevemo od Buniea 
odredio vrstu Offneria rhodanica Pa qui er, provodnu za naslage ra­
spona barreme-apt. 

Zajednica mikrofosila u starijem nivou (barreme-apt) sastoji se od 
slijedeCih vrsta: 

Salpingoporella dinarica Rado i c i c, 
Cuneolina camposaurii S a rt o n i & C re s c e n t i, 
Orbitolina »discoidea« Gra s, ' 
Bacinella irregularis R a d o i c i c, 
»Munieria baconica« Dee ck e, 
Thaumatoporela parvovesiculifera (Rainer i). 

U mladem nivou (albu) nalazi se cesto: 

Cuneolina pavonia parva H e n s o n. 
Nezzazata simplex 0 mar a, 
Nummoloculina heimi Bonet. 

Priblifoa debljina naslaga iznosi 400 do 500 metara. 

Gornja kreda 
Gornjokredne naslage otkrivene su u podrucju Crnog Vrba, a izgra­

duju i sjeveme i sjeveroistocne padine doline Bunic-Canak. U kontinui­
tetu su s naslagama donje krede. Litoloska monotonost sedimenata i 
odsutnost provodnih fosila u prelaznom podrucju s donjom kredom one-
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mogucava preciznije postavljanje granice. Granica donja-gornja kreda 
je aproksimativno . odredena, s tim da je jedan dio naslaga ispod prvih 
nalaza skoljkasa Chondrodonta shvacen kao donji cenoman, dok su vece 
kolicine vapnenacko-dolomitnih breea pripojene gornjem albu. . 

Sedimenti gornje krede na istraiivanom terenu zastupljeni su karbo­
natnim stijenama i pripadaju rasponu cenoman-donji kampan. 

N'a temelju nalaza makrofosil~ bilo je moguce podijeliti gornjokredni 
kompleks naslaga na dva nivoa: donji, koji obuhva¢a _cenoman i turon, 
i g<>rnji, koji pripada senonu. 

Cenoman-turon - K2
1 +2 . 

Naslage cenomana i turona ·sastoje se od debelo uslojenih vapnenaca 
u vertikalnoj i lateralnoj izmjeni s dolomitima,. koji se u vecoj kolicini 
nalazi u donjem dijelu serije. Sasvim lokalno registrirani su ploeasti 
laminirani vapnenci. U sastavu vapnenaca znaeajnu, a ponekad i domi­
nan tnu ulogu ima biogena komponenta. Prevladavaju biopelmikriti i 
biomikriti, a rjedi su bioakumuHrani vapnenci i mikriti. Pojedini slojevi 
bioakurnuliranih vapnenaca su biostromalne akumulacije ljustura hon­
drodonti i1i rudista. 

Dolomiti se nalaze u obliku manjih ili vecih leca nepravilnog oblika 
i proslojaka unutar vapnenaca. Dijagenetskog su porijekla i redovito 
imaju kristalinieni izgled. Najcesci su vapneni dolomiti, dok se podre­
deno nalaze dolomitieni vapnenci. Sve varijacije dolomitnih stijena pred­
stav ljaju djelomicno ili potpuno dolomitizirane alohtone vapnence. 

Naslage cenomana i turona bogate su makrofosilima. Uz nalaze Chon­
drodonta joannae (Cho ff at), nalaze se brojni radioliti, koji zbog 
slabe i djelomicne sacuvanosti nisu mogli biti specificki determinirani. 

U nifim dijelovima cenomana utvrdena je mikrofosilna zajednica, koja 
svojim vertikalnim rasprostranjenjem zalazi i u alb. Ovu asocijaciju 
karakterizira prisutnost vrsta: Nummoloculina heimi Bonet i Cuneo­
lina pavonia parva Henson, te specificki neodredive orbitoline, al­
veoline i haplofragmoidesi. 

U naslagama s hondrodontama i rudistima odredena je bogata asoci­
jacij a mikrofosila, u kojoj dominiraju vrste: 

Nezzazata simplex 0 mar a, 
Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i), 
Pseudochrysalidina conica (Henson), 
Cuneolina pavonia parva Henson. 

Zbog tektonske poremecenosti, a time i odredene redukcije, debljina 
naslaga cenomana i turona je aproksimativno odredena i iznosi 500 do 
600 rnetara. 

Senon - i+2+sK23 

Naslage senona nalaze se u Krbavskom polju, a izgraduju i sjevero­
istocnu padinu doline Bunic-Canak. Sastoje se od bolje i slabije usloje­
nih vapnenaca, koji cesto sadrie brojne rudiste. Litoloski se sedimenti 
senc:ina razlikuju od naslaga cenomana i turona zbog odsustva dolomita. 
Vapnenci su slicnog litoloskog sastava kao vapnenci nizih dijelova gornje 
krede. S obzirom na sastav i strukturu, to su biomikriti, biospariti, 
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oospariti i dr. U sastavu oosparita, koji nisu registrirani u ce:nomanu i 
turonu, prevladavaju ooliti. Ovaj tip vapnenca je genezom vezan za bio-
akumulirane vapnence izgradene iz ljustura rudista. . 

Na viSe lokaliteta sakupljeni su primjerci rudista iz familije -Hippuri-
tidae, od kojih su odredene slijedece vrste: 

Hippurites (Orbignya) lapeiroussei Goldfuss, 
H. (0.) heritschi K ii h n, 
H. (0.) castroi V i d a l, 
H. (0.) cf. matheroni D o u v i 11 e, 
H. (V accinites) cornuvacinum gaudryi (Munier-Ch alma s), 
H. (V.) vredenburgi K ii h n, 
H . (V.) cornuvaccinum B r on n. 

U mikrofosilnoj asocijaciji senona rijetke su provodne vrste. Od zna­
fajnijih, utvrdene su Dicyclina schlumbergeri M u n i e r - C h a Im a s i 
Accordiella conica Fa r in a cc i. Osim njih ceste su vrste Cuneolina 
pavonia parva, Thaumatoporella parvovesiculifera i. ,Aeolisacus kotori 
Rado ic i c. . . 

Senonske naslage su takoder tektonski reducirane, tako da im je deb­
ljina odredena priblifoo prema podacima o debljini senona sireg pod­
rucja (Po IS a k 1963, Po lS a k & al. u tisku), i iznosi od 500 ·do 700 
metara. · 

Tercijar 

Pa l e o g e n - Pg 

Naslage paleogena na istraiivanom podrucju sastoje .. se od vapnenaca, 
koji SU bogati donjoeocenskom i srednjoeocenskom asocijacijom krupnih 
foraminifera, dok se samo mjestirnicno nalaze klastiti . gornjeg dijela 
srednjeg eocena i erozijski ostaci gruboklasticnih vapn€?nacl\ih sedi.me-
nata gomjeg eocena i donjeg oligocena. .. . .. 

Donji i srednji eocen ~ E1.2 .. . 
Ovamo pripadaju vapnenacki sedimenti, koji su u podrucju Vanjskih 

Dinarida poznati pod nazivom »foraminiferski vapnenci«, Tim imenom 
obuhvaceni su miliolidni, alveolinski i numulitni vapnenci. . . 

Foraminiferski vapnenci izgraduju dno doline Bunic-Canak:, dok su 
male pojave registrirane i u Krbavskom polju. Nalaze -se · uglavnom u 
nenormalnom kontaktu · sa starijim krednim naslagama, · izuzev u pod­
rucju Kozjana, gdje SU, . izgleda, u ·normalnom transgresivnorn odnosu 
prema senonskim rudistnim vapnencima. Prema sedimentoloskim osobi­
nama to su alohtoni vapnenci kru.pnijeg zma, biospariti i biomikriti, 
smede i svijetlosmede boje. Detritus je pretemo piogenog, tek manjim 
dijelom litogenog porijekla. u sastavµ se. nalaze . numuliti, . alveoline, 
transportirani fragmenti fosila, te fragmenti razlicitih .tipova vapnenaca. 
Oblik litogenih cestica je subangularan do sfori~n ... V~zivo j~ · mikro-
kristalasti kalcit. . . . . , . -
· Stijene su uslojene, medutim zbog znatne poremeeenosti i okrsenosti, , 

slojevitost se tesko primjecuje. Pocljela na miliolidne, .alveolinske i nu.- · 
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mulitne vapnence na ovom podrucju nije izvediva zbog mjesanja fora­
miniferskih asocijacija i snaZne poremecenosti naslaga. 

U nizem dijelu serije nalaze se vapnenci s asocijacijom mikrofosila u 
kojoj dominiraju alveoline: · 

Alveolina rUtimeyeri Hotting er, 
A. schwageri C he cc i a - R i s p o I i, 
A. (Glomalveolina) minutula Re i ch el, 

dok se u visem dijelu nalaze vapnenci s asocijacijom u kojoj su domi­
nantni numuliti: 

Nummulites millecaput Bou bee i 
N. perforatus (Monfort). 

Uz njih, nalaze se i velike foraminifere: 

Assillina spira De Rois s y, 
Discocyclina discus (R ii time y er), 
Orbitolites complanatus La m a r ck, 
Alveolina frumentiformis S ch w a g e r. 

Prema navedenim mikrofosilnim zajednicama gore opisane stijene su 
donjoeocenske i srednjoeocenske starosti. Njihova debljina je priblifoo 
odredena i iznosi oko 100 metara. 

Srednji i gornji eocen - E2.s 
Ove naslage otkrivene su na malom prostoru jugoistocno od Kozjana. 

Njihov odnos prema sedimentima podloge je nejasan zbog pokrivenosti 
granice kvartarnim naslagama. · 

Uz rijetke pojave rastrosenih kvarcnih pjescenjaka, osnovni litoloski 
clan SU zutosmedi vrlo rastrofoni vapneni }apori. 

Nalazista makrofosila koja spominje Suk I j e (1926), nisu novim 
radovima mogla biti identificirana. Prema tom autoru pjescenjaci i la­
pori sadrfe brojne makrofosile, medu kojima: 
I 

Chlamys dalmatina D a i m., 
Arca granulosa D e sh., 
Cardium fragiforme 0 pp., 
Cerithium lachesis Bay am i dr. 

Usporedujuci ih sa slienim klasticnim naslagama (= flisem) podrucja 
Vanjskih Dinarida, najvjerojatnije pripadaju gornjem dijelu srednjeg 
eocena, a dijelom gornjem eocenu. Neznatne su debljine. 

Gornji eocen, donji oligocen - EsOh 
U Krbavskom polju registrirani su erozijski ostaci vapnenackih breea 

i konglomerata. Stijene su sastavljene od angularnog detritusa razno­
vrsnih vapnenaca. Fragmenti su pretezno foraminiferski i rudistni vap­
nenci. Vezivo je mikrokristalasti kalcit s cestim primjesama glinovito­
Iimoniticne supstance, zbog koje stijena poprima crvenkastosmedu boju. 
Slojevitost nije izraZena. Fosili se nalaze samo u fragmentima, a sastoje 
se ad rudista, alveolina i numulita. Uzimajuci u obzir litoloske karakte-
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ristike, navedeni fosilni sadrfaj, te diskordantni polofaj na starijim na­
slagama, kao i nedostatak primarne fosilifernosti s kojom bi se mogla 
tocnije odrediti starost, a usporeciuj uci ih prema litoloskim paleonto­
loskim karakteristikama sa slienim naslagama sireg podrucja Like (tzv. 
Jelar-naslage, B a h u n 1963), moze se pretpostaviti da pripadaju gor­
njem eocenu i donjem oligocenu. Molasnog su tipa i neznatne debljine. 

Kvartar 

Na ovom podrucju kvartarne naslage pokrivaju Krbavsko polje, a ne­
znatnom debljiriom prekrivaju primarne izdanke starijih stijena. Podije­
ljene su na pleistocenske i holocens:ke sedimente. Njihova podjela na 
prilozenoj geoloskoj karti nije provedena. 

Na dijelu Krbavskog polja, koji je zahvacen geoloskom kartom, regi­
strirane su smede 'ilovace. Prema Ma I e z u & al. (1975), ilovace su 
mjestimice vrlo kompaktne i sadr:Ze manganske konkrecije i cestice roz­
naca. Prema istim autorima ilovace su nastale kemijskom rastrozbom 
u relativno toploj klimi, i to najvjerovatnije u riSko-virmsk-<>m inter­
glacijalu. 

Ovi sedimenti cesto su prekriveni rnladim humusnim naslagama. 
Sipari su razvijeni na malim povdinama u podrucju Ko.zjana. Sastoje 

se od nezaobljenih i nesortiranih fragrnenata krednih i paleogenskih vap­
nenaca, koji su cesto pomijesani s ilovinom. Velicina fragmenata varira 
od 10 do 100 cm u promjeru, pa i viSe. 

STRUKTURNJ ODNOSI 

Osnovna karakteristika tektonike istra.Zivanog podrucja je intenzivna 
poremecenost naslaga, sto je rezultat aktivnosti tektonskih zbivanja, koja 
su tokom mezozoika i kenozoika zahvacala ovo podrucje. 

Orogenetski procesi, koji su se dogadali krajem krede, dovodili su do 
formiranja prvih · velikih tektonskih struktura. Po Is a k & Mi I an 
(1962), analizirajuci tektonske jedinice koje .su nastale kao rezultat dje­
lovanja laramijske tektonske faze u sirem podrucju Vanjskih Dinarida, 
dolaze do zakljucka da je ona, u zn.atnom dijelu Dinarida, uvjetovala 
stvaranje prostranih plikativnih struktura blagih krila, koje su bile ori­
jentirane razlicito, cesto potpuno divergentno, od onih tektonskih jedi­
nica koje su nastale kao rezultat djelovanja mlade tektonike. Relikti ovih 
strukturnih oblika dijelom se nalaze blizu istra.Zivanog podrucja (pod-
rucje Licke Pljesevice, Po Is a k & al. u tisku). . 

Znaeajna geotektonska zbivanja desavaju se u Vanjskim Dinaridima 
krajem eocena, kao rezultat aktivnosti pirenejske tektonske faze. Tada 
su sna:Znim rupturnim deformacijama preformirani stariji strukturni ob­
lici, a takoder stvarani novi, koji imaju dinarski smjer prufanja. Takvim 
pritiscima zahvaceno je i istrazivano podrucje, na kome je vec prije 
formirana strukturna forma s izra.Zenim geoloskim minimumom i ista­
lozenim stupom eocenskih sedimenata. Tangencijalni potisci sa sjevero-
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istoka SU, mozda dije}om duZ Vee postojecih ruptura, sjeveroistOCilO krilo 
OVe sinf.orme nagurali na paleogenske sedimente koji SU izgradivaJi njen 
sredisnji dio. . . 

U tektonskom smislu istra..Zivano podrucje karakterizira borana struk­
tura sastavljena od rasjedima. poremecene sinklinalne forme dinarskog 
smjera pniZanja (Tabla 1). · . . . 

Znaeajniji rasjedi imaju uglavnom dinarski smjer prufanja. To je 
reversni rasjed, koji dolinu Bunic-Canak omeduje sa sjeveroistoene stra­
ne. Duf ovog rasjeda kredni sedim~nt~ Ide na paleogenskim naslagama. 
Na ovom podrucju nije bilo moguce utvrditi intenzitet tangencijalnih 
potisaka, medutim gledajuci tektonski sklop. sireg podrucja, more se. za­
kljuciti da se i ovdje radi <> reversnom kretanju duz relativno strmo 
polozenih paraklaza. Uz . rasjed, koj1 ogranieava spomenutu do.linu . s 
jugozapadne strane, eocenski sedimenti, sa .svojom bazom, spusteni su 
u odnosu na cenoman-turonske . vapnence. Oba rasjeda sa svojim prub­
njem u smjeru jugoistoka. (obodni dijelovi K.rbavskog poljaJ jasno su 
~id~jivi na satelitsk~m snimci~a ERTS-1, i predstavljaju rupture veceg 
intenziteta. . . .· . . . 
· · Osini gl~vnih tektonskih linija, postoji . citav . niz manjih rasjeda i 
zdrobljenih zona, orijentiranih u raznim smjerovima, koji opcem struk­
turnom sklopu daju specifi~ izgled tzv. »mozaicne . strukture« . · 
. U okolici Bm.iiea paleogenske naslage · poremecene su rasjedima ma­

njeg inten~it~ta, koji su cest-0 i okomiti na smjer osnovnih· niptura. · 
Pojav~ ovakvog tipa tektonizacije naslaga: u kome je osiiovna znacajka 

kombinacija spustanja blokova i reversnog kre.tanja, poznata je u sirem 
podrucju (Zapadna Bosna, Sus n jar & al. 1967). 

l ,J 

A.NALIZA FACIJESA 
I . REKONSTRUK<:;IJA .SEDIMENTACIJSKOG PROSJ'ORA 

- I t ,.; ~ ·~ • • . ' ' •' ' 

Tokom mezozoika i .starijeg tercijar~ istrafivano podrucje pripada se­
dirnentacijskom prostoru.s vise iii riianje kontinuiranom neritskom sedi­
mentacijom. Tu prostornu cjelinu, koja ~buhvaea veei dio Vanjskih 
Dinarida, razni autori nazivaju razlicitim, manje iii viSe prikladnim na­
zivirna - 8elf t karbonatna platforma, platforma itd. Cini se da je naj­
prikladnij_i izraz . self, jl3r se . opis~o pod tim pojmom ' podrazumijeva 
plit'lc(:>rilorsko (J?.e.i'itsko) pocJrucje · sa . viSe iii manje zaravnjenim dnom. 
• D_a bi bilo moglice , pokusati ·izvrsiti rekonstru,kciju sedimentacijskih i 
paleogeografskih .prilik?" kroz kredu ~ stariji tercijar u ovom podrucju, 
neophodno je potrebno osvmuti se i izvrsiti odredene korelacije sa sirim 
podrucjem Like, Korduna i dijela Bosanske Krajine. . · 

D : on j a · k re c;l a. U podrucju .. sjeveroistocne .Like sedimentacija na­
~laga kontinuirano se 11asta vlja iz jure u kredu, bez promjene u tipu 
sedimenata. Medutim, u nekim drugim podrucjjma dolazi krajem jure 
do znatnih paleogeografskih, a time i se~ntacijskih promjena. U juri, 
u podrucju sjeverozapadne Bosne, Korduna J dalje prema sjeverozapadu, 
fprrnira se pregib koji ima tokom mlade Jure i .krede funkciju barijere; 
tj. .odvaja podrucje .. &elfa :~ izrazito karbonatnom sedimentacijom od 
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podrueja s dubokovodnom sedimentacijom klasticnih naslaga (B ab i c 
1973; Bukovac & al. 1974; SpaJ:"ica 1975). Rubni dio karbonatnog 
selfa je labilno sedimentacijsko podrucje, u kojem krajem jure dolazi do 
znatnog oplieavanja i regresije mora. Na nekim dijelovima nov<>nastalog 
kopna koje se emergjra, nastaju leziSat boksita (Sak ac 1969). Faza 
emerzije u pojedinim rubnim dijelovima selfnog prostora razlicito dugo 
traje, tako da ponovna sedimentacija pocinje s razlicitim nivoima donje 
krede (u Kordunu npr. s baremom; Kor o Ii j a & S i mu n i c An. 
u tisku). 

Literaturni podaci (PoUak & Milan 1962; PolSak & al. u 
tisku, i dr.) PQk.azuju da se uvjeti za sedimentaciju naslaga na prijelazu 
iz malma u donju kredu u podrucju sj.everoisto¢ne Like nisu bitno iz­
mijenili. I dalje se talo.ienje sedimenata odvija u plitkoj marinskoj sre­
dini, u kojoj su nastale karbonatne naslage r.azlicite strukture i velicine 
zma. Prema Po Is a k u (1963a), sedimntacijske prilike su ujednaeene, 
~to se najo~itije vidi u tinjenici da u. donjoj kredi ne nal.azimo izraienu 
diferencijaciju f.acijesa u tolikoj mjeri kao u malmu. Donjokredni vap­
nenci mjestimicoo su dolomitizirani, 

U visim dijelovima donje krede vrlo su rasprostranjeni sitnozrnati vap­
nenci guste osnove, nastali u uvjetiro.a za.Sticenih plitkomorskih i>redina. 

Alohtoni vapnenci srednjeg i krupnijeg zrna na1>tali su akumulacijom 
vapnenog detritusa u podru6ju s vise ili manje izraieni.m turbulentnim 
strujanjima. Detritu6 vapnenaca krupnijeg zrna sastavljen je dijelom od 
intraklasta koji su produkt podvodne erozije tek istaloienih iH dijelom 
dijagenetski oevrslih karbonatnih sedimenata. U detritusu SU takoder 
zastupljeni peleti poligenetskog porijekla. 

Pojave oolitrenih vapnenaca pokazuju odreden intrabazenski 'transport, 
povitenu temperaturu mora i veeu koncentraciju kakijevog karbonata. 
Z.a postanak oolita su prema C a r o z z i j u (1960) potrebna tri osnovna 
uvjet.a! izraZerui strujna gibanja u bazenu, povee.ana koncentracija CaCOa 
do zasieenja otopine i plitka marinska fil°edina. 

U mladim dijelovima donje krede povremeno je dolazilo do izolacije 
pojedinih dijelova. sedirnentacij6kog pl'ostora, te je smanjena cirkulacija 
morske vode uvjetovala taloi.enje gllStih i sitnozrnatih plocast:ih vapne­
naca. U nekim podru~jima {npr. na sjeveroistocnim padinama LiCke Plje­
~ivice; Po l s a k 1963a), ove naslage su bituminozn.e, dakle nastale u 
reduktivnoj sredini. 

U gornjem albu poznate su pojave vapnovitih kla$tita cesto interkali- · 
ranih u sitnozrnate sedimente. Vrlo slaba sortiranost i angular.an oblik 
detritusa ukazuje na relativno brz i kratkotrajan transport fostica, vjero­
v.atno strujnim tokovima vete snage i gustoce. Detritus je n.astao kao 
posljedica erozije podvodnog reljefa, iii (prema B a h u n ~ Z u p a n i c, 
1965) kao rezultat kratkotrajnih oplieavanja, sto je uvjetovalo desikaciju 
tek konsolidiranog vapnovitog mulja, ciji su fragmenti prilikoro ponov­
nog preplavljivanja neznatno transportirani. Uzrok pojavljivanju ovakvih 
struja treba traiiti u pulzacijama morslrog dna, a takoder i u narusavanju 
r.avooteie u tek istalorenim sedimentima na relativno strmim padinama 
baz.ena. Posljedice tih procesa su pod.morska klifonja i stvaranje pod­
vodnih struja koje su bogato ispunj ene karbonatnim detritusom i vap­
oovitim muljem. 

19 GEOLOSKI VJESNIK 
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G o r n j a k re d a. Sedimentacija plitkomorskih (neritskih) naslaga 
nastavlja se kontinuirano iz donje u gornju kredu. Sredina talofonja je 
i dalje stabilna, viSe ili manje turbulentna, u kojoj se odlafo vapnenci 
razlicite velicine zrna i strukture. . 

U turonu i senonu jace je naglasena sedimentacija u podrucju sublito­
rala. Uvjeti stabilne plitkomorske sredine bili su pogodni za intenzivni 
razvoj lamelibranhijata - narocito hondrodonti i rudista. Ovi organizmi 
tvore lecaste biostromalne akumulacije, koje su otporne na mlat valova. 
Po 1 s a k (1964, 1967) ih naziva »pseudogrebenima«. Pod tim pojmom 
podrazumijeva masivni vapnenac s rudistnim zadrugama za razliku od 
pravih grebena, koje tvore tipicni grebenotvorci i koje karakterizira po­
sebna bioloska organizacija. Prema nekim drugim autorima, rudistne 
tvorevine s obzirom da su otporne na mlat valova i imaju odredenu topo­
grafsku strukturu, mogu se nazvati grebenom. 

Uz pseudogrebenske ili grebenske vapnence nalaze se u gornjokrednom 
slijedu naslaga i drugi tipovi vapnenaca talozeni u specifienim uvjetima 
sedimentacije. To su biomikriti nastali sedimentiranjem nesortiranih i 
angularnih fragmenata rudista. Ovaj detritus nastaje razaranjem pseudo­
grebena uslijed fizickih i kemijskih procesa. Vezivo je kadkad muljevito, 
zavisno od vece iii manje zasticenosti od strujanja. Genetski su sliene 
i pojave breea sastavljene od fragmenata biomikrita, rudista i drugih 
vapnenaca. U dijelovima bazena s izrazenim turbulentnim strujanjima 
nastaju vapnenci krupnijeg zrna (biospariti), a u iznimnim slueajevima 
i oospariti. U podrucjima koja su nesto dalje od grebena i s veCim bati­
metrijskim razlikama smanjuje se kolicina fosilifernog detritusa, te se 
talofo mikriti. 

Uslijed pulzacija morskog dna (narocito u turonu, a mjestimicno i u 
senonu) dolazi do batimetrijskih promjena u neritskom podrucju, sto 
uvjetuje i promjenu facijesa. U nekim zaklonjenim podrucjima uz 
pseudogrebene stvaraju se lagunarni uvjeti sedimentacije i taloze ploeasti 
i laminirani vapnenci koji katkad sadrle roinjake. U ovim naslagama 
nedostaju rudisti (Po Is a k 1963). 

U naslagama donje krede, te cenomana i turona, zapafene su veee koli­
cine dolomitnih stijena, za koje Al. Sim uni c (1971) smatra da su 
sekundarnog postanka. Prema toj autorici, dolomitizacija se odvijala u 
periodu dijageneze, na sto ukazuju relikti struktura karbonatnih sedi­
menata i selektivni karakter procesa. 

P a I e o gen. Nalazi paleogenskih slojeva u ovom podrucju imaju 
pored stratigrafske i tektonske vafnosti, jos i poseban znaeaj za rekon­
strukciju sedimentacijskih i paleogeografskih prilika za vrijeme paleoge­
na na prostoru sjeveroistocne Like, kao i za definiranje paleogeografskih 
veza ovog podrucja s dijelovima Jadranskog prostora i Zapadnobosan­
sko-Kordunskog bazena. Prema S u s n j a r u & al. (1967), sedimentacij­
ski prostor Dinarida u, kome su talozene paleogenske naslage definiran 
je megastrukturama s izrafenim geoloskim minimumom, u kojima su 
maksimalno istalozene gornjokredne naslage i najranije zapocela trans­
gresija tercijarnog mora. Prema istim autorima, u podrucjima geoloskih 
maksimuma u toku paleogena nisu talozene eocenske naslage, iii ako su 
talozene, transgrediraju na s tarije nivoe gornje krede. Podrucje Bunic­
-Canak zajedno s Krbavskim poljem predstavlja jednu od paleodepresija, 
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koju je preplavilo starije tercijamo more. Znaeajno je napomenuti da 
su karbonatni i klastieni sedimenti paleogena registrirani, osim. na istra­
zivanom podrucju, jos i zapadno od Bihaca (okolica Baljevca, Po Is a k 
& al., u tisku). . 

Kroz donji i srednji eocen na ovom podrucju taloze se karbonatne na­
slage u plitkomorskom podrucju s vrlo izrazenim strujnim kretanjima, 
sto pokazuju nalazi detriticnih alohtonih vapnenaca. Mjestiinicno je 
sedimentacija u litoralnom podrucju, u zoni visoke energije morske 
vode, gdje se taloze bioakumulirani vapnenci koje izgraduju koralji, 
briozoi i gastropodi. 

Postavlja se pitanje primarnih dimenzija sedimentacijskog prostora 
za vrijeme paleogena u podrucju danasnje Like. S obzirom da su danas 
sacuvane paleogenske naslage u ovom podrucju samo erozijski ostaci 
u dubokim tektonski predisponiranim dolinama (slueaj na istrafivanom 
terenu), o primamom rasprostranjenju starijepaleogenskih slojeva moze 
se tek pretpostavljati. Sasvim je sigurno, da je sedimentacijski prostor 
u kome su talofene paleogenske naslage zauzimao veci dio Like. Na taj 
zakljucak upueuje veea kolicina eocenskih vapnenaca, koji se nalaze 
kao fragmenti u sedimentnim breeama mladeg paleogena. Moze se pret­
postaviti, da SU U tom inace plitkomorskom prostoru, ciji SU pojedini 
dijelovi mozda bili i kopno, istalozene naslage paleogena relativno male 
debljine, koje su koncem eocena bile podvrgnute snafnoj .tektonizaciji i 
eroziji i na taj nacin »razorene« i resedimentirane u mlade naslage. 

Zbog neznatnih debljina klastita u ovom podrucju nemoguce je kore­
liranje sa sinhronim flisnim sedimentima Jadranskog podrucja~ kao i sa 
srednjoeocenskim flifom Banije (J e I ask a & al. 1970) iii sa klasticnim 
ilaslagama okolice Karlovc;a (Gus i c 1973). U svakom slueaju, nalazi 
klastita na ovom podrucju mogu poslufiti kao prostorni reper kod re­
konstrukcije paleogeografskih prilika za vrijeme talozenja eocenskog 
flisa. 

Iz navedenog se moze zakljuciti, da su slicni paleogeografski uvjeti 
vladali za vrijeme eocena u podrucju sjeveroistoene Like i u podrucju 
Istre, Primorja i Dalmacije. Ovi prost<>ri mjestimicno su bili razdvojeni 
kopnenim povrsinama, koje nisu imale znacajnijeg utjecaja na sedimen­
taciju naslaga. Medutim u podrucju Zapadne Bosne (Grmec), te dijela 
Korduna, u to doba vladaju drugacije sedimentacijske prilike. Prema 
Sus n jar u & al. (1967) u podrucju Kulen Vakufa naslage klastita koje 
pripadaju dijelom paleocenu i donjem eocenu, a dijelom gornjem sred­
njem eocenu, lefe transgresivno na naslagama senona. U podrucju Gr­
meea klastieni sedimenti senona kontinuirano se taloze u paleogen (J e-
1 ask a &al.1969; Sakac 1969; Chorowicz 1972; Chorowicz 
& Big not 1973). Slicni odnosi konstatirani su i ti Kordunu (podrucje 
Skradske Gore, Sp a r i ca 1976). Iako je naknadna i intenzivna tek­
tonska aktivnost dovela do promjena u prostornom rasporedu i odno­
sima paleogenskih naslaga u ovom podrucju, ipak se maze zakljuciti, da 
je u dijelu Bosanske krajine, te dijelu Korduna, a mozda i Bele Krajine, 
od krede do kraja eocena egzistiralo dublje korito u kome su se u kon­
tinuitetu talozile naslage od krede u paleogen. Mjestimieno, u · rubnom 
podrucju prema selfnim prostorima, one su u transgresivnorn. odnosu 
prema podlozi. Paleogeografska granica koja je ovo podrucje odvajala 
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od litoralno-neritskog, dakle selfnog, podrucja Like, bila je relativno ista 
u gomjoj kredi i starijem paleogenu. Prema C h o r o w i c z u (1975), 
paleodislokacija Split-Karlovac takoder je tokom starijeg paleogena 
egzistirala kao paleogeografska granica, koja je razdvajala podrucja s 
razlicitim paleogeografskim karakteristikama. 

Krajem srednjeg eocena mijenjaju se paleogeografske prilike, a time i 
procesi sedimentacije. Taloze se klasticne naslage (flis), koje su u trago­
virna registrirane na foraminiferskim vapnencima i u ovom podrucju. 

Gruboklasticni vapnenacki sedimenti (Jelar naslage), koji su na ovom 
terenu takoder registrirani u formi erozijskih ostataka male debljine, 
daju premalo podataka da bi se mogla rekonstruirati sredina u kojoj su 
talozene. Stoga ih je neophoclno potrebno korelirati sa sinhronim nasla­
ga.nia sireg podrucja, gdje su one kompletnije sacuvane. Ovi su sedimenti 
u .Sirem podrucju Like opisivani od mnogih autora (Po I j a k 1938; 
Crnolatac & Milan 1957; Bahun 1962, 1963, 1974; Bahun & 
Fritz 1975). Najpotpunije misljenje o genezi tih naslaga u podrucju 
Like i Velebita dao je Ba h u n (1974), gdje na str. 43 doslovno kaZe 
». - • da su ovi klastiti nastali na taj nacin, da su fragmenti stvoreni drob­
ljenjem, otkidanjem i rusenjem (ne transportiranjern vodom!) dospijevali 
u bazene, gdje je bilo izvrseno povezivanje u breeu, kalkarenit, iii, ako u 
odredenom easu nije bilo krupnoklastioog materijala, talozile su se gline, 
laporoviti vapnenci i dr., dakle finozmati sedimentni sastojci koji su 
transportirani iz udaljenih podrucja.« Nadalje povezuje njihov postanak 
s intenzivnom tektonikom za vrijeme posteocenskih orogenetskih po­
kreta. 

ZAKUUcCI 

1. Na osnovi rezultata terenskih istrtiZivanja, te rezultata petrografskih 
i paleontoloskih analiza, konstruirana je geoloska karta na kojoj su iz­
dv.ojene naslage donje krede (barreme-alb), gomje krede (cenoman-turon 
i senon}. te paleogena (donji i srednji eocen, srednji i gornji eocen, te 
gornji eocen, donji oligocen) i kvartara. 

2. U tektonskoj analizi konstatirana je na ovorn podrucju prvotna 
paleostrukturna sinklinalna forma, koja je 11 kasnijim fazama tektonskih 
poremeeaja tangencijalnim pritiscima deformirana, a sistemima rasjeda 
dobivena je recentna tektonsk.a slika. 

3. U paloogeografskom pogledu istraiivano podrucje tokom krede pri­
pa:da plitkomorskom (8elfnom) prostoru, koji egzistira na podrueju Like. 
U paloogenu, paleogeografska slika je nesto drugacija. I dalje, nakon 
kratk:otrajne emerzije, vladaju uvjeti talofenja naslaga u plitkom moru, 
medutim sedirnentacijski prostor nije jedinstren, vec je dezintegriran u 
viSie medusobno spojenih bazena. Kakve s11 bile veze ovih ba:zena sa 
sedimentacijskim podrucjem Jadranskog pojasa tesko je preciznije od­
rediti, meilutim te veze su sigurno postojale . 

.Selfni prostori (Lika) bili su tokom krede i paleogena odijeljeni od 
~rucja sa karakteristikarna bazenske sedimentadje (zapadna Bosna, 
K.ordun) pregibom tektonskog porijekla . 

. Primljeno .JI. 63.. 1911. 
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Stratigraphy, tectonics and paleogeography 
of Bunic-Canak area in Lika (Croatia) 

M. Sparica 

Based on both old and new geol<>gic data, a relatively well documented geological 
map has been made, as well as a reconstruction of geological relationships in 
deposits of the area. All published geologic data for a broader area of northeastern 
Lika are used, and a correlation to this existing data has been carried out. 

Description of Cretaceous (Lower and Upper), older Tertiary (Paleogene) and 
Quaternary deposits is given in the stratigraphic part of the article. 

Cretaceous sediments in this area follow continuously Malmian sediments. Both 
Lower and Upper Cretaceous deposits are recorded. 

Sedimentation of the Lower Cretaceous is rather monotonous in carbona.te fades. 
The alochtonous limestones prevail, but the presence of dolomites, in some of the 
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Lower Cretaceous horizons, is rather frequent too. Occurrence of tabular and 
shaley, dense limestones is significant, while small or bigger quantities of calcare­
ous-dolomite sedimentary breccia characterize the final part of the Lower Cre­
taceous (Albian). 

On the base of microfossil association, the sediments of the Lower Cretaceous 
have been determined to belong to the upper part of the Lower Cretaceous (Bar­
remian-Albian). 

A uniform series of carbonate deposits characterizes the Upper Cretaceous as 
well, but with a significant biogenic component. 

Cenomanian-Turonian deposits consist of limestones and dolomites which ir­
regularly alternate, both vertically and laterally. Senonian deposits are represented 
only by limestones, partly very abundant with rudistids. 

Senonian limestones are overlayed transgressively by Paleogene sedixnents. The 
Paleogene consists of foraminiferal limestones with microfossil association cha­
racteristic of the Lower and Middle Eocene (Alveolina, Nummulites, Miliolidae etc.). 
The Middle and Upper Eocene is built out of elastic sediments where marls prevail 
and sandstones apear only occasionally. Coarse elastic sediments of the Upper 
Eocene-Lower Oligocene, such as calcareous breccias and conglomerates, belong 
here as well. Concerning their genesis, these sediments are of the molasse type 
(Jelar deposits). They occur in the form of small erosional remains. 

Karst fields (»Polje«), such as Krbavsko Polje, are covered by Qua1:emary de­
posits. Quarzitic sands of Krbavsko Polje belong to the Pleistocene, and debris 
slides to the Holocene. 

Deposition of sediments through the Cretaceous and older Tertiary took place 
in stable marine environmental conditions, which correspond to the shallow marine 
(neritic) part of the carbonate shelf. 

The constant subsidence of the sea bottom, which is, in general, proportional 
to the thickness of deposited sediments, provided a generally uniform type of 
sedimentation during the Cretaceous period. Shallow marine calcareous sediments, 
partly dolomitized, were deposited during the Lower Cretaceous. By the end of the 
Lower Cretaceous, the sedimentation of Calcareous-dolomitic breccias of intra­
basinal type took place, and tabular, sometimes bituminous, limestones were de­
posited periodically in restricted areas on the carbonate shelf. 

The biogenic component plays a significant role in the processes of sedimentation 
during the Upper Cretaceous, particularly in Senonian, when rudistid »pseudoreefsc 
have been formed. . 

After the deposition of Senonian limestones, there was an emersion phase fol­
lowed by a transgression during the Eocene, which covered Primorje - Dalmatian 
and the northeastern Lika area. Limestones, originating in a turbulent environment 
of a shallow sea, have been deposited, and some occurrences of reef limestones are 
found, as well. Paleogene deposits are preserved today in the form of small 
erosional rests in deep, tectonically predestinated, valleys. 

The shelf areas (Lika) were separated, during the Cretaceous and Paleogene, 
from the areas with basinal sedimentation (western Bosnia, Kordun) by an inflec­
tion of tectonic origin. It is quite certain that paleogeographic connections existed 
between this area and the sedimentation area of the Adriatic belt during the 
Palaeogen, but it is very difficult to discuss their exact locations and directions. 

After the emersion by the end of the Eocene, erosion of deposited Paleogene and 
older sediments took place. The debris material thus formed was transported and 
deposited in favourable environments. So the deposits of »molasse« character were 
originated. 

The recent structural framework of this area is characterized by radial deforma­
tions (normal and reverse faults), while the tangential forms of dislocation are 
rare and mostly represented by parts of older folded structures. 
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Q Quaternary; clays, gravel, sands 
E3011 Upper Eocene - Lower Oligocene; breccias 
E2 8 Middle and Upper Eocene; marls and rarely sandstones 
E,·t Lower and ·Middle Eocene; limestones with large Foraminifers 
i+~+3K28 Senonian; limestones 

. ~1+~ 

Kis+•+s 
Cenomanian - Turonian; limestones, dolomites, tabular limestones 
Barremian - Albian; dolomites, limestones, breccias 
Lower Cretaceous (lower horizons) 
Upper Malm 
Lower Malm 
Bedded limestone 
Tabular limestone 
Coarse-grained limestone 
Oolitic limestone 
Bedded dolomite 
Breccia 
Conglomerate 
Sand and gravel 
Marl 
Debris slide 
Geological boundary · 
Approximately located geological boundary 
Erosional boundary (covered) 
Same as above (in column and cross-section) 
Dip and strike of beds 
Overthrown beds 
Fault, determined 
Relatively downthrown block 
Direction of paraclase 
Vertical fault 
Reverse fault 
Fault zone 
Microfauna (Foraminifera) 
Microflora (Algae) 
Rudistids 
Chondrodonta 
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